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RESUMEN

El presente articulo describe el proceso de desarrollo de un software que tiene como objetivo fomentar la
colaboraciéon entre estudiantes mediante recursos académicos. El proyecto se implementé utilizando la
metodologia agil Kanban la cual resulta ideal para equipos con pocos integrantes al permitir un flujo constante del
trabajo mediante la gestion visual de tareas en cinco fases: backlog, ready, in progress, in review, y done. A través
de esta metodologia fue posible llevar a cabo desde el analisis de requerimientos planteados, la definicion de las
etapas de desarrollo tanto para el frontend como para el backend, asi como la asignacion de actividades y el
establecimiento de una comunicaciéon continua entre los integrantes del equipo. El software se desarrolldé con
tecnologias como React para la capa visual e interactiva, Node.js y Express para el manejo del servidor y las
peticiones, y PostgreSQL como gestor de base de datos. Asimismo, se utilizd6 Docker para el despliegue y las
pruebas en entornos controlados. El resultado es una aplicacion web completa y funcional para la colaboracion
académica mediante recursos digitales entre estudiantes.

Palabras clave: programacion, kanban, tecnologias, biblioteca, web

Abstract

This article describes the development process of software designed to foster collaboration among students using
academic resources. The project was implemented using the Kanban agile methodology, which is ideal for small
teams as it allows for a continuous workflow through the visual management of tasks in five phases: backlog,
ready, in progress, under review, and done. This methodology enabled the analysis of requirements, the definition
of development stages for both the frontend and backend, the assignment of tasks, and the establishment of
continuous communication among team members. The software was developed using technologies such as React
for the visual and interactive layer, Node.js and Express for server management and requests, and PostgreSQL as
the database management system. Docker was used for deployment and testing in controlled environments. The
result is a complete and functional web application for academic collaboration among students using digital
resources.
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INTRODUCCION

El internet actualmente es una de las herramientas mas utilizadas en cuestiones académicas o
la vida diaria, el acceso a recursos académicos digitales se ha incrementado y se han
posicionado como plataformas indispensables que permiten la consulta y el aprovechamiento
de la informacion.

Existen diversas plataformas con el concepto de biblioteca compartida, por ejemplo:

NCore plataforma de software y arquitectura de codigo abierto para la creacion de bibliotecas
digitales flexibles y colaborativas. Desarrollada por el proyecto Biblioteca Digital Nacional de
Ciencias (NSDL), constituye su infraestructura técnica central. Consta de un repositorio digital
central basado en Fedora, un modelo de datos especifico, una API y un conjunto de servicios
de backend y herramientas de frontend que crean un nuevo modelo para bibliotecas digitales
colaborativas y contributivas. (Krafft , Birkland y Cramer, 2018, p.1)

Segutn lo sefialado por Underwood, Black, Auvil y Capitanu (2013):

Las bibliotecas abarcan varios siglos, los géneros identificados pueden cambiar gradualmente
a lo largo del tiempo. Debido a que los volumenes son mucho mas extensos que los articulos,
tienden a ser internamente heterogéneos, y la clasificaciéon debe comenzar con la segmentacion.
Describimos una solucién multicapa que entrena modelos ocultos de Markov para segmentar
volimenes y utiliza conjuntos de clasificadores superpuestos para abordar el cambio historico.
Probamos este enfoque en una coleccién de 469,200 volumenes de la Biblioteca Digital
HathiTrust. Para demostrar el valor humanistico de estos métodos, extraecmos 32,209
volumenes de ficcion de la biblioteca digital y analizamos la evolucion de la proporcion de
narracion en primera y tercera persona en el corpus (p.1-3).

En el presente articulo se describe el uso de la metodologia Kanban y sus principales
caracteristicas para la implementacion de un software colaborativo. Segin Castellano (2019)
Esta metodologia busca conseguir un proceso productivo, organizado y eficiente. Se cred en
Toyota (Japon) y se utiliza para controlar el avance del trabajo en una cadena de produccion.
Forma parte de la metodologia Lean Manufacturing basada en la utilizacion de técnicas just-in-
time (JIT). El principal objetivo del sistema Kanban es asegurar una tasa de produccion
sostenible para evitar exceso de producto terminado, cuellos de botella y retrasos en la entrega
de pedidos. Los trabajos en curso deben organizarse en funcion de la capacidad del centro de
trabajo y equipos. Requiere una comunicacion en tiempo real sobre la capacidad y una
transparencia del trabajo total.

Este proyecto de innovacion e investigacion pretende comprender cuéles son las practicas
colaborativas que pueden ayudar a mejorar el aprendizaje, generando asi mayor capacidad
colectiva mediante una herramienta tecnologica.

Ante la identificacion de las areas de oportunidad, se vuelve necesario desarrollar una
herramienta que facilite la gestion y el intercambio de recursos educativos, promoviendo la
colaboracion. El objetivo principal de este proyecto es desarrollar un software colaborativo que
permita a los estudiantes compartir, comentar y organizar recursos académicos por materia. El
software integra un sistema de registro de usuarios, clasificaciéon de materias por categorias y
un modulo de interaccion mediante comentarios y votos.
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METODOLOGIA
Problematica

Actualmente no existe ningiin software especial en linea en el que se pueda compartir recursos
de interés académico entre los estudiantes de las diversas carreras del Instituto Tecnoldgico de
Ciudad Valles.

Debido a lo anterior surgié nuestra propuesta de innovacion, la cual se explica en el presente
articulo, utilizando una investigacion que se clasifica como aplicada y con un enfoque
descriptivo-técnico.

Metodologia de desarrollo

La metodologia utilizada durante el desarrollo del software se enfocod en el uso de practicas
agiles y con la incorporaciéon de diversas tecnologias actuales para asegurar que el
procedimiento de implementacion se llevard a cabo de manera organizada y eficiente. En este
apartado se describe el enfoque metodoldgico asi como las herramientas empleadas para el
desarrollo del sistema.

La metodologia agil Kanban fue la seleccionada para el desarrollo del software porque es
apropiada para equipos pequeiios que tienen ciclos de trabajo continuos y se adaptd bien a
nuestro caso. Kanban posibilita una visualizacion clara del avance a través de un tablero
fraccionado en fases que simbolizan la situacion de cada tarea dentro del proceso de desarrollo.

El tablero Kanban del proyecto se estructurd en las siguientes cinco fases, utilizando la
herramienta de gestion de proyectos Github Projects:

® Backlog: para la recopilacion inicial de los requerimientos, ideas y funcionalidades
propuestas.

® Ready: tareas priorizadas y listas para ser desarrolladas.

e In Progress: especifica las actividades que se encuentran en proceso de
implementacion.

e In Review: tareas completadas y en revision por parte del equipo.

e Done: actividades ya finalizadas y con aprobacion del equipo.

Kanban se basa en principios Lean y se implementa mediante tableros visuales que permiten
observar el estado de las tareas en columnas como “Backlog”, “In progress” y “Done”
(Castillo y Guana, 2024). Esta visualizacion facilita la comprension global del avance del
proyecto y permite identificar de manera temprana los cuellos de botella.

Como mencionan Castillo y Guana (2024), Kanban se caracteriza por promover la eficiencia,
la transparencia del flujo de trabajo y la colaboracion dentro del equipo. Su origen en el Sistema
de Produccion de Toyota le proporciona una orientacion hacia la mejora continua, limitando el
trabajo en progreso y permitiendo que las tareas fluyan de manera constante a través del sistema.
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Este enfoque resulté especialmente adecuado para nuestro proyecto, ya que permitio organizar,
priorizar y distribuir las actividades tanto del frontend como del backend de forma flexible.

Ademéds, Castillo y Guaia, (2024) destacan que Kanban es una metodologia adaptable a
diversos lenguajes, entornos y arquitecturas de software, caracteristica que coincidioé con las
necesidades del proyecto. Esto permitid la integracion de tecnologias como React para la
interfaz de usuario, Node.js y Express para el servidor, PostgreSQL como base de datos y
Docker para la ejecucion en entornos controlados.

En resumen, la seleccion de la metodologia Kanban nos permitié gestionar el proyecto de forma
ordenada, y visualmente clara, lo que contribuy6 a un desarrollo mas eficiente.

Tecnologias utilizadas

Para desarrollar el software, se utilizé un conjunto de herramientas tecnologicas que facilitaron
la creacion de una aplicacion moderna y escalable. Las tecnologias mas relevantes que se
implementaron fueron:

Frontend

El Disefio de Interfaz de Usuario adquiere una elevada importancia en la usabilidad, la
experiencia de usuario y la calidad del software, de esta manera se hace énfasis en la relevancia
de un buen desarrollo de la parte visual del sistema (Labrada, 2020).

Asi que se empled React, una biblioteca de JavaScript que simplifica la creacion de
componentes reutilizables, el manejo del estado y la actualizacion correcta de la interfaz. React
posibilitoé que se desarrollara un entorno dindmico en el cual los usuarios tienen la posibilidad
de navegar y visitar los diferentes recursos digitales académicos con facilidad.

Backend

La API REST fue implementada gracias al uso de Node.js y del framework Express, lo que
posibilito al servidor gestionar las peticiones, verificard los datos, administra las sesiones de
usuario y de esta forma manejar la logica del sistema.

Base de datos

Para esta seccion del proyecto se empled PostgreSQL, ya que es un gestor de bases de datos
relacional s6lido, eficiente y con mucha documentacion, para, de esta manera, lograr almacenar
la informacion. La base de datos fue creada con tablas principales como recursos académicos y
usuarios, de igual manera la definicién de campos y relaciones entre ellas lo cual ha posibilitado
la organizacion estructurada de los datos.

Contenedores y despliegue

En base a las pruebas y con el objetivo final de asegurar un entorno de ejecucion controlado y
replicable, se utilizé Docker. Esta herramienta nos posibilita crear contenedores independientes
para el servidor, la base de datos y otros servicios necesarios para el funcionamiento del
software. Su uso permitid realizar las tareas de prueba y despliegue.
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Arquitectura del sistema

El software se implementd como una arquitectura cliente—servidor, compuesta por las dos capas
principales:

o Frontend: esta es la interfaz disenada para el cliente, que permite la interaccion visual
con el usuario y su desarrollo fue con React.

® Backend: el servidor es responsable del procesamiento de datos, 16gica del sistema y
gestion de peticiones, su implementacion se llevo a cabo con Node.js y Express.

Lizama, Kindle, Jeira, y Gonzalez (2016) definen a la parte del cliente como programa
ejecutable que participa activamente en el establecimiento de las conexiones. Envia una
peticion al servidor y se queda esperando por una respuesta. Su tiempo de vida es finito, una
vez que son servidas sus solicitudes, termina el trabajo.

Por otro lado, los mismos autores describen a la parte del servidor como un programa que ofrece
un servicio que se puede obtener en una red. Acepta la peticion desde la red, realiza el servicio
y devuelve el resultado al solicitante. Al ser posible implantarlo como aplicaciones de
programas, puede ejecutarse en cualquier sistema donde exista TCP/IP y junto con otros
programas de aplicacion. El servidor comienza su ejecucion antes de comenzar la interaccion
con el cliente.

Finalmente, el sistema se desplegd en contenedores haciendo uso de la tecnologia Docker, lo
que garantizd entornos de prueba aislados y replicables para cada servicio: servidor, base de
datos y herramientas auxiliares.

Web
Interface

Frontend

Ekene Database

Docker

Figura 1
Arquitectura general del sistema

Nota: La Figura 1 muestra de manera general la arquitectura cliente-servidor empleada en el
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proyecto. Fuente: Propia

Diseiio de l1a base de datos

El disefio y desarrollo de la base de datos, fue implementada usando PostgreSQL, y cuenta con
una estructura relacional para de esta manera lograr la integridad de los datos. Las tablas
disefiadas fueron la siguientes:

Usuarios: almacena los datos de identificaciéon basicos como el nombre, correo,
contraseia, y fecha de registro, de tal manera estos mismos datos sirven de
autenticacion.

Recursos: incluye diferentes campos, entre los principales estan el identificador, titulo,
descripcion, enlaces, ademas de su autor, fecha en que fue subido y materia asociada.

Materias: en esta tabla se almacenan principalmente los nombres de las materias a las
que los recursos estaran asociados.

Votos: guarda la cantidad de votos asociados a un recurso en tiempo real, ademas
clasifica el voto como positivo o negativo, para de esta manera aumentar o disminuir la
cantidad al instante.

Comentarios: esta tabla contiene los campos que almacenan el contenido de las
diferentes interacciones asociadas con cada recurso.

Por ende, las tablas se asocian a través de llaves foraneas y primarias, lo que posibilita un flujo
optimo y organizado de los datos.

i usuarios
@@ materias

[ nombre

D recursos

i@ comentarios

Figura 2
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Nota: En la figura 2 se muestra el diagrama entidad relacion en el que se rige la base de datos.
Fuente: Propia
Flujo de usuario

El funcionamiento en general del sistema se resume en un proceso sencillo:

1. El usuario ingresa primeramente al sistema y puede observar los recursos académicos
disponibles ordenados de manera que los mas recientes se muestran primero.

2. Una vez dentro puede buscar, navegar y entrar a consultar los recursos publicados.

3. Si el usuario esta registrado tiene la opcion de subir nuevos recursos agregando titulo,
descripcion y demas, y si no se encuentra registrado, existe un apartado de registro.

4. Si el usuario se encuentra firmado en el sistema puede interactuar comentando y
votando diferentes recursos académicos segun lo considere.

5. En su panel personal puede administrar sus aportaciones y consultar la cantidad de
comentarios y votos en sus recursos publicados.

¢Usuario
registrado?

Figura 3
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Diagrama del flujo de usuario
Nota: En la presente figura se observa de manera clara el flujo de usuarios en el sistema.
Fuente: Propia

RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrollo del software dio como resultado una aplicacion web colaborativa totalmente
funcional en su primera version, fue creada para simplificar la colaboraciéon mediante recursos
académicos digitales entre estudiantes. El sistema integra un frontend dinamico, un backend
robusto y una base de datos con una estructura que funciona en conjunto mediante API REST.

Los siguientes son los resultados mas importantes obtenidos:
Modulos funcionales del sistema

Como resultado del desarrollo del sistema, se lograron los objetivos propuestos en cuanto a la
funcionalidad de todos los moddulos, logrando un sistema completamente funcional. Los
principales mddulos son los siguientes.

Modulo de autenticacion de usuarios

Este modulo permite el inicio de sesion o registro mediante credenciales basicas. Incluye las
validaciones, y manejo de sesiones. Su principal funcién consiste en garantizar acceso seguro
a las funcionalidades completas del sistema.

— Crear Cuenta

Unete a la comunidad estudiantil

(+ Iniciar Sesion
Accede a tu biblioteca digital

8 Nombre Completo

3 Correo Electrénico
(3 Correo Electrénico
& Contrasefia

& Contrasefia

Rellena e;

Iniciar Sesion e sa0 e caracieres
Minimo 6 caracteres
. . Crear Cuenta
éNo tienes cuenta? Registrate _

Volver al inicio ¢Ya tienes cuenta? Inicia sesién

Volver al inicio

Figura 4
Modulos de inicio de sesion y registro
Nota: En la Figura 4 se observan las interfaces de inicio de sesion y registro. Fuente: Propia

Moddulo de busqueda y filtrado
Esta funcionalidad contiene un sistema de filtros por fecha de creacion, materia, y nivel,

ademas de contar con un buscador que identifica palabras clave asociadas a recursos
académicos.
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Y Materia:
Caélculo Diferencial Célculo Integral Célculo Vectorial Desarrollo de Aplicaciones Web Ecuaciones Diferenciales Estructura de Datos
Fundamentos de Programacién Fisica General Matematicas Discretas Probabilidad y Estadistica Programacion Web Programacién Orientada a Objetos Quimica

Redes de Computadoras Taller de Bases de Datos Tesis de Licenciatura Algebra Lineal
Nivel: Principiante Bésico Intermedio Avanzado

Ordenar por:  Mas recientes ~

Figura 5
Modulo de busqueda y filtrado
Nota: La Figura 5 muestra la interfaz del modulo de busqueda vy filtrado. Fuente: Propia

Moédulo del panel de usuario

Para este apartado cada usuario tiene un area en la que puede administrar y listar todos sus
recursos publicados, subir uno nuevo, modificar la informacién, o borrar material que haya
compartido anteriormente. Ademas, puede observar el nimero total de interacciones en sus
recursos publicados.

o  Arturo Mejia Villegas
—m artmej@gmail.com

Recursos Publicados Votos Totales D Comentarios Recibidos

2 0 000

I3 Mis Recursos

Célculo Integral Intermedio 4 Ver

Tutorial de Integrales

En el presente tutorial se explican las bases de la integracién abarcando desde los fundamentos de la integral definida e indefinida.

0 OO0 B21/11/2025

Redes de Computadoras Basico

Pic16f84a practical unidad 1

Figura 6

& Ver

Panel de usuario
Nota: En la Figura 6 se muestra la interfaz del panel de usuario en donde se observan
diferentes funcionalidades. Fuente: Propia

Moédulo para subir recursos académicos

Este apartado del sistema permite a los usuarios publicar recursos académicos, afiadiendo
descripciones, organizarlo por materia o categoria y ademas asignarle un nivel de dificultad.
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# Subir Nuevo Recurso

Comparte recursos académicos con la comunidad estudiantil

Titulo del Recurso *

Descripcién *

@ Link al Recurso *

Google Drive, YouTube, Dropbox, etc.

[0 Categoria / Materia *

Selecciona una materia

Nivel de Dificultad *

Basico

Figura 7
Modulo para subir recursos académicos

Nota: La Figura 7 muestra la interfaz que permite a los usuarios subir nuevos recursos
académicos. Fuente: Propia

Mostrando 3 recursos

Intermedio

Mateméticas Discretas Intermedio Caleulo Diferencial Intermedio

Pic16f84a practical unidad 1 Guia de Derivadas

practica en ensamblador Apuntes completos con ejercicios

© codige  © simulacion © derivadas  © ejercicios  © matematicas

& Mikel Angel Montoya Cruz & 14/11/2025 & Juan Pérez B 14/11/2025

©o &o 0

Figura 8

Interfaz de los recursos publicados

Célculo Diferencial

Guia completa de Calculo Diferencial

Apuntes completos con ejercicios resueltos paso a paso
© derivadas ~ © limites  © ejercicios

& Juan Pérez B3 13/11/2025

o0 CHED

&1 8o +1

Nota: La Figura 8 muestra como se observan todos los recursos publicados en el sistema.

Fuente: Propia

Ambiente de ejecucion seguro
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Con Docker, logramos dividir el servidor y la base de datos en contenedores autonomos. Esto
facilito las pruebas y los despliegues, evitando dificultades de configuracion entre distintas
computadoras.

biblioteca-digital s @

LlKe LECKO) LNrOMe/14/.0.U_Y darari/>3/.3b £ag/14/.9.0.0
172.18.0.1 - - [20/Nov/2025-23:38:10 +0060] "GET /api/materias HTTP/1.1" 304 © "http://localhost/"
"Mozilla/5.0 (Windows NT 1 64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/142.0.0.0
Safari/537.36 Edg/142.0.6.

172.18.0.1 - - [20/Nov/2025-23:38:10 +0000] "GET /api/recursos?sortBy=recientes HTTP/1.1" 304 0
"http-//localhost/" "Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; : x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like
Gecko) Chrome/142_.6.0.0 Safari/537.36 Edg/142.0.0.6

172.18.0.1 - - [20/Nov/2025:23:38:12 +0000] "GET /api/materias HTTP/1.1" 304 0
"http://localhost/agregar" "Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0 4; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML,
like Gecko) Chrome/142.0.0.0 Safari/537.36 Edg/142.0.0.0

172.18.6.1 - - [20/Nov/2025-23:39:17 +6800] "POST /api/recursos HTTP/1.1" 201 429
"http://localhost/agregar" "Mozilla/5.0 (Windows NT 16.0 4; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML,
like Gecko) Chrome/142.0.0.0 Safari/537.36 Edg/142.0.6.0

172.18.0.1 - - [20/Nov/2025-23:39:20 +0000] "GET /api/materias HTTP/1.1" 304 © "http-//localhost/"
"Mozilla/5.0 (Windows NT 1 64: x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/142.6.0.6
Safari/537.36 Edg/142.6.0.

172.18.0.1 - - [20/Nov/2025:23:39:20 +0000] "GET /api/recursos?sortBy=recientes HTTP/1.1" 200 404
"http://localhost/" "Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like
Gecko) Chrome/142_0.0.0 Safari/537.36 Edg/142.0.0.0" "-"

172.18.0.1 - - [20/Nov/2025-23:39:24 +0000] "GET /api/recursos/1 HTTP/1.1" 200 467
"http://localhost/recurso/1" "Mozilla/5.0 (Windows NT 10_.6: Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML,
like Gecko) Chrome/142.0.0.0 Safari/537.36 Edg/142.0.0.0" "-"

172.18.0.1 - - [20/Nov/2025-23:39:24 +0000] "GET [api/recursos/1/comentarios HTTP/1.1" 200 28
"http://localhost/recurso/1" "Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537_36 (KHTML,
like Gecko) Chrome/142.6.0.0 Safari/537.36 Edg/142.6.6.0" "-"

172.18.0.1 - - [20/Nov/2025:23:39:28 +0000] "GET /api/recursos?sortBy=recientes HTTP/1.1" 304 0
"http://localhost/" "Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537_36 (KHTML, like
Gecko) Chrome/142_0.0.0 Safari/537.36 Edg/142.0.0.6" "-"

172.18.0.1 - - [20/Nov/2025-23:39:28 +0000] "GET /api/materias HTTP/1.1" 304 © "http:-//localhost/"
"Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/142.6.0.60
Safari/537.36 Edg/142.6.0.0" "-"

database o
backend o

frontend

Figura 9

Estructura de contenedores docker
Nota: La figura 9 muestra la estructura implementada y corriendo en docker para los diversos
contenedores de la parte del frontend, backend y la base de datos. Fuente: Propia

DISCUSION Y CONCLUSION

Desde hace varios afios las plataformas digitales se han convertido en una herramienta
trascendental. Por ello las tecnologias con enfoque académico ayudan a mejorar el aprendizaje
de los estudiantes.

En base a la implementacion de una metodologia 4gil como la Kanban, el desarrollo del sistema
propuesto fue concluido con éxito.

En esta ocasion se desarrollé un sistema enfocado principalmente para estudiantes con la
intencion de ser una opcidn que ayude a fomentar el trabajo colaborativo a través de recursos
académicos digitales con contenido de interés para alumnos de las diversas carreras del
instituto.

Hasta el momento se ha desarrollado la primera version de este sistema con €xito en base a los
objetivos propuestos. Por supuesto que el equipo de desarrollo ha considerado mejoras a futuro
como el implementar un apartado para subir trabajos de fin de grado como tesis o
investigaciones, asi como también permitir publicar archivos desde el dispositivo de preferencia
del usuario, los cuales se quedaran almacenados en un servidor y a disposicion de todos los
usuarios, siempre contemplando las medidas pertinentes de seguridad.
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