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Resumo

A pesquisa descrita é parte integrante de uma investigacdo do Departamento de Educacdo e
Psicologia da Universidade de Aveiro em Portugal, realizada por um grupo de seis professores da
Universidade Federal do Amazonas e dez alunos do Curso de Matematica da mesma universidade.
Em adicdo, a pesquisa tem como principal questdo investigativa investigar: Que estratégias de
formacdo séo indutoras de préaticas educativas que relacionem as TD e a EDS? Igualmente
importante, registrar que os estudantes, futuros professores de matematica do Ensino Basico,
poderdo se apropriar das tecnologias digitais para implementar através nas suas aulas de
matematica, nos nudmeros ensinados, conhecimentos sobre meio ambiente e desenvolvimento
sustentavel. Entdo, o estudo empregou uma natureza qualitativa, segundo um design de investigacéo
acdo, com base em um plano de acgédo, a partir do qual foram desenvolvidas sessGes tematicas

conceituais sobre formacao de professores, uso de tecnologias digitais, educagédo para o sustentavel.
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Em suma, como trabalho final os estudantes desenvolveram e apresentaram no agrupamento,

trabalhos praticos que segundo eles poderiam usar com 0s seus alunos da educacao basica.

Palavras chave: Formacao de professores, educacao para a sustentabilidade, tecnologias digitais.

TRAINING OF MATHEMATICS, DIGITAL TECHNOLOGY AND EDUCATION FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT TEACHERS. AN EXPERIENCE AT THE FEDERAL UNIVERSITY OF AMAZONAS

Abstract

The research described is an integral part of an investigation by the Department of Education and
Psychology at the University of Aveiro in Portugal, carried out by a group of six professors from the
Federal University of Amazonas and ten students from the Mathematics Course at the same
university. Also, the research has as a main investigative question to investigate: What training
strategies induce educational practices that relate DT and SDS? Equally important, note that
students, future mathematics teachers in Basic Education, will be able to take advantage of digital
technologies to implement through their mathematics classes, in the numbers taught, knowledge
about the environment and sustainable development. So, the study used a qualitative nature,
according to an action research design, based on an action plan, from which conceptual thematic
sessions were developed on teacher training, use of digital technologies, education for the
sustainable. In short, as a final work, the students developed and presented in the group, practical

works that they said they could use with their students of basic education.
Keywords: Teacher training, education for sustainability, digital technologies.
Introducéo

Este estudo é um recorte de algumas das experiéncias vivenciadas por um grupo de
formacdo que envolveu professores e estudantes de matemética da Universidade Federal do
Amazonas na cidade de Manaus. Trata-se de uma investigacdo de tese de doutoramento do

Programa de Pos-graduacao em Educacéo e Psicologia da Universidade de Aveiro em Portugal.

O processo de sensibilizacdo dos colaboradores na formagédo da equipe foi um tanto
exaustivo, tendo em vista, que o0 objetivo e o tipo de questdo que se pretendia responder com o
projeto de acdo ndo era aparentemente familiar ao curriculo escolar, e as praticas interdisciplinares

no curso de matematica da referida universidade.

Acredita-se que esse fendbmeno se deu pelo fato da Educacgdo para o Desenvolvimento
Sustentavel ainda ser um objeto de estudo que estar a se disseminar e se afirmar de maneira muito
lenta, ou ainda € desconhecida nos cursos de graduacao da Universidade Federal. Desenvolvem-se
e discutem-se inumeros projetos sobre desenvolvimento sustentavel, se da bastante énfase a
dimensdo ambiental, no que trata da natureza. A dimensdo econdmica, com exclusividade ao
mercado. Em relagdo a dimensédo social, em especifico na educacdo, as producdes académicas

ainda estdo muito restritas ao ambito da Educacao Ambiental, avancaram pouco se atentarmos as
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perspectivas de EDS propostas pela (UNESCO, 2005/2014; BRASIL, ONU 2015/2030) que
perspectivam assegurar educacao inclusiva e equitativa e de qualidade para todos, assim como

promover a oportunidade de aprendizagem a todos os sujeitos ao longo de suas vidas.

No momento de aplicar o projeto no chdo da escola defrontamo-nos com alguns fendmenos
locais que parecem exigir dos pesquisadores, leituras mais esclarecedoras sobre a complexidade,

cultural, educacional e tecnoldgica vivenciada nas escolas da Regido Amazdnica.

Pois, apesar da globalizacdo dos mercados, da evolugdo das tecnologias e das midias. A
distancia que nos separa dos centros mais avancados culturalmente fazem com que alguns
conhecimentos sejam divulgados aqui de maneira tardia. As formas didaticas centenarias de ensinar
e aprender, ainda sao evidentes em muitas localidades. As novas tecnologias ainda sdo remotas em
muitas escolas da capital e interior do estado, esse fator faz com que muitos professores resistam
em utiliza-las como ferramenta didatica e facilitadora da aprendizagem, além de algumas etnias
indigenas que ndo permitem uso de tecnologia nas escolas de suas aldeias. No Ensino Fundamental
e Ensino Médio, em particular, os modelos tradicionais de ensino ainda dominam o cenério de

educacdo matematica (Powell, 2014).

Na compresséo de alguns colaboradores, o projeto ndo apresentava sintonia com a realidade
educacional da localidade, ao ponto de fazerem a seguinte indagacdo: para que se realizar um
estudo que envolve tecnologia digital, se a maioria das escolas ndo possui ho minimo internet, ou

dispdem de maneira precaria?

A metodologia utilizada na conducdo das sessdes, os textos lidos, os conceitos, o trabalho
colaborativos, interdisciplinar, os trabalhos préaticos elaborados e apresentados ao final do projeto
pelos estudantes de matematica, possibilitaram a superacdo de todas as duvidas surgidas no inicio
do projeto. Tudo indica que o objetivo e a questdo de pesquisa apresentados foram parcialmente

alcancados.

Objetivo: Pretende-se saber se uma intervencd@o estruturada e planificada se reflete no
desenvolvimento de competéncias ao nivel das TD e da EDS dos alunos futuros professores do

ensino médio.

Questéo de pesquisa: Que estratégias de formacao sdo indutoras de praticas educativas que

relacionem as Tecnologias Digitais e a Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel?
Quadro tedrico

Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel e Formacéo de professores de mateméatica na

Amazobnia

A construcéo do futuro que se quer para os povos da Amazonia, ou do planeta de modo geral
pode ser um dos motivos que nos preocupa com a emergente efetivacdo da Educacdo para o

Desenvolvimento Sustentavel (EDS) em todos os niveis dos curriculos escolares, e nomeadamente
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nos movimentos sociais sem restricbes, tendo em vista os perigos ambientais que estdo sendo

postos as futuras geracgdes (Cruz, 2008).

Estamos a viver uma crise civilizatéria, que se robustece cotidianamente segundo os
interesses econémicos individuais de cada cidad&o no interior da sociedade, de modo a impossibilitar
uma compreensdo mais apurada da realidade vivida, de cogni¢&o e producdo de conhecimentos que

possam dar conta historicamente dos fatos que estéo a surgir (Leff, 2016).

Mediante as reflexdes apresentadas entendemos que a educacdo para o desenvolvimento
sustentavel apresenta-se como uma nova orientacao para a pratica letiva, onde os professores de
forma colaborativa possam enfatizar situacGes de aprendizagem ativas e experienciais
perspectivadas a resolucbes de problemas a nivel, local, regional e global. A construcdo desse
caminho requer uma nova maneira de pensar e ensinar 0s conhecimentos, e isto deve influenciar na

formacao dos professores (Freire, 2007).

Nessa perspectiva os pesquisadores da area da educacdo implementam que os programas
de formacao de professores devem estar orientados no paradigma da reflexdo agéo, a partir do qual
os docentes sdo motivados a pensar sobre os problema de suas préaticas académicas cotidianas, de
modo a prever solugbes, a implementa-las, a refletir sobre a acdo, e potencialmente introduzir
mudancas, envolvendo-se assim no ciclo de acéo — reflexdo — ag¢éo repensadas. Essa pode ser uma
estratégia capaz de promover historicamente a aprendizagem para toda vida, um caminho construido
com base no didlogo, com alicerces socioeducacionais robustos, onde os cidadaos sempre estdo
aptos para novos desafios, por considerar que a inovagao, estd sempre em sintonia com a educacéo
para a sustentabilidade (Freire, 2007b). O ato de inovar caracteriza-se por um processo coletivo com
graus de complexidade variada, interativo e sistémico, com inUmeros atores interagindo nos seus
diferentes territorios, todos com o objetivo de criar condicdes para a captacdo e criagdo com a

difusdo do conhecimento (Correia & Rodrigues, 2017).
O uso das tecnologias digitais na aprendizagem da matematica com perspectivas para a EDS

O conceito de sustentabilidade no contexto social, econdmico, ambiental e educativo na
Amazodnia, j4 integra a linguagem do dia — a — dia das pessoas. Porém, uma grande parte da
sociedade ainda ndo possui uma compreensdo mais clara e evidente sobre sustentabilidade, entre
este, muitos professores. Diante disso sugere-se aos educadores, o cuidado de inicialmente
entenderem as ideias bésicas, superarem suas ignorancias, para em condi¢cbes posteriores,

nomeadamente implementarem a sustentabilidade no curriculo escolar (Cruz, 2008b).

Com base na autora acima citada entendemos que o trabalho interdisciplinar é a forma
reflexiva mais apropriada para se poder implementar respostas mais seguras sobre a
sustentabilidade, tendo em vista que ndo existe uma disciplina que aponte uma perspectiva singular
sobre sustentabilidade. Ampliando esse didlogo, a UNESCO (2005-2014) afirma que a
sustentabilidade requer conhecimentos de varias disciplinas, inclusive da matematica, sob pena de
se fundamentar perspectivas parcelares, fracas e unidimensionais de questdes eminentemente

complexas e multidimensionais, como as grandes probleméticas ambientais que hoje incomodam as
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populacdes nas mais remotas regifes, a exemplo da Amazdnia. (Chizzotti, 2003) adverte que, torna-
se urgente a realizagdo de uma fusdo transdisciplinar das ciéncias, onde o0s pesquisadores
didaticamente organizados possam ampliar a legitimidade dos temas pesquisados com

conhecimentos das diferentes areas, traduzindo-os em projetos criativos e inovadores.

Para desenvolver trabalhos e realizar atividades interdisciplinares que perspectivem a
pratica da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel nas escolas e comunidades, os
professores, estudantes e demais participes devem se apropriar de uma cultura colaborativa, em
detrimento do individualismo onde n&o se cria espaco para inovacao (Cruz, 2008b; Sa & Paixao,
2013). A abordagem colaborativa propicia a um grupo de discussdo maior liberdade de fala e
participagéo aos seus integrantes (Cruz, 2008b; Peixoto e Carvalho, 2007). No trabalho colaborativo,
os participes devem ter oportunidades e responsabilidades iguais nas negociacdes e atividades

realizadas.

Acredita-se que a convivéncia nesses espacos possibilitam aos docentes e discentes
pensarem estratégias didaticas de aprendizagem que lhes permitam relacionar os contelidos
estudados com os problemas da vida. Nessa perspectiva, a matematica que para alguns professores
ou estudantes, antes era uma disciplina de calculos e explicacdo de nimeros, agora estes mesmos
atores podem se apropriar potencialmente dos numeros para trabalhar a reciclagem do lixo
domeéstico recolhido das ruas de Manaus, calcular o desperdicio de agua causado pela empresa
distribuidora e pelos habitantes da cidade, criar calculos mateméticos para explicar a devastacao da
floresta Amazbnica e outras situagfes pertinentes ao Desenvolvimento Sustentavel na Regido, por

considerar que todas as questdes ambientais sdo matematizaveis.

Essas reflexdes justificam que a matematica estd presente em todas as situacdes da vida
real. A matematica, assim como qualquer outra area do conhecimento, nasceram das necessidades
gue os seres humanos tiveram de transformar a natureza para resolver seus problemas. Partindo
dessa concepcao, percebe-se que esta ciéncia pode possibilitar através da educacéo a interferéncia

dos homens numa sociedade mais sustentavel (Kraimer, Seibert, Wayne, Liden, & Bravo, 2011).

Nesse processo de criacdo e recriacdo, as tecnologias digitais tém um papel fundamental
como recurso didatico capaz de possibilitar aos professores de matematica fomentarem estratégias
diferenciadas de ensino que induzam os estudantes do Ensino Bésico, a entenderem com mais
facilidade os conteldos de Educacdo para a Sustentabilidade, e cotidianamente se tornarem mais

sensiveis as praticas ambientais sustentaveis.

Adicionalmente, (Faucheux, Hue, & Nicolai, 2010) salientam que as (TD) séo extremamente
Uteis na resolucé@o de questdes urgentes na educacéo, ao considerar que elas abrem perspectivas,
até entdo inéditas, nas regides onde 0s meios de acesso sao escassos e a geografia se constitui em
obstaculo a comunicacdo. Ainda de acordo com os autores, a utilizacdo das (TD) pode alterar a

organizacéo do territrio, promovendo o desenvolvimento sustentavel.

As tecnologias digitais ja podem ser consideradas no atual contexto educacional, um recurso

basico no desenvolvimento do saber e da inovagdo. (Martins, 2010) ressalta que, a partir do uso das
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tecnologias digitais vai-se configurando uma mudanca na educacdo/ formacdo, na escola, na
estrutura organizacional, nos curriculos, nos conteddos de aprendizagem, na formacéo inicial e
continua dos professores, na forma de aprender dos alunos e nos objetivos do saber e da cultura.
(S& & Endish, 2014) evidenciam essa discussdo ao afirmarem que as tecnologias digitais tém criado
novas formas de acesso, distribuicdo e manipulacdo do conhecimento, fazendo emergir uma maior
responsabilidade do sistema educacional com a formacao, qualificacdo, e por seguinte as préaticas
cotidianas dos futuros professores.

Metodologia de trabalho

O presente artigo se constitui de relatos de algumas partes integrantes de uma investigagéo
realizada com a finalidade de promover A Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel na

formacgédo de professores de matematica, com o uso de tecnologias digitais.

Trata-se de um estudo de caso, realizado por um grupo de nove professores e dez alunos,
futuros professores de matematica do Ensino Basico. Um estudo de caso visa nomeadamente
conhecer uma unidade bem definida, como uma pessoa, uma instituicdo, um curso, uma disciplina,
um sistema educativo, ou qualquer outra unidade social. O seu principal objetivo é compreender em
profundidade o “‘como” e os “porqués” dessa entidade, deixando evidente a sua identidade e as
caracteristicas proprias dos aspectos que interessam ao pesquisador. E na realidade uma
investigacdo que se debruga com exclusividade deliberadamente sobre uma situac@o especifica e
procura descobrir o que ha nela de mais essencial que possa ser compreendido e divulgado de
forma global (Ponte, 2006).

O estudo assumiu natureza qualitativa, por se tratar de um campo interdisciplinar que
envolve as ciéncias humanas e sociais, e possibilita que o pesquisador interaja com multiparadigmas
de andlise, derivados do positivismo, da fenomenologia, da hermenéutica, do marxismo, da teoria
critica e até do construtivismo, condicdo que permite que se possa adotar varios métodos de
investigacao para estudar um fendmeno na localidade onde este acontece, assim como, de encontrar
um sentido mais esclarecedor para 0 mesmo, e interpretar de maneira mais evidente o significado

gue as pessoas em geral atribuem para este tipo de fenbmeno (Chizzotti, 2003; Gilinther, 2006).

O proprio termo qualitativo implica na demonstracdo de uma partilha intensa com sujeitos e
fatos locais que constituem objetos de pesquisa, pelo fato de poder extrair dessa convivéncia
resultados potencialmente visiveis que somente podem ser perceptiveis através de uma atencado e
intepretacdo zelosa e competente do pesquisador, no desvelar do seu objeto de investigacio
(Chizzotti, 2003b; Ludke, & André,2011).
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O caminho de busca dos dados:

Apresentagdo dos conceitos de Desenvolvimento Sustentavel, Educagéo
para o Desenvolvimento Sustentavel, formacdo de professores de
matematica e o uso das Tecnologias Digitais na perspectiva da EDS no

Ensino Basico.

Busca de referéncias por todos os colaboradores, contextualizacdo das
leituras com base na realidade Amazoénica, identificacdo dos seus proprios

problemas ambientais com as leituras realizadas.

Formulacdo das acdes e de seus objetivos a serem desenvolvidas por cada
equipe de estudante, com perspectiva de utilizar tecnologia digital no ensino
da matemética para promover Educacdo para o Desenvolvimento

Sustentavel no Ensino Basico.

L

Apresentagdo dos dados com base no triple das a¢6es desenvolvidas no projeto de agéo.

Investigacao

Formacéao Acéo

Para elaborar este artigo nos apropriamos de trés situagbes de fundamental importancia no

percurso da pesquisa que foram:

Primeira: Apresentacéo e debate dos conceitos de Desenvolvimento Sustentavel, Educacgéo
para o Desenvolvimento Sustentavel, Formacdo de professores e o uso didatico das tecnologias

digitais na promocéo de estratégias de aprendizagem no ensino da matematica no Ensino Basico.

Segunda: Além de continuarmos a contextualizacdo, os préprios professores e alunos
colaboradores resolveram proceder a busca de outras referéncias pertinentes as questbes
conceituais. Esse momento foi de extrema curiosidade e producéo por parte dos colaboradores, pois
99% deles ndo concebiam que Desenvolvimento Sustentavel poderia envolver calculos matematicos.
N&o percebiam que a Educacgdo para o Desenvolvimento Sustentavel envolve todos os saberes
curriculares, inclusive a matematica. Até entdo, para eles, esses assuntos eram exclusivas das

ciéncias sociais, ou biolégicas.

Terceira: o0s estudantes colaboradores passaram a visualizar as grandes questdes
ambientais locais, como desperdico da agua e o tratamento do lixo na cidade de Manaus, como
sendo questdes ambientais matematizaveis. Duas equipes do grupo adotaram essas problematicas
como tematicas para realizar os seus projetos de acgéo, para possivel aplicacdo nas escolas do

Ensino Béasico onde perspectivam trabalhar apds estarem formados em matematica.

41



Formacéo de professores

Para eles que ndo haviam tido nenhum contato com A Educac¢éo para o Desenvolvimento
Sustentavel, o caminho mais acessivel inicialmente para que se tornassem emancipados em relacéo
ao assunto, foi a ag¢do colaborativa, a pratica do apreender fazendo. (Bacury, Melo, & Gongalves,
2016). Nesse processo de colaboracdo, os estudantes passaram a se apropriar de atitudes de

experimentacdo de novas praticas, e nomeadamente constante reflexao sobre elas (Sanches, 2011).
Consideragdes finais

Um longo periodo de didlogo entre professores formadores antes de iniciar as oficinas em
sala de aula, ndo evitou que tivéssemos de enfrentar forte resisténcia sobre a eficicia didatica e
pratica do projeto em sua fase inicial de execucado. Acreditamos que isto se deu pelo fato da teméatica
se apresentar como um objeto um tanto estranho aos professores e estudantes do curso de
matematica, por se tratar de um assunto que nunca alguém havia relacionado com a matemética, em

toda a histéria daquela unidade académica.

O estilo de trabalho colaborativo foi de suma importancia no desenvolvimento das oficinas e
no desenvolvimento profissional dos formadores e estudantes, pelo fato da maioria desenvolver
autonomia prépria e ter ousadia de pesquisar sobre Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel,

esse assunto ja bastante divulgado em outros locais do mundo, porém novo para eles.

O formato de organizagdo do grupo em ciclo, cotidianamente em sala de aula, para realizar
os debates, contribuiu evidentemente para que os colaboradores superassem a timidez e se
envolvessem nas discursfes, sentindo-se incluidos no processo de aprendizagem. Nessa direcéo,
pode se constatar que foi um trabalho realizado com o outro, e ndo pelo outro, tendo em vista o
cerne dessa modalidade de investigacdo, onde os participes permitem que haja constante reflexao,
retroacdo do processo, partilha nas discussbes, avaliacdo, ajuste, em alguns momentos
acrescentaram ideias, em outros retiraram de acordo com as exigéncias globais emergenciais, tendo
em vista que todas as a¢des implementadas no grupo, ndo se podem definir como acabadas, porém,

sempre a melhorar (Sanches, 2011b).

A evolucéo diaria no comportamento dos colaboradores quanto a compreenséo do assunto e
do projeto se tornou, mais importante ainda para o organizador, ao perceber os colaboradores se
auto descobrirem durante as oficinas, ao admitirem que esse tipo de atividade ja deveria estar sendo
realizada ha muito tempo no curso de matematica. Ao avaliarem o projeto e as atividades, alguns
alunos salientaram que a Unica certeza que tém, € que as suas aulas de matematica no Ensino
Basico ndo serdo exclusivas de reproducdo de ndmeros, porém, saberdo com muita propriedade
matematizar os problemas ambientais, de forma que os estudantes aprendam matematica e

desenvolvam valores sobre Desenvolvimento Sustentavel a partir dos nimeros estudados.

As declaracdes dos alunos colaboradores e os projetos elaborados e apresentados, no final
da formacéo séo evidéncias fortes de que as estratégias didaticas de didlogo e debate, reflexéo e
criacdo vivenciadas durante as oficinas lhe possibilitou o desenvolvimento de competéncias, (S4 &
Paixdo, 2013) no nivel de compreensdo do Desenvolvimento Sustentavel, assim como da

possibilidade de utilizarem as tecnologias digitais de forma praticas em suas aulas de matemética
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para implementar a EDS, e nomeadamente desenvolverem trabalhos que induzam préaticas que

relacionam tecnologia digital e Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel.
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