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Titulo: Caracterizagdo da sub-bacia do ric cuango na regido do luremo para identificagio das zonas favoraveis a acumulagio de
diamante aluvionar.

Resumao: Este projecto de investigagdo foi desenvolvido com o objectivo se conhecer o comportamento morfodindmico e hidrologico da principal
sub-Bacia hidrografica do municipio do Cuango, localidade de Luremo na provincia de Lunda Morte. Os parametros envolvendo as caracteristicas
geometricas, de relevo e de drenagem foram determinados a partir da realizagao de frabalhos de pesquisa com caracter tedrico/pratico, cujos
resultades confribuiram para o esclarecimento e compreensio dos factores essenciais que devem confribuir para um medelo esfratégico e
integrado da regido da Lunda, visando melhorar a probabilidade de identificar as zonas propicias para realizar trabalhos de prospecgio na area de
estudo. Este projecto pode contribuir na elaboragdo dos trabalhos de pesquisa de diamante. Com a intensidade de drenagem ha existéncia de
grandes dispersbes de sedimentos e minerais (diamantes), tendo em conta a sub-bacia tem a forma alongada. A regidio de estudo apresenta uma
extensao de 5149 727 Km2, dos quais com um perimetro de 506,954 Km sdo ocupados pela sub-bacia hidrografica cormespondendo a area total.
Esta sub-bacia apresenta um fotal de 690canais de primeira ordem e o seu rio principal Cuango tem um comprimento de 83,046 Km, com uma
rede de drenagem activa sobre tudo tempo de precipitagies. A evolugdo da sub-bacia do rio Cuango @ inteiramente continental com drenagem
endorreica que da lugar a uma sequéncia quilométrica (Reis, 2003)

Palavras-chave: Caracterizagio, morfométrica, sub-bacia, Luremo.

Title: Characterization of the cuango river sub-basin in the luremo region for the identification of areas favorable to aluminum diamond
accumulation.

Summary: This research project was developed with the objective of knowing the momphodynamic and hydrological behavior of the main
hydrographic sub-basin in the municipality of Cuango, locality of Luremo in the province of Lunda Morte. The parameters involving geometrical,
relief and drainage charactenstics were determined from the realization of research work with a theoretical / practical character, whose results
contributed to the clarification and understanding of the essential factors that should contribute to a strategic and integrated model of the region
da Lunda, in order to improve the probability of identifying the right areas to carry out prospecting work in the study area. This project can help in
the elaboration of diamond research works. With the drainage intensity, there are large dispersions of sediments and minerals (diamonds), taking
into account the sub-basin has an elongated shape.The study region has an extension of 5149,727 Km2, of which with a perimeter of 506,954Km
are occupied by the hydrographic sub-basin corresponding to the fofal area. This sub-basin has 690 first-order channels and its main river
Cuango is 89,046 km long, with a drainage network active over all precipitation periods. The evolution of the Cuango River sub-basin is entirely
continental with endoreic drainage that gives rise to a kilometer sequence (Reis, B. 2003).

Key words: Charactenzation, morphometric, sub-basin, Luremo.

Titule: Caracterizacion de la sub-bacia del rio Cuango en la region del Luremo para identificacion de las zonas favorables para la
acumulacion de diamante aluvionar.

Resumen: Este proyecto de investigacion fue desarrollado con el objetivo de conocer el comportamiento morfo dinamico e hidrologico de la
principal en la sub-Bacia hidrografica del municipio del Cuango, localidad de Luremo en la provincia de Lunda Morte. Los pardmetros utilizados
fueron las caracteristicas geometricas, de relieve y de drenaje gue fueron determinados desde la realizacion de trabajos de pesquisa con
caracter tedrico/practico, cuyos resultados aportaron para la aclaracion y comprension de los factores esenciales que deben aportar para un
modelo estratégico e integrado de la region de la Lunda, visando mejorar A probabilidad de identificar las zonas propicias para realizar trabajos
de prospeccion en la area de estudio. Este proyecto puede aporar en la elaboracion de los trabajos de pesquisa de diamante. Con A
intensidad de drenaje hay existencia de grandes dispersiones de pozos y minerales (diamantes), teniendo en cuenta a sub-bacia fiene de
forma alongada. La region de estudio presenta una extension de 5149,727 Km2, de los cuales con un perimetro de 506,954 Km son ocupados
por la sub-bacia hidrografica comespondiendo al area total. Esta sub-bacia presenta un fotal de 690canais de primer orden y su rio principal
Cuango tiene una largura de 89,046 Km, con una red de drenaje activa sobre todo tiempo de precipitaciones. A evolucian de la sub-bacia del
ria Cuango es enteramente continental con un drenaje que da lugar a una secuencia kilométrica (Reyes, 2003).

Palabras llave: Caractenzacidon, morfo dindmico, sub-bacia, Luremo.
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Introduccion.

A bacia hidrografica do Congo abrange uma parte do territorio Angolano sobre tudo
nas regides das Lundas, ela esta dividas em sub-bacias dentro dos quais menor e maior.
O rio Cuango e os seus afluentes formam superficie de escoamento, das aguas que

ocorre na regido de estudo, isto é na sub-bacia hidrografica.

O presente trabalho de investigacdo cientifica tem como objectivo analisar os
parametros das caracteristicas geométricas, de relevo e de drenagem da sub-bacia ao
longo do rio Cuango na comuna de Luremo, visando a determinagdo dos locais mais
favoraveis a acumulagdo de diamantes aluvionares. (Séco, 2009). Estes locais sao
extraordinaria importancia quer do ponto de vista meramente cientifica quer do ponto de
vista econdmico. Os diamantes em Angola ocorrem quase em todo o pais. (Silva S. S.,
1965) (Gouveia J. M., 1993).

O estudo da sub-bacia na regidao das Lunda é privilegiada para pesquisa das areas de
acumulagao de sedimentos, € de extrema importéncia do ponto de vista geomorfolégico
devido ao seu potencial econédmico em termo de diamantes (Latas, 2016), embora nao se
conhegam nas proximidades a existéncia de fontes primarias, mas tem atraido a presenca
de muitos garimpeiros. ( (Moises A. , 2003) (Abreu, 1999).

A caracterizagcado da sub-bacia do rio Cuango para identificagdo as zonas favoraveis
acumulacao de diamantes constitui um tema em aberto que com este trabalho, pensamos
dar a nossa ideia. A sub-bacia é banhada pelo rio Cuango é conhecido como
potencialmente ricas em diamantes secundarios, também vulgarmente conhecidos como
“‘diamantes aluvionares”, (Bernard, 2019) (Moises A. A., 2003), pelo qual, esta regido tém
sido alvo de intensas pesquisas de prospecgao para avaliagdo deste potencial tedrico

conhecido. (Rodrigues, 1993)
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O presente trabalho visa contribuir com uma abordagem tedrica/pratica com forte
énfase na analise geomorfolégica e hidrogeoldgica da sub-bacia hidrografica. Neste
contexto descreve-se de modo sucinto as principais caracteristicas Geograficas da area
de estudo do ponto de vista da sua localizagao e Pretende-se demonstrar a sua posigao

em relacao a geomorfologia.

Geograficamente a area de estudo, situa-se no Nordeste da Republica de Angola,
nomeadamente nas provincias diamantiferas da Lunda Norte, Malange, Municipios do
Cuango, Xa Muteba, Kunda-dia-Baze, Marimba, na localidade de Luremo, a 25km de
Canfunfo. A sub-bacia prolonga-se até Republica Democratico do Congo, numa area com
uma superficie de 5149,727 km2.(figura1)

Mapa de Localizagdo da Sub-Bacia do Rio Cuango Localidade do Luremo
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Elaborado por: Zola Mayimona

Figura 1- localizacdo da area de estudo

Referencial teérico.
Nordeste de Angola, situa-se numa regido mais rica em diamantes, devido a condigbes

geoldgicas particularmente favoraveis a ocorréncia destas pedras preciosas. O diamante é
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uma das pedras preciosas, que no decorrer dos tempos até aos presentes dias tem

sempre vindo a exercer uma determinada fascinagdo ao homem (Moisés, 2003)

A palavra diamante provém do grego «adamsy», que significa indomavel, invencivel.
Pedra de extrema dureza, tdo rara, tal que nenhuma outra a supera, exerce elevado

fascinio na sociedade.

Os diamantes de Angola sdo famosos conhecidos pela qualidade e elevado valor
comercial, é considerado pelos gedlogos de todo mundo como gema, em joalharia e
quando ndo gema ¢€ utilizado nas diversas ferramentas empregues em numerosas e

variadas operacoes industriais.

As historias e lendas de diamante eram tao fascinantes e numerosas obras, que alguns
autores compilavam e descreviam as virtudes e propriedades maravilhosas do diamante
(cor, forma, dureza, densidade, etec), contribuindo assim um mineral perpétuo (Diamond
are forever), ver figura 2. (Gouveia J. M., 1993) (Xavier, 2017)

Geologia e geomorfologia.

No contexto geologico a sub-bacia hidrografica do rio Cuango na localidade do
Luremo, esta situada na bacia do Cuango que se enquadra nas depressdes continentais
do congo. (Pereira, 2003) Geologia local, bem evidentes as principais unidades presentes
na area estudo da base ao topo vao passando numa sequéncia xisto gresoso como a
rocha base, a seguir camada mineralizada (Formagao Calonda), depois grupo Kalahari

inferior e no topo grupo Kalahari superior como formagéo de cobertura.

Segundo (Monforte, 1988), o relevo da sub-bacia do rio Cuango, apresenta-se em trés
unidades geomorfolégicas, a saber. um conjunto de elevagbes formadas por grés

polimorfos, proporcionando alguns altos, no extenso planalto.

Uma cobertura sedimentar das areias do Kalahari que confere a paisagem um aspecto
de grande uniformidade e monotonia. Uma ampla rede hidrografica de variados modelos

(patern), sobressaindo o detritico. Como rios principais encontram-se o Cuango.
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A regido € coberta por areias amarelas e avermelhadas desenvolveram-se duas
importantes superficies geomorfologicas: uma superficie ou grupo de superficies que
formam os interflivios entre as drenagens maiores, sdo denominados por interfluvios

maiores.

Superficies que ocorrem entre os interflivios menores que dividem e marcam os
terracos mais altos (40-60m), designados interflivios menores. Os interflivios maiores sdo
do pliocénico Superior e foram cobertos com areias argilosas do pleistocénico. Elas
encontram-se entre 650-700m no geral e sao provavelmente areias do Kalahari
retrabalhadas. Enquanto, os interflivios menores sao provavelmente de idade pliocénica e
estdo cobertos com cascalhos, localmente bastante espesso e laterizado, seguido de
areias eodlicas. O topo das areias encontra-se entre os 75m acima da actual rede de

drenagem.

A sub-bacia é caracterizada por uma paisagem regular, apresentando um extenso
planalto, formado por areias do Kalahari e por alguns afloramento da formagéo xisto-
gresosa, sobretudo no leito do rio Cuango. O planalto & cortado por diversos vales, sendo

o rio Cuango o de maior realce, com um vale em forma de v.

Nas margens do Cuango predominam extensas lezirias, verificando-se passagens
laterais destas para os terragos e destes ultimos para as colinas. Em antigas bacias de
sedimentagcdo € susceptivel de ser encontrado a Formacdao Calonda como relevos

residuais, mascaradas por camadas espessas da Formacéo Kalahari.

Geomorfologicamente, de a cordo com a (Souza, 2015). A Geomorfologia é a ciéncia
que estuda as formas de relevo, que representa a expressao espacial de uma superficie,
composto de varias configuragbes da paisagem morfologica, as quais recebem acgao
direita da influéncia da agua em seu modelamento. A forma de relevo e da topografia do
leito do rio se da pela dindmica hidrica, originada pelo ciclo hidrolégico. A agua exerce a
funcdo de desagregacdo de particulas sedimentares e de transportara dos sedimentos
removidos até os canais, onde serdao depositados, conforme o tamanho e o peso das

particulas.
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Figura 2. Demostra a Geomorfologia e rio Cuango, fonte do autor

Rede hidrografica.

Hidrograficamente a sub-bacia hidrografica rio Cuango é banhada pelo rio Cuango e
seus afluentes. Esses cursos apresentam um padrao de drenagem dendritico. (Silva G. A,
2018), (Chambel, 2012). O rio principal e alguns dos seus afluentes principais apresentam
fluxo permanente, e os outros sdo de caracter zonais. O rio Cuango nos meses de

Margo-Abril, atinge a sua maxima altitude, subindo mais de 4metros.

O Cuango caracteriza-se por possuir uma largura de mais ou menos 80 metros, um
declive acentuado de Sul para Norte, canal meandrante e entrelagado em alguns lugares e

possui ainda alta capacidade erosao e transporte de materiais.

A rede hidrografica da sub-bacia do rio Cuango na localidade do Luremo é a
responsavel pela formacgao dos varios depositos secundarios mineralizados em diamantes

devido o comportamento hidrografica & dendritico. (figura 4) (Guimaraes, 1998)
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Mapa de Hidrografico da Sub-Bacia do Rio Cuango Localidade do Luremo
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Figura 3. Mapa de Hidrografico da Sub-Bacia do Rio Cuango e zonas de acumulagéo de diamantes na area

de estudo.

Metodologia de estudo.

Para realizacdo deste projecto de investigacdo do presente trabalho fez-se
levantamento dos aspectos fisiograficos e anlise morfométrica da rede de drenagem. (
(Nunes, 2006). Foram eleitos os softwares computacionais de codigo aberto "SAGA e
QGIS" para o processamento dos dados e o Postgres-Postgis 3.001, para o
armazenamento de toda a informacao resultante. Os dados espaciais de entrada foram
extraidos das imagens Shuttle Radar Topography Mission 1 Arc-Second Global,

disponibilizadas pelo U.S. Geological Survey (Survey, 2017).

Os procedimentos metodoldgicos para atender aos objectivos propostos no presente
trabalho basearam-se numa profunda revisao bibliografica e posterior obtencdo dos dados
SRTM e a sua adequacgao ao sistema de referéncia (Proje¢cao Universal Transversa de
Mercator — UTM / Datum WGS 84, Zona 33S). Seguidamente realizou-se eliminagcédo das

distorcbes observadas na superficie, obtendo-se como resultado o Modelo Digital de
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Elevagédo Hidrologicamente Correcto “MDEHC” (Figura 5) com células de 30 metros de

resolucao espacial.

Mapa de Declividade da Sub-Bacia do Rio Cuango Localidade do Luremo
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Figura 4. Mapa de Declividade da Sub-Bacia do Rio Cuango
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Figura 5. Demostra perfil longitudinal do rio Cuango da area de estudo

A partir do MDEHC foram tragadas as varias sub-bacias da comuna das quais foi

detalhadamente estudada a que ocupa o territério objecto de estudo, sendo desta forma
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possivel a determinagcdo das caracteristicas geométricas, de relevo e de drenagem

constantes na (Tabela 1, 2 e 3).

A fase verdadeira dos estudos correspondeu a hierarquizagcao (Figura 3) e

classificagdo dos canais de drenagem. Segundo (Gucci, 2016) a ordem dos canais

representa o grau de ramificacdo do sistema de drenagem da sub-bacia sendo possivel

através dela responder ao principal objectivo deste trabalho.

O presente projecto fez-se descricdo clara e detalhada dos parametros morfométrico

utlizados para identificar as areas. (Ameida, 2017)

GEOMETRIA
Indices Formulas Metodologias
Area total A -
Coeficiente de compacidade Kc=028 X % (Cardoso, 2012)
Comprimento axial Lol -

Factor de forma

Kf: A/(L axial)2

(Mosca, 2003)

Indice de circularidade Iczw (Cardoso, 2012)
P
Peimetro total P -
GEOMETRIA

Indices Formulas Metodologias
Area total A -
Coeficiente de compacidade Kc=0,28 X % (Cardoso, 2012)
Comprimento axial Loial -

Factor de forma

Kf= A/(L axia1)2

(Mosca, 2003)

Indice de circularidade

12,57 X A
le=—""—

(Cardoso, 2012)
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Peimetro total P -

Tabela 1- indices e metodologias usadas para o estudo morfométrico (caracterizagdogeométrica da

sub-bacia hidrografica de Luremo).

RELEVO
Indices Formulas Metodologias
Altitude Média Hinedia
Altitude Maxima Hiss.
Altitude Minima H,.. Hrton, 1945; Freitas 1952
Declividade Média Lincdia
Declividade Méaxima L.
Declividade Minima Linin,
Razdo do Relevo Ri= Aopimetrica_ (Pfeifer, 1999)

axial

Tabela 2 — indices e metodologias usadas para o estudo morfométrico (caracteristicas do relevo) da

sub-bacia hidrografica de Luremo

REDE DE DRENAGEM

Indices Formulas Metodologias
Coeficiente de rugosidade CR=I,,.4i» X Dd (Baracuhy, 2013)
Comprimento do Curso de agua principal Lp -
Comprimento dos Cursos de agua Total Lt -
Densidade de drenagem Ddz% (Cardoso, 2012)
Densidade de Hidrografica Dh= Nersos (Borsato &

A Martoni,2004)
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Densidade das nascentes N vascentes
D=5
(Cecilio & Reis,
Extensdo média do escoamento superficial 1:% 2010)
indice de sinuosidade do curso de 4gua IS:% Santa Catarina
(1997)
Ordem dos cursos de agua Ord (Strhaler, 1957)
Padrao de Drenagem Pd -

Tabela 3 — indices e metodologias usadas para o estudo morfométrico (redes de drenagem) da sub-bacia

hidrografica, quanto as caracteristicas da rede de drenagem.

Analise e discussao dos resultados.

O sistema de drenagem da sub-bacia do rio Cuango na comuna do Luremo, de acordo
com a hierarquia de Strahler 1952, apresenta o grau seis de ramificacdo podendo ser
classificada como uma bacia de alta dimensao, pelo facto de que quanto mais ramificada
for a rede mais eficiente sera o sistema de drenagem e distribuicdo de sedimentos na sua
area de abrangéncia (Strahler, 1957, Bertoni & Lombardi Neto, 2008).

Os cursos da rede hidrografica apresentam um padrdo de drenagem dentritico e a
densidade dos canais tornam as zonas possiveis de acumulagao de minerais na regiao do

Luremo estao dispersos.

O resultado obtido pelo parametro de factor de forma da sub-bacia constitui um bom
indicativo com relagdo a maior ou menor tendéncia da area de estudo nao apresentar
enchentes indicando desta forma a disponibilidade dos canais tributarios atingirem o curso
do rio principal em varios pontos ao longo do talvegue. Deste modo, afasta-se da condigéo
ideal de uma bacia com caracteristica circular, onde a concentragao do defluvio (vazao ou

descarga) da bacia se d4 em um sé ponto.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Parametro Resultado Interpretacao
Area total 5149,727Km? -
Coeficiente de compacidade 1,97 804

Comprimento axial 116,514 Km -

Factor de forma

0,3 793 394 257

Sub-bacia Alongada

Indice de circularidade 0,2518 734414 Alargada
Perimetro total 506,954Km -
Altitude Média 641 mnsm -
Altitude Maxima 678m -
Altitude Minima 603m -
Declividade Média 7,1 985 266 042% -

Declividade Maxima

7,6 140 421 804%

Declividade Minima

6,77%

Coeficiente de rugosidade

3,8316 317 409

Comprimento do curso de agua 89,046Km -
principal
Comprimento dos cursos de agua 2 741, 076Km -

Total

Densidade de drenagem

0,53 228Km/Km?

Densidade Hidrografica

0,13 399 Cursos Km?

Densidade das nascentes

0,267 392 815 Nasc./Km?

Extensdo média do escoamento 0,4696811580Km -
superficial
Ordem dos cursos de dgua 6 Bacia permanente (activa)

Padréo de drenagem

Dendritica
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Coeficiente de torrencialidade

Tabela 4 — Resultados dos indices e coeficientes de forma calculados para classificagdo da sub-bacia do rio

Cuango, localidade de Luremo.

Conclusao.

As caracteristicas observadas na area de estudo tais como os parametros
morfométrico e fisiografico, demostra que a sub-bacia tem uma forma alongada com
dispersao de sedimentos nos canais de drenagem, sugere concluir que os sedimentos
encontrados na regido, tenham proveniéncia de fontes distante cerca de 150Km na area
da concentragao do campo kimberlito, dos rios Cucumbi, Cacuilo, Lulo, Cuango pequeno e

outras fontes primarios dos diamantes na area da bacia hidrografica do Cuango.

Os principais elementos morfométricos aqui representados constituem a sua ossatura
permitindo situar, em tempo e no espacgo, confirmado as mais variadas condigdes genética

de acumulacao de diamantes nas zonas favoraveis.

A classificacdo da sub-bacia hidrografica de acordo com a maneira como flui as aguas
em bacia exorreica. A parte mais importante deste projecto a classificagdo das areas

premissa na procura de diamantes na regido de estudo.

O estudo deste projecto podera servir de base a uma metodologia geomorfolégico do
regime hidrografica nas areas de prospeccao de diamantes. A técnica digital utilizada de
Saga e Qgis na rede de drenagem possibilitou uma rapida analise e maior precisdo de

dados obtidos da sub-bacia.
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