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Resumo

O Brasil € um dos maiores consumidores de agrotéxicos do mundo. No Estado do Para, ainda sédo
escassos estudos acerca dos fatores de risco associados ao uso de agrotéxicos. Diante disso, se fez
necessario reunir esforgcos, para ampliar o estoque de informacéao cientifica a respeito do uso e dos
riscos que 0s agrotoxicos trazem a salde humana e do meio ambiente. Este estudo investigou o
risco de contaminacéo de hortalicas e do meio ambiente, em areas selecionadas de produtores dos
municipios de Santa Isabel e Castanhal, localizados no nordeste do Estado do Para, com o fim de
fornecer informag@es cientificas para formulac@o de politicas e acdes para a seguranca alimentar e
ambiental das regides produtoras de hortalicas do Estado. Foram aplicados 80 questionarios
semiestruturados contemplando informacdes agrondmicas, socioecondmicas, histoérico de uso de
agrotéxicos e doencas e, relacionadas ao meio ambiente, no periodo de outubro de 2017 a marco de
2018. Realizou-se ainda, coleta aleatéria de hortalicas em supermercados de Belém para andlise no
laboratério do Instituto de tecnologia de Pernambuco — ITEP, para obtencao dos niveis de residuos

de agrotéxicos nas amostras. Utilizou-se para estatistica descritiva para analise das variaveis, e
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regressdo linear mudltipla, por meio de planilhas eletronicas. Os resultados indicaram o uso
indiscriminado de agrotdxicos em um contexto de vulnerabilidades sociais e institucionais que

comprometem a salde ambiental, do trabalhador e do consumidos de hortalicas.

Palavras-chave: Agrotéxicos; hortalicas; inseguranca alimentar; riscos ambientais.

PESTICIDES, FOOD AND ENVIRONMENTAL SAFETY: THE CASE OF VEGETABLES FROM
CASTANHAL AND SANTA ISABEL (PA)

Abstract

Brazil is one of the largest consumers of pesticides in the world. In the State of Para, studies on the
risk factors associated with the use of pesticides are still scarce. Because of this, it was necessary to
join efforts to expand the stock of scientific information regarding the use and risks that pesticides
bring to human health and the environment. This study investigated the risk of contamination of
vegetables and the environment, in selected areas of producers in the municipalities of Santa Isabel
and Castanhal, located in the northeast of the State of Para, to provide scientific information for the
formulation of policies and actions for the food and environmental security in the state's vegetable-
producing regions. Eighty semi-structured questionnaires were applied, including agronomic,
socioeconomic information, history of use of pesticides and diseases and, related to the environment,
from October 2017 to March 2018. A random collection of vegetables was also carried out in
supermarkets in Belém for analysis in the laboratory of the Pernambuco Institute of Technology -
ITEP, to obtain the levels of pesticide residues in the samples. It was used for descriptive statistics to
analyze the variables, and multiple linear regression, using electronic spreadsheets. The results
indicated the indiscriminate use of pesticides in a context of social and institutional vulnerabilities that
compromise environmental, worker, and vegetable health

PESTICIDAS, (IN) SEGURIDAD ALIMENTAR Y AMBIENTAL: EL CASO DE LAS HIERBAS DE
CASTANHAL Y SANTA ISABEL (PA)

Resumen

Brasil es uno de los mayores consumidores de pesticidas del mundo. En el estado del Pard, los
estudios sobre los factores de riesgo asociados al uso de plaguicidas aun son escasos. Ante esto,
era necesario aunar esfuerzos para ampliar el acervo de informacion cientifica sobre el uso y los
riesgos que traen los plaguicidas a la salud humana y al medio ambiente. Este estudio investigo el
riesgo de contaminacion de las hortalizas y el medio ambiente, en areas seleccionadas de
productores de los municipios de Santa Isabel y Castanhal, ubicados en el noreste del Estado de
Pard, con el fin de brindar informacion cientifica para la formulacién de politicas y acciones. para la
seguridad alimentaria y ambiental en las regiones productoras de hortalizas del estado. Se aplicaron
ochenta cuestionarios semiestructurados, que incluyen informaciéon agrondémica, socioecondémica,
historial de uso de plaguicidas y enfermedades vy, relacionados con el medio ambiente, de octubre de
2017 a marzo de 2018. Se llevé a cabo una recoleccidn aleatoria de hortalizas en los supermercados

de Belém para su analisis en el laboratorio del Instituto Tecnoldgico de Pernambuco - ITEP, para
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obtener los niveles de residuos de plaguicidas en las muestras. Se utilizé para estadistica descriptiva
para el andlisis de las variables y regresion lineal multiple, utilizando hojas de calculo electrénicas.
Los resultados indicaron el uso indiscriminado de plaguicidas en un contexto de vulnerabilidades

sociales e institucionales que comprometen la salud ambiental, laboral y vegetal.

Palabras clave: Agrotoxicos, pesticidas, hierbas, inseguridad alimentaria, riesgos ambientales.

1. INTRODUCAO

A difusao do uso de pesticidas se deu apos a Segunda Guerra Mundial, que contribuiu com
as transformacdes tecnoldgicas e avancos na industria quimica. Por influéncia, ocorreu a Revolugéo
Verde, que defendia o desenvolvimento e a alta produtividade agricola por meio do uso intensivo de
agentes quimicos, gerando como consequéncia o fortalecimento do sistema agrario que vigora até os
dias atuais (Silva, 2014).

A forma tradicional de produgdo de alimentos ficou fortemente vinculada ao uso de
agrotéxicos, como meio de garantir a produtividade da lavoura e a obtencdo de alimentos
“‘cosmeticamente” perfeitos, ou seja, visualmente integros e livres de danos provocados por pragas e
doencas. Segundo o Instituto Nacional de Cancer, o Brasil € o maior consumidor de defensivos
agricolas do mundo, desde 2008 (INCA 2018).

Esta pratica viola os preceitos da seguranca alimentar, pautados na garantia de acesso
regular e permanente a alimentos de qualidade, promotores de salude e com risco minimo de
contaminagéo bioldgica, fisica ou quimica aos consumidores; e da seguranca ambiental que pleiteia
a protecdo dos recursos naturais e limita os impactos negativos sobre o meio ambiente (Pereira et
al., 2006; Venéancio 2016).

Em 2016 foram registrados 2.206 casos de intoxicagcdo humana por pesticidas agricolas, com
89 6bitos (SINITOX, 2016). O uso indiscriminado de agrotdxicos causa riscos de contaminacdo dos
solos, rios e do ar, podendo infectar indiretamente a populacdo e ter efeitos desconhecidos para a
biota e seres vivos.

Atingir niveis de percepc¢des de risco e promover esfor¢os educativos no sentido de impedir
ou minimizar seus impactos negativos, requer investigacdo quanto as formas de uso, o0s tipos, as
concentracbes e o manejo dos agrotéxicos nas lavouras, de um modo geral, como forma de
determinar os riscos potenciais da permanéncia de residuos de pesticidas agricolas, em especial, os
provenientes das hortali¢as.

Diante disso, se faz necessario a alocacdo de capital humano e financeiro, no sentido de
reunir esforgos, para ampliar o estoque de informacéo cientifica a respeito do uso e do risco que 0s
agrotéxicos trazem a salde humana e a do meio ambiente.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Investigar o risco de contaminacdo de hortalicas e do meio ambiente por residuos de

agrotoxicos em areas selecionadas de produtores dos municipios de Santa Isabel e Castanhal, no

Estado do Para, com o fim de fornecer dados e informac6es cientificas para formulacdo de politicas e
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acOes voltadas para a seguranca alimentar e ambiental das regifes produtoras de hortalicas do

Estado.

2.2. Objetivos especificos

a) Identificar as formas de manejo dos agrotéxicos e conservacao das embalagens nas areas
de producéo de hortalicas do estudo;

b) Determinar e analisar a correlacdo entre variaveis socioecondmicas e a percepc¢do de risco
ao uso de agrotoxicos por parte dos produtores de hortalicas de Santa Isabel e Castanhal;

C) Determinar o nivel de residuos de agrotoxicos em hortalicas cultivadas e/ou comercializadas
Nnos municipios em questéo.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Cultivo de hortalicas
O Brasil, mesmo com uma populacdo predominantemente urbana e projetada para atingir

212 milhdes em 2025, possui demanda interna elevada de producdo de hortalicas e grandes

oportunidades para o desenvolvimento da horticultura. A producdo no pais se caracteriza pela

variabilidade de espécies e cultivares, e ainda, € dependente de pequenos produtores familiares

(Reifschneider; Lopes, 2015).

A categoria de produtores familiares de hortalicas é extremamente importante para o
desenvolvimento rural, pois esse setor contribui para 0 aumento da producdo agricola no Brasil,
confirmando como consideravel influéncia na economia nacional, nas politicas publicas e também
como uma questao social, representando resultados positivos (Pessba, 2007).

Dessa forma, Alves (2009) considera importante e necessaria a adogéo de politicas publicas, que

uma vez colocadas em pratica, sejam capazes de abranger um conjunto de func¢des atribuidas a

agricultura para os produtores familiares. As medidas seriam:

i) A curto prazo: oferta de crédito de custeio com equivaléncia produto e estimulo a parcerias, a
formacéo profissional dos produtores.

i) A médio prazo: constituicdo de um fundo de desenvolvimento da agricultura familiar,
reorientacdo da assisténcia técnica publica e apoio a constituicdo de escolas comunitarias no
sistema de alternancia.

iii) A longo prazo: modernizacdo da pesquisa agropecuéaria, aumentando a produtividade,
equidade e sustentabilidade da agricultura e a consolidagdo de modelos agroindustriais
descentralizados/cooperativados, sob gerenciamento dos agricultores.

3.2. Agrotoxicos: informes sobre manejo
Os Agrotoxicos, pesticidas, defensivos agricolas e outras varias denominagdes sao utilizados

em florestas nativas e plantadas, em ambientes hidricos, urbanos, indistrias, na agricultura e na

pecuaria, dentre outros, para o controle de pragas e doencas de animais e vegetais (Peres, Moreira;

Dubois, 2003).

De acordo com Peres, Moreira e Dubois (2003) e Terra e Pelaez (2008), existem varios tipos
de defensivos agricolas, sendo que os trés mais utilizados no Brasil sdo: Inseticidas (atuam no
controle de insetos); Fungicidas (operam no combate a fungos); e Herbicidas (agem no combate e

controle de plantas invasoras). Segundo Vinha et al. (2011) os pesticidas podem ser classificados
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como sistémico e/ou de contato. O primeiro, adentra e percorre os tecidos da planta, permanecendo
no alimento até o fim do tempo de caréncia. O segundo, age somente na superficie da planta, sendo
degradado pelo proprio vegetal ao fim do tempo de caréncia ou tendo parte de seus residuos
retirados no ato da lavagem do alimento.

Outra especificacdo definida para os pesticidas foi mencionada por Peres, Moreira e Dubois
(2003) e Souza, Ramos e Arruda (2014), que afirmam que podem ser classificados também quanto a
periculosidade ambiental em quatro classes: | — Produtos altamente perigosos ao meio ambiente; Il —
Produtos muito perigosos ao meio ambiente; Ill — Produtos perigosos ao meio ambiente e IV —
Produtos pouco perigosos ao meio ambiente.

No Brasil a Lei n°7.802, de 11 de julho de 1989, “dispée sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final
dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias” (Brasil, 1989).

Os defensivos agricolas sdo produtos téxicos e podem ter impactos nocivos a fitossanidade
dos cultivos, sobre a saude humana e também sobre o meio ambiente, se utilizados de maneira
indiscriminada. Por isso, ha a necessidade de regulamentagdo para o uso desses produtos, a partir
de pesquisas de desenvolvimento de novos pesticidas, forma de utilizacdo, armazenamento, até o
descarte final das embalagens (Terra; Pelaez, 2008).

3.3. (In) Seguranca Alimentar

Atualmente é grande a preocupacdo com a qualidade de vida em relacdo a seguranca
alimentar. Segundo o Art. 3 da Lei n° 11.346/06 do Conselho Nacional de Seguranca Alimentar e
Nutricional, “a seguranga alimentar e nutricional consiste na realizag&o do direito de todos ao acesso
regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer o
acesso a outras necessidades essenciais, tendo como base praticas alimentares promotoras de
saude, que respeitem a diversidade cultural e que sejam ambiental, econbmica e socialmente
sustentaveis” (Conselho Nacional de Segurancga Alimentar e Nutricional, 2006).

No entanto, iniciada em 1960, a Revolucdo Verde promoveu uma série de inovacdes
tecnolégicas para o modelo de producdo alimentar baseados no uso intensivo de agrotoxicos e
fertilizantes sintéticos na agricultura (Andrades; Ganini, 2007). Segundo Rodrigues (2005), a partir
desse periodo, observou-se alteragbes para a melhoria do sistema agrario, como também,
transformagdes na salde humana e no meio ambiente.

Silva (2014) afirma que onde ha producgédo agricola séo observados milhdes de intoxicacbes
(agudas e crbnicas) em decorréncia dos agravos gerados sobre a saude das populacdes. Dessa
forma, este modelo de producédo de alimentos afeta a seguranca alimentar porque impacta nos
problemas de salde, transtornos culturais e escassez de recursos naturais (Maniglia, 2009). Diante
disso, situacBes de inseguranca alimentar sédo geradas quando ocorre a violagdo do Art. 3 da Lei n°®
11.346/06 (Pereira et al., 2006).
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3.4. Impactos ambientais
O Art. 1 da Resolugédo n° 01 de 23 de janeiro de 1986 do Conselho Nacional do Meio

Ambiente (CONAMA), resolve que quaisquer modificagbes nas caracteristicas quimicas, fisicas ou

biolégicas realizadas no meio ambiente como consequéncia de a¢des antrépicas que atinja direta, ou

indiretamente a qualidade dos recursos ambientais, bem como a salde e seguranca da sociedade,

dentre outros, sdo considerados impacto ambiental (Conselho Nacional do Meio Ambiente, 1986).

Exemplo disto é a atividade econdmica de agricultura por meio da utilizacdo indiscriminada de

agrotoxicos.

Venancio (2016), afirma que menos de 10% dos agroquimicos aplicados por pulverizagao
atingem o proposito esperado e, mesmo aqueles aplicados diretamente nas plantas, tém como
destino final o solo, os rios e até mesmo os aquiferos subterraneos que podem ser contaminados por
meio da lixiviagdo da agua e da erosdo do solo, ou seja, quando utilizados na agricultura, os
agrotéxicos podem seguir diversos caminhos no ambiente.

4. METODOLOGIA

4.1.  Areade estudo
As areas produtoras de hortalicas analisadas estao localizadas em dois municipios situados

a nordeste do Estado do Par& (Figura 1):

a) Castanhal (latitude sul 1°17'53.86” e longitude oeste 47°55'1.77"), distante 68 km da capital
Belém, possui como municipios limitrofes Terra Alta, Sdo Caetano de Odivelas, Vigia, Santo
Antbnio do Taua, Santa Isabel do Para, Inhangapi, Sdo Miguel do Guam4, Santa Maria do
Para e Séo Francisco do Pard; e

b) Santa Isabel do Paré (latitude sul 1°17'53.41" e longitude oeste 48° 9'25.32"), dista 38 km da
capital e faz limite com os municipios de Castanhal, Santo Antdnio do Taua, Santa Barbara
do Para, Benevides, Bujaru e Inhangapi.

O critério para escolha dos cultivos de hortalicas nos municipios foi baseado em dois
parametros distintos: os municipios de Santa Isabel e Castanhal serem os maiores centros de
producéo de hortalicas préximos a capital e por comercializarem a maior parte de seus produtos nos

mercados de Belém
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Figura 1:

Localizacdo da area de estudo

Mapa de Localizagio da Area de Estudo
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Fonte: Autora, 2018.

4.2. Dados utilizados

A pesquisa foi fundamentada em duas etapas: a primeira consistiu na aplicacdo, de forma
aleatéria, de formularios semiestruturados, contemplando informacdes agrondmicas,
socioecondmicas, histérico de uso de agrotoxicos e doencas e, relacionadas ao meio ambiente, junto
a 80 produtores de hortalicas de Santa Isabel e Castanhal, no periodo de outubro de 2017 a margo
de 2018, os quais seguiram os critérios de amostragem definidos em Cochran (1965), resumidos na
equacao (1):

n= a’p.q. N (1)
(N-1). e2+ a?p.q

Em que:
N: € o nimero estimado de produtores de hortalicas na regido da area de estudo;
n: é o tamanho da amostra;
a?: é o nivel de confianga escolhido (95%), em nimero de desvios, ou seja, 1,96;
p: é a proporcao das caracteristicas pesquisadas no universo;
g: é a proporg&o do universo que ndo possui a caracteristica e
e?: é o erro de estimacéo permitido (5%).
O tamanho da amostra de 80 questionarios aplicados aos produtores da area de estudo é
numericamente representativo considerando que os produtores produzem, em sua maioria, 0S

mesmos tipos de hortalicas e, equitativamente, empregam as mesmas praticas de cultivo.
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A segunda etapa consistiu na coleta aleatoria de hortalicas em supermercados de Belém,
gue confirmaram aquisi¢cdo de produtos oriundos da area de estudo, para andlise no laboratério do
Instituto de tecnologia de Pernambuco — ITEP, localizado na cidade de Recife, com o fim de se obter
os niveis de residuos de agrotéxicos presentes nas hortalicas cultivadas em Castanhal e Santa
Isabel.

4.3. Métodos de Anédlise

As técnicas estatisticas utilizadas nesta pesquisa foram: descritiva das variaveis, para a
consecucao do primeiro objetivo especifico. Empregou-se regressédo linear multipla para analisar
relagbes de causa e efeito entre a quantidade de inseticida utilizada e um conjunto de variaveis
socioeconOmicas, atendendo ao segundo objetivo especifico e, andlise e interpretacdo dos
resultados das amostras submetidas ao ITEP, alcancando-se o terceiro objetivo especifico. As
analises foram realizadas por meio do software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
versao 20, conforme Hair J.F, et al (2009) e Pestana M.H.; Gageiro, J.N. (2008). como também foi
utilizada a planilha eletrénica Microsoft Office Excel como ferramenta para auxiliar o processamento
e analise dos dados.

4.3.1. Regresséo Linear Multipla

Estuda-se a relagcdo da variavel explicada Y e um conjunto de variaveis explicativas X, cujo
objetivo é analisar o grau de dependéncia existente entre as variaveis, por meio de modelos
economeétricos e representacdes graficas. Estes modelos permitem estimar como a variadvel Y
aumenta, ou diminui @ medida que ocorre mudanca em uma, ou no conjunto de variaveis X (Andrade
e Tityaki, 2017; Santana 2004).

No presente estudo relacionou-se a variavel dependente Concentracdo de Agroquimico (CC),
em mililitros/ano e, o conjunto de varidveis explicativas, definidas por: quantidade de macos de
hortalicas produzidos/vendidos (MC); a renda total da horticultura (RTH) e, anos de escolaridade
(AE), conforme o modelo geral da equagéo (2).

CCi=ao0 + aitMC + a2RTH + a3AE + u;, (2

Em que:

ao, a1 02 e a3, SA0 0S parametros estimados da equacéo, sendo que, para ai az, espera-se que sejam
positivos, indicando correlagao direta com a variavel dependente e, negativo para as, € 0 termo ui,
representa o erro aleatério, ou seja, o conjunto de outras variaveis nao incluidas no modelo geral,
mas que poderiam influencia-lo, caso estivessem disponiveis e fossem incluidas.

As elasticidades foram obtidas por meio das equacgbes (3) e (4):

Evmc=ai1. _oMC 3)
acc

Ertv=a2. JRTH (4)
oCcC

Em que:
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Emc e Erth representam as elasticidades, e dMC, dRTH, dCC representam os valores das médias
encontradas por meio dos dados primarios de quantidade de macos de hortalicas
produzidos/vendidos, renda total da horticultura e, concentracéo de agroquimicos, respectivamente.
5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Praticas agricolas dos produtores da area de estudo

Dentre os entrevistados, foram encontrados 16 tipos de vegetais sendo cultivados em hortas
com o fim de subsidiar a renda das familias dos agricultores (Quadro 1). Cada produtor lavra no
minimo trés espécies diferentes.
Quadro 1:
Identificacé@o das hortalicas cultivadas pelos produtores de Castanhal e Santa Isabel.

Nome popular Nome cientifico Nome popular Nome cientifico
Alface Lactuca sativa L. Hortela Mentha spicata L.
Cariru Talinum triangulare Willd. Jambu Acmella oleracea L.

Cebolinha Allium schoenoprasum L. Manjericao Ocimum basilicum L.

Chenopodium

Cheiro-verde Coriandrum sativum L. Mastruz ambrosioides L.
Chicoria Cichorium endivia L. Pepino Cucumis sativus L.
Couve Brassica oleracea L. Quiabo Abelmoschus esculentus L.
Alfavaca Ocimum gratissimum L. Rucula Eruca sativa L.
Feijao Caupi Vigna unguiculata L. Salsa Petroselinum crispum Mill.

Fonte: Autora, 2018.

Trés hortalicas se destacaram por serem as mais produzidas entre os agricultores: 81,25%
dos entrevistados cultivam cheiro-verde; 61,25% produzem cebolinha; 56,25% produzem couve e
93,75% dos agricultores cultivam pelo menos uma dessas trés espécies.
Tabela 1:
Praticas de uso e manejo dos agricultores de hortalicas amostrados em

areas rurais de Castanhal e Santa Isabel.

Caracteristicas Porcentagem
Mé&o de obra

Contratada 33,75%
Familiar 66,25%

Venda de hortalicas

Castanhal e Belém 3,75%
Castanhal 16,25%
Belém 80%
Uso de EPI

Somente bota 83,75%
N&o usam 16,25%
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Sexo do aplicador de agrotéxico
Masculino 100%

Feminino 0%

Curso ou treinamento sobre agroquimicos

Participaram 6,25%
N&o participaram 93,75%
Escolaridade

Cursam ensino superior 1,25%
Concluiram o ensino médio 15,00%
N&o concluiram os estudos 83,75%

Compram pesticida com receita

Compram 1,25%

N&o compram 98,75%

Visitas na propriedade por agrobnomos

Receberam 10%
Nao Receberam 90%

Adquirem informacdes sobre agrotoxicos

Vizinho e/ou internet 72,50%
Agrénomo, instituicdo ou cooperativas 27,50%
Fonte: Autora, 2018.
A média da renda total das familias foi de R$ 3.310,00 por més, sendo que 71,25% né&o

possuem outra fonte de ganho além do cultivo de hortalicas. Dentre os entrevistados, 33,75%
contratam trabalhadores para cultivarem a horta, pagando, em média, R$ 45,00 reais por diaria de
oito horas, enquanto que 66,25% utilizam somente mé&o-de-obra familiar no cultivo das hortaligas,
sem oferecer nenhuma remuneracdo, o que configura, para esse grupo de produtores, custo de
oportunidade da mao-de-obra igual a zero, o que pode mascarar o resultado econémico da atividade,
pois a ndo contabilizagdo desses custos pode gerar falsa impresséo de lucro.

Gregolis, Pinto e Peres (2012) realizaram um estudo sobre a percepc¢éo de riscos do uso de
agrotéxicos por trabalhadores da agricultura familiar da cidade de Rio Branco (AC), e afirmaram que,
dentre os individuos participantes do estudo, 25 eram proprietarios da terra em que trabalhavam e 12
plantavam em propriedades da familia, quatro eram parceiros dos proprietarios e um era meeiro.
Com isso, os autores concluiram que a ndo remuneragédo da méo-de-obra era caracteristica comum
€ marcante para os proprietarios rurais que produzem em suas terras.

Os agricultores que vendem sua producdo somente para Castanhal, totalizam 16,25%, os
gue vendem para Castanhal e Belém, somam 3,75%, enquanto que 80% dos entrevistados vendem
sua producdo somente para Belém. Partindo-se desta configuracdo, considerou-se que os resultados
adquiridos, a partir dos dados primarios, evidenciam que as areas produtoras de hortalicas de
Castanhal e Santa Isabel comercializam a maior parte dos produtos cultivados para a Capital do
Estado.
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Cada produtor utiliza, na lavoura, pelo menos um tipo de pesticida, e durante as visitas as
propriedades, foram encontrados 18 produtos diferentes sendo utilizados na producéo (Quadro 2).

Conforme o quadro 2 e de acordo com a bula de cada defensivo agricola, os produtos
Amistar, Decis, Dithane, Folicur, Karate, Lannate e Rumo s&do recomendados para utilizacdo em
algumas hortalicas cultivadas na area de estudo. Os demais pesticidas utilizados ndo séo
recomendados para nenhuma espécie cultivada em Castanhal e em Santa Isabel, dentre os
entrevistados.

Vinha et al. (2011) com base em revisdo de literatura, com periddicos publicados entre os
anos de 2000 e 2010, por meio da base de dados Scielo Brasil, sobre o uso indiscriminado de
agrotoxicos em frutas e hortalicas, que inclui outros temas como danos a saude, degradacgdo do meio
ambiente, contaminacdo, entre outros, encontraram que 83% das irregularidades exercidas por
produtores eram pelo uso de produtos ndo autorizados para as culturas cultivadas, entao, concluiram
gue ha a necessidade de adocdo de medidas cautelares e urgentes para a preservacao da vida,
principalmente, dos agricultores.

Quadro 2:
Agrotoxicos utilizados nas lavouras de Castanhal e Santa Isabel,

e dados conforme recomendacéo do fabricante.

Modo de Recomendacgdes de uso nas culturas:
Produtos acao
Alface, alho, amendoim, beterraba, batata, café, cebola, cenoura,
Amistar o citros, couve-flor, crisantemo, feijdo, figo, goiaba, mamao, manga,
o Sistémico ] . ) R ) .
(Fungicida) melancia, meldo, morango, pepino, péssego, pimentdo, tomate e
uva.
Uso veterinario. Barrage® deve ser usado em banheiros de
Barrage Contato imersdo ou em pulverizacdo e é necessario evitar o contato com a
(Carrapaticida) pele e a contaminacdo de alimentos.
Cyptrin Algodao, café, fumo, milho, soja e tomate.
o Contato
(Inseticida)
Abacaxi, algodao, alho, cebola, ameixa, amendoim, arroz, batata,
Deci berinjela, pimentdo, tomate, brocolis, couve, couve-flor, repolho,
ecis
o Contato cacau, café, caju, citros, eucalipto, feijao, feijao-vagem, figo, fumo,
(Inseticida) i - _ ) ) )
gladiolo, maca, meldo, melancia, milho, pastagem, pepino,
péssego, seringueira, soja, sorgo, trigo.
Abébora, alho amendoim, arroz, batata, berinjela, beterraba,
Dithane brocolis, café, cebola, cenoura, citros, couve, couve-flor, cravo,
(Acaricida Contato crisantemo, ervilha, feijdo, feijdo-vagem, figo, fumo, gladiolo, macé,
Fungicida) mama&o, manga, melancia, meldo, peping, péssego, pimentao,
repolho, rosa, tomate, trigo, uva.
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Abacaxi, adlamo, algodao, alho, amendoim, arroz, aveia, banana,

batata, berinjela, beterraba, cacau, café, cebola, cenoura, cevada,

Folicur Sistémico | crisantemo, feijéo, figo, gladiolo, goiaba, mamao, manga, maracuja,
(Fungicida) melancia, meldo, milho, morango, pepino, péssego, pimentao,
roseira, sorgo, soja, tomate, trigo, uva.

Café, cacau, citros, cana — de — acgUcar, uva, péra, maca, ameixa,
Glifosato Contato péssego, nectarina, banana, seringueira, arroz, soja, milho, trigo,
(Herbicida) pastagem, pinus e eucalipto.
Gramocil Citros, banana, soja, trigo, milho, algodao, café, cana-de-acgucar.
o Contato
(Herbicida)
Gramoxone Banana, café, cana-de-acglcar, maca, algodao, arroz, batata, feijao,
Contato ; ; ;
(Herbicida) milho, trigo, soja.
Herbadox Alho, amendoim, arroz, batata, cana-de-acucar, cebola e feijéo.
o Contato
(Herbicida)
Iscanill Formicida indicado par ao controle das formigas salvas para areas
(Formicida) ) agricolas e florestas cultivadas.
Algodao, astroeméria, arroz, amendoim, café, boca-de-ledo, batata,
Karate cebola, citros, couve, crisdntemo, espatifilo, feijao, fumo, gérbera,
(Inseticida) Contato gipsofila, lisianthus, melancia, meldo, milho, morango, rosa, soja,
tomate, trigo, uva.
Lannate Sistémico, | Algodao, batata, couve, brécolis, repolho, milho, soja, tomate e
(Inseticida) Contato trigo.
Mamona Este produto é utilizado pelos produtores de hortalicas de Santa
Liquida Isabel e Castanhal para fixar os agrotéxicos nas plantas.
Premier Contato, | Café e uva.
(Inseticida) Sistémico
Ameixa, banana, cacau, café, cana-de-aclcar, citros, maca,
Roundup o ) R ) )
o Sistémico | nectarina, pera, péssego, pastagem, pinus e eucalipto, uva, arroz,
(Herbicida) ] . )
soja, milho e trigo.
Batata, manga, meldo, pepino, repolho, tomate, uva, pimentao,
R berinjela, jild, brdcolis, pimenta, couve, couve-flor, couve-de-
umo
o Contato bruxelas, couve-chinesa, alface, agrido, almeirdo, chicdria,
(Inseticida) _ i o )
espinafre, racula, mostarda, acelga, estévia, melancia, abobora,
abobrinha, chuchu, maxixe, maracuja.
Tocha c Jato dirigido em culturas estabelecidas de algodao e café; em area
ontato
(Herbicida) total antes do Plantio Direto de milho, soja e trigo; em dessecacéo
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‘ ‘ ‘ de culturas de batata, cana-de-actcar e soja.

Fonte: Autora, 2018.

A utilizagdo do carrapaticida Barrage ndo é recomendada, dado que, este produto € para uso
veterinario e recomenda-se evitar o contato com alimentos. Diante disso, 0 uso de produtos
inadequados traz consequéncias indesejadas, especialmente, para os proprios agricultores.

De acordo com o manual técnico da Secretaria de Salde do Governo do Estado do Parana
(2018), os produtores de hortalicas estdo mais sujeitos a intoxicagao por agrotoxicos, por estarem em
contato direto com os produtos, e os sintomas do envenenamento por defensivos agricolas podem
ser agudos (efeito imediato em até 24 horas), subagudos (apds dias) e crénicos (meses ou anos com
diagnéstico dificil de ser estabelecido).

Além do uso de pesticidas inadequado para as culturas, outra violagado as boas praticas de
uso de defensivos agricolas constatada na amostra foi a ndo utilizacdo dos Equipamentos de
Protecao Individual — EPI, durante a aplicacdo dos agrotoxicos. Todos 0s agricultores entrevistados,
afirmaram que néo utilizam EPI completo, conforme recomendado para a pulverizagdo de defensivos
agricolas, 83,75% dos entrevistados afirmaram utilizar somente a bota e 16,25% afirmaram nao
utilizar nenhum tipo de protecdo durante o cultivo das plantas e pulverizacdo dos pesticidas,
conforme a Figura 2
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Figura 2:

Produtor de hortalica aplicando defensivo agricola sem utilizacéo dos

equipamentos de prote¢do individual

Fonte: Autora, 2018.

Avila et al. (2009) em seu estudo de caso sobre formas de manejo de utilizac&o de pesticidas
agricolas, constatou a utilizagdo do EPI completo por apenas trés de 66 entrevistados e concluiu que
esta pratica contribui para o aumento do risco de intoxicacdo por produtos quimicos em
trabalhadores rurais.

Dos agricultores entrevistados que aplicam os agrotoxicos, 100% séo do sexo masculino, e
apenas 6,25% desses, participaram de cursos e/ou treinamentos sobre uso e manipulacéo desses
produtos. O nivel de escolaridade e a falta de qualificacdo podem ser fatores determinantes para o
uso incorreto de EPI. Levando-se em conta a amostra de produtores pesquisada, constatou-se que,
em meédia, eles estudam, aproximadamente, 12 anos, o que equivale ao ensino médio incompleto,
porém, dentre os entrevistados, havia analfabetos. Somente 1,25% dos agricultores afirmaram cursar
0 ensino superior, 15% afirmaram ter concluido o ensino médio e 83,75% nao finalizaram os estudos.

O estudo da utilizagdo de agrotoxicos na producdo de mudas de café no municipio de Dona
Euzébia-MG realizado por Souza, Ramos e Arruda (2014), revela o baixo nivel de escolaridade
dentre os entrevistados, 90% dos produtores afirmaram néo ter concluido algum dos estagios
educacionais. Os autores concluiram que os trabalhadores exercem suas fun¢des sem qualificacéo

alguma e carecem de informacdes bésicas sobre uso e manejo de produtos quimicos.
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Segundo Avila et al. (2009) o baixo nivel de escolaridade e a falta de informacdo dos
produtores rurais, constituem fatores limitantes para o entendimento destes sobre a bula e rétulos
dos agroquimicos, utilizagdo adequada dos pesticidas, importancia do uso de EPI e riscos a propria
saude.

A Lei dos agrotédxicos (Lei n° 7.802/89) orienta que a compra e venda dos pesticidas sejam
realizadas mediante o porte de receita, assinada pelo técnico agricola, entretanto, dentre os
entrevistados da pesquisa, 98,75% compram agroquimicos em lojas que ndo exigem a autorizagado
do profissional da area, e apenas 1,25% compram agroquimicos com receituario.

Os agricultores carecem de ajuda técnica para manejar adequadamente a horta, no entanto,
os dados encontrados foram que 90% dos agricultores nunca receberam visita de profissionais
agricolas em sua propriedade, e 10% ja receberam, a pelo menos, dois anos atras. Os produtores
entrevistados que obtém informacBes sobre agrotdxicos com vizinhos e/ou internet, totalizam
72,50%, enquanto que somente 27,50% adquirem orientacdo com agrébnomo, cooperativas ou
instituicdes.

De acordo com Preza e Augusto (2012), que realizaram pesquisa sobre as vulnerabilidades
de trabalhadores rurais frente ao uso de agrotoxicos na producdo de hortalicas, em regido do
Nordeste do Brasil, a fonte de informacdo quanto aos agrotdxicos a serem aplicados e a maneira de
utilizd-los é diversificada e nenhum dos entrevistados citou a orientagdo de um profissional da
assisténcia técnica rural no local de trabalho. Os autores concluiram que € preciso que o governo
incorpore atitudes proativas e implemente agendas especificas de politicas e acbes no campo da
salde e da educacéo do trabalhador agricola, para que os produtores possam confiar e ter a quem
pedir ajuda, diante das suas atividades.

5.2. Riscos ao meio ambiente

A pesquisa determinou a concentracdo anual de cada produto utilizado pelos produtores
entrevistados, para cada cultura de hortalica cultivada (Tabela 2). A disparidade dos valores se deu
por conta das concentracdes utilizadas para cada produto, dependendo da cultura e do cultivo,

variando de 05 a 250 ml, diluidos na bomba de 20 litros do pulverizador.

Tabela 2:
Concentra¢cdo anual de agrotéxicos dispersos pelos produtores

de Castanhal e Santa Isabel para cada cultura cultivada.

Agrotoxicos Concentracéao
em ml/ano

Mamona Liquida 12.000
Glifosato 4.704
Roundup 2.448
Gramocil 2.400
Gramoxone 2.400
Lannate 2.400
Herbadox 2.112
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Folicur 1.968
Dithane 1.920
Karate 960
Premier 960
Rumo 960
Tocha 960
Decis 912
Amistar 864
Barrage 672
Cyptrin 624

Fonte: Autora, 2018.

Anualmente sdo dispersos no ambiente, tomando como exemplo o inseticida Decis, 0 mais
utilizado pelos entrevistados, (912 ml/ano) para uma cultura de hortalica cultivada. Este valor
multiplicado por trés, que é o minimo de culturas cultivadas pelos produtores, e multiplicado pela
média do tempo de cultivo, tem-se 35,568 litros, no periodo médio de 13 anos cultivando hortalicas.

Importante ressaltar que, o valor encontrado foi mensurado, levando-se em conta o tamanho
da amostra de entrevistados, mas projetando-se, por exemplo, para 5.000 produtores de hortalicas,
que hipoteticamente, utilizam as mesmas praticas de cultivo, a quantidade de inseticida langada no
ambiente seria de 171 litros/ano, podendo causar danos tanto aos seres vivos como ao solo, a agua
e até mesmo ao ar, em concordancia com Venancio (2016).

Conforme Andrade et al. (2011), que avaliaram o potencial de lixiviacdo de herbicidas em
solos agricolas na regido do alto Paranaiba (MG), verificando-se que, a maioria dos agroquimicos
estudados, apresentaram alto potencial de percolagdo, com estimativas de perdas nos primeiros 80
cm do solo, evidenciando riscos de contaminacao na superficie e em aquiferos subterraneos.

Segundo Moreira et al. (2014), com base em amostras de poc¢os artesianos, aguas
superficiais e de chuva, para quantificar e analisar residuos de agrotéxicos em dois municipios do
Estado do Mato Grosso, identificaram a presenca de residuos de agrotoxicos em 83% das 62
amostras de pocos artesianos analisadas e, em 81% das 34 amostras de cOrregos e rios, concluindo
que a agricultura dos municipios estudados estd4 impactando os recursos hidricos regionais e
repercutindo sobre a biota.

Além disso, apdés a aplicacdo de agrotéxico no ambiente, as substancias podem sofrer
alteracdes quimicas, fisicas ou bioldgicas, que modificam suas propriedades e influenciam na sua
atuacdo inicial e, se ainda misturados com dois ou mais agroquimicos, a probabilidade de se
tornarem um subproduto com caracteristicas absolutamente distintas dos produtos primarios € alta,
trazendo consequéncias e danos ambientais diferenciados e desconhecidos.

Conforme Gazzieiro, (2015), que analisou praticas de misturas de agrotdxicos em tanque nas
propriedades agricolas no Brasil, encontrou que, dentre 500 entrevistados, 44% informaram a falta
de regulamentacdo como um problema para a mistura de agroquimicos, 32% manifestaram
preocupagcdo com o0s riscos a salde e ao ambiente, 17% relataram pouca informacdo disponivel,

incompatibilidade quimica, reducdo da eficiéncia e/ou desgaste no equipamento, enquanto que
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apenas 7% desconhecem as desvantagens na pratica de mistura de pesticidas. O autor concluiu que
as informacdes sobre misturas em tanque para pulverizagdo agricola sdo insuficientes ou
desconhecidas e faltam pesquisas e regulamentacao.

A maioria dos produtores entrevistados nesta pesquisa, ndo fazem a mistura de
agroquimicos dentro do pulverizador (82,50%), contudo, alguns (17,50%) executam essa pratica. Os
agricultores afirmaram fazer misturas de inseticidas com fungicidas e carrapaticida com fungicidas. E
de acordo com Gazzieiro (2015), mistura de agroquimicos sdo préaticas usuais em propriedades
agricolas, adotadas por 97% dos entrevistados do seu estudo.

A concentracdo de pesticidas utilizados por um produtor de hortalicas pode ser explicada por
meio da produc¢do de macos, ou seja, a quantidade produzida em um periodo de tempo (t); por meio
da renda total com a venda dos produtos e, pelo nivel de escolaridade. De acordo com a equacao (2)
e aplicando o método de regressao linear multipla, para os dados obtidos, obteve-se:

CC =548,52 + 2,1292MC + 0,1305 RTH — 14, 8259 AE (5)
(3,68 (2,117 (-1,94™)

Obtiveram-se os valores de R2 explicando 25,44% as varia¢cbes de CC para o conjunto de

varidveis observadas e teste F = 8,64", que expressa o efeito explicativo do conjunto das variaveis
MC, RTH e AE sobre a concentracéo de agroquimicos.

As numerac8es do valor P de todas as variaveis independentes foram menores ou iguais a
5%, 0 que demonstra que elas explicam isoladamente a variavel dependente, ou seja, quaisquer
mudancas ocorridas na concentracdo dos agroquimicos sao influenciadas a partir de alteracdes na
guantidade de macos produzidos, na renda total com a venda de hortalicas e pelos anos de
escolaridade do produtor.

Foram encontrados valores de elasticidades para MC (0,64) e RTH (0,29), permitindo inferir
gue, se um agricultor aumentar em 1% a quantidade de macos produzidos/vendidos e continuar com
as mesmas praticas de cultivo, consequentemente, ele estara aumentando em 0,64% a
concentracdo de agroquimicos utilizada. Assumindo uma hip6tese mais proxima das decisfes
tomadas em nivel de campo, supondo que um produtor, apds avaliar as condi¢cdes de mercado,
perceba que € oportuno dobrar a producdo, ou seja, aumenta-la em 100%, a partir da elasticidade
MGC estimada, isso corresponderia a um aumento de 64% no emprego de agrotoxico.

Analogamente, tem-se para a renda total da horticultura, porém com aumento de 0,29% em
CC, para cada 1% no aumento da renda, conforme a elasticidade renda estimada.

A variavel anos de estudo (AE) € inversamente proporcional a concentracdo de
agroquimicos, ou seja, quanto menor for o nivel de escolaridade do produtor rural, maior sera o valor
de CC. Em concordancia com Avila et al. (2009) e Souza, Ramos e Arruda (2014), a equacéo (6)
remete que é necessario qualificar e dar apoio aos produtores rurais, tendo como principio o inicio de
um processo de sensibiliza¢do social.

A Lei n° 7.802/89 orienta que as embalagens dos agrotoxicos devem ser projetadas e

fabricadas de forma a impedir qualquer vazamento, evaporacdo, perda ou alteragcdo de seu

* Indica significancia de 1% de probabilidade (alfa=0,01); e
" Indicando significancia a 5% de probabilidade (alfa=0,05).
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conteddo, de modo a facilitar as operagbes de lavagem, classificacdo, reutilizagdo e reciclagem,
sendo que, seus usuarios, devem efetuar a devolugdo das embalagens vazias dos produtos aos
estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos (BRASIL, 1989).

Diante disso, a pesquisa analisou a forma de descarte das embalagens vazias dos
agroquimicos utilizados pelos agricultores, e identificou que, 13,75% dos entrevistados lavam as
embalagens dos produtos antes de descartar e, 86,25% descartam os recipientes sem lavar. Os
produtores que realizam a lavagens das embalagens, afirmaram jogar os residuos dessa pratica na
pia da sua casa, no tanque de lavagem das verduras e/ou reutilizar na bomba do pulverizador.

Os agricultores que devolvem as embalagens vazias dos pesticidas utilizados nas culturas,
totalizam 46,25% dos entrevistados, enquanto que 53,75% dos produtores queimam ou descartam
no lixo os recipientes dos agroquimicos. Esta pratica agrava os riscos sofridos pelo ambiente em
relacdo a forma de manejo de agrotéxicos dos produtores de Castanhal e Santa Isabel, conforme
Ramos et al.(2016), que afirma que um dos grandes problemas que causam intoxicacdes, de
maneira geral, é o descarte inadequado de embalagens vazias de agroquimicos.

5.3. Riscos a salude dos consumidores de hortalicas

A determinacdo da concentracdo de residuos de agrotoxicos em hortalicas foi realizada,
neste estudo, por meio da andlise do Instituto de Tecnologia de Pernambuco - ITEP das trés
hortalicas mais cultivadas (cheiro-verde, couve e cebolinha) pelos produtores amostrados. De acordo
com o ITEP, as amostras de couve e cebolinha tiveram resultados satisfatorios, ou seja, ndo foram
encontrados residuos de produtos de agroquimicos nessas hortalicas, acima do limite maximo
permitido.

Porém, o resultado da amostra de cheiro-verde, também conhecido como coentro, foi
insatisfatorio para alguns produtos (Tabela 3). As substancias encontradas em altas concentracées
fazem parte da composicdo quimica de alguns dos agrotoxicos utilizados pelos produtores
amostrados, conforme a bula dos produtos.

Tabela 3:
Concentracgdo de residuos de agrotdxicos em coentro produzido

em Castanhal e Santa Isabel e coletado em Belém.

Agrotoxicos

Substancias utilizados pelos
encontradas Concentracéo o < produtores
(mg/kg) amostrados
Azoxystrobin 0,08 0,008 0,01 Amistar
Cypermethrin (1,2,3,4) 1,10 0,008 0,01 Barrage e Cyptrin
Difenoconazole (1,2) 0,21 0,008 0,01 Fungicida
Pendimethalin 0,02 0,008 0,01 Herbadox
Tebuconazole 0,18 0,008 0,01 Folicur
Trifloxystrobin 0,02 0,008 0,01 Fungicida

*LD: Limite de deteccdo do método e LQ: Limite de quantificagcdo do método.

448



Agrotéxicos, (IN)seguranga alimentar e ambiental

Fonte: Adaptado do Instituto de Tecnologia de Pernambuco, 2018 e Autora, 2018.

De acordo com os resultados apresentados na tabela 3, a substancia encontrada de maior
concentracdo no cheiro-verde, por exemplo, Cypermethrin (1,2,3,4), faz parte da composicao quimica
de dois produtos utilizados pelos entrevistados na producdo de hortalicas, Barrage (carrapaticida) e
Cyptrin (Inseticida). Note-se que o limite detectado nos testes (1,10 mg/kg) supera em 137,5 vezes, o
limite de detec¢éo do método (LD) e, em 110 vezes o limite LQ, o que reflete, em parte, a dimenséo
do problema do uso incorreto de pesticidas em cultivos de hortaligas, nas areas amostradas.

Além das praticas inadequadas de manejo de agrotdxicos utilizadas pelos produtores
amostrados causarem riscos a saude deles proprios e ao ambiente, também, causam riscos a saude
dos consumidores de hortalicas da regido em que esses produtos sdo vendidos, visto que, o ITEP
confirmou niveis de concentracdo de agroguimicos na amostra analisada.

Conforme Ferreira et al. (2018) que avaliaram a ingestéo de agrotéxicos mediante 0 consumo
de frutas e hortalicas, e encontraram que oito dos agroquimicos analisados por eles, estdo acima do
parametro toxicoldgico de seguranca de ingestdo didria de residuos de pesticidas para criancas e/ou
adultos, e concluiram que as frutas e hortalicas consumidas no Brasil contém niveis elevados de
residuos de agrotoxicos, que podem representar uma preocupacdo do ponto de vista de salde

publica.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos revelaram o uso indiscriminado de agrotéxicos nas regides produtoras
e consumidoras de hortalicas, amostradas, no nordeste do Estado do Pard, que por consequéncia,
geram um quadro de fragilidade social, riscos de contaminacdo ambiental e intoxica¢cdes humanas.

O uso inadequado de defensivos agricolas em hortalicas da area de estudo se da por uma
série de agBes que acontecem desde a venda de agroquimicos, até o consumo das hortalicas. Uma
vez que as lojas revendedoras dos produtos ndo exigem a receita assinada por um técnico agricola,
também, a baixa escolaridade e falta de qualificacdo dos produtores, e ainda, a auséncia de
orientacdo e fiscalizacdo de instituicbes governamentais para 0s agricultores, e por fim, o
desconhecimento ou omissao dos consumidores, que ndo exigem alimentos certificados.

Diante disso, é necessario transformar esse sistema cultural instalado, por meio,
principalmente, de acdes conscientizadoras dos riscos causados por praticas inadequadas de
produtos toxicos a sociedade, assisténcia institucional aos produtores rurais, de cunho educativo,
qualificador e incentivador as boas praticas de uso e manipulacdo de agrotéxicos, em nivel de

campo.
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