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RESUMO:

Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa exploratéria que avaliou a possibilidade do uso
de filmes no ensino de genética, como um recurso pedagoégico significativo para o Ensino Médio. O
filme escolhido foi “GATTACA — A Experiéncia Genética” (1997). Foram analisados alguns aspectos
estruturais, bem como a presenca de conceitos bioldgicos relacionados a dois contelddos
estruturantes, “Mecanismos Biologicos” e “Manipulacdo Genética”, presentes nas Diretrizes
Curriculares Estaduais de Biologia (Parana, 2008). Durante a analise, identificamos diversas cenas
gue podem ser utilizadas no ensino de genética, o que evidencia que esse filme pode ser
considerado um recurso Util nesse caso. Ndo se deve desconsiderar, contudo, que € desejavel que

haja sempre uma preparagéo prévia do material por parte do professor.
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Filme Gattaca no ensino de genética

GATTACA Y LA ENSENANZA DE LA GENETICA

RESUMEN:

Este articulo presenta los resultados de una investigacion exploratoria que valida la posibilidad de
utilizar peliculas no estandar de Genética, como un recurso educativo importante para la escuela
secundaria. La pelicula elegida fue “GATTACA” (1997). Se analizaron algunos aspectos
estructurales, entre ellos la presencia de conceptos biolégicos relacionados con dos contenidos
estructurales, "Mecanismos Bioldgicos" y "Manipulacién Genética", presentes en las Pautas
Curriculares Estatales de biologia (Parana, 2008). Durante el andlisis, identificamos varias cenas que
se pueden utilizar en la ensefianza de la genética, mostrando que la pelicula puede considerarse un
recurso Util en este caso. Sin embargo, no se debe ignorar que es importante que el material sea

preparado siempre con anticipacion por parte del docente.

Palabras clave: Recurso Pedagdégico, Ensefianza de Biologia, Pelicula.

USING THE FILM GATTACA IN TEACHING GENETICS

ABSTRACT:

This article presents the results of an exploratory research that examined the possibility of using films
as a meaningful pedagogical resource in high school for teaching genetics. The chosen film was
“GATTACA” (1997). We analyzed some structural aspects and the presence of biological concepts
related to two structuring subjects of the State Biological Curriculum Guidelines, which were
"Biological Mechanisms" and "Genetic Manipulation". (Parana, 2008). Throughout the analysis, we
identified several scenes that can be used in the teaching of genetics. This indicates that this film can
be considered a useful resource in this case. However, it should be considered that it is always

desirable a prior preparation of the material by the teacher.

Keywords: Pedagogical resource, Biology teaching, Film.

1. INTRODUCAO

E possivel observar uma mudanca gradativa no perfil dos alunos atendidos no ambiente
educacional com o passar dos anos. Com informacg6es chegando das mais variadas formas e fontes
possiveis, como programas televisivos, jornais, revistas e, mais recentemente, a internet, eles
acabaram por desenvolver uma relagdo forte com o uso de imagens, a exemplo de videos,
documentarios, séries e filmes. Somado a isso, muitas das informag¢des veiculadas hoje em dia estéo
relacionadas ao campo da Biologia, como aponta o estudo de Silva Junior e Barbosa (2009), ao
trazer esta area de pesquisa como uma das que mais teve avancos na ciéncia.

Além disso, durante a atual pandemia do Covid-19 (2019-2027?), a Biologia vem ganhando um
maior destaque em funcdo dos temas e dos objetos que estdo no centro de muitos estudos.
Producdo de vacinas, parasitoses, saude publica, mudanca climatica, crise ambiental e

sustentabilidade, por exemplo, estampam a capa de diversos meios de comunicacdo. Com isso,
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esses assuntos podem atrair a atencdo dos alunos e, consequentemente, acentuar a necessidade
constante dos professores responsaveis pela disciplina de Biologia (e de areas afins) de buscarem
atualizagbes, bem como formas didaticas alternativas as ja conhecidas e utilizadas no meio
educacional.

Buscando acompanhar as mudancas ocorridas no sistema educacional nas ultimas décadas, as
disciplinas de Ciéncias e Biologia necessitaram passar por reformulagcées, em busca de novas
estratégias educacionais (Ceccon, 2008 apud Rocha, Silva e Lira, 2010). Em sua pesquisa, Ledo
(1999) sustenta que o uso de uma metodologia tradicional, voltada a transmissdo de conhecimentos
dentro das instituicdes de ensino e visando o carater cumulativo do conhecimento, prejudica a pratica
educativa quando aplicada as Ciéncias. Além disso, segundo Silva Junior e Barbosa (2009), a
utilizacdo de uma pratica pedagogica pouco ou totalmente ineficiente resulta em monotonia ao
ensino, tornando-o desconexo e sem vinculo com o cotidiano do aluno.

Um dos resultados que podemos obter através dessa busca constante por atualizacdes, com a
utilizacdo de diferentes modalidades didaticas durante as aulas, é a possivel mudanca de atitude do
aluno dentro de sala, culminando no interesse deste pelo conteido ministrado, além de oportunizar o
atendimento de suas individualidades (Krasilchik, 2008). Por exemplo, Fernandes (1998), citado por
Justina, Pereira e Ferraz (2009), e Krasilchik (2008), entendem que o interesse por determinado
assunto no ensino de Ciéncias e Biologia e a consequente retencédo de informacéo podem ocorrer a
partir de uma simples observacgéo direta dos organismos e fen6menos, através da qual se propicia o
desenvolvimento do pensamento légico.

Entdo, pensando nessa busca por alternativas didaticas que resultem em momentos de
descoberta aos alunos, Krasilchik (2008, p.111) afirmou que “qualquer que seja a modalidade*
didatica que o professor escolha e use, ela pode ser complementada, com vantagem, por recursos
tecnoldgicos como video, retroprojetor, filmes, programas [...]", dentre outras ferramentas
tecnoldgicas que estejam ao alcance do professor. Além disso, se analisarmos, mesmo que
superficialmente, a Ciéncia e a Biologia séo areas do conhecimento ricas em imagens, e ndo utilizar
isso a favor do processo de ensino e aprendizagem pode ser considerado um desperdicio de
recursos.

Assim, um exemplo que pode ser empregado pelos professores no intuito de estimular, atrair a
atencdo dos alunos e diversificar suas aulas € a utilizacdo de filmes no ambiente escolar. Segundo
Méran (2006, p. 38), os videos:

[...] nos seduzem, informam, entretém, projetam em outras realidades (no imaginario), em outros
tempos e espagos, [...] combinam a comunicacdo sensorial-cinestésica, com a audiovisual, a
intuicdo com a logica, a emogdo com a razdo. Integracdo que comeca pelo sensorial, pelo
emocional e pelo intuitivo, para atingir posteriormente o racional. [...] encontraram a férmula de

comunicar-se com a maioria das pessoas, tanto criancas como adultos.

4 De acordo com a pesquisa de Krasilchik (2008), modalidade didatica pode ser entendida como a metodologia utilizada pelo
professor, na qual esta pautado seu modo de agir dentro de sala de aula — suas atitudes, decisdes e condu¢do do momento
de estudo frente aos alunos — podendo ser classificada a partir de aulas expositivas, debates, simula¢des e aulas praticas, por
exemplo, a fim de alcancar os objetivos no ensino de Biologia.
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Além disso, os filmes possuem um valor como meio para exemplificar e ilustrar situacdes,
propiciando a reflexdo, a problematizacdo e o debate sobre esse objeto, ou, ainda, para instigar a
formulacdo de questdes e hipbdteses a serem exploradas. Cavalcante (2011) corrobora com isso ao
apontar que o uso de obras filmicas pode favorecer o ensino de Biologia, tanto por apresentar uma
motivagdo aos alunos quanto por abordar assuntos biolégicos em associacdo a outros aspectos,
como as questBes econbmicas, éticas e sociais. Para a pesquisadora, 0 emprego de filmes em sala
de aula vem a desenvolver as capacidades de leitura, interpretacdo e posicionamento critico,
simultaneamente ao desenvolvimento de conhecimentos bioldgicos.

Em sua pesquisa, Cavalcante (2011) fez uso de um filme no ambiente prisional, no qual
lecionava. Ao conclui-lo, percebeu que as reflexbes dos alunos participantes foram além das
esperadas, levando-os a pensarem sobre suas vidas e escolhas pessoais. Por exemplo, além de
contelidos bioldgicos, os alunos-detentos viram no filme uma narrativa de superacéo, com situacdes
gue eles proprios, talvez, terdo que enfrentar quando sairem do sistema penitenciario. Além disso,
ampliou-se o dialogo, visto que a experiéncia de assistir ao mesmo filme permitiu aos alunos
dividirem uma vivéncia em comum, e, ainda, exercitarem uma visdo critica do todo (autorreflexdo
somada as vivéncias relatadas).

Complementando essas afirmacdes, Araujo e Santos (2014, p.01) afirmam que a Biologia € uma
area do conhecimento que tem como principais objetivos curriculares “o desenvolvimento de
habilidades e competéncias que devem ser capazes de permitir a representacdo, a compreensao e a
contextualizagéo sociocultural dos diferentes conteldos por ela abordados”.

Voltamos nossa atencdo novamente para a utilizacdo de recursos pedagdégicos, como filmes,
videos, documentarios e séries, que permeiem a reflexdo do aluno na etapa escolar do Ensino
Médio, bem como na area académica especifica das Ciéncias Bioldgicas. Isso vem ao encontro de
assegurar o alcance de objetivos oriundos da LDB, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional, como o propdsito de aperfeicoamento do discente como pessoa humana, a partir da
formacado ética e critica, e a meta de desenvolvimento da cidadania e da autonomia intelectual
(Brasil, 1996). E, observando a presente pesquisa, a utilizacdo de filmes nas aulas de Biologia
poderia possibilitar esse aperfeicoamento ao instigar o questionamento, a reflexdo e o debate de
assuntos diversos que venham a ser contemplados nas obras assistidas.

Nessa direcdo, considerando a importéancia da diversificagédo do trabalho do professor a partir da
adocéo de recursos e metodologias diferenciadas, bem como 0s argumentos expostos acima, surge
a curiosidade sobre o trabalho com filmes dentro da sala de aula. Ao mesmo tempo, € importante
lembrar que os filmes ndo sdo, em principio, instrumentos pedagdgicos, embora possam ser usados
como tal. Mesmo tendo, em muitos casos, um papel instrutivo, também refletem aspectos da
sociedade e do periodo em que foram produzidos, e sdo, ainda, produ¢des culturais voltadas ao
entretenimento.

Os proprios filmes possuem suas histérias, as quais tomamos conhecimento a partir do que
aprendemos ou descobrimos sobre a forma como foram produzidos, levando em conta o que existe

por tras das narrativas e opcoes estéticas de cada um. Essa histéria deve ser mencionada antes de
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sua exibicdo no ambiente escolar, visto que propicia um pano de fundo sobre o qual a narrativa
apresentada pela obra podera ser também “lida” e interpretada, para além dos elementos proprios
ligados a criatividade, & imaginacdo e a fantasia. Portanto, o filme sozinho, sem mediacdo, ndo
revela o conhecimento histérico de seu contexto, sendo imprescindivel a atuacéo do professor frente
a esse recurso (Machado, 2008).

Luiz Junior (2008, p.12) vem ao encontro desse pensamento, ao mencionar que o cinema:

[...] pode ser uma possibilidade metodoldgica de utilizar imagens no processo de ensino e de
aprendizagem. A dificuldade quase sempre é de que forma utilizar a linguagem cinematogréafica
na sala de aula. Fazer uso de filmes como mera ilustragdo é considerado ultrapassado, pois nao
promove o pensamento critico do aluno, nem o leva a se interrogar sobre sua historicidade, ja
que o mesmo esta condicionado a olhar as imagens como alegoria ilustrativa de um periodo

historico.

Assim, apés 0 exposto, e tendo em vista a relevancia que os filmes podem ter para o ensino de
Ciéncias e Biologia, em um sentido geral, torna-se necessario melhor compreendermos suas
potencialidades e modos de uso ou aplicacdo. Por essa razdo, nosso objetivo foi o de investigar a
possibilidade do uso de um filme de ficcéo cientifica no ambito do Ensino de Biologia, buscando
compreender se a obra poderia ser utilizada com um viés pedagdgico por meio da andlise dos
conceitos biolégicos abordados.

Embora outros filmes® também contemplem contetidos biol6gicos, optamos por focar nossa
analise na aplicabilidade no ensino de Biologia de um longa-metragem em particular, no caso,
“‘GATTACA — A Experiéncia Genética”, de 1997, por acreditar que ele possui um grande potencial
educativo, permitindo dialogar também sobre questdes éticas que, por vezes, nao seriam discutidas
em sala de aula.

2. METODOLOGIA

Considerando a problemética abordada, isto €, a possibilidade ou ndo do uso de filmes de ficcdo
cientifica no ambito do Ensino de Biologia, na etapa do Ensino Médio, como prética instigadora do
conhecimento discente, desenvolvemos esta pesquisa, que pode ser qualificada como documental,
na medida em que o corpo de analise consistiu em uma obra filmica, como ja mencionado. Ainda,
essa pesquisa é de carater exploratorio, em relagdo ao objetivo, e de cunho qualitativo, no que se
refere ao processo de andlise.

Uma vez que nosso objeto de estudo é o filme propriamente dito, tal delineamento de pesquisa
se mostra relevante, tendo em vista que métodos de dados visuais, segundo Flick (2009, p. 229),
“possibilitam novas formas de documentagao do aspecto visual de ambientes e das praticas sociais,

bem como a integracao destes como parte da pesquisa”.

5 A monografia da qual esse artigo se origina também contemplou a analise de outros dois filmes, sendo eles: “Uma Prova de
Amor” e “Jurassic Park: Parque dos Dinossauros”.
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A busca pelo filme em questéo foi guiada levando em consideracéo a real possibilidade do seu
uso na complementacdo do ensino da Genética, dentro dos conteddos de Biologia, nas aulas do
Ensino Médio. Outro ponto importante foi o destaque dessa obra em artigos e monografias, fator
percebido durante o levantamento bibliografico. Estas publicacbes apresentavam o longa-metragem
como uma sugestéo de utilizacdo para sala de aula, seja relatando a experiéncia de seu uso, seja
recomendando a proposta (Gomes-Maluf e Souza, 2008; Cavalcante, 2011; Giansante e Nojiri,
2016).

Quanto a escolha do trabalho com o contelido de Genética, além de ser viavel o uso do filme
elegido para a discusséo da tematica, a decisdo também se deu pelo fato de ser uma area abstrata
aos olhos dos alunos, o que costuma dificultar seu entendimento. Aradjo e Gusmao (2017) atribuem
essa dificuldade ao fato deste contetdo possuir grande quantidade de conceitos e termos que séo
especificos dessa ciéncia, as quais ndo fazem parte do dia-a-dia do discente.

A andlise do filme foi dividida em duas etapas: a avaliacdo dos seus aspectos estruturais e

<8}

QO

verificagdo dos conteddos de genética nele expostos. Sobre os aspectos estruturais do filme,

o

pesquisa se amparou em uma metodologia elaborada por Martines e Malagutti (2003), a qual
citada por Ardente (2010).

Esta metodologia estabelece uma série de critérios que orientam nosso olhar sobre os
diferentes elementos que compdem o filme em sua totalidade. Em outras palavras, esses critérios
nos auxiliam a analisar os diferentes aspectos que sdo observados durante a visualizacédo do filme,
adaptando-os para o tema “Genética”. Sao eles: 1) as questdes gerais que envolvem a trama; 2) se
o tema do filme se relaciona com o estudo de Genética; 3) se 0s objetivos séo atingidos (isto €, se o
contelido de genética é discutido de forma a facilitar o ensino); 4) a estrutura do filme (sua duracéo,
a composicdo classica da histéria); 5) qual a formulagdo audiovisual (discurso verbal ou néo,
género); 6) como a imagem do filme se apresenta (estatica ou dinamica, além de como é o
planejamento visual das cenas); 7) utilizacdo da faixa sonora; e 8) se houve a interacdo dos
elementos citados anteriormente durante o filme (Martines e Malagutti, 2003 apud Ardente, 2010).

Acerca da analise da abordagem de conhecimentos de genética, esta se constituiu na
observagdo de dois contelidos estruturantes das Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE)® de
Biologia: Mecanismos Biolégicos e Manipulacdo Genética. Sobre o primeiro buscamos observar
como os sistemas bhiolégicos foram apresentados durante o filme, além de considerar a possibilidade
de o longa ser utilizado em sala de aula para auxiliar durante o processo de ensino desses topicos.
Ja em relacdo ao segundo conteddo estruturante, teve-se a intengdo de observar como a
probleméatica da manipulacdo genética era abordada no filme, bem como as possiveis implicacdes
dos avancos biolégicos no emprego de técnicas de manipulacdo génica. Verificamos também a
guestdo ética relacionada ao tema abordado, de modo a identificar se seria adequado para a
utilizac@o em sala, de modo a promover, entéo, discussdes e problematiza¢des acerca do tema.

Os dados obtidos a partir dessas duas etapas foram organizados de acordo com 0s principios

da pesquisa e da andlise descritiva, responsavel por permitir ao pesquisador observar, registrar,

5 Optou-se por utilizar a DCE como documento norteador devido a sua caracteristica de estruturar o ensino e garantir que
todos os conteldos considerados basicos sejam ensinados em todo o territério brasileiro.
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analisar e ordenar os dados obtidos sem que ocorram interferéncias, interpretando os fatos, e
assumindo, assim, a forma de “levantamento” (Prodanov e Freitas, 2013).

Apb6s identificarmos e categorizarmos os elementos sob analise, tanto dos conteldos
estruturantes da DCE de Biologia quanto dos aspectos estruturais do filme, compilamos tais

resultados, 0s quais sdo expostos e discutidos individualmente na préxima secéo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Andlise estrutural de GATTACA

Foram observados, primeiramente, os aspectos estruturais do filme, a fim de categoriza-los a
partir dos critérios anteriormente mencionados. Para tanto, nesta secdo, ele é considerado como
uma obra filmica propriamente dita, 0 que envolve os aspectos artisticos, estéticos e técnicos que o
constituem.

Questdes Gerais: O filme GATTACA conta a histéria de Vincent Freeman, um individuo
considerado geneticamente inferior devido ao fato de sua concepgéo ter sido pelo método natural
(relagdo sexual), ao invés de decorrer de uma escolha de genes em laboratério. Jovem e cheio de
sonhos, ele resolve “comprar” os genes de Jerome Morrow, assumindo sua identidade e, com isso,
todas as oportunidades que seriam dele. Mesmo se tratando de um filme de ficcao cientifica no qual,
consequentemente, 0s personagens vivem em um mundo distépico, ele consegue prender a atencéo
do espectador ao desenvolver a narrativa de um assassinato na reparticdo dentro de GATTACA,
onde Vincent trabalha, fazendo dele o principal suspeito. Outro ponto importante da trama é a luta
constante de Vincent para ndo ter sua verdadeira identidade descoberta, sendo essa batalha, muitas
vezes, travada contra si mesmo e seu proprio corpo, de modo que ele precisa mascarar qualquer
residuo de seus fluidos, restos celulares (células epiteliais) e anexos da pele (unhas, pelos, fios de
cabelo).

Tema: O filme apresenta o tema genética no nome: GATTACA (iniciais das bases nitrogenadas
do DNA - Guanina, Timina, Citosina e Adenina). No desenrolar da trama, aborda mais alguns
conceitos relacionados a area, como genes, células, DNA e hereditariedade, que sdo assuntos
elencados no documento da DCE de Biologia. Além disso, dentro da narrativa é possivel perceber
varias falas relacionadas a engenharia genética que nos levam a pensar sobre a bioética, a
biopolitica, o biopoder e a eugenia — temas incomuns de serem discutidos no Ensino médio, mesmo
se acreditando que os alunos ja possuem maturidade para isso.

Objetivos: Com uma caracteristica de tentar sensibilizar o espectador, o filme analisado
apresenta ao publico o conteddo de Genética, principalmente através da histéria contada por
Vincent, o qual atua como narrador em varias cenas para informar aos telespectadores alguns
acontecimentos relacionados a selecdo de genes, DNA e células. Esses conceitos, embora
mencionados e expostos, ndo sao explicados durante o longa-metragem, o que torna necessario um
trabalho prévio durante as aulas. Os temas de bioética e eugenia podem ser explorados também

durante todo o filme e com éxito, pois acontecimentos que retratam esses conceitos estdo presentes
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intrinsecamente desde o inicio do filme, sendo que o Unico problema, provavelmente, é o nao
conhecimento desses termos pelos alunos, necessitando também uma mediag&o do professor.

Estrutura: O filme analisado possui a duragcao de 01:46:00, ou seja, 106 minutos. Tem uma
composicao classica ao apresentar uma introducdo, contando aos espectadores sobre o que se
tratara o filme, o desenvolvimento da trama, e o desfecho, com o momento em que o protagonista
alcanca seus obijetivos.

Formulacdo audiovisual: O filme apresenta-se fundado predominantemente em um discurso
verbal, que tem a légica como guia das cenas. Apresenta um roteiro de ficcdo, no qual os
personagens ndo sao reais, além de tratar o assunto com um viés dramatico. A carga emotiva e
afetiva estd presente nas cenas, mas em pouca quantidade, sendo que na maioria das cenas séo
sérias, frias e logicas. O que chama a atencdo do espectador sdo as atitudes de decisédo do
personagem principal, o qual ndo possui dlvidas sobre suas escolhas, estando totalmente convicto
delas — o que fica explicito no filme.

Imagem: O filme é composto por imagens estaticas (cenério) e em movimento (personagens).
Uma caracteristica que chama a atencdo durante as cenas sdo as cores utilizadas: em certas cenas
ha a prevaléncia de cores frias, como azul, cinza, verde-escuro e preto, o que da a impresséo de
formalidade extrema e frieza a gravacdo. Por outro lado, cenas em que a cor alaranjada é
predominante, como o pdr do sol, embora conjuntamente com a presenc¢a do branco, trazem a tela
momentos mais emotivos. Essa palheta de cores pode ter relagédo, ainda, com o planeta que envolve
a trama: Saturno. Por fim, ha ainda a presenca de uma riqueza visual devido aos materiais
relacionados a engenharia genética, como o0 maquinario utilizado e os produtos/fluidos obtidos do
personagem doador (Jerome/ Eugene).

Faixa sonora: Foi possivel perceber durante a execucdo do filme a presenca de um ruido
constante na fala dos personagens, ndo sendo uma fala “limpa”, que aos poucos sobrecarregava a
audicdo. Contudo, o ruido pode ser derivado do exemplar assistido do filme — ainda né&o foi
encontrado um segundo exemplar para poder sanar a duvida. Em relagdo as musicas e cancoes,
estas aparecem em poucas ocasides e, quando presentes, compdem momentos de suspense ou
emocdo, possibilitando sentido as cenas, e, em outras pouquissimas situa¢cdes, como mdusicas de
fundo — como é o caso da orquestra durante a comemoracao entre Jerome e Vincent.

Interacdo dos elementos: GATTACA apresenta uma interacdo interessante entre os elementos
qgue compdem o filme. A imagem, juntamente com o som, mesmo com ruidos, leva o espectador a
visualizar e compreender o tema e 0 objetivo do recurso, sensibilizando e obtendo um resultado

muito satisfatdrio ao final.
3.2. Andlise estrutural de GATTACA
Na sequéncia, a analise foi direcionada aos conteldos estruturantes selecionados das Diretrizes

Curriculares Estaduais de Biologia, de maneira a observar como eles apareciam e eram discutidos no
filme GATTACA.
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No que diz respeito ao conteddo de Mecanismos Bioldgicos, foi observado que o filme
apresenta pouco material relacionado ao tépico. Durante as cenas, foi visualizada a presenca de
alguns fluidos corporais, como o sangue e a urina, que poderiam ser utilizados para retomar
contelidos vinculados aos Sistemas Cardiovascular e Excretor Urinario. Além disso, tais passagens
permitiiam uma discussdo sobre 0 modo como a narrativa filmica retrata o armazenamento desses
fluidos.

H& uma cena em especial que pode auxiliar a discussdo ou, ao contrario, trazer confuséo a
compreenséo dos discentes frente ao tempo de armazenagem do sangue e da urina, lembrando que
o resultado final (discussdo ou confusdo), nesse caso, muito dependera também da atuagao do
professor, se agir quando necessario para sanar as duvidas. Nessa passagem, Jerome mostra para
Vincent que “produziu” uma grande quantidade de material biolégico e estocou-os com a finalidade
de serem utilizados, sempre que necessario, pelo personagem de Vincent, pelo resto de sua vida
como Jerome.

Figura 1.

Cenas das amostras bioldgicas para que a histéria de Jerome continue com Vincent.

Elaborado pelos autores. Disponivel no filme em DVD.

O aspecto que mais intrigou foi a questédo da urina. Segundo Melo, Martins, Barbosa, Romano e
Shcolnik (2010), ha alguns fatores que podem influenciar na obteng&o dos &cidos nucleicos em uma
amostra de urina, como o volume de urina disponivel, a presenca de inflamagdo, o pH” baixo da
amostra e a quantidade de ureia (que pode degradar o DNA). Porém, o mais importante € que se
esta precisar ser armazenada, devera ser mantida em -70°C, ou seja, congelada, e, mesmo assim,
podem ocorrer imprevistos (como alteracdes diversas ou dificuldade em obter o material genético).

Porém, se pensarmos na utilizagcao que é dada para esse fluido durante o filme (testes genéticos

com urina em temperatura ambiente), ela ndo poderia estar em estado de congelamento para que

” Potencial de hidrogénio de uma solugdo que, nesse caso, seria a urina. Trata-se de uma escala numérica (0 a 14) utilizada
para mensurar o grau de acidez (0-6), neutralidade (7) ou alcalinidade (8-14) de uma amostra da solugdo testada. Segundo
Ramos [s.d.], quando falamos do pH da urina, este deve estar levemente acido (entre 5,5 e 7,5) mostrando assim normalidade
da amostra. Abaixo ou acima disto, pode indicar algum tipo de problema de salde (infecgdo, doenca renal, entre outras).
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seu armazenamento fosse adequado. E, mesmo que permanecesse resfriado, o que ndo é possivel
garantir através das cenas, ndo haveria garantia de obten¢do do reconhecimento genético no futuro.

Em relacdo ao conteddo estruturante “Manipulacdo Genética’, percebeu-se que este esta
presente em todo o filme, inclusive ja na escolha do nome, “GATTACA — A experiéncia genética”, que
tem sua origem, como mencionado anteriormente, nas bases nitrogenadas do DNA. No decorrer do
filme, o espectador é apresentado a uma sociedade de um “futuro ndo muito distante”, na qual ha a
tomada de decisGes a fim de garantir que os futuros nascimentos sejam desprovidos de doencas
hereditarias. Além disso, ha a possibilidade de escolher as caracteristicas fisicas da pessoa a nascer,
a fim de buscar um ser humano superior, e, como demonstra o filme, “valido” (ou seja, com
planejamento genético).

Nesse sentido, hd um campo enorme para discusséo em sala de aula, com varios tépicos a
serem abordados, como, por exemplo, a manipulacdo genética, a inseminacao artificial e a
fertilizac&o in vitro, bem como a manipulacédo genética de embriées. Permite também deter um olhar
sobre a bioética, além de abordar a questdo da eugenia®, isto &, a busca por um ser considerado
superior aos demais, melhorado geneticamente — esses dois assuntos serdo melhor tratados adiante.

Seguindo essa ideia, ha varios discursos que podem enriquecer o trabalho docente. Logo no
inicio do filme ha uma espécie de apresentacdo do personagem principal, Vincent, que, a principio,

se apresentava como Jerome.

[00:08:20] O mais notavel dos acontecimentos. Jerome Morrow, navegador de primeira classe,
esta as vésperas de embarcar em uma missao tripulada de um ano para Titd, a décima quarta
lua de Saturno. Uma oportunidade de elevadissimo prestigio, embora para Jerome a sele¢éo foi
virtualmente garantida ao nascer. Ele é abencoado com todos os dons exigidos para tal
empreendimento. Jerome é geneticamente superior a qualquer um. Nao, ndo ha nada realmente
notavel sobre o progresso de Jerome Morrow, exceto que eu nao sou Jerome Morrow.
[00:08:56] (GATTACA..., 1997).

Nesse momento, 0 espectador é inserido no contexto do filme, no qual um homem aceita se
transvestir de outro, a fim de garantir o maximo de direitos possiveis que este novo “eu” pode lhe
oferecer, bem como a possibilidade de ndo apenas sonhar, mas alcan¢car um sonho.

Durante outras cenas, é possivel assistir por tudo o que Vincent decide passar para assumir
essa nova identidade e, assim, ndo ser reconhecido como “invalido”: cirurgia para aumentar a altura,
utilizac&o de lentes de contato, ado¢c&o de uma postura e comportamento de alguém “superior” aos
demais, métodos especificos e repetitivos para utilizacdo dos fluidos corpéreos no ambiente de
trabalho. O procedimento que mais atraiu a atencéo foi a extrema (e até desumana) higienizacao
corporal diaria, que teria por objetivo ndo deixar vestigios de DNA de Vincent que pudessem ser

detectados (células epiteliais, cilios e fios de cabelo, por exemplo).

8 Termo criado no ano de 1883 por Francis Galton que deu nome a uma teoria/ciéncia que tinha como objetivo identificar, por
meio de instrumentos matematicos e biolégicos, os portadores das melhores caracteristicas, com a intengdo de incentivar
estes a se reproduzirem. O contrario também ocorria, a fim de evitar que individuos com caracteristicas consideradas
degenerativas se reproduzissem (Cont, 2008).
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Figura 2.
Cenas do momento de assepsia corporal de Vincent.

PRODUCTION| DESIGNER

JAN ROELFS

Elaborado pelos autores. Disponivel no filme em DVD.

Essa desumanizacdo que pode ser testemunhada através da assepsia corporal é percebida nédo
s6 pelas imagens que retratam o momento, mas também pela fala do personagem, que se traduz no

sentimento de “despersonificagdo do eu” como um todo, como vemos a seguir:

[00:32:25] E foi assim. Cada dia eu tirava 0 maximo possivel de camadas da pele, unhas e
cabelo, para limitar a quantidade das minhas células invalidas que eu poderia deixar cair no
mundo valido. Enquanto isso, Eugene preparava amostras das suas préprias substancias
superiores para que eu passasse por ele. Preparava lotes de urina para os frequentes testes de
substancia; saquetas de sangue para testes de seguranca; e frascos repletos de outros tragos.
Enquanto Eugene me supria com a sua identidade, eu pagava o aluguel e o0 mantinha no estilo
de vida com o qual ele se acostumou. Eugene nunca sofreu a discriminacdo rotineira de ser
portador de falhas de nascimento ou invalidos, como nés éramos chamados, mas sim dum
vélido, concebido in vitro, um homem construido. Ele tinha um fardo diferente, o fardo da
perfeicdo. Eu agora era membro do relativamente novo e particularmente detestado segmento
da sociedade. Um daqueles que se recusa a desempenhar o papel para o qual nasceu. Eu era
agora conhecido como o homem que tinha genes emprestados, que 0S usava como Seus.
[00:33:41] (GATTACA..., 1997)

Ao observarmos a sociedade de GATTACA como um todo, é possivel perceber um local no qual
a histéria genética pessoal determina qual serd o futuro desse individuo. A partir do mapeamento
genético, oportunidades de trabalho sédo oferecidas ou néo, a fim de reduzir, ao maximo, possiveis
surpresas genéticas relacionadas, por exemplo, ao fracasso do trabalhador. Isso, contudo, sem se
importar com as qualidades pessoais que o candidato poderia oferecer. Corroborando com essa
percepcao de sociedade, Baio (2013, p.33 - 38) comenta que:
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Em Gattaca hd a sobredeterminagdo genética, o controle microscépico do ser humano, o
perscrutamento do individuo a partir do seu interior material, ainda que invisivel a olho nu. A
identificacdo dos individuos, suas possibilidades de emprego e mesmo suas possibilidades de
relacionamentos sdo determinadas por seu contetdo genético [...] o controle sobre os individuos
e sua insercdo no diagrama do poder vigente é configurado pela inscricdo genética desenhada

antes do nascimento.

Ou seja, na sociedade de GATTACA o0s genes expressariam as qualidades pessoais de cada
individuo. A possibilidade de um relacionamento amoroso ou profissional seria determinada por
essas qualidades, ndo havendo escolha. Contudo, vale antecipar aqui que a expressdo de um gene
pode ser afetada por grande ndmero de fatores ambientais e se d4 de modo muito mais complexo do
que o simples “existir de” ou “possuir” um gene qualquer. Assim, em GATTACA, sdo desejadas
certas qualidades, talvez as mesmas que ambicionamos, mas elas sdo procuradas em um “lugar” ou
em uma perspectiva muito especifica.

Partindo deste pressuposto em que o ser humano é caracterizado apenas pelo seu conteddo
genético, a conversacao sobre biopoder e eugenia podem ser introduzidos, questionando os alunos
sobre essa possivel realidade. Seria prudente haver selecao de caracteristicas genéticas que, além
da diminuicdo de doencas, resultassem em selecionar os melhores genes para caracteristicas fisicas
e fisioldgicas, por exemplo? Seria justo, entdo, um individuo ter suas chances sociais limitadas pelo
fato de nao ser considerado dentro dos padrbes? Ou, como o filme aborda, por ndo ser “viavel’? Até
gue ponto a interferéncia humana poderia agir sobre a natureza sem que houvesse um colapso?
Nessas e em outras questBes que podem vir a aparecer, o professor tem papel fundamental de
mediar e oferecer embasamento cientifico e filosofico, bem como conversar sobre a relevancia da
variabilidade genética para a sobrevivéncia da espécie humana.

Ainda hoje é observada a presenca de ideias associadas ou derivadas da eugenia,
principalmente no ambito da ciéncia e da biotecnologia. Um exemplo disto é a existéncia, atualmente,
de testes genéticos e técnicas de reproducdo assistida, como é o caso da terapia génica e da
fertilizac&@o in vitro, que tem como promessa “o melhoramento da raga humana a partir de terapias
génicas e prevengao e controle de doencgas” (Teixeira e Silva, 2017, p. 73). Além disso, Teixeira e
Silva (2017, p.79) acreditam na possibilidade de incentivar gue outros conceitos e assuntos genéticos

possam ser abordados em sala de aula a partir desse assunto:

[...] Projeto Genoma Humano, manipulacdo genética, fecundacdo in vitro, terapia génica e
aconselhamento genético, uma perspectiva diferente da simples abordagem técnica. O mesmo
pode ser dito de conceitos como DNA, cromossomos, modelo de dupla hélice, meiose, sintese
proteica que, na perspectiva histérica da eugenia, deixam de ser palavras inertes e podem ser

compreendidos, também, como veiculos ideolégicos por exceléncia.

Ainda referente aos temas biopoder e eugenia, outra discussdo possivel de ser levantada é

sobre a hierarquizacéo genética existente dentro do sistema de GATTACA. Nele, “validos” podem
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adentrar mais facilmente, pois tiveram o privilégio de terem o0s genes corretos selecionados,
afirmando ainda mais a questéo da segregacao por meio da genética. Baio (2013, p.38) relata isso
em sua pesquisa, ao defender que em GATTACA ha uma nova distribuicdo de classes na qual a

“perfeicdo” genética tem influéncia:

A possibilidade de ascender socialmente se reduz praticamente a nulidade por conta do circulo
fechado entre riqueza material e riqueza genética: sé quem possui a primeira terad acesso a
segunda, sO quem teve acesso a segunda terd lugar garantido em empregos de maior

rendimento financeiro, que poderdo acessar a tecnologia genética... e assim por diante.

E, juntamente com a eugenia e o biopoder, a bioética pode também estar presente nas
discussoes realizadas pelo professor. Uma das cenas do filme que permitiria este debate seria a da
selecdo genética que os pais de Vincent resolveram realizar para seu segundo filho. Diante do drama
de ter seu primogénito diagnosticado com vérios possiveis problemas de salde, os pais resolvem
buscar um geneticista com o objetivo de selecionar os melhores genes para seu segundo filho e

poder oferecer a ele oportunidades futuras, haja vista que ele seria considerado um “valido”.

[00:10:58] Vincent: Como a maioria dos pais da sua época, eles estavam decididos que seu
préximo filho viria a0 mundo no que se tornou a forma natural.

[Pais caminham até o consultério do médico geneticista]

Geneticista: Os ovos que lhe foram retirados Marie, foram fertilizados com o esperma do
Anténio, sabia? Depois da selecao ficamos, como vocés podem ver, com dois meninos
saudaveis e duas meninas muito saudaveis. Naturalmente, nenhuma pré-disposi¢éo critica a
qualquer das principais doencas hereditarias. Agora sO falta selecionar o candidato mais
compativel. Para comegar, n0s podemos também decidir a sua preferéncia. Vocés tém alguma
ideia?

Mae: Ahm, nés gostariamos de dar um irmao ao Vincent, sabe? Alguém com quem brincar.
Geneticista: Claro que sim. Oi Vincent

Vincent: Ahm, aham.

Geneticista: Bem, vocés especificaram olhos da cor que queriam, cabelos escuros e pele clara.
Eu tomei a liberdade de eliminar quaisquer condi¢cdes potencialmente prejudiciais. Calvicie
prematura, miopia, alcoolismo, suscetibilidade a vicios, propensao para a violéncia, etc.

Mé&e: NOs ndo gostariamos de doencgas, mas, é€...

Pai: E que nos pensamos em [...] em deixar algumas coisas ao acaso.

Geneticista: Vocés querem dar ao seu filho o melhor dos comegos, acreditem. Nossas
personalidades ja tém muitas imperfei¢cbes. Seu filho ndo precisa de um fardo adicional. E
pensem nisso, a crianca ainda é vocés. Simplesmente o melhor de vocés. Vocés poderiam
conceber naturalmente mil vezes e nunca obter tal resultado [00:12:35] (GATTACA..., 1997,

grifos nossos).
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Nessa cena, fica nitida a vontade dos pais de Vincent em permitir que seu segundo filho possa
ter um futuro melhor, tendo em vista a sociedade em que vivem. Ao mesmo tempo, é perceptivel que,
para o geneticista, ndo era apenas a ideia de dar uma “oportunidade melhor” ao futuro nascido, mas
a possibilidade de segregacdo, de exclusdo dos genes que aparentemente fariam com que os
sonhos desta crianca ndo fossem possiveis de serem alcancados devido a hereditariedade.

Aqui, hd a oportunidade de observar, junto aos alunos, o comportamento de ambos o0s
personagens, mas de forma especial o do médico. Mesmo que a intencdo seja a melhor possivel, até
que ponto a manipulacdo genética desse novo ser pode ser feita? Além do mais, nem a vontade
inicial dos pais de deixarem alguns genes ao acaso néo foi levada em consideracéo.

Além disso, outro ponto que merece destaque é o fato de que, ao que parece, a exclusao
desses genes caracterizaria, entdo, a eliminacdo de anormalidades que ndo seriam desejaveis. Mas,
cabe perguntar, o que € o “normal”? Com base em qué, os padrdes de normalidade sdo ditados? A
resposta, segundo Sibilia (2008), ndo é clara, acreditando ainda que a sociedade é a responsavel
pelas imposi¢des do que é normal ou bom, falha ou erro.

Para a autora, o fato de ter ocorrido uma migracdo do interesse sobre o sangue (pré-
modernismo) para o sexo (masculino sobre o feminino), e deste para o cédigo genético, demonstra
que a sociedade sempre desejou ter controle (poder) sobre o que € normal e, ainda, sobre o destino
de cada pessoa (biopoder). E essa mesma sociedade que privilegia e normaliza quais sdo as
caracteristicas favoraveis e validas, diferenciando-as dos tracos indesejaveis e desfavoraveis, e, por
consequéncia, invalidos. Por exemplo, caracteristicas fisicas que antes eram consideradas normais,
como o excesso de peso e a baixa estatura, hoje ndo sdo desejaveis, seja devido a descobertas
relacionadas a saude ou em decorréncia de um padrdo de beleza (Sibilia, 2008).

Outra questdo importante a levantar nesse artigo, mesmo que ndo tenha sido o foco da
pesquisa, € a existéncia e a possibilidade de debate de alguns temas que vao além dos dois
conteudos estruturantes da DCE de Biologia mencionados até aqui, permeando também um terceiro
conteudo, a Biodiversidade, no qual a hereditariedade é um dos assuntos tratados.

Um exemplo de cena que possibilitaria o inicio dessa discussdo é a que retrata a miopia
vivenciada pelo personagem Vincent Freeman na fase de mudanca/falsificacdo de identidade, em
00:25:33: “A miopia € um dos sinais mais obvios de desvantagens de nascimento” (GATTACA...,
1997).

Problema ocular caracterizado pela dificuldade em ver imagens distantes de forma nitida, a
miopia pode ter sua etiologia tanto genética quanto ambiental. Fisiologicamente, € considerado um
erro refrativo, no qual os raios luminosos que incidem no globo ocular se cruzam (focam) antes de
atingir a retina, ndo havendo acomodacgdo da imagem (Canheto, 2012). E, dentre os trés fatores
importantes para que ocorra 0 desenvolvimento deste distirbio, segundo Cunha (2000), ha a
predisposi¢édo hereditaria, que pode ter relagdo com uma heranga autossdmica dominante, recessiva
e poligénica, sendo presente na histéria familiar daqueles que dela sofrem.

Partindo dessa etiologia, o professor poderd explorar as bases biolégicas da miopia como

exemplo de doenca hereditaria comum ao educando, podendo abordar a parte de genética que trata
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das herancas génicas dentro do conteldo basico da DCE de Biologia, intitulado “transmissédo das
caracteristicas hereditarias”.

Outra cena interessante que possibilita essa discussdo sobre hereditariedade envolve a familia
de Vincent em seu nascimento. Logo apds o parto, é realizado um exame para a decodificacéo de
seu DNA e, assim, instantaneamente é descoberto que ele apresentava grandes chances de possuir

uma grave doenca cardiovascular.

[00:09:13] Vincent: Diziam que uma crianca concebida com amor tinha maior chance de
felicidade. J& ndo dizem mais isso. Jamais entenderei o que deu na cabec¢a da minha mae para
por fé nas maos de Deus em vez de coloca-la nas médos de um geneticista. Dez dedos nas
maos, dez dedos nos pés, era s isso que importava. Mas agora ndo. Agora com segundos de
idade, a hora exata e a causa da minha morte ja eram conhecidas.

[...] Médica: Condicdes neurolégicas — 60% de probabilidade; depressdo maniaca — 42% de
probabilidade; problemas de deficiéncia de atencdo — 89%; problemas cardiacos — 99% de
probabilidade; potencial de morte prematura; expectativa de vida — 30.2 anos.

Pai: Trinta anos?!

Médica: O nome no certificado?

Mae: Anthon...

Pai: N&o, ahm, Vincent Anthon. Sim, € um bom nome.

Mae: Sei que ele fara algo, algo importante. [00:10:32] (GATTACA..., 1997, grifos nossos)

Além desta doenca, podemos verificar outros problemas “diagnosticados” pela médica, o que faz
0 pai repensar e ndo oferecer 0 seu proprio nome ao primogénito, demonstrando certa decepgédo
pela situacdo de salde do nativivo, situacdo que fica clara na fala do personagem Vincent, quando
se refere ao nascimento de seu irméo cacula, aos 00:12:35: “Foi assim que meu irmdo Anthon veio
ao mundo. Um filho que meu pai achava que merecia receber o nome dele” (GATTACA..., 1997)

Mas, além de contemplar um terceiro contelddo, temos aqui a oportunidade de trabalhar e
discutir, através dessa e de outras cenas, outros assuntos bioldgicos interessantes que
possivelmente ndo seriam abordados em sala de aula, pois estdo além dos contetdos biol6gicos
obrigatorios. Levar isso para a sala de aula possibilitaria, talvez, estimular a curiosidade dos alunos
sobre temas novos, que ultrapassam a grade curricular. Vale lembrar que assuntos como biopolitica,
bioética, biopoder e eugenia, j& mencionados anteriormente, entram nessa mesma necessidade de
abordagem.

Por exemplo, a partir dessa cena do nascimento de Vincent, ha a possibilidade de o professor
conversar com os alunos sobre doencgas genéticas e a possivel expressédo delas como resultado de
uma interacdo gene-ambiente, ou seja, discutindo a relagdo existente entre genes [responsaveis por

caracteristicas que podem ser normais ou patoldgicas (Zatz, 2000)] e o meio ambiente.
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Naves, Fernandes e Nascimento (2017) reiteram essa afirmacdo ao mencionarem que, segundo
estudos realizados por pesquisadores da area de ecogenética®, foi possivel compreender que o
desencadeamento de uma doenca ndo depende exclusivamente do gene especifico, mas sim de
outros fatores que contribuem fortemente para que ela se manifeste ou ndo. Tais fatores envolvem
aspectos como sexo, idade, estilo de vida adotado pelo individuo e sua alimentacdo, além das
caracteristicas ambientais relacionadas ao quadro de saude geral dele.

Outra &rea que pode ser apresentada pelo professor a fim de enriquecer ainda mais a discussao
em sala de aula é a epigenética. Essa area da genética estuda as “mudangas hereditarias na
expressdo génica que independem de mudancas na sequéncia primaria do DNA” (Bastos, Carvalho
e Santos, 2016). Além disso, segundo Zucchi (2015), essa ciéncia também estuda o envolvimento de
mecanismos moleculares a partir da interagdo entre ambiente e a expressédo de informacdes
pertencentes ao DNA. Neste sentido, ajustes genéticos podem acontecer a medida que alteracdes
constantes das condicGes ambientais ocorrem.

Assim, ap0s o0 exposto, entende-se que cabe ao professor buscar o aprofundamento nos
temas (conceitos e assuntos) aqui apresentados, com o objetivo principal de se preparar
adequadamente para conduzir de forma produtiva uma discussdo com os alunos. Com isso, 0
docente podera incentiva-los a buscarem conhecer melhor essas areas e temas da Biologia, bem

como a desenvolverem um pensamento critico sobre o assunto.

4, CONCLUSAO

Com base na pesquisa realizada, é indiscutivel a importancia da utilizacdo de recursos
diversificados no Ensino de Biologia, especialmente no caso de conteddos como a Genética, que
podem ser abstratos aos olhos dos estudantes. Da mesma forma, ao pensarmos em recursos
pedagogicos que atraiam o interesse e a atencdo dos alunos, a utilizagdo de filmes pode vir a
beneficiar o trabalho do professor dentro de sala.

Percebeu-se que o filme analisado apresenta varios assuntos pertinentes ao trabalho docente
em sala de aula. GATTACA explora a dinamica da bioética, bem como outros assuntos relacionados
a area, como a eugenia e a biopolitica, ao trazer a tela um ambiente de rigida estratificacdo social,
cujos espacos sao ocupados e as funcbes sdo realizadas por pessoas geneticamente selecionadas.
A sociedade caracterizada neste filme permite que se levantem questionamentos sobre a genética
estar ou ndo acima do ser humano e de seus sonhos (ao permitir ou impossibilitar que eles fossem
realizados), atingindo o espectador com sentimentos e desejos que vao da tristeza a alegria,
favorecendo, assim, momentos ricos de discussdo em sala de aula. Por outro lado, em relagéo a
abordagem dos contelidos de Genética, os resultados obtidos durante a analise filmica possibilitaram
entender que o filme, como recurso pedagdgico, isto &, como instigador do conhecimento, nédo

oferece vantagens ao ensino se nao houver a atuacao constante e mediadora por parte do professor.

9 Segundo Naves, Fernandes e Nascimento (2017), a ecogenética é considerada uma nova area dentro do campo da ciéncia
gue estuda a relagéo existente entre genética e ecologia/meio ambiente e, consequentemente, sua influéncia na saude do ser
humano.
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Compreendeu-se também que a analise prévia do filme é fundamental, a fim de verificar o que
ele oferecerd em suas cenas, como os temas e conteddos abordados, e como devera ser a atuacao
docente para viabilizar essa utilizagcdo. Nesse sentido, percebemos que o professor tem em suas
maos um recurso que pode vir a facilitar a construcdo do conteddo previamente apresentado e
contribuir com o trabalho pedagégico. Isso se mostra na medida em que pode possibilitar maior
clareza para os alunos, a partir das imagens e cenas selecionadas pelo docente, permitindo a
visualizacé@o (em certo sentido, ‘materializagdo’) de conteldos e ideias que sdo abstratos e, por isso,
de mais dificil assimilacéo.

Além disso, o uso do filme também se revela um recurso interessante quanto ao fato de
favorecer, ou melhor, estimular a formulagdo de questbes, debates e reflexbes acerca dos temas
tratados, a partir da realidade ou dos fatos observados nas cenas. Embora ndo seja a solugéo de
todos os problemas, o emprego de filmes tem grande potencial de favorecer o processo de ensino-

aprendizagem.
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