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SINTESIS

Las condiciones actuales marcan un alto nivel dgeekia a todos los niveles educativos por cuanto
las instituciones escolares ocupan un lugar edesrtia formacién de los ciudadanos que requiege un
época tan convulsa y compleja.

La presente tesis con el titulo “Alternativa metddica para la formacion integral de los estudiant
desde el proceso de ensefianza-aprendizaje deida”Féenstituye una contribucion al proceso de
formacion de las jovenes generaciones al abordao qoblema las insuficiencias en la formacion
integral de los estudiantes de Nivel Superior deekcuelas de Nivel Medio Superior incorporadas a |
Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn, manifestadaglgoroceso de ensefianza-aprendizaje de la
Fisica.

Tanto la experiencia del autor como las diferefuiestes y diagnosticos realizados muestran que los
estudiantes no ocupan un rol protagonico en suigrfggmacion, manifiestan dificultades en el
dominio del aparato conceptual de la Fisica asiocen la apropiacion de los métodos para su estudio
Estas y otras limitaciones impiden a los mismoseosin desenvolvimiento en diferentes esferas de
actuacion y situaciones que se pueden desarrefiancialmente en el marco del estudio de una
determinada ciencia, en particular la Fisica.

El autor de la presente investigacion fundamentaaoncepcion didactica-totalizadora de la Fisisca
que esta integrada por tres subsistemas esencialemrmacioén conceptual metodoldgica la
formacion cultural y la formacion integral que dane sintesis de las dos anteriores. Las interoglesi
gue se establecen entre los mismos y entre ellos gomponentes que integra a cada uno de ellos
permiten comprender una serie de regularidadesaonstituyen un sustento tedrico-metodoldgico para
favorecer la formacion integral del estudiante.

La elaboracion de una alternativa metodoldgica yrglementacion parcial denoté un mejoramiento
del proceso de formacion de los estudiantes alrioacembios relacionados con cada uno de los

subsistemas que componen la concepcion propuesta.
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INTRODUCCION

Nuestra época se caracteriza por profundas tranafdones en practicamente todos los érdenes de
la vida humana. Como ha sido sefialado en divemsos,fel cambio — y el reclamo del cambio —

constituyen caracteristicas y exigencias del firsago veinte y principios del veintiuno.

Inmersa en una comunidad mundial cada vez maslegendiente, la sociedad mexicana vive, a su
vez, un proceso de transicion en todos los érdewestomico, politico, social y culturdtl cambio
debe implicar necesariamente a todos, pero aue ha dado de manera homogénea en los distintos
ambitos de la sociedad. En lo econdmico, se hast@pun operacion en los ultimos tres lustros,
estrategias que buscan la incorporacion de Méxitms anercados mundiales, el aumento de la
competitividad de la planta productiva y la modeswion de las unidades econdémicas. En lo
politico, el pais ha venido ampliando su vida dewdiza con la consolidacion de la estructura de
partidos y asociaciones politicas, la alternannialgpoder y la emergencia de nuevos actores en el

seno de la sociedad civil.

En lo social, han aparecido nuevos procesos yatstas que apuntan a la conformacion de una
sociedad con mayor nivel urbanistico y mas modgueap al mismo tiempo, se tienen amplias
regiones del pais, sectores y grupos sociales gg&vian no participan de los beneficios del
crecimiento econdémico. En el ambito cultural, estpareciendo nuevos fenémenos, como son, el
avance acelerado de los conocimientos cientifitmsnanisticos y tecnologicos, la creciente
escolaridad de la poblacion en los niveles de lee@&don béasica y los avances en las tecnologias de

la informacion y la comunicacion.

Un ambito que particularmente incide en el deslard® la educacion, es el relativo a la revolucion
cientifica y tecnolégica que se vive en el planéta.progresion geométrica de los acervos de

conocimientos cientificos y tecnolégicos y de kEmblogias de la informacion y la comunicacion,
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presentan multiples oportunidades para el desardalla educacién, en particular, tales como los
servicios de Internet, el acceso a bases de dat@s)sefianza a distancia, las redes virtuales de

intercambio y la flexibilidad en el proceso denfiacion, entre otros.

A partir de lo planteado, los diferentes nivelesicadivos han de tomar en consideracion esas
tendencias en el desarrollo de la sociedad acgtaajue la formacion de los ciudadanos que deben
vivir y transformar la sociedad mexicana dependeyrea gran medida, de la proyeccion politica de

la educacion, por esta razoén es indispensabkd=sar que:

"Lo central de la educacion es la formacion humdaglaque nuestros nifios crezcan como seres que
se respeten a si mismos y respeten a los demass pugdan decir que si o que no desde si. El
respeto no es la obediencia, el respeto es la piolsid de colaborar. Pero para que esto pase en
nuestras escuelas, nuestros profesores tienenagpetarse a si mismos, tienen que actuar desde si
en la confianza de que éllos son el recurso funddahee la educacion; no los computadores, no la
conexion a Internet, pues estos son sélo instrumserit!

El papel de la ensefianza media superior es dualrplado, producir bachilleres capacitados, para
que en las escuelas y facultades se formen loggwooistas y técnicos competentes que el pais
requiere; y por otro, preparar al hombre modernandeo que entienda el funcionamiento de la
sociedad actual. La cultura basica preuniversitdgbe implicar una vision humanistica de las

ciencias y una vision cientifica de los problemalshdmbre y de la sociedad.

Para lograr esta preparacion, se hace necesafexgenar el proceso formativo en las escuelas de
este nivel, en particular, se requiere del perfe@miento del proceso de ensefianza-aprendizaje,
por constituir una via de enormes potencialidad@sensefianza-aprendizaje de las ciencias basicas,
en particular, la Fisica, presenta serios probleemaks diferentes paises y contextos educativos,

existen numerosos articulos e investigaciones qoerpen evidencia esta realidad.

Lillian C. McDermott (1998) en su articulo “Invagdicion en la educacion de la Fisica” expresa:

“La mayoria de los estudiantes, no estan intringeeate motivados a enfrentar los desafios
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presentados por la Fisica. Escuchan pasivos lagetencias sin intelectual acoplamiento. Estos
estudiantes seran los profesores futuros del nmetlio superior que ensefiaran de la misma

manera que les ensefiarof’.

En el sentido apuntado, la declaracion final delfisio Didactica de las Ciencias, que tuvo lugar

en el Congreso Internacional Pedagogia 2001 destaca

“Existe la necesidad de realizar cambios profun@osla ensefianza de las ciencias en todos los
componentes del proceso de ensefianza- aprendiabjetivos, contenidos, meétodos, formas de
organizacion, medios de ensefianza y evaluacioatie@dose en qué ciencia debe ensefarse en la
escuela para lograr el desarrollo de la necesariquidad en el dominio de los contenidos
cientificos y en el alcance de una cultura ciecdifque posibilite al ser humano adaptarse a las
nuevas condiciones de vida que se imponen, seerequna nueva alfabetizacion cientifica, que
permita un uso racional de las tecnologias de farmacion y las comunicaciones. La ensefanza
de las ciencias deberé influir mucho mas en la &widn de las nuevas generaciones, en los valores
universales y los de cada una de nuestras nacioffs”

Esta misma situacién se observa en la ensefianzaeigaje en el contexto mexicano, donde a
pesar de que en los Ultimos afios se han venidaaledb muchos esfuerzos por mejorar la situacion
de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, sabsisten los modelos tradicionales y
memoristicos, a pesar de que cada dia apareceaspeypuestas que evidencian la importancia
que poseen las ciencias basicas para el desalslEdumno, los cambios que se han operado en la

practica educativa no han sido significativos.

Se concuerda con Pozo J.1 (2001) cuando plante& queel estudio de fendmenos fisicos mas alla
de lo observable por los estudiantes de bachiiaedquiere de la profundizacion en conceptos y
procedimientos de trabajo, de manera tal que etliestte cambie la manera frecuentemente errénea

de ver el mundo™®.

En el contexto mexicano existen diversos estudios igdican la necesidad de perfeccionar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisicasediferentes niveles educativos, Riveros G.

Héctor, miembro del Instituto de Fisica de la UANdMpresa:‘Profesores y estudiantes tienen
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dificultades para conectar la teoria con la vidaakeLos profesores reciben cursos acerca de las
diferentes teorias sobre el proceso de ensefianEmdizaje o cursos de Fisica pero tienen

problemas para aplicar esas ideas en sus claSés”

Por otra parte, en el IX Encuentro Nacional solmseganza de la Fisica en el nivel medio superior
desarrollado en Tlaxcala, México (2003) “(...) hubongenso en reconocer la necesidad de
actualizar los programas de estudio de Fisica,abizén y formar al profesor en las nuevas

tendencias de ensefianza de la Fisica, destinar mixygo a la actividad experimental y disefiar e

implementar alternativas de solucion a las difaxéts que ofrecen los laboratorios de fifca

En investigaciones realizadas por el autor, secdwstatado que existen dificultades en la
ensefianza-aprendizaje de la Fisica que son comauoises contextos, asi por ejemplo, al realizar
un estudio diagndstico en las preparatorias de navdisidad Autonoma de Nuevo Ledn se
encontraron resultados que coinciden con los expsig®r Castellanos y Grueiro (1997), algunos

de los resultados coincidentes se relacionan ae@uion:

» La concepcion de ensefianza-aprendizaje se limispalcio de la escuela.

» La ensefanza privilegia lo cognitivo, lo inteledtaa detrimento de lo afectivo-emocional,

lo vivencial, lo ético, el saber convivir y el ser.

* EIl aprendizaje se realiza generalmente de maneatividnal desaprovechandose las

potencialidades del grupo.

» El aprendizaje se identifica con la adquisicion admocimientos, habitos, habilidades y

actitudes para la adaptacion al medio no paraftianar el mismo.
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* No se asocia la ensefianza-aprendizaje en el darana materia docente con el desarrollo

de la capacidad de aprender y a cré@er.

No cabe duda que “(...) un proceso de ensefianzadipagn que eduque y desarrolle es una
exigencia actual a la escuela, y constituye un pat@a los docentes, que durante afios hemos
centrado el proceso en lo cognitivo, dejando asfoetaneidad el efecto desarrollador y educativo

de la ensefianza®.

En una encuest@nexo 1)aplicada a docentes del nivel medio que impartsitd;ise obtuvieron

los resultados siguientes, segun respuestas éadogstados:

Las clases de Fisica se desarrollan mediante ldicag@on del contenido (90%), la manera de
desarrollar las clases se basa en la espontaneildaelxperiencia, el recuerdo de como aprendieron
y cOmo actuaban sus maestros. (89%) En la ensefepreadizaje de la Fisica generalmente no se
vincula la teoria con la préactica (65%), el uso ldeexperimentacion en clases es pobre(5%), el uso
de las TICs para ensefar la Fisica (3%) en el peacde ensefianza-aprendizaje permite: solo
instruir al alumno (80%), solo educar al alumno (D&ducar e instruir al alumno (5%). Ademas
existe una gran heterogeneidad en los profesores iparten Fisica (ingenieros de diversas

especialidades, médicos, licenciados y de otrafepiones.

De acuerdo a los resultados apuntados, existesariede dificultades segun expresan los propios
profesores que afectan la formacion de los estteianediante el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Fisica. Se constaté también mediante unaestaguque de una muestra de 345 alumnos de
diferentes preparatorias incorporadas a la UnigadsiAutonoma de Nuevo Leon, solo el 24,5%
expreso que existe una relacion de la Fisica coidé el resto la identifica con la reproducci@ d

lo aprendido. El 75,2% de los estudiantes manifesi® concepcion estrecha del aprendizaje al
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expresar que el desarrollo de sentimientos, aetydvalores se logra fuera de la escuela y que en
las clases de Fisica, se aprende la materia sdlemestos resultados se corresponden con los

expuestos anteriormente, evidenciandose las ddide$ apuntadas.

A estas dificultades se une que los cursos dedFisatuyen un contenido tan extenso, que obliga al
profesor a que solo se preocupe por cumplir corptogramas, se presta poca atencién a aspectos
tan importantes como, el uso de vias, métodoswses para desarrollar la motivacion y lograr una
mayor comprension y aplicacion de los conocimigngbsdesarrollo de la creatividad, el papel
protagonico del estudiante, la relacion de lasdgyeconceptos fisicos con la vida, el logro de la

relacion intermateria®

En diferentes cursos que el autor ha impartido lenivel medio superior ha constatado que
tradicionalmente la Fisica se cataloga por losdéstites como una materia muy dificil, también se
ignora generalmente por parte de los profesoredaguestudiantes poseen experiencias previas del
mundo real y que estas experiencias les permit@hicax a su modo los hechos reales, las
denominadas preconcepciones. La practica indica ejugroceso de ensefianza-aprendizaje se
conduce suponiendo que todos los estudiantes tignemismo nivel y que han asimilado los

conceptos del nivel precedente correctamente.

Esta situacion pone de manifiesto que el docentprdparatoria se centra esencialmente en el
curriculo, sin tomar en cuenta el papel de sujatompsee el alumno. La mayoria de los maestros de
este nivel tienen una limitada formacion didactcpedagodgica, por ello, todavia desarrollan un
modelo de ensefianza normativo y unidireccional,calgextualizandose el aprendizaje. Al

efectuarse una revision de los libros de texto gatesulta del nivel de preparatoria de la UANL, se
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revela poca presencia de la relacion entre ladtsiarica y los procesos sociales y tecnolégicos en

los que utilizan conocimientos fisicos.

Son las limitaciones, condiciones y factores rela&ilos con la ensefianza-aprendizaje de la Fisica
expuestos, los que han servido como incentivo lgapeesente investigacion que pretende abordar
la citada probleméatica poniendo como centro el rapraje del alumno, desde una dindmica que
contribuya al aporte de otros enfoques, donde sjeigoe el desarrollo intelectual del estudiante con

un desarrollo en la esfera axiologica y una adexpagparacion para la vida.

A partir del estudio de numerosas fuentes nacisnmalextranjeras, la experiencia del autor como
profesor de cursos de superacion y postgrado dentex de Fisica a nivel de bachillerato, los
resultados obtenidos en estudios diagnésticog;amsd las demandas de la propia Universidad, se

ha asumido el siguiente problema de investigacion.

Problema: Insuficiencias en la formacion integral de losudmntes manifestadas en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

Se determina comobjeto de la investigacidrel proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica en

el nivel medio superior.

El objetivo va dirigido a la elaboracion de una alternativaoueldgica que favorezca la formacion
integral de los estudiantes de nivel medio superipartir del proceso de ensefianza aprendizaje de

la Fisica basada en una concepcion didactica hztdara.

A partir del problema cientifico, asi como del dbjg el objetivo de la investigacion, se precisa
comocampo de accidna dindmicadel proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisiearavel

medio superior.
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Como hipdtesis se determina que: se puede contribuir a redusimisuficiencias en la formacion

que se manifiestan en los estudiantes, si se apfligaalternativa metodoldgica que se fundamente
en una concepcion totalizadora del proceso de angafaprendizaje de la Fisica, que se dinamice
por la contradiccidbn entre la construccién de s$icmilos y de sentidos manifestada entre lo

epistemoldgico de la Fisica y su connotaciéon geelsonal y lo social.

Tareas de investigacion.

Etapa facto - perceptible.

1. Caracterizar los principales modelos del procksensefanza - aprendizaje de la Fisica.

2. Fundamentar las potencialidades gnoseologieadadFisica para la formacion de los

estudiantes.
3. Fundamentar la dinamica de la ensefianza-apegadie la Fisica en el nivel medio superior.

4. Caracterizar el estado actual del proceso defianga aprendizaje de la Fisica en las escuelas

del nivel medio superior incorporadas a la UnivdadiAutonoma de Nuevo Leon.
Etapa de elaboracion tedrica.

1- Elaborar la concepcidén didactica totalizadora ldedindmica del proceso de ensefanza-

aprendizaje de la Fisica.

2- Elaborar la alternativa metodologica con unacepuion didactica totalizadora para favorecer la

formacion de los estudiantes mediante el procesmsefianza-aprendizaje de la Fisica.
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Etapa de aplicacion

1. Ejemplificar la propuesta metodologica en un teneh mtograma de Fisica de 2° afio de

preparatoria.

2. Valorar los resultados de la aplicacion pardella propuesta en el 2° afio del nivel medio

superior.

Los métodosutilizados en el desarrollo de la presente ingaston estuvieron determinados por el
objetivo general y las tareas previstas. Se engdlegtodo denalisis y sintesigle lainformacion

en la conformacion del marco tedrico de la invesiign y en la busqueda e interpretacion de la
diversidad de argumentos que se valoran en tdritene objeto de estudio, Ristorico-l6gico,
para estudiar lagegularidades manifestadas en los modelos did&ctietacionados con la
enseflanza-aprendizaje de la Fisica. Se utilizaé&do sistémico-estructural,para la modelacion

de la propuesta metodoldgica, la determinacionudecemponentes y la precision de las relaciones

fundamentales y contradicciones que de ellas seatieto que le impregna el dinamismao.

Para constatar en la realidad el proceso objetta dievestigacion y para la puesta en practica y
valoracién de la experiencia pedagogica desarallag aplicO la observacion, la entrevista
individual y colectiva, la encuesta, tormenta deai] las pruebas pedagdgicas, el inventario de
necesidades sentidas, en unos casna diagnosticar la situacion del aprendizajead€isica y en
otros para validar la alternativa mediante los Itadas obtenidos en su aplicacién en el proceso
docente-educativo de 2° Afio del Nivel Medio SuperiSe utiliza la Estadistica Descriptiva

mediante gréaficos y tablas para el analisis dedssltados.
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La poblacion esta constituida por un 20% de estudiantes deaptpia y por un 20% de los
profesores que imparten Fisica en estos centrogpio@ados a la Universidad Autonoma de Nuevo
Ledn. Se aplico la constatacion inicial en la poidla mencionada. De estas escuelas se seleccioné
la de Nivel Medio Superior No.15, de la ciudad diéaVSantiago, de manera intencional, por ser el
centro donde el autor tenia mayores posibilidageapdicar la propuesta elaborada. Se tomo de la
escuela mencionada un grupo de estudiantes de @paia instrumentar de manera parcial dicha

propuesta.

Novedad Cientifica:

Esta en develar que la formacion integral del éshiie se favorece cuando se integran la formacion
conceptual metodoldgica y la formacidén culturalpatnizada esta integracion por la unidad

dialéctica de la construccién de significados ytideren el proceso de ensefianza - aprendizaje de la

Fisica.

Aporte Teodrico: La concepcion didactica totalizadora de la dinandehproceso de ensefianza-

aprendizaje de la Fisica en el nivel medio superior

Aporte Practico: Una alternativa basada en la concepcion apuntadagaorecer la formacion de

los estudiantes que puede ser generalizada aasigagturas y a otros contextos.

Significacion practica: La aplicacion parcial de la alternativa y su iecidia en el favorecimiento

de la transformacion de los estudiantes.

La tesis consta de introduccion, tres capitulos)clesiones, recomendaciones, bibliografia y

anexos.
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Capitulo 1

CAPITULO 1. El proceso de ensefianza-aprendizajdal€isica en el Nivel Medio

Superior.

En el presente capitulo se efectia un andlisie@rite los diferentes modelos relacionados con el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la FisicxpBaen las potencialidades epistemoldgicas de la
Fisica para la formacion de los estudiantes, asiodos elementos esenciales de la dinamica del
proceso de ensefianza aprendizaje para dicha fanm&x caracteriza el estado actual del proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Fisica en el NiedidVSuperior en las escuelas incorporadas a la
Universidad Autonoma de Nueva Leon.

1.1Principales modelos del proceso de ensefianza aprézaje de la Fisica.

Diferentes investigaciones han demostrado la némeésile buscar las causas que influyen en el
descenso del interés en el estudio de las ciead@mbargo del tiempo de escolarizacion. Existem, p
supuesto, diversas hipotesis explicativas de exthdh El criterio de que el estudio de las ciencias
se va haciendo mas dificil, repercute en la fatanterés o capacidad de muchos alumnos para
realizar las tareas complejas de el aprendizajasdeiencias en general y que la Fisica en paaticul
requiere. Cabe suponer que ello sea el resultada diéicultad creciente de los estudios a realizar
en los cursos superiores, éste es uno de los angosnque con mayor frecuencia exponen los

profesores consultados.

No se trata de que aprendan ciencia los alumnosiegsen estudiar carreras en estas direcciones,
sino se trata de comprender con toda la claridadsagia la funcidon que juega el aprendizaje de las
ciencias para la formacion de los estudiantes etideegeneral, o sea, que la ciencia deja de ser un
fin en si misma para convertirse en un medio padesarrollo de todas las potencialidades de los

alumnos.

11
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Fue especialmente oportuna a este respecto, lanciangue un editorial del American Journal of
Physicsha realizado sobre la escasa preocupacion delsprai@o por estimular el interés hacia la

ciencia como vehiculo culturét?

Aparejada a la problemética especifica de la emzefigambién existen dificultades en el curriculo
de los diferentes niveles educativos que incidgatiMamente en el aprendizaje de las ciencias, por
otra parte, los textos de Ensefianza Media presamtacaracter puramente operativo e instrumental
en el tratamiento a las ciencias y muy concretagnanta Fisica. “Esta materia se identifica con
frecuencia por los estudiantes como sindnimos slidueion de problemas y como la memorizacion
de las formulas en lugar de reconocerlas comoumsintos de gran utilidad para comprender el

mundo que les rodea y ademas transforméffo”.

Las dificultades se agudizan en los cursos de @piticluso en otras ramas de la Fisica como la
mecanica, la electricidad y magnetismo existen @niado numero de propuestas para la
metodologia de la ensefianza-aprendizaje, sin embswg muy escasas en lo referente a esta rama.
En este sentido la investigacion educativa, espaniente en los trabajos de Salinas-Sandoval
(1999§*? que toman resultados de Goldberg y McDermontt 7¥%% citados por Lucerd™®
resaltan que existen dificultades para poder candat descripcion formal de la formacion de
imagenes con lo que se ve en dispositivos Optiensilos, las incomprensiones conceptuales del
proceso de formacion de imagenes aunque sean sapaacealizar trazados de rayos, las severas
confusiones entre formacion y percepcion de ungi@madescribir con palabras el fenémeno del
que trata el problema en cuestion, explicar conedpiente una situacion problematica dada,
interpretar el significado de objeto de imagen rgalirtual, dificultades para vincular las

caracteristicas y tipo del objeto o la imagen c@résultados matematicos arrojados por el célculo.

12



Capitulo 1

Se han obtenido importantes resultados en lastigae®nes del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Fisica, muy interesantes son los resultadadifdrentes investigaciones que ha generalizado

McDermott (2001)*, los que se relacionan a continuacion.

1. La facilidad para resolver problemas cuantitgiestandares no es un criterio adecuado para

evaluar el entendimiento practico.

2. Frecuentemente las conexiones entre concegim®sentaciones formales y el mundo real son

inexistentes después de instruccion tradicional.

3. Ciertas concepciones erréneas no son superadasna instruccion tradicional. El acceder a
niveles mas avanzados de instruccion no necesarianrerementa en nivel de entendimiento

de los conceptos basicos.
4. Lainstruccion tradicional no promueve una &stna conceptual coherente.

5. El incremento en la capacidad de analisis ynamiento no es el resultado de una instruccion

tradicional.

6. Para la mayoria de los estudiantes la enseff@asaa en la exposicion de contenidos es un

modo ineficiente de instruccion.

Los resultados apuntados son muy importantes grside antecedentes a la presente investigacion
pero es oportuno apuntar que el presente estedimsanclado en una concepcion que no solo
abarca el qué enseflar y como ensefar Fisica gimuéta es definitorio el para qué ensefar y

aprender Fisica.

En los congresos anuales de la ensefianza de d¢a Bisiivel nacional son muy raros los trabajos

presentados de nivel preparatoria y los mismoss#an en el uso de las TIC en la ensefianza o0 a
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proponer cOmo se vincula la teoria con la pragte@ siguiéndose un mismo camino. Primero se

realiza el estudio tedrico y después se aplicandosty procedimientos para su aplicacion.

Para la presente investigacion tienen interésridsajos de Priscilla Laws (2008 y del grupo
dirigido por Ronald Thornton (2003)” quienes han usado las demostraciones interagfivas
“Fisica en tiempo real” y las comunidades de aprajel para lograr cambios conceptuales en los

alumnos.

Aunque las citadas experiencias han sido desatesll@&n universidades se considera para esta
investigacion que el combinar varios métodos haag @fectivo el aprendizaje. La limitacion que se
le atribuye de acuerdo a la concepcion del autas &itadas experiencias es que todos los métodos
y procedimientos estan dirigidos esencialmentegaatoun cambio conceptual en el alumno, la
solidez del conocimiento y hacer mas eficaz el rafiraje de la Fisica, pero practicamente no se
toman en cuenta los necesarios cambios en las sadmgensar, sentir y actuar del estudiante. Es
importante tener en cuenta que no siempre un addlsaintelectual trae aparejado un desarrollo en
otras esferas fundamentales de la personalidadl aspecto axiolégico no se hace explicito y

consciente, no se desarrolla. Es necesario accommssientes y explicitas para lograrlo.

Una serie de investigaciones de profesores mexgcaeatran su atencion en la necesidad de
mejorar el aprendizaje de la Fisica, segin planteaJuarez*®, entre las conclusiones mas

significativas de estos trabajos se encuentran:

a) Es necesario aceptar y reconocer que cada estdiane y construye su propia realidad

mediada por el grupo cultural al que pertenece.
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b) Reconocer y aceptar que actuamos como facilitadbeesprendizaje, mas que como meros
transmisores del conocimiento, considerando queaebnamiento es mas perdurable que el

conocimiento especifico.
c) Ademas de saber lo que ensefiamos, debemos saley @ara qué enseflamos.

d) Tener el dominio de los conceptos fundamentalda deateria que impartimos (“Para ensefiar,

hay que saber y determinar cognoscitivamente lcsgugpiiere ensenar”).

e) Es necesario que los docentes en el area de lasi&eNaturales tengamos una formacion

tedrico experimental.
f) Contar con estrategias de enseflanza adecuadagesiido que imparte.

Como se observa los planteamientos teoricos deidaciica de la Fisica en México poseen un
marcado corte constructivista aunque en la practgm manifieste el modelo tradicional, r, la
aspiracion es el constructivismo.

Segun Myers y Fouts, “(...) la obligatoriedad de uresignaturas que generan un indice
considerable de fracaso contribuye a incrementaeatlazo”*® En cualquier caso es importante
tener en cuenta que los profesores de Fisica tiemddvidar el hecho de que las actitudes negativas
de sus pupilos muchas veces son una consecuergitadie los métodos de instruccion a que son
sometidos. Igualmente, las actitudes negativasaHadrisica pueden estar motivadas “(...) por la
poca preocupacion que tiene el profesorado podimde forma explicita en el interés hacia la

misma como vehiculo culturaf®,

Es importante el reconocimiento que hacen los astatados y otros en cuanto al papel de la Fisica
para el desarrollo cultural general de los estuds@anCuestion que constituye un aspecto esencial

tomado en consideracion en la presente investigacio
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Multiples investigaciones de los ultimos afos (Ziagbde 1994 y 1998, Blanco, 1999, Silvestre y
Zilberstein 2000, evidencian que “(...) en la escuekdia en la actualidad subsisten elementos
negativos propios de una ensefiaza tradicional tale®: insuficiente analisis e interpretacion,

tendencia a la ejecucion, pocos procedimientos garander a aprender, pobre desarrollo de las
habilidades, insuficiente desarrollo de la reflexyda generalizacion??

Las caracteristicas apuntadas también aparecen eongxto mexicano y en particular en el

proceso de ensefianza de la Fisica.

A partir de los afios 60 comenzaron a cobrar greméa para la Pedagogia, aquellas tendencias que
estudiaban el aprendizaje de los alumnos, ya gaedaianza tradicional donde el estudiante era un
objeto comienza a perder sentido. De esta manpeg@n modelos tendientes a provocar un
cambio de conciencia y actitud en las investigagsan este campo y por supuesto en los modos de
pensar y actuar de los docentes y alumnos, queadecen en nuevos planteamientos de la

metodologia de la ensefianza-aprendizaje de lzaFisi

No obstante a lo expresado anteriormente, la pegddémuestra que aun prevalecen en gran medida

los rasgos principales del modelo de ensefanzeadentn el docente.

El autor de la presente investigacion comparteitrio de Macedo B. (20013? quien expone que
los modelos que mas han impactado en la ensefanaa diencias en América Latina y el Caribe

se corresponden con:

» Expositivo de transmision verbal.
» Aprendizaje por descubrimiento.

» Aprendizaje por cambios conceptuales.

16



Capitulo 1

El primer modelo apuntado, se identifica con lanala ensefianza tradicional, modelo que tuvo
papel protagonico hasta la década de los 60, @né&txto mexicano es el modelo que predomina en
la actualidad para la ensefianza-aprendizaje désieaFEn el sistema tradicional el profesor esta
identificado como el trasmisor del conocimientolyestudiante como receptor, se centra en la

exposicion del docente.

Este modelo posee como una de sus caracteristiodarhentales la transmision-recepcion del
conocimiento en sentido general, aunque tambiénss@ demostraciones pero centradas en el
profesor. La resolucion de problemas se evidenomadiante algoritmos donde existe poco

desarrollo del razonamiento y habilidades intelalets.

En el caso de las demostraciones, estas son exmosnlamados también experiencias de catedra
que el profesor lleva a cabo en el salon de clgséss intercala en la teoria que expone,
generalmente carecen de datos, asi como el abfgi se persigue es conocer el fendmeno fisico,

que se ilustre un aspecto de la teoria.

De acuerdo a la experiencia del autor, las entevigalizadas a docentes del nivel medio superior,
asi como de diferentes fuentes teodricas, ésterasdlo que prima en la ensefianza-aprendizaje de
la Fisica en el nivel de bachillerato en México.d362 modo Lopez Angel y otros en el articulo: la
formacion de docentes en Fisica para el bachileReporte y reflexidbn sobre un caso expresa:

“(...) la enseflanza de la Fisica en México en ellrdeebachillerato, como en muchos otros paises,
puede ser tipificada como tradicional’. Esto sigo#f que estd centrada en la transmision de
contenidos y supone la comprension de los concdfgm®s por parte de los estudiantes; una
suposicion basada, principalmente, en la légicdagecontenidos objetivados en los programas de
estudio. Esta forma de ensefianza permea ampliamanf@actica docente, a pesar de las
intenciones declaradas por los profesores de pr&mnotras concepciones de aprendizajé®

En el modelo analizado, es evidente que el proseszntra en el docente, el estudiante ocupa una

posicion pasiva lo que provoca un aprendizaje ésiemente reproductivo y por consiguiente el
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proceso de enseflanza-aprendizaje no constituye vimaefectiva para la formacion de los

estudiantes.

Por otra parte, es importante reconocer que eltreanisismo en sus diferentes variantes ha ejercido
una gran influencia en la ensefianza-aprendizaja #ésica, segun plantea Lucero, Irene: “(...) la
tendencia mas actual en el campo de la ensefanas deencias, en particular de la Fisica, es la
dada por el enfoque contructivista con énfasis lespeendizaje significativo, que es el concepto

central de la teoria de Ausubel, D.B*

Los otros dos modelos sefialados (aprendizaje pscutiémiento, aprendizaje por cambios
conceptuales), constituyen variantes del enfoquestoactivista que también han tenido su

influencia en el proceso de ensefianza aprendiedpe Eisica en el nivel medio en México.

Uno de los modelos constructivista, el aprendipajedescubrimiento que viene a contrarrestar al

modelo tradicional, nace en la década de los B0 yen el mundo anglosajon cuyas caracteristicas
se basan en el inductivismo, en el trabajo autondenlos estudiantes y en la falta de atencion a los
contenidos. Con este modelo, se trataba de buseaciancia mas comprensible, al agrado de los

alumnos y con una visién mas positiva para surgizeje.

Segun la esencia de este modelo, al estudiant&lse como investigador y al profesor como
observador, donde plantean que es mas importaetelcalumno aprenda algo descubriéndolo por

si solo, a que el profesor describa el hecho inteémdose entre el alumno y el conocimiento.

Como expresa Piaget “(...) cada vez que se le enmefi@aturamente a un nifio algo que hubiera
podido descubrir solo, se le impide a ese nifio ritaro y en consecuencia entenderlo

completamente (...)**> Bajo este punto de vista la ensefianza aprendimjéa Fisica debe
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orientarse a facilitar el descubrimiento. Al rgftenar sobre los aspectos sefialados, queda evidente
que se pone de manifiesto la utilizacion del méto@atifico como procedimiento y no como la

adquisicion de un cuerpo de conocimientos.

Con el modelo se penso que al colocar al estuda@m® investigador, lo llevaria a desarrollar las
siguientes habilidades: capacidad de abstraccemwstigacion, capacidad critica, la busqueda de
la profundidad conceptual, potenciando de este ne@plicacion del método experimental y, con
ello, las practicas de laboratorio. Se pretendéagun este aprendizaje el estudiante fuera autGnomo
inductivo, incidental, sin embargo, estas cons#itugus limitaciones: el inductismo extremo, el

exceso de autonomia y lo incidental.

Con esta orientacion se considerd6 que los expetomegue realizaban los estudiantes eran
necesarios para comprender los conceptos fundaeenda la materia y aprender el método
cientifico. Pero se tenia una vision fragmentad&degencia, ya que se limitaron a los hechos y se
dedicaron solo a las actividades de: busquedaiwhjehetddica desapasionada, asi se olvida el
papel central que las hipétesis, la imaginacios, riesgos y el caracter social dirigido de dicha

actividad (Gil 1997) desempefian en el trabajotifiea. *®

A pesar de las insuficiencias que presenta estelmal@ ensefianza, a partir de la implementacién
del mismo se comenzaron a aplicar nuevos metoddagpgicos que desplazaron la ensefianza

tradicional marcando una corriente innovadora stzbeslucacion.

De esta tendencia, el autor de la presente ineeshig toma como positivo la importancia que se da
a la realizacion de experimentos, a la investigaeid general, pero l6gicamente valora su papel en

todo el proceso de comprension y aplicacion deféo®menos fisicos, o que significa que la
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observacion, la percepcion de la esencia del fen0me el razonamiento logico también son

indispensables para una comprension total de tasrienos fisicos y su importancia para la vida.

El modelo relacionado con el aprendizaje como cambnceptuate basa en las preconcepciones
de los estudiantes para la adquisicion de nuevascomientos. Como es conocido, las
preconcepciones constituyen el conocimiento fragat®, parcial o incorrecto que se tiene de una
realidad, de un todo, y a medida que se van elmdin@sas llamadas preconcepciones se adquieren

los conceptos verdaderos.

El modelo basado en el cambio conceptual, conb&sicamente en la metodologia de que los
profesores identifican las preconcepciones dellowras y la creacion de conflictos cognoscitivos
gue generan insatisfaccion hacia ellas con el diodrar el deseado cambio conceptual. Posner y

colaboradores (198%) sefialan algunos elementos que facilitan el cacdnceptual.

Entre los rasgos fundamentales de este modelocsemna que debe producirse insatisfaccion con
las ideas existentes y ademas debe existir unaepoidn alternativa, lista para ser usada, que

resulte mas adecuada y sobre todo mas util.

Entre las principales limitaciones que posee elaftode encuentra la escasa atencion a las formas
de razonamiento asociadas con las preconcepcianéssdestudiantes. Se comparte con Gil, D.
(1993) el criterio de que “(...) el cambio conceptymra ser efectivo, debe acompafarse de un
cambio metodoldgico y actitudinal paralefd®. En este sentido, el autor considera que para que
tenga lugar un cambio conceptual en el estudiaetee transformarse la concepcion metodologica
gue tome en consideracién cémo ocurre dicho camktacapropiacion del método por parte de los

estudiantes.
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De este modelo el autor retoma como positivo eadugue se otorga a las preconcepciones del
estudiante en la enseflanza-aprendizaje de la Fadicaonsiderar que constituyen un punto de
partida importante en el nivel medio superior, dotas estudiantes por primera vez estudian la

asignatura de Fisica.

Los ultimos dos modelos prestan atencion a la iexépncia del estudiante en el proceso, se
propicia la llamada “construccion del conocimienjo’se reduce considerablemente el papel que
debe jugar el profesor en el desarrollo del prac€mmo se aprecia en el analisis efectuado, la
concepcion del proceso de ensefianza-aprendizajepgpel del docente del alumno va de una
concepcion centrada principalmente en el docentdyaacentrada en el estudiante, se privilegia

como se ha observado el aspecto cognitivo.

Relacionado con lo anterior, el autor sustentaagueue el proceso de ensefianza-aprendizaje tiene
como ultimo fin la formacion y desarrollo de la gmmalidad de los estudiantes, el profesor posee un

papel importante en la orientacién y conducciénidbo proceso.

De modo general, el analisis sobre la caractedmade los modelos permite corroborar que en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica @ivedl medio no se presta atencion a las

posibilidades que ofrece el estudio de esta disain una formacion del estudiante que vaya mas

alla del dominio de su aparato conceptual, dongesancie una formacion mas integral.

1.2 Caracteristicas gnoseologicas esenciales de laid¢ds Su relacién con la formacién de los
estudiantes.

En la época contemporanea, cuando el volumen deckoientos que el hombre necesita crece

ininterrumpidamente y de una manera muy rapidegssuficiente tener una suma determinada de

conocimientos sino que también debe poseer claadarta del lugar que ocupan los mismos en la

transformacion de la sociedad.
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La Fisica ocupa un lugar importante dentro deésiatde las ciencias. Esto no es casual, ya que el
progreso cientifico-técnico, que garantiza el dedlarde la sociedad, se apoya considerablemente
en esta ciencia. Como ciencia de la naturalezagpta grandes potencialidades por la contribucion
gue desde una posicion epistemoldgica puede ladeeformacion integral del estudiante. Por una
parte, su comprension requiere de una serie deegiroientos mentales que pueden usarse en
diferentes actividades y por otra, su propio apacanceptual posee una amplia aplicabilidad a

diferentes procesos y fendmenos de la vida en gener

Para Diaz, Esthé¥...) el conocimiento cientifico se caracteriza per descriptivo, explicativo y
predictivo, critico-analitico, metodico y sistencati controlable, unificado, l6gicamente consistente

» (29 Donde también se

comunicable por medio de un lenguaje preciso, Mojey provisorio
enumera las siguientes caracteristicas: fundaméntéeoherencia logica y contrastacidon empirica);
sistematicidad; capacidad explicativa y predic(ineediante leyes) de la realidad; caracter critico;

ambicién de objetividad.

Mario Bunge por su parte acota que “(...) la ciensia,método y su filosofia legalista (busca
leyes, con las que explica, retrodice y predice lechos); fundamentado (légica y

empiricamente);- sistematico; metddico; provisotim pretension de objetividad (...§°%

Lo anterior le permite al autor sintetizar que ehacimiento cientifico es un saber, donde el

conocimiento de la Fisica como conocimiento cieatise caracteriza por ser:

» Racional referido al mundo material y que puede ser cobgmo por medio de métodos

experimentales.
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Descriptivg explicativo y predictiva Porque intenta describir los fenOmenos que estudi

explicando su funcionamiento y anticipando comocsmportaran esos fenémenos en el

futuro.

* Metodicoy sistematico Porque sigue determinadas pautas o métodos parcuénta de sus
investigaciones y se articula dentro de un sistéen@orias que la sustentan.

» Contrastable Sus teorias y sus métodos son publicos.

» Claroy precisoPorque sus explicaciones deben estar exentasldambigtedad.

* Objetiva Para evitar por todos los medios la vision silgadel investigador.

» Provisorio. Porque el conocimiento probado hoy puede sertagfu mafiana por un

conocimiento superior.

» Critico. Por cuestionar permanentemente el saber provigag aun no ha sido refutado.

Estas caracteristicas poseen un gran valor pémant@cion conceptual metodoldgica del estudiante,
ya que el objetivo de comprension de la naturatkz#a ciencia debe tener para su didactica una
implicacion directa, de este modo, el curriculodtéa que incluir algun tipo de contenidos
actualizados de historia, filosofia y sociologialaeiencia, sin embargo, en la practica no ocurre
siempre asi. Diferentes articulos muy recientdsdal-Khalick y Lederman, (20063 Acevedo,
(2000)®?: Eflin, Glennan y Reisch, (1998: Manassero y Vazquez, (2008; Matthews, (1998)

(35)

proporcionan diversas sugerencias sobre el pajpajaa por la filosofia de la ciencia en estos

temas y qué aspectos de ésta deberian trataraepsdiianza-aprendizaje de la Fisica.

La ensefianza aprendizaje de la Fisica debe serectdieon la naturaleza epistemoldgica de esta

ciencia. La logica gnoseoldgica de la Fisica indjiga en este proceso es necesario tomar en cuenta:

» La planificacion intencionada de la naturalezaadgisica.
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» La coincidencia y coherencia de la naturaleza dEisda&ca con los hechos, conceptos y
procedimientos cientificos que se ensefan.

»= La coherencia entre las actividades y recursogpendizaje empleados en el aula con la
naturaleza de la Fisica que se quiere ensefar.

= El nivel de conocimiento por el profesorado de thgerentes paradigmas sobre la
naturaleza de la ciencia.

» La capacidad de los profesores de entender quisitafeomo ciencia en general y desde

sus particularidades, puede constituir una fueata el desarrollo cultural del estudiante.

Relacionado con lo anterior es necesario puntuatjga aunque los profesores posean una vision
filosofica, histérica y sociolégicamente rica ylesiva sobre la ciencia y el trabajo cientifico, no
conviene perder de vista que esto no garantizaggiestudiantes vayan a lograr siempre una mejor
comprension de la naturaleza de la ciencia y dehrdello del conocimiento cientifico (Acevedo,
2000; Manassero y Vazquez 2000) , de modo simlileoraocido hecho de que un buen dominio de
la materia a ensefar por los profesores, aunquesstipdible, tampoco asegura el aprendizaje

adecuado de la misma por parte de los alumnos.

En todo esto inciden otros muchos factores quedwsita, hacen perder gran parte de la coherencia
del discurso epistemoldgico cuando se pasa debpkdrico a la practica educativa, probleméatica
planteada en algunos de los aspectos expresadesoanente. En el contexto de la préactica
docente, el riesgo de estar trasmitiendo una imageta ciencia inadecuada (incluso de manera
implicita e involuntaria a través del discurso ti@o del profesorado en el aula), nos lleva a una
primera conclusion concreta: hay que evitar vissommpliamente superadas y deformadas sobre la
naturaleza de la ciencia, como el empirismo indistt, la creencia de que el conocimiento

cientifico crece de manera exclusivamente acummalala infalibilidad, la universalidad del método
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cientifico entendido como un algoritmo mecanico goreduce al éxito, los mitos de la objetividad y
la neutralidad de la ciencia, el individualismo § tlescontextualizacion en la génesis del

conocimiento cientifico (Gil, 19933°.

El habito muy generalizado en las clases de Fagcseparar las clases tedricas, de las practicas si
no cuenta antes con las aclaraciones pertinentesjepllevar a la consideracion de que la
observacion y la teoria son independientes, y querimera es precedente y jerarquicamente
superior a la segunda. Esta forma de actuar esiabpente arriesgada al trabajar con los alumnos
de nivel medio superior, cuando realizan las olzsBovnes y medidas mas simples y directas, donde
la tendencia a considerarlas mas obvias y libresuddquier carga tedrica es mas inmediata, y
también es patente en las practicas planteadas oeretas a seguir antes que como problemas

abiertos a resolver.

Cuando se acepta implicita y criticamente la vemlagbluta del conocimiento cientifico, con la
ayuda de la matematizaciéon -que suele degenerformlismo- y la prescriptividad de las leyes,
los planteamientos de aprendizaje en Fisica parestar mas proximos al autoritarismo y la
coercion que a la libre adhesion racional del algnpranteamiento que suele justificarse a partir de
la idea, muy extendida entre el profesorado, deuimsal alumnado lo mas intensa y rapidamente
posible en el paradigma (mas propiamente, en loadfganas) de los conocimientos cientificos

basicos vigentes.

Del mismo modo, el reconocimiento de la influerdgalos aspectos no estrictamente cognitivos en
la determinacion del conocimiento cientifico, defvgtar a superar tanto la descontextualizacion
como cierta deshumanizacion de la ciencia en eltardldctico, manifestadas en la eliminacion de

las cuestiones humanas, histéricas, sociales, yete reduccion a los contenidos actuales y
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conceptuales de la ensefianza tradicional de lgiaige no posibilita una formacion mas amplia

en el estudiante.

Una de las particularidades que presenta la Fisaap ciencia fundamental, es que, junto a los
conocimientos de caracter fisico que ella apodguigran una trascendencia cada vez mayor, los
conocimientos aplicados que de esta ciencia pudetaaerse. En general, esta es, en la actualidad,
una de las caracteristicas mas importante de &staix que tiene una gran implicacion para el

proceso formativo del estudiante.

Otras de las caracteristicas a tener en cuentai@dog conocimientos fundamentales aparecen
primero que sus aplicaciones correspondientes, yumninstante dado la acumulacién de

conocimientos fundamentales son mayores que lasdeplicados. De este modo, los conocimientos
fundamentales también desempefian un rol deterreigsntodo sistema de educacion, y tienen una

gran importancia en lo referente a la formaciotedmncepcion cientifica del mundo.

Otro de los rasgos gnoseoldgicos de la Fisica @gexwelacién con otras ciencias, cuestion dd vita
importancia para lograr un desarrollo amplio y rtatkral en los estudiantes. Por otra parte, el
experimento como un método fundamental de la Fisipaede utilizarse no solo con fines

instructivos, sino también posee una gran influeeci el desarrollo de la actividad creadora de los

estudiantes.

El autor en cuanto a las potencialidades que ptssdesica para favorecer la formacién del
estudiante no solo en el plano cognitivo, destati@ ®@tros aspectos a considerar los siguientes:
1. La aplicacion de modelos teéricos en diferentesagapara predecir el comportamiento del

mundo fisico es imposible sin el conocimiento dEikica.
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2. Las habilidades intelectuales, tales como la ols&i, la demostracion, el analisis, la
valoracion y la descripcion, entre otras que samelan mediante el estudio de la Fisica,
son indispensables para el buen desempefio de mrgdgusona tanto en su vida profesional
como en su relacion con los demas.

3. El estudio y penetracion en la esencia de los femds fisicos en el interactuar con ellos,
permite al estudiante una actitud y posicion tramsédora hacia la realidad.

4. En el andlisis de los aspectos fisicos que incidenlas condiciones naturales puede
desarrollarse una mayor sensibilidad humana al rpdétectar y proponer mejorias al
evaluar las condiciones nocivas al medio ambiente.

5. El estudio de la Fisica permite comprender susipdfes conceptos en su articulacién con
las leyes, teorias y modelos, valorando el papelegtios desempefian en el desarrollo de la
sociedad.

6. Permite obtener y valorar la informacion de diféesnfuentes para desarrollar el espiritu
critico y una opinion propia sobre los problemdswendo actual relacionados con la Fisica,
apreciando las aportaciones de otros campos detitoiento. Comprender el desarrollo de
la Fisica como un proceso dinamico, sin dogmasendades absolutas, mostrando una
actitud flexible y abierta frente a opiniones dsas.

7. Adquirir la autonomia suficiente para utilizarla @istintos contextos, con sentido critico y
creativo, los aprendizajes adquiridos, y apreciar irhportancia de la participacion
responsable y de colaboracién en equipos de trabajo

8. El estudio de la Fisica produce un efecto emoci®iampre que se descubren las
maravillosas posibilidades de los fendmenos fisisoamplia aplicabilidad que van desde el
poder explicar la simple caida de un fruto, haétaa el dominio de la Fisica junto a otras

ciencias ha permitido mandar hombres al espacio.
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El sistema conceptual de la Fisica como cienciafestado en el contenido especifico que estudian
los alumnos en el programa de Fisica de nivel mederle constituir una via efectiva no solo para
la formacidn conceptual del alumno, sino tambiéraga apropiacion por parte de ellos de los

métodos para “aprender a aprender”.

Ademaés la propia logica gnoseoldgica de la Fisagsanie vincular este campo del saber con la vida

y a su vez propiciar una logica interpretativa qumatribuya a la formacion cultural de los

estudiantes.

1.3Fundamentacion de la dinamica de la ensefianza-apr@izaje de la Fisica en el nivel medio
superior.

El disefio de la educacion desde la concepcionskgota supone un buen disefio de la transmision

cultural, la propia superacion de la educacion cdranosmision y el abandono del objetivo de

reproducir el pasado en el presente en los prockEsessefianza aprendizaje. Se trata, de resolver la

actual discontinuidad entre dos grandes vias dareskjin e investigacion de la teoria educativa: la

de la pedagogia centrada en los procesos del coientd y la de la pedagogia dirigida a la vida y

por los procesos sociales.
. (37) . .
El autor toma muy en cuenta los postulados detskyd®”, en particular, los relacionados con la

Zona de Desarrollo Proximo, los que permiten conmee

1. Que los alumnos pueden participar en actividadgtiaciones completamente nuevas y son

capaces de realizar en colaboracion con sus comgzafie

2. Que en situaciones reales de solucion de probleimdSsica con un determinado nivel de

abstraccion no siempre debe haber pasos predetetosimi roles fijos de los participantes,
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es decir que la solucion debe estar distribuideedas participantes y que es el cambio en la

distribucion de la actividad con respecto a lagdoeque contribuye al aprendizaje.

3. Que el desarrollo esta intimamente relacionadoetaango de contextalacionados por

un individuo o grupo social.

Estas ideas son de gran valor en el nivel medi@rsupya que en esta etapa de desarrollo se
acrecenta la necesidad de los estudiante de intarag compartir saberes, vivencias por esto es

esencial la interaccion entre ellos.

Este nivel educativo posee una importancia capitéle los diferentes subsistemas tanto por el
lugar que ocupa en la formacion del ciudadano qeeesita la sociedad actual, como por la
preparacion que debe poseer el estudiante al argessla universidad. El perfil de egresado de
nivel medio superior eMéxico aspira a que el estudiante cumpla deterdosa requisitos entre

los que se encuentran:

“Que posea una formacidén social y humanistica g@spierte su interés por los fenomenos
econOmicos, sociales, juridicos y politicos questitmyen la vida moderna, y que le permita
comprenderlos en su contexto historico-social, daceficientemente al lenguaje, tanto oral como
escrito, y exprese los conocimientos con sus psop&abras, desarrolle habilidades y aptitudes
que caracterizan el pensamiento racional; objetddcapacidad critica y claridad expresiva, se
apropie de una cultura personal que apoye su dedlary fomente el gusto y la recreacion en las
artes, los deportes y el respeto por los demasryspentorno, pueda entenderse en un proceso de
sociedad globalizadora de cambios vertiginosos gdaesidad de comunicarse eficientemente con
los demas*®

Para el logro de las aspiraciones mencionadasgséere de un proceso de ensefianza-aprendizaje
acorde a las mismas, si el proceso se centra fusrdaimente en los contenidos, el cumplimiento

del programa y las acciones del docente sera gaawtinte imposible lograr los propoésitos

mencionados.

29



Capitulo 1

En la presente investigacion se asume el concepgmskefianza-aprendizaje aportado por Zilberstein
(1999) quien lo define como: “(...) la via mediatioeal esencial para la apropiacion de
conocimientos, habilidades, habitos, normas deidade comportamiento y valores, legados por
la humanidad, que se expresan en el contenidosfianza, en estrecho vinculo con el resto de las

actividades docentes y extradocentes que realiza@studiantes®®

En correspondencia con lo expresado el procesonsefianza-aprendizaje debe conducir a una
auténtica formacion del estudiante. En la presenestigacion se comparte don Flores Ochoa que:
“(...) la formacién es el proceso de desarrollo asintonscientementé®?. Esta definicién deja
clara la idea de que la formacion no se logra nméeliana influencia desde afuera. Cuando se ejerce
una influencia mediante los medios y recursos eeraplean, mediante las orientaciones y
explicaciones del profesor, si en este procesaanicppa el estudiante conscientemente entonces no

se logra una verdadera formacion.

Este proceso de desarrollo asumido de manera eomtscgpor el estudiante debe poseer un fin
socialmente valioso y por tanto tiene un caracttgral, por esta razon la formacion integral del
estudiante se asume como “(...) el proceso medarteal el estudiante aprende a conocerse a si
mismo y al mundo que le rodea, a transformar esedmy lograr su propia autotransformacion, a
convivir con los demas con la finalidad de confirilausu propio desarrollo en el sentir, el pensar y

el actuar en funcién de la sociedad en gené&Yal”.

Si el alumno siente gran interés por aprender patiafacer sus necesidades y no comprende la
utilidad del mismo para el desarrollo social enemes una formacion limitada, parcial. Por otra
parte, si el estudiante enfoca el aprendizaje diesdexigencias sociales y desestima la satisfaccio

por el proceso y sus resultados entonces al ndireristivacion intrinseca el aprendizaje es
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incompleto. De aqui que la unidad de la comprend@rsignificado social y el interés personal por
aprender es una condicidén para lograr un procesnatovo que someta al estudiante a maltiples

situaciones donde adquiera no solo conocimierdohien actitudes y valores.

Lo expuesto significa que la dinamica del procesioednecesariamente conjugar lo individual y lo

grupal, lo personal y lo social. La metodologiaapanpartir las clases de Fisica debe poseer como
altimo proposito no solo el logro del aprendizajesehdo en los estudiantes sino ser una
contribucion efectiva para su formacion integraly psta razén en la presente tesis se brinda una

atencion especial a este proposito.

Se toman como referentes los postulados de la Bgi@a@ubana y en patrticular los trabajos de
Carlos Alvarez y Homero Fuent&? para explicar cémo a través de la dindmica detqso se
puede lograr una formacion que vaya mas alla dednalizaje de la Fisica en cuestion. En el
esquema que sigue se expone de manera sintétiaa eléaspecto axiologico debe permear cada
uno de los subsistemas de este proceso cuyo nemtorse hace posible mediante sus componentes

dinamizadores.
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Esquema 1.- Contenido de los diferentes subsistemas para la coecion del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Fisica con connotaciformativa.

K Para comprender, interpretar y explicar
fenémenos y leyes del mundo en que vivimos

» Comprension de la importancia del conocimien
de la Fisica para aplicar en el contexto
relacionar la misma con la situacion actual d
desarrollo.(aspecto social)

» Para fomentar los valores positivos tales com
colaboracion, solidaridad, honestidad, disciplin
etc.

» Para favorecer la cultura general.

1.- ¢ Para qué se aprende
Fisica?

K Fendmenos, leyes, categorias, conceptos fisicos
» Habilidades especificas y generales (observacion,
demostracion, andlisis, comparacion y otras).
» Formas de comportamiento.
* Normas de conducta
 Valores.

2.- ¢ Qué se aprende en las
clases de Fisica?

* Elementos de la cultura mediante el estudio de
fisica.

/Mediante unzdinamica que permita el (Estudio da
manifestacion externa y su explicacién, uso
analogias, problematizacion del contenido modetaci
(aspecto interno), mediante el experimento,
demostraciones, usos de software y otros medios).

3.- ¢,Como se aprende?

Clima relacional positivo, colaborativo y coopevatal
realizar los experimentos en pequefos grupossaalal
software, mediante una adecuada relacidon profe
alumno.

4.- ;Bajo qué condiciones se
aprende?
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En el esquema anterior se observa que la format@bestudiante desde el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Fisica implica trabajar cada istédmea del proceso desde esta perspectiva.
Légicamente para la obtencion de mejores resultatioka dinamica del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Fisica se requiere de una buapanacion de los docentes, cuestion que en el
contexto mexicano esta siendo planteado con muetrad, Juarez A., al respecto expresa: “En
Fisica, un primer requisito para abordar el prolbletiene que ver con la formacion que requiere el
docente que imparte la materia. Esta formaciometigue ser tedrico-practica y contemplar al
proceso educativo desde un punto de vista psiaapgocioldgico y tecnoldgico, teniendo como

base una reflexiva fundamentacion filoséfica dedacacion ““*%

Lo apuntado es esencial ya que tradicionalmengestlma educativo ha privilegiado la adquisicion
del conocimiento como funcién principal de la edi@a, y relegado los demas procesos, trayendo
como consecuencia una tendencia a instruir en gdormar y que ha dejado en manos de otros,

un papel que debe asumir la educacion.
Se comparte con Gonzalez O. que:

“La gran mayoria de los cursos de Fisica en la Eattién Media se desarrollan aun del modo
tradicional: clases tedricas, clases de resoluctinproblemas y clases de trabajos practicos. Si
bien en los ultimos afios se han ido introducienalmlmos importantes en la manera en que esas
actividades son desarrolladas dentro y fuera ddbhaintegrandolas, pocos cambios han tenido
lugar sobre los materiales de ensefianza empleg@oscularmente los libros de textd*”

El presente trabajo postula que el proceso de angaefaprendizaje de la Fisica en el Nivel Medio
Superior puede ser una contribucion efectiva aradcion integral de los estudiantes de este nivel,
siempre y cuando se creen las condiciones parasjos desarrollen sus capacidades, actitudes y

valores en un clima participativo y formativo b&alireccion del profesor.
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1.4 Caracterizacion del estado actual del proceso de sfianza aprendizaje de la Fisica en las

Preparatorias incorporadas a la Universidad Autonona de Nuevo Ledn.

Para el desarrollo de la presente investigacioapsie6 un diagnostico inicial a los estudiantes,
profesores y directivos, con vista a constatar comfloyen diferentes aspectos del proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura de FisiebNimel Medio Superior en la formacion de los

estudiantes.

En cuanto a la dinamica del proceso de ensefameadipaje de la Fisica se tuvieron en cuenta las
formas organizativas para el PEA de la FigiEarmas organizativas que prevalecen para el psoces
de ensefianza aprendizaje de la Fisica) y los m@tgdmedios que se utilizaiMedios que

prevalecen en las actividades docentes, aceptpadmos alumnos de los medios, métodos que

utiliza el profesor, utilizacion de las nuevas tdogias de la informacion).

Los métodos y técnicas utilizados fueronolaservacionpara constatar en la realidad el proceso
objeto de la investigaci6fAnexo 2) La composicionpara conocer las vivencias que poseen los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendelgd-isica y su contribucién para la formacion
integral de los mismos. Lentrevistaa directivosla encuestay el cuestionarioen unos casgsara
diagnosticar la situacién del aprendizaje de lic&ig en otros, para validar la propuesta, asi como
los resultados obtenidos en su aplicacion en aegsmdocente-educativo de segundo afio del nivel

medio superior(Anexos 3, 4, 5, 6, 7).

El inventario de necesidades sentidgsara determinar las necesidades cognoscitivas ogeep
los alumnos de segundo afio de la preparatoria estadlio de la FisicdAnexo 8)y la prueba
pedagodgicapara conocer el nivel de conocimiento que poseemllamnos en la materia de Fisica,

especificamente en el tema de épt{éaexo 9).
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Los criterios seguidos para la seleccion de la goyéh y muestra, estuvieron relacionados, en
primer lugar, con la experiencia personal de t@blaj] autor y otros investigadores. En tal sentido,
se constaté a partir de los resultados de investigas precedentes y el propio proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica, que existienltifies especificamente en el segundo afio de la
preparatoria donde se imparte la asignatura deaFlikiPara la constatacion inicial, se aplicaas |
instrumentos seleccionados al 20% de los profespresmparten Fisica en diferentes preparatorias

integradas a la Universidad y al 20% de los estiesade dichos centros.

Se realizo un analisis del Programa de Fisica ulmit@ semestre del nivel medio superior, el cual
posee como objetivo contribuir a conformar el petél egresado en cuanto al ambito cientifico
tecnoldgico, lo que significa que el estudiante epawuliferentes lenguajes, meétodos y técnicas para
posibilitar la comunicacién necesaria en el dedlarrde relaciones interpersonales, aumente la
capacidad de aprender por si mismo y comprenddeladmenos naturales apoyandose en los

principios basicos de la ciencia y la tecnologmdresotros (Anexo 10).

Entre las principales insuficiencias se encuentran:

» Entre sus objetivos generales no se incluye elcasfermativo del estudiante en su sentido mas

amplio.

* No se ofrecen orientaciones metodologicas de c@mbebe realizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sobre todo teniendo en cuenta lasteaisticas del personal que imparte docencia
en este nivel;

* No se tiene en cuenta la complejidad de los camdsny la extension de los mismos en las
diferentes unidades, pues se les asigna el mismenolde horas lectivas a todas ellas;

* No se orienta la evaluacion de las actividadesranpatales.
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* No se orienta el planteamiento de tareas que bogan a la formacién general de los
estudiantes;

» La concepcion del Programa no potencia el protagemiestudiantil;

* No posee orientaciones metodoldgicas;

* Los objetivos de las unidades s6lo plantean aspecignitivos;

* No se orienta establecer relaciones entre lasedifes unidades por la via de la analogia, el
andlisis dimensional, etc.;

» Se propicia el estudio finalista, al realizar upas en la hora anterior al examen de cada
unidad,;

* No se orienta la realizacion de tareas investigatiy el uso de las tecnologias de la informacion

y la comunicacion.

Con respecto a las formas de evaluacion que apadisefiadas se aprecia que para realizarlas los
estudiantes deben cumplir con un trabajo sefaladaelpdocente previamente; los examenes se
elaboran en base a los objetivos y las metas gugl®an de cada unidad y los mismos constan de
una parte tedrica que consiste en resolver pregutgaopcion mdaltiple, de falso o verdadero,
relacionar columnas y completar. Como se puedenanseel programa no aprovecha todas las
potencialidades que ofrece la Fisica para el dadkade la personalidad multifacética que se quiere

lograr en los egresados.

Los directivos de las instituciones universitari@fieren en la entrevista efectuada, que los
programas de Fisica son muy extensos, el sistenmodelos que se esta llevando no es el mas

adecuado, los profesores son de tiempo parcial pueden dedicar todo el tiempo que requiere la
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preparacion de la asignatura. Reflejan ademasrénda de laboratorios, lo que dificulta llevar a

cabo los experimentos con la calidad requerida.

En cuanto a las alternativas que se han buscadodparsoluciéon a las probleméticas sefialadas, el
(98 %) de los directivos plantean que las mismasway escasas, para el desarrollo de los médulos
se le dan los materiales al profesor con las @oémnes pertinentes a cumplir y estos se

circunscriben a ellas, sin tomar otras iniciativdsr otro lado, no se realizan investigaciones que

respondan a la solucion de los problemas referidos.

Relacionado con el aspedttstructivo, se constataron los resultados académicos obtepao®s
estudiantes en las evaluaciones efectuadas duedntairso a partir del andlisis documental
(resultados evaluativos), donde se puede apreg&atas mismos se encuentran entre las categorias

de bajo y medio, se denota poco dominio del codteni

Estos aspectos fueron constatados también en Evelogdn realizada a las actividades docentes
donde los alumnos tienden a aprender de maneradrggiiva, se encuentra afectado el desarrollo de
habilidades y las posibilidades de reflexion caitjcautocritica de los conocimientos que aprenden.
Las principales causas que conllevan a este rdsudtstan relacionadas con el propio desarrollo de

las clases, donde predomina por lo general laaagtn de los contenidos por el profesor

A través de este método se constatd que los prefede conceden pocas oportunidades a los
estudiantes para que participen de forma activadepiendiente planteando sus puntos de vistas,
juicios, valoraciones, obstaculizandose de esteonsodol protagonico. Las actividades docentes se
centran fundamentalmente en funcién de que el auommozca los conceptos y las principales
regularidades, pero no se llega a la realizac#aationes que le permitan al estudiante investigar

interpretar lo estudiado a partir de situacioneblémicas y determinados fendmenos fisicos.
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Tampoco existen laboratorios equipados con estes,fio que dificulta la actividad del estudiante
y la adquisicion de los conocimientos de la matgua se estudia. Esta es una de las razones que
conlleva a que la ensefianza ocurra de maneradragda, donde el estudiante no es protagonista

del aprendizaje.

En cuanto abspectdormativo durante laobservacidnrealizada, se aprecia que no se trabajan los
contenidos que posibiliten la adquisicion de modesactuacion para aplicar en otras materias.
(Anexo 11)Los resultados obtenidos en la observacion, segmonden con lo expresado en las
encuestas aplicadas a los profesores de Fisi@mahkzarse la resolucion de problemas, ademas de la
carencia de laboratorios, a juicio del autor, layongroblematica radica en la propia concepcién del
programa, donde no se incluye la practica de labwoadentro de los contenidos. En las clases
observadas se refleja que el 92% de las actividgdedos alumnos realizan estan centradas en la
solucion de los problemas numéricos que aparedenesolos textos, propiciando la resolucion de

problemas de un modo mecéanico, dejando a un lai@dtdade reflexion cualitativa

La colaboracién e interaccién, tampoco es un aspgat se trabaja, solo en una clase de las 10
observadas 10% se realizaron actividades con dgetivo. De manera general, el enfoque
integrador del contenido no esta presente, ni spiga un clima favorable en las diferentes
situaciones de aprendizaje que se dan, lo queyanftie manera negativa en aspectos como el

aprendizaje cooperativo, las relaciones interpaiesrentre los alumnos y la comunicacion.

En la encuesta efectuada, se aprecia el dominudicrente de los profesores para relacionar los
contenidos de la Fisica con aspectos de la vidafgmeento en los estudiantes de la solidaridad

humana y la colaboracion entre ellos dentro dgba@ré&n la observacién, se constatan ademas bajos
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niveles de motivacion en los estudiantes por lgnasura y no se hacen actividades que propicien la

solucion de problemas de la vida y el contexto.

En la encuesta a los profesores, cuando se inddige sl nivel de conocimiento que tienen los
estudiantes en la materia de Fisica al ingresarpaelparatoria, refiere el 98% que son escasos, las
principales causas estan dadas fundamentalmenta desmotivacion y el poco interés que tienen
los alumnos para el aprendizaje de materias queegedtan dificiles. En este caso, los tres temas
que presentan mayores dificultades €ator y Fluidos, Electricidad y Magnetismo (Optipy

Fisica Moderna.

Por otro lado, los profesores manifiestan que &igdéantes poseen poca motivacion por la Fisica
cuando ingresan a la preparatoria y su interéslgp@signatura es bajo. Las principales causas
redundan en: poco uso de medios en clases, irentficvinculacion de la Fisica con la vida, los
estudiantes ingresan a la preparatoria con muyrtegb académico, la materia les resulta dificd. E
muy notorio que tanto alumnos como profesores @ancen la entrevista efectuada que las clases

se desarrollan esencialmente mediante la explicat@dprofesor.

En la composicion realizada por los estudiantesnaeifiesta su desorientacion en cuanto a la
importancia de la Fisica, en expresiones ctimd-isica se me hace muy dificil, “la Fisica no me
interesa para nada “no veopara qué se usa la Fisica”, “no entiendo por quéeséudia Fisica en

la preparatorid, entre otras expresiones. Se evidencia tambidret@sidad que existe de realizar
actividades practicas que los conduzcan a la iéfiede los contenidos que reciben, ademas de

tener sus propias vivencias.

En la encuesta aplicada a los estudiantes, el @bfidera que la Fisica los ayuda a comprender el

mundo que les rodea, sin embargo, no la ven neaaksde todas las ventajas que la misma ofrece,
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incluso para su formacion académica en otras asigig como Matematica, Quimica, Biologia, asi
como para desarrollar su cultura general intedPal otro lado, le conceden importancia al
experimento, a pesar de tener pocas experiendi@s sbmismo. El grado de dificultad de ellos en
cuanto a la asignatura es alto, la consideran adasdmaterias mas dificilegAnexo 12, Gréfico

1,2)

En la pregunta relacionada con el gusto de ellogala asignatura, el 85% manifiestan que no les
gusta y expresan que solo les interesa cuandoodspr algunas veces lleva un experimento al
salon de clases o relaciona el contenido con aspelet la vida practica, su entorno social, entre

otros. Destacan el poco uso de los medios de emszpara relacionar la teoria con la préactica.

Relacionado con las tareas y actividades que adlsarios estudiantes en las clases de Fisica se
evidencia que predomina fundamentalmente la engafifaemoristica, reproductiva, los estudiantes
lo que mas hacen es memorizar los conceptos edtsdjano se le da la oportunidad de investigar,
plantear problemas y seleccionar como desean astudi contenido determinad@Anexo 12,

Gréfico 3).

Otro de los aspectos estudiados es como se estandésarrollo de las potencialidades del alumno
(Zona de Desarrollo Proximo) la unidad del sengir,actuar y el pensar, ademas del papel
protagonico del estudiante. En las clases obsesvadaaprecia que los contenidos se abordan
esencialmente mediante el método expositivo y ndosg en cuenta en su gran mayoria la
integracion de lo personal y lo social, ni se pnéme ejercicios con un enfoque problémico que
potencie en el alumno una actitud critica anterdetadas situaciones de la vida y el contexto. El
conocimiento que reciben los alumnos por lo genavase vincula con la practica, es decir, no se
presentan situaciones y contenidos de ensefianzeetasy reales en relacién con los problemas

contemporaneos del mundo actual.
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En la encuesta aplicada a los estudiantes, alugiset un analisis sobre las areas estudiadas, se
evidencia que los profesores no relacionan losetehbs de la Fisica con aspectos de la vida diaria,
incluso los que pueden ser asociados facilmentepdeo se hace alusion sobre la historia de la
ciencia, predomina la funcion informativa de la cmigacion. EI mayor porciento de los estudiantes
95% expresan que la Fisica solo le sirve paraa@nias leyes del mundo fisicfAnexo 13,

Gréfico 4).

La vinculacion de los estudiantes con la practmastituye un aspecto de vital importancia para su
formacion, una de las vias que lo propicia sowikitas a fabricas, laboratorios y otros centraseE
estudio efectuado, este es un aspecto que predidictdtades pues no constituye una prioridad

dentro de su formacion.

En cuanto a la metodologia de la ensefianza deizaHds resultados obtenidos a partir de la guia
de observacion efectuada a las actividades dogeaséscomo en las entrevistas y encuestas
aplicadas permitieron determinar las principalesuficiencias que en este sentido existen. Los
medios que se usan generalmente, en el 93,4% ddalsess son el libro de texto, la tiza y el
pizarrén, en este caso, resulta interesante reflaxicomo en los momentos actuales y a partir de la
incorporacién de las nuevas tecnologias de lanmoion para la ensefianza, aun prevalece el uso
de los medios tradicionales para el aprendizaje,ajgu vez, no contribuyen a despertar el interés

por los contenidos que se imparten en la asigndeifédsica.

Con respecto a lo sefialado, resulta contradicteritbonces cdmo los profesores encuestados
manifiestan la necesidad que existe de usar otembas en las clases de Fisica que contribuyan a

despertar la motivacion, el interés de los estiwdsgrentre los cuales hacen referencias, al uso de
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Software y equipos de laboratorio para la justdion de la teoria que exponen en el salon de

clases(Anexo 14, Gréfico 5y 6).

En la encuesta a los estudiantes también se irsmtdiga el uso de los medios por parte del profesor,
sobre esto manifiestan que sélo en ocasiones smpsIOtros medios ademas de los habituales
(pizarra y tiza). Esto da la medida de la caredeavivencias y baja motivacion que poseen los
estudiantes por la Fisica, donde podriamos preguwsai son realmente los estudiantes los Unicos
causantes de la desmotivacion y la poca importaquegase le d4 a la asignatura. Con respecto a
esto, cuando se analizan los resultados de la stacaglicada a los profesores se corroboran
también las dificultades en la motivacion de lotudiantes por la asignatura, siendo la causa

principal el bajo interés por la asignatura.

Cuando se analizan los resultados referidos alleiéa de problemas de la vida y el contexto, los
mismos estan en correspondencia con los propid®seste enseflanza que se siguen por los
profesores para su formacién. Los métodos utiliggur el docente y las estrategias metodoldgicas,
no estan en funcién de revelar y propiciar la bédgundependiente del conocimiento por parte de
los estudiantes. Es decir, al no estimularse ehrddfo de la independencia cognoscitiva, al no
ensefar a los alumnoa “aprender”, resulta practicamente imposible que ellos seancespae ser

sujetos activos en su propia formacion.

A pesar de las dificultades sefialadas, los prodsssirtienen interés por ensefar la materia y gorqu
los alumnos aprendan, pero no poseen las herramipatra el logro de este propdsito, aspecto este
constatado también en la encuesta efectuada a dHdependientemente de las dificultades

sefaladas, es justo destacar que hoy existe lartelada transformar la ensefianza, los profesores y
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directivos tienen conciencia de las dificultadegiatadas, por lo que la Universidad busca

alternativas y vias que faciliten el cambio y fmna educativa de la ensefianza.

A partir de los resultados obtenidos durante ebrdiatico inicial, las principales dificultades

encontradas se relacionan con:

El disefio del Programa de Fisica Il no contemplases objetivos y contenidos la
formacion de los estudiantes desde el punto de \pséctico y experimental que

favorezca el aprendizaje eficiente de la Fisica.

La mayoria de las observaciones efectuadas, larmaneajue se imparten los contenidos

del Programa de Fisica posee un caracter fragnegtddscontextualizado.

Los estudiantes manifiestan que no se encuentréimados por la Fisica, no reconocen

el significado social y personal que la misma engie

Existe un uso insuficiente de las nuevas tecnadodéla informacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Fisica, el 97% dertdesores no las utilizan, ni existen

laboratorios para la realizacion de las actividguésticas de la asignatura.

Los estudiantes poseen muchas preconcepciones Ilqgne ser tomadas en cuenta

provocan en ellos una manera erronea de comprgredgicar el mundo.

El proceso se centra en lo cognitivo desaprovedsmtbdas las potencialidades que
posee la actividad docente en la asignatura deaHisira trabajar la dimension formativa

y desarrolladora del aprendizaje.

Practicamente no se usan medios para desarroll@rimentos en clases y no existen

laboratorios para realizar actividades précticas.
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No se usan las tecnologias de la informacion, eticpkar los softwares que permiten
penetrar en la esencia del fendbmeno fisico en krergo mediante la modelacion del

mismo.

Los estudiantes asocian el aprendizaje con la depoddn de lo aprendido o la solucién

de problemas tipo, descontextualizados.

Realizacion de los experimentos de laboratoriogaote de los estudiantes, a partir de
"recetas" proporcionadas por el profesor, y probeme lapiz y papel con enunciado

cerrado.

Poca o casi nula relacion del curso de Fisica@ovida en general

Un numero elevado de estudiantes para ser atepdrdan profesar

La existencia de una evaluacion que promueve uendfmaje memoristico en los
estudiantes, y que no tiene en cuenta aspectos le@mmexperiencias y actitudes que el

estudiante manifiesta como valores espiritualeardarel desarrollo de los cursos.

Conclusiones del capitulo

El estudio de las fuentes, la experiencia del aytos resultados del diagndstico coinciden en que

la ensefianza-aprendizaje de la Fisica en el cont@exicano, en particular en Nivel Medio

Superior

presenta una serie de dificultades, eflelooque prevalece es el centrado en la

explicacion del docente, por tanto al estudiantepadicipar de manera activa en su propia

formacion, esta es muy limitada y parcial lo quevpca serias insuficiencias en su formacion

integral. Este hecho indica la necesidad de elalpapuestas que permitan que el estudio de la

Fisica cobre para los estudiantes un significadanysentido que favorezca la estimulacién y

desarrollo de todas sus potencialidades como searmo.
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CAPITULO 2.- La dinamica totalizadora del procest® ensefianza-aprendizaje de

la Fisica.

En el presente capitulo se argumenta la conceplifctica totalizadora para la formacién integral
del estudiante mediante el proceso de ensefianeneipaje de la Fisica. Se establecen los
principales presupuestos tedricos metodologicds;amo las interrelaciones entre los subsistemas
y componentes, lo que permitid determinar las jpales regularidades que emergen y posibilitan
concretar dicha concepcion en la teoria y la praceducativa. Se presenta la alternativa
metodoldgica como la via que permite instrumenta manera practica la concepcion

fundamentada.
2.1.- Argumentacion de la concepcion didactica toiaadora.

De acuerdo al estudio plasmado en el primer capiaidi como el propésito de la investigacion, se
constata la necesidad de propiciar una comprensiéa integral del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Fisica en el Nivel Medio Supeat®mmanera tal, que el estudiante no sea un mero
repetidor de la explicacién del profesor, sino guaonice el conocimiento que adquiere mediante
el estudio de esta materia con su cultura gengoakle se integre lo cognoscitivo y lo axioldgico.
Para lograr esto, se requiere de aplicar una dasadiferente a la que se desarrolla cotidianamente
segun se corroboré en la practica, para que estesw trascienda de los limites de lo gnoseologico

y favorezca una formacion méas completa del esttelian

La concepcion didactica-totalizadora que se expemeel presente capitulo, va dirigida a una
comprension mas trascendente del proceso de emse@prendizaje de la materia apuntada. Se

fundamenta en el paradigma sistémico estructuradwaestigacion.
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Este enfoque considera que la totalidad constitumgeunidad dialéctica de sus componentes, y las
propiedades del sistema son cualitativamente thstim las propiedades de estos elementos
constituyentes por separado, son sintesis de lEsarees entre los componentes o subsistemas del

todo, caracterizando el sistema y su desarrollo.

Las caracteristicas del método sistémico estrdgperanitieron determinar el conjunto de elementos
que componen la concepcidn, asi como, identifiaarrelaciones de significacion dentro de los
diferentes subsistemas que integran la misma. Esi@sones de significacion que en el caso del
presente estudio no son de jerarquia y subordimadimo mas bien de interaccion, aportan

coherencia a los componentes del sistema

Los presupuestos tedrico-metodolégicos esenciadedadconcepcion que se sustenta son los

siguientes:

1. El caréacter trascendente que debe poseer el procedialactico.

En la actualidad, a la luz de las nuevas trasfoionas que se llevan a cabo en el proceso formativo
de los estudiantes, resulta importante el perfeativento del acto didactico. El autor de la present
investigacion, parte del caracter trascendentedgbe poseer dicho proceso, entendiéndose por
trascendencita cualidad esencial que debe poseer el procesaosigianza-aprendizaje, que va mas
alld del estudio de una determinada rama del sahe¥, permite al individuo transitar del
conocimiento real que posee, a conocimientos msisaahos y otros niveles. La trascendencia se

logra mediante un pensamiento y actuacion transfdoma de la realidad.

Para la concrecion de la trascendencia del prodesensefianza-aprendizaje de la Fisica, no se

puede limitar al campo de la ciencia como se hiizeet tradicionalmente, debe tomarse en cuenta
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la insercion del alumno en el contexto local y ersal y las relaciones que ocurren en ese proceso

de interaccion como una fuente de experienciagiraiento del alumno y del maestro.

2. El vinculo de la teoria con la practica como via pa el estudio integral del fenGmeno

fisico.

En el trabajo docente, aun cuando se trata derskglogica de la investigacion cientifica, los

fendmenos fisicos se estudian con frecuencia deermancompleta, ya que los mismos solo se
describen y explican por parte del profesor y Esidiantes reproducen lo escuchado o leido. Por
otra parte, lo comun es que se estudie la teodgspus se solucionan problemas y al final se
desarrollan las practicas de laboratorio y la e@rpantacion. El tiempo que transcurre entre una
actividad y la otra puede provocar una rupturaaenomprension de la manifestacién externa del
fendmeno y su esencia. En esta investigacion, sg¢dmado en cuenta las ventajas que posee el

estudio del fenémeno fisico en toda su integridad;ada actividad docente de 3 horas

Para lograr lo antes mencionado se toma en cueemtatera integra de manifestarse los fenomenos
fisicos en la naturaleza, esa manera total indieasg estudio también debe ser de esa forma. En tal
sentido, en una misma actividad docente es posiblaplir tres momentos esenciales: la
observacion, para comprender como se manifiedEnémeno, la penetracion en sus regularidades
mediante la modelacion de los fendmenos y la ¢adfon mediante la actividad experimental. A
continuaciéon se muestran los diferentes momentosnaeifestacion del fenémeno fisico y las

formas de estudiarlo.
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Esquema 2.-Interrelacién de los momentos y formasedaprendizaje del fendomeno fisico.

Manifestacion del —— Observacioén de la realidad
(manifestacion externa)

!

Usos del software < Modelacion virtual del fenébmeno

fendmeno fisico

(Aproximacion a la manifestacion interna)
Trabajo experimental <l Verificacion del resultado

(Comprension integral del fenémeno)

3. Launidad de la educacion y la instruccion para ldormacion integral del estudiante.

Si el estudio de una determinada materia no serrddaadesde un enfoque formativo en la
actualidad tiene poco sentido. Conjuntamente coadtguisicion de los conocimientos, habitos y
habilidades propios de cada asignatura es necetes@rollar una posicidon activa y transformadora
de los estudiantes hacia la vida, para ello seigegde dirigir la atencion hacia aquellas areakde

personalidad que encuentran su concrecion en laslasferas de la actividad humana.

Si se conjugan la consideracion de las caractasstie la Fisica como ciencia de la naturaleza con
todas las potencialidades que ofrece su procestdid (Que no es cualquier proceso) entonces

pueden determinarse algunas pautas para la formdegeada:

« Una buena formacién es aquella que sobrepasanidsdide una asignatura, de una ciencia,

de un campo del saber.
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« Una formacion completa, no parcial y sesgada permita comprension global de la
posicion del estudiante ante la vida.

* Se requiere de tiempo, de un aprendizaje a largpoplun aprendizaje para la vida, que
trasciende los limites de la situacion actual gx@eapole a otros momentos y contingencias
existenciales, con significacion para la posterigiaduncion de resolver problemas diversos.

 Una formacion integral es la que promueve el deBarrhumano, que favorece el
crecimiento del alumno como persona.

« Una formacién que integre el desarrollo del alundesde todos los angulos de la vida,
donde esté implicito el desarrollo cultural, peedpy formativo en general.

* Una formacion que integre lo anteriormente expresade concrete en la adquisicion por
parte del estudiante de aquellos modos de peresdir, § actuar que le permiten adoptar una

actitud personal y creadora en su relacién conueldm que le rodea y consigo mismo.

El principio de la unidad de lo instructivo y edtiea sobre la base de los aspectos afectivo-
cognitivo, es el elemento clave para la apropiad@hos modos de actuacion que en sus relaciones
adquieren los estudiantes, bajo la égida del profés adecuada vinculacion del contenido de la
ensefianza con los intereses, emociones, sentimiga&para el cognoscente tienen un significado,

favorece y potencia el desarrollo de la persondlideegral.

Al fomentar una adecuada autoestima y confianzasiermismo en los estudiantes, entre

innumerables vias, esto es posible mediante laadstacion del proceso de ensefianza-aprendizaje
no solo centrado en la tarea, sino con énfasioerdtudiantes, pues no todos tienen las mismas
posibilidades. En muchas ocasiones, en las claseéssita existen estudiantes con bajo rendimiento

académico, lo que puede ser motivo de una bajzstirtta.
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Si se logra la coherencia, tanto de profesoredudiesites, entre el sentir, el pensar, el decit y e
actuar, es posible favorecer el modo de actuaadlosl mismos y se potencia su funcionamiento

como sujetos de su propia formacion.

Es importante considerar también para el logro adeirdidad de lo instructivo y educativo, la
incidencia que posee la educacion en valores. Be @welar de manera explicita a los estudiantes
los significados de los valores, su caracter sist@norientarlos en la identificacion de los vakre

ya que deben saber a qué responder y no a todoeldegllega del exterior en cuanto a modas,
prejuicios y opiniones. Reflexionar con los estotka acerca de que asumir una responsabilidad no

es cumplir con ciertos deberes, es captar loseslpue ésta encierra, su sentido y su relevancia.

Ademas de los presupuestos descritos, la expeaieetiautor, asi como el estudio de las fuentes y
el diagnostico realizado, se fundamenta una nueveepcion para el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Fisica.

El sistema que tipifica la concepcién didacticatiabdora estd integrado por los subsistemas
formacion conceptual metodolégica, la formaciortural y la formacion integral como sintesis de

las dos anteriores, se dinamiza por la contradicditndamental que direcciona la presente
investigacion, la que se establece entre la car@tu de significados y sentidos manifestada entre

lo epistemoldgico de la Fisica y su connotacidtogrersonal y lo social.

Constituye un reto para la formacion integral dglidiante lograr la coincidencia adecuada entre el
significado del aprendizaje de la Fisica y el sEntjue le asigne cada estudiante. Este hecho se
manifiesta en el logro de lanidadentre significados y sentidos, que posibilite umranficioén en el
alumno en todas las direcciones en correspondeaniana preparacion para la vida. El significado

es mas estable al relacionarse con el contenida diencia, con su aparato conceptual, el sentido
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posee un caracter mas flexible porque tiene unaciéel directa con cada estudiante, sus
motivaciones, su manera de ver el mundo, sus expmgis, SUs expectativas, por eso se relaciona

con el aspecto axiologico.

La formacion conceptual metodolégicase relaciona con la adquisicion del sistema de
conocimientos, habitos, habilidades y capacidades @ adquiriendo el estudiante mediante el
estudio de los diferentes cursos de Fisica envalMNledio Superior, conjuntamente con el dominio
del aparato conceptual debe ir apropiandose den&isdos, medios y procedimientos propios de

esta ciencia y que a su vez pueden transferirsgt@adlio de otras ramas del conocimiento.

La formacion cultural es aquella que se relaciona con la adquisiciola @gperiencia acumulada
por la humanidad en los diferentes 6rdenes queslmife al estudiante interpretar la realidad y

transformarla mediante el estudio de la Fisica visculacion con la vida.

La formacion integral constituye la sintesis de la formacion conceptumatodologica y la
formacion cultural que tiene su manifestacion ea pireparacion del estudiante en correspondencia

con las necesidades individuales y sociales.

La argumentacién de cada uno de los subsistemast@asoncretar las relaciones mas generales

entre los mismos que l6gicamente emergen de lagetdaciones de cada uno de sus componentes.
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Esquema 3: Subsistemas que integran la concepcidiaéctica totalizadora

Guiltuall

El esquema anterior indica que la formacion integlel estudiante mediante el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica se puede logerdo lo conceptual de la Fisica y su
instrumentacion metodologica posibilitan un dedkrrdel estudiante mediante el dominio de su
aparato conceptual y de los métodos, estrateg@®gedimientos para ello. Esta concepcion se
identifica con la contemplacion del estudiante cauj@to y es contraria a la forma tradicional de

impartir la Fisica en el contexto donde se dedarsblpresente estudio.

La formacion conceptual metodoldgica a su vez ecarr estrecha interrelacion con la formacion
cultural del estudiante, si el estudiante aprended y sus métodos especificos, esta adquiriendo

nuevos elementos que enriquecen su formacion aultur

Se debe aprender Fisica, pero conjuntamente dejéiadina experiencia que sea aplicable a otras

materias y esferas de la actividad humana. La eqma de aprendizaje que se adquiere mediante
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el estudio de fendbmenos fisicos, permite el dekbarde habilidades que debe conjugar con la
experiencia de aprendizajes en la convivencia,rééaciones, la colaboracion, el juicio critico,

autocritico, y otras cualidades y valores.

A partir de lo argumentado anteriormente, la Figgom su complejidad conceptual y amplia
aplicabilidad de fenbmenos de la naturaleza, setitoye en un elemento esencial que integra una
concepcion totalizadora, conjuntamente con la flatald del proceso de ensefianza-aprendizaje que
propicia espacios y condiciones para la constracd@® significados y sentidos, que permitan la

formacion integral del estudiante.

Se trata de aprovechar todas las posibilidadegigoe la fisica como ciencia, asi como el proceso
didactico como un proceso eminentemente relacignebmunicativo para poder influir en una
formacion mas trascendente, que no solo se liatiteabajo para la asimilacién del significado
mediante el aparato conceptual de la Fisica, sieoegte proceso en general, el estudio de la Fisica
su amplia aplicacion, su vinculo con la vida, lasiptidad que tiene para desarrollar la
interpretacion, la explicacion, la argumentacione(dgienen una aplicacion en todas las esferas de
desarrollo del alumno) sino que estas condicior@sipan que las clases de Fisica cobren un

sentido positivo, motivador y formativo para lesugliantes

Lo argumentado anteriormente tiene un enorme vpkma el proceso didactico, indica la

importancia de crear los espacios para la construate los significados y sentidos en estrecha
relacion porque ante condiciones determinadas) keomcidencia de los sentidos y los significados
en la conciencia individual, puede darles un caraeerdaderamente ajeno e incluso de mutua

contraposicién, entre los sentidos y los signifiosad

53



Capitulo 2

La coincidencia entre los significados y los sesgidinculada y orientada a la humanizacion del
proceso de ensefanza-aprendizaje, favorece la d@mantegral del estudiante, o que permite

conjuntamente con el desarrollo del alumno enalgkognitivo, su formacién como ser humano.

Una de las contradicciones que se manifiestan pnoekso de ensefianza-aprendizaje, es entre las
exigencias sociales que requiere de personas sctivaativas, transformadoras y el aprendizaje
reproductivo de la Fisica, este aprendizaje remtbguentra en contradiccion con las caracteristica

de un aprendizaje formativo.

Los subsistemas explicados estan integrados popaoentes que a su ves se interrelacionan entre

si. A continuacion se explican las interrelacioeese cada uno de ellos.

El primer subsistema, relacionado darformacién conceptual metodoldgicasta integrado por los
componentesel sistema conceptual fisico y el contenido figispecificoque dinamiza la relacion

todo-parte.

El primer componentesistema conceptual fisicesta determinado por el sistema de conocimientos,
habilidades, las estrategias de trabajo de la asign métodos y medios para aprender, incluidos en

los diferentes programas del Nivel Medio Superige ge identifican como un todo.

El segundo componente relacionado conagitenido fisico especificee identifica con el sistema
de conocimientos, habilidades, métodos y medioscalda tema que integran los diferentes
programas, que a pesar de poseer caracteristicisulaaes tienen un sentido de pertenencia al

sistema conceptual fisico general.

El sistema conceptual fisico como expresion dedtegparece en los diferentes programas del nivel

medio superior. Este sistema conceptual se deegmalde cada programa en temas y subtemas, los
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que constituyen contenidos fisicos especificos,agsie vez forman las partes de ese todo. Las partes
(contenido especifico), adquieren significado ddbt(sistema conceptual fisico) y a su vez el todo

adquiere sentido de las partes.

La apropiacion de los conocimientos debe produa@rseinidad dialéctica con el dominio de los
procedimientos y estrategias para aprender, de ramndak que se favorezca el desarrollo de los
niveles de conciencia, donde el sistema conceptigliiera un sentido personal para el alumno,

ademas de comprender su significado para el ddsasazial.

En la préactica educativa no se ha logrado suparrhada “transmision de conocimientos” basada
en una légica formal explicativa, la que impide gliproceso de ensefianza-aprendizaje postule una

epistemologia que permita la aprehension en ylpaealidad.

En este subsistema ocupa un lugar muy importamgiqaar un proceso investigativo donde se
desarrolle la unidad entre lo tedrico, lo concelptiaa vias para lograrlo y la comprobacion de su
utilidad en la practica. Las tareas investigatiyas estén al alcance de los estudiantes desartallan

flexibilidad del pensamiento, sus capacidades om@agllos prepara para transformar la realidad.

En muchas ocasiones la solucion de problemas sanizacde tal forma, que un estudiante puede
resolver un problema correctamente desde lo catwtit pero no sabe explicar la esencia del

fenémeno fisico, las leyes o categorias que lestest.

Para lograr una adecuada relacion entre signif&cgdsentidos, es imprescindible la unidad de la
teoria con la practica. Para ello, no es suficiepite se corrobore mediante un experimento los

fendmenos y leyes Fisicas, ni tampoco la realipacié tareas cientificas, se requiere en cada
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momento de la actividad docente, desde su prop&rdca, tomar este hecho en cuenta para que de

esta manera se logre la flexibilidad necesarid estadiante.

La Flexibilidad segtin Alvarez, N® es considerada como lo contrario de rigidezntgdrancia.

Una mente flexible nos permite:
a) Plantearnos varias alternativas para soluciemgroblema, un conflicto.

b) Aceptar que los demas solucionen un mismo pnudbldiferente a nosotros, que no piensen igual

a nosotros.

c) Aceptar los fracasos, las frustraciones, lasasibnes dificiles, sacando la mayor experiencia

positiva de los mismos.
d) Adaptarnos a nuevas situaciones, o0 a situactotedsente contrarias a nuestro punto de vista.

e) Evitar el tradicionalismo en la solucion de fpsblemas que conlleve a un estancamiento en

diferentes esferas de la actividad que realizamos.

Si no se logra esta flexibilidad, entonces los diahies no pueden despojarse de las

preconcepciones que poseen.

En la manifestacion de los fendmenos fisicos emataraleza y las potencialidades del proceso de
ensefianza-aprendizaje, aparece una contradiccargue cuando los estudiantes observan un
fendmeno fisico pueden tener una percepcion deftarnancompleta, ain cuando la observacion es
adecuadamente planificada, sin embargo, en el gvote ensefianza-aprendizaje existen todas las

posibilidades para estudiar los fenbmenos en sufestarcion externa, pero también para conocer el
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por qué de esta manifestacion o sea, sus causasgandrecuencia estas potencialidades no se

aprovechan.

Por lo anteriormente explicado, en las clases died=del nivel medio, generalmente se usa una
forma fraccionada de explicar la Fisica, quierardgee, en los pocos casos de uso de laboraterio, s
imparte la teoria y al final se hace alguna deraogin o experimento, o que unido a un excesivo
uso del meétodo expositivo, hace que el aprendizajg incompleto y reproductivo a nivel

practicamente inconsciente, es decir, una repation@canica donde no se sabe explicar qué

significado posee lo que se esta diciendo.

El segundo subsistema relacionado corfolanacion cultural se integra por los componentes:
l6gica gnoseoldgica de la Fisica y la légica intexativa integradoradinamizada por la relacién

de la Fisica con la vida.

El primer componentka logica gnoseoldgica de la Fisicge precisa como una construccion tedrica
relacionada con las caracteristicas propias deodmt@ia que indican la forma en que se deben

estudiar y sistematizar los fenébmenos fisicos @rpghe principios y leyes generales.

El segundo componenta logica interpretativa integradorae relacionaon aquella construccion
tedrica que indica el hecho de que las observasisigmificativas no aparecen sin conocimiento
generalizado. El proceso interpretativo como paetesa logica estudia el movimiento del todo a las
partes y de las partes al todo. En el caso detliestie la Fisica a partir de esta logica interpireda

se pueden comprender la unidad de los procesos@gevalzion e interpretacion.

La légica gnoseoldgica de la Fisica indica que pareaomprension de su aparato conceptual, es

imprescindible tomar en consideracién una seri@ab@ones, procesos y métodos, tales como, la
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observacion, la modelacion, la experimentacidénieeatros. Asi por ejemplo, ensefiar a observar
equivale a un despertar de la conciencia hacim{dsples significaciones del entorno. Implica fija

la atencion, aplicar una légica interpretativa qogegre la discriminacion de elementos, sus
interrelaciones y a partir de ellos su interprétacidesde esta perspectiva puede observarse por el
alumno lo mismo un texto literario, un problema enadtico, un fendbmeno fisico, una situacion

social o una obra de arte.

La I6gica interpretativa integradora permite alids&nte interpretar el mundo que le rodea como un
todo a partir de diferentes formas y métodos debcmniento que son propios de las caracteristicas

gnoseoldgicas de la Fisica.

La manifestacion entre la teoria y la practica stituye el elemento dinamizador de este subsistema
porque requiere de una determinada flexibilidada gamprender la realidad lo que provoca una

trascendencia axioldgica.

El caracter formativo del Bachillerato exige quadignatura de Fisica contribuya a la formacion de
personas no solo informadas, sino con otras caistitas que le permitan comprender la realidad y
transformarla. Por esta razon, debe incluir asgadtoformacion cultural como la forma de trabajar
de la ciencia, reflexionar sobre el papel desengeepar las diferentes teorias y paradigmas fisicos,

sus crisis y las revoluciones cientificas a queodi¢ugar.

Las caracteristicas gnoseologicas de la Fisica c@rapunto en el primer capitulo constituyen un
potencial inagotable para la formacion integral eéslidiante, pero adquieren un verdadero sentido
cuando no solo se aplican en la esfera de la Fisilca también a la comprension, explicacion y

argumentacion de otros fenomenos de la naturalézagciedad.
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La propia naturaleza de la Fisica permite el deBarde la argumentacion y la interpretacion en los
estudiantes, apoyandose de hechos, conceptos iasteatilizando la informacién adecuada,

evaluando las ventajas y las desventajas, contdstapiniones sobre las mejoras y los problemas
que se producen en las aplicaciones de la FistraejPmplo, la utilizacion de distintas fuentes de
energia para obtener corriente eléctrica, el emdeisdtopos radiactivos, el uso de energia nyclear

de esta manera es capaz de relacionar aspecttfiamsntecnoldgicos, econdmicos y sociales.

La Fisica general al ser una ciencia de la nazaal@dica la necesidad de describir, interpretar,
explicar, analizar, modelar y observar sus dif@grfendmenos. Por esta razon, cuando ella se
incorpora al proceso cognitivo del estudiante gmzale propiciar un pensamiento hermenéutico e
interpretativo. Esto se explica porque al podegrpretar el fendbmeno fisico, estas habilidades se

pueden transferir a otros fendmenos y a otrasassthr actuacion y del conocimiento.

Cuando se estudia Fisica y es comprendida porstagliantes, se propicia en ellos un pensamiento
transformador de la realidad, por tanto, no solp@sble desarrollar las habilidades logicas del
pensamiento, lograr un cambio conceptual en lagligstites, sino que también se puede ampliar la

cultura de los mismos.

Asi, por ejemplo, la historia de la Fisica, su dedl@ manifestado en diferentes paradigmas, amplia
los conocimientos culturales del estudiante, lailfarizacion con la vida de grandes fisicos, sus

actitudes ejemplares, permiten contribuir a enggquel aspecto axiologico en el estudiante. Estas
potencialidades de la Fisica, en la practica sénmmdan, porque los profesores de Fisica en muchos

casos, estan perneados de la idea de que su flexhacer que los estudiantes “aprendan Fisica”.

De lo planteado se comprende que la Fisica coystitna fuente para la adquisicion de la cultura y

esto permite al estudiante adoptar una posicigalantida.
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Cuando se realiza un estudio integral del fenonféioco y lo que es posible si se aplica una
metodologia que permita lograr este objetivo, ezgsresta comprension completa, total, donde se
observe, se modele, se interprete, se descrilgeenente, se interactie con el fenbmeno fisico y
verifique lo estudiado, le permite al alumno elatedlo de una visidn que es aplicable a cualquier
campo del saber y del actuar. En este caso seiesaiftomo la interrelacion entre la légica
gnoseoldgica de la Fisica y la l6gica interpretaihtegradora puede potenciar la formacién cultural

abrir nuevos horizontes en su manera de comprehdaundo.

La construccion de significados y sentidos en et@so de ensefianza-aprendizaje de la Fisica no
significa solo la creacion de contextos situaciesglara que el alumno aprenda, se relaciona con la
orientacion y conduccion de la actividad docente mthnera tal, que el estudiante se acerque de

forma progresiva a lo que representan los contsrddda Fisica como saberes culturales.

Cuando en Fisica se parte de las preconcepciohedudeno, aunque sean conceptos erréneos, lo
nuevo que estudia y que provoca una contradicgidade comenzar a encontrarle un sentido a lo

nuevo gque aprende, se motiva.

Solo se adquiere sentido cuando ademas del siphifiexiste una interaccion “significativa” en la

practica, en la realidad. Por esta razén, la maitvatiene que ser un componente intrinseco del
proceso, si no hay motivacion no hay interés ytpoto para el estudiante la Fisica no posee, ni
significado ni sentido. También cuando se partasle&ivencias que ellos poseen que se relacionan

con el contenido a tratar, es que encuentran gtlsgmorque le ven su aplicacion, su utilidad.

En la interaccion del estudiante con la situacidcedte planteada, en la identificacion con la misma
al ver su utilidad, la necesidad de resolverlajuespuede otorgarle un determinado significado y un

sentido.
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Cuando se vincula la teoria con la practica seieegude una flexibilidad para comprender la
realidad que va mas alla de la verificacion, esailfilidad es lo que permite una trascendencia
axiologica, los procesos sociales por ejemplo, isrgn de una mentalidad flexible y abierta. La
flexibilidad didactica tiene que manifestarse epdaibilidad de que el estudiante tenga libertad en
determinado momento, proponga sus alternativas,esta manera armonizan estudiantes y

profesores y el profesor deja de ser el protagomissoluto.

Para esto es necesario introducir nuevas concegxciem el proceso de ensefianza-aprendizaje, que
permitan a partir de las caracteristicas de lac&idas particularidades del proceso de ensefianza-
aprendizaje, conjugar las mismas y ponerlas endonel desarrollo del alumno en otras esferas

que sobrepasan el aprendizaje de dicha asignatura.

El tercer subsistema, relacionado corfdanacion integral, que constituye la sintesis de los dos
anteriores posee como componentespatencialidades de la Fisicg las potencialidades del
proceso didacticoy se dinamizan por la relacion Ciencia-Fisica yenCia-Didactica. Este

subsistema sintetiza los dos subsistemas anteriores

Se considera que para lograr un proceso de enseBprendizaje de la Fisica con caracter
trascendente se requiere que sea integrador, iesldectalizador se da a través de lo integratior.

integrador es la sintesis de las potencialidadda 8ésica y de la Didactica. Este concepto implica
que el estudiante no solo posea una formacién snak-isino también en otras direcciones en lo

ético, lo estético, y demas esferas.

La trascendencia vista de esta manera, mediarstaiestad de significados y sentidos privilegia el
aspecto axiolégico ademas del cognitivo, se caiiaatpor buscar lo diferente a lo establecido, por

la flexibilidad del pensamiento. Cuando el alumrm solo reproduce, sino que comprende y
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cuestiona, analiza, duda, valora se va conformandal mismo el aspecto axioldgico. En este caso,
si el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Bisicancentra solo en que el estudiante aprenda su
aparato conceptual, sin encontrarle su sentid@mneas es una formacion parcial, incompleta, no

trascendente.

Por el contrario, cuando se toma en cuenta el pdadgico, se logra la trascendencia de ese
proceso que es significativo y perdurable. Los nesldrascienden al plano concreto; dan sentido y
significado a la vida humana y a la sociedad. 8esforman con las épocas y se aplican en las
diversas situaciones de la vida; entrafian acciprégicas que reflejan los principios valoratives d

la persona, requieren juicios complejos y conttadias, decisiones que se consolidan precisamente

cuando se estudia una determinada esfera.

La didactica que propicia una formacién integrahgsella que permite que el conocimiento que se
adquiera tenga un sentido para la formacion cieatif humanista. Las metodologias que se usan
son las que permiten propiciar el sentido, porgquestituyen el elemento dindmico del proceso. Este
sentido es creativo por excelencia, es personallgpque es fundamental que se usen enfoques

diferenciados como caracteristica de los métodessquutilicen.

La ciencia didactica, desde su propio objeto pupdmiciar los espacios necesarios para la
construccion de la unidad de los significados y destidos en los estudiantes. Si no se hace
consciente esta relacion, tanto por parte de lofegores, como de los estudiantes, no se puede
lograr una formacion que trascienda los marcosdedteria Fisica. Por poseer una intencionalidad
y por su caracter, no solo instructivo sino formmtipuede garantizar en toda su plenitud la unidad

de significados y sentidos.
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Con mucha frecuencia se habla de lo axiologicay peparado de lo que aprende el alumno en una
asignatura, de su caracteristica epistemoldgicap sse encuentra el significado en algo que se
estudia, entonces se pierde el sentido. Por otte,p& hay significado y se adolece de sentido,
entonces no hay crecimiento humano. Por eso estesadpectos desde el plano didactico

conforman, como se ha manifestado, una unidad.

Las potencialidades de la Fisica para la formaritegral del estudiante se pueden concretar, si se
comprenden sus aplicaciones para satisfacer lassidades energéticas, tecnolégicas y su
repercusion en el medio ambiente, si se valora @em fundamentada el impacto de la

contaminacién acustica, luminica, electromagnétadiactiva, etc. evaluando posible soluciones.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisgsegmtencialidades, no solo para la comprensién
y aplicacion de los fendmenos, sus leyes y catagosino también para el desarrollo de todas las
potencialidades de los estudiantes en funcién sledaesidades sociales y sus propias necesidades,
siempre y cuando se creen las condiciones desdteteelacion de sus componentes personales y el

uso de una adecuada dinamica.

De lo planteado, se deriva la necesidad de quedaogponentes dinamizadores del proceso se
orienten hacia el propdsito de que el alumno lédgatificar las cualidades que le confieren el walo
al objeto de estudio y que desarrolle su interpi@ta a partir del valor social que posee, asi como

del sentido para si mismo.

A partir de los argumentos expuestos se defireoheepcion didactica totalizadoreomo aquella
que permite favorecer la formacion integral deludsinte mediante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Fisica a partir de la interrélacentre la formacién conceptual metodolégita y

formacion cultural con el uso de metodologias geemfian la creacion de espacios para la
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construccion de significados y sentidos de manetaqtie se logre una unidad entre lo
epistemoldgico de la Fisica y su connotacion ermpdosonal y lo social. Las interrelaciones

explicadas se ilustran en el siguiente esquema.

Esquema 4. Subsistemas y componentes de la concépcdidactica totalizadora para la

formacion integral del estudiante mediante del proeso de ensefianza aprendizaje de la Fisica.

Sistema Contenido Légica Logica
Conceptual c‘ Fisico Gnoseoldgica <1;'; Interpretativa
Fisico Especifico Integradora

\ T@@@ i %Wﬁ@ Construccion de

Significados
Formacion Sentidos Formacion
Conceptual <:<Z>:> Cultural

Metodoldgica

Potencialidades
del proceso
didactico

Potencialidades
de [a Fisica

Formacion
Integral
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El sistema de interrelaciones entre los tres sidmés declarados, y a su ves de cada uno de los
subsistemas con sus componentes y su correspandiggumentacion, permiten determinar una

serie de regularidades que posibilitan la aplicadié la concepcion propuesta.

Reqgularidades

1. La formacion conceptual metodolégica emerge deslacidn entre el sistema conceptual
fisico y el contenido fisico especifico, lo cualeegresion de la relacion dialéctica todo -
parte

2. La formacion cultural emerge de la relacion enérdédlgica gnoseoldgica de la Fisica y la
l6gica interpretativa integradora, lo que es matéfeion de la relacion de la Fisica con la
vida.

3. La formacidn integral emerge de la relacion ena® potencialidades de la Fisica y las
potencialidades de la didactica, lo que constitenyeresion de la relacion entre la ciencia
Fisica y la Didactica.

4. La formacion integral del estudiante es sintesitadelacion entre la formacién conceptual

metodoldgica y la formacion cultural.

2.2. Elaboracion de la alternativa metodoldgica.

En la presente investigacion se ha seleccionadwm dasirumento para concretar la concepcion
apuntada la alternativa metodoldgica por considergue constituye una de las variantes posibles
para favorecer la formacion integral del estudial@eéNivel Medio Superior a través del proceso de

ensefianza aprendizaje de la Fisica.
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OBJETIVO GENERAL: Favorecer la formacion integral de los estudiamesdiante una

concepcion totalizadora del proceso de ensefaneadipaje de la Fisica en el Nivel Medio

Superior que permita crear los espacios para Istieation de significados y sentidos a partir de la

potencialidades gnoseoldgicas de esta cienciadidsistica.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS

a)

b)

Es integral porque toma en cuenta las caracteristicas deataria Fisica, donde se requiere el
estudio del fendmeno de manera total y no fragnenta incompleto, la necesidad del
estudiante de estudiar el fendbmeno fisico desdesteds perspectivas en una misma actividad
docente, lo que optimiza la asimilacion de lo esial Integra la consideracion de la Fisica
como ciencia, su influencia en lo personal y laaoésimismo se apoya en las potencialidades
que ofrece la Didactica para que los estudianteseam “repetidores de conceptos”, sino
productores de conocimientos a los que les otorguesignificado en todas las esferas y las
potencialidades que posee el proceso para logseacondiciones mencionadas.

Es dinamica y flexibleporque permite tomar en consideracion las conagsicexistentes en el
contexto donde se vaya a instrumentar, ya queusierdos son aplicables a cualquier medio a
partir de las regularidades que se han reveladd gpigrafe anterior.

Es desarrolladoraporque permite no solo el desarrollo del pensatmigico del alumno, sino
también el desarrollo de otras cualidades y valorediante la interaccion y colaboracion entre
los alumnos vy la creacidn de espacios para lamromtsbn no solo de significados, sino también

de sentidos.
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PREMISAS A TENER EN CUENTA EN LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA.

1.- Uso de recursos y medios que permitan la formacion coeptual metodologica del

estudiante.

Para que el alumno desemperie el papel de sujeto pepia formacion, tiene necesariamente que
aprender “a hacer”, a “ser” y a convivir con losnds. Esto se logra al operar directamente con los
diferentes objetos, procesos Yy leyes, lo cual geréee mediante el uso de medios y recursos de

diferentes tipos.

En el transcurso de la presente investigacion s&idiy elabor6 por parte del autor un conjunto de
instrumentos para el estudio de fendmenos fisieoa [a realizacion de experimentos en clases
(Anexos 15)constituyen componentes esenciales del procesendefianza-aprendizaje para el

estudio integral del fenébmeno fisico mediante lalgimacion con otros medios y recursos.

Se utiliza un software que ha sido tomado de layradaptado en el presente estudio para ser usado
sin necesidad de conexion a Internet, este heamaitpeal estudiante desde cualquier computadora

usarlo para estudiar la materjaAnexo 16)

Ademas de un equipo de experimentos adaptado potal.(Anexo 17)

2.- Atencion a la diversidad para favorecer la formacion integral.

La diversidad educativa en el aula se expresavadrde la diversidad tanto de las caracteristicas
propias de cada alumno (cognitiva, afectiva, motvaal y psicosocial), la socioeconémica y la
cultural. A partir de aqui es comprensible queaaagrupo existe una gran variedad en las aulas, o

que por supuesto conlleva a infinidades de demaedasativas y a la necesidad de plantear
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estrategias que den respuestas a las mismas.d&nigon a la diversidad se materializa la unidad

de lo individual y lo social como fuente motriz dielsarrollo del alumno.

En el caso de la presente propuesta, y como uiaatierializar una de las regularidades sefaladas se
sugiere como via fundamental la organizacion enug®@os grupos a la hora de realizar los
experimentos y de trabajar con el software, lacana las diferencias individuales es posible a la
hora de determinar los integrantes de los pequegfigos, brindandole una atencion diferenciada a
los que presentan dificultades en la solucion deptoblemas, en el uso de la computadora, no solo
por el docente sino también por los alumnos demmigrupo. Por otra parte, cumplir esta premisa
significa tomar en cuenta los intereses de losdesites para la realizacion de las tareas docentes.
Lo expresado permite aplicar un enfoque diferemciaci el estudiante prefiere usar el software

primero y después realizar el experimento, o ssaésicerlo de manera inversa puede hacerlo.

3.- Enfoque problematizador del contenidgara lograr una l6gica interpretativa integradora.

Los alumnos aprenden mejor cuando se enfrentantuacgines que les hacen reflexionar,
cuestionar. La ldgica gnoseoldgica de la Fisicanfier problematizar el contenido, planteando
tareas, problemas, ejemplificando, basado en daiotianes. También la experimentacién y la
demostracion posibilitan enfrentar a los alumnos @oblemas de diferentes indoles, que
despierten la curiosidad y el interés por aprenflerla presente propuesta la problematizacion del
contenido se cumple en cada momento del desarddloproceso siempre que se creen las
condiciones para ello, por cuanto se puede pagtinrth situacion problémica y de alli pasar a la
observacion, los problemas pueden ser planteadoglparofesor o por parte de los estudiantes

cuando trabajan con el software o cuando realit@xperimento. Cumplir con este requerimiento
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posibilita el desarrollo de la capacidad intergregaporque el estudiante debe interpretar, explica

argumentar, ademas de potenciar la formacion ctualemetodoldgica.

4.- Clima favorable que favorezca la formacion deok alumnos.

Un adecuado clima relacional, activo y positivocdeperacion y participacion, donde los errores y
aciertos sean fuentes para el aprendizaje y losras puedan disfrutar del propio proceso, es un
requisito fundamental, lo contrario seria un cliteaso, cargado de autoritarismo por parte del

profesor donde predomine su participacion en detrtonde la autoactividad del alumno.

Al sustentarse la presente investigacion en lotufamos de Vigotsky se considera la mediacion de
otros sujetos en el aprendizaje personal, en utextundialégico y colaborativo, a través del cual
los alumnos participen activamente de la cultuigeiir, valorar, validar, consensuar son aspectos
no solo de la construccién intersubjetiva del con@mnto sino también de los modos de pensar y
conducirse. De este modo, se contribuye a la fddmacultural de los estudiantes como una
consecuencia de la utilizacion de las potenciaédate la Ciencia Fisica y las potencialidadessle la

Ciencia Didactica.

5.- Consideracion de las preconcepciones del alummomo via para lograr la unidad del

significado y el sentido.

AuUn en la actualidad muchos profesores desarrsllaactividad docente como si la mente de los
alumnos fuera un recipiente vacio en el que secanldos conocimientos, de esta manera el
aprendizaje se concebia como un proceso de adquisie informacién, en primer orden y solo en
segundo lugar como un proceso de desarrollo ddidedes y capacidades. Es conocido que los

alumnos poseen un conjunto diverso de ideas praevigseconcepciones sobre los contenidos
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cientificos que casi siempre son erroneas. La gwiwte las contradicciones entre las ideas previas
0 preconcepcion de los alumnos y las ideas cieatifente probadas constituye una fuerte base
metodoldgica para el proceso de ensefianza-apregndizda Fisica. La vinculacion de la teoria con
la practica permite la creacién de espacios pageatola unidad de significados y sentidos. Se
adquiere un conocimiento cientifico lo que se iiele con un significado verdadero sin sesgos v el

estudiante incorpora ese significado a la solud&tareas que pueden tener una amplia aplicacion.

El diagnostico realizado muestra que los estudsaptseen muchas preconcepciones relacionadas
con la Optica. En la medida que el profesor identd las mismas puede dirigir conscientemente las

acciones que permiten eliminarlas y de esta masgevancula la Fisica con la vida.

6.- Vinculacion del contenido con el contexto y laituacién actual como via para lograr la

unidad de la formacion conceptual metodoldgica y [formacion cultural.

Es de vital importancia que en el proceso de emgafaprendizaje se desarrolle en los alumnos la
capacidad de resolver problemas que expresan ahdack cotidiana, de otorgar significados a lo

gue se aprende en correspondencia con las conelcamtuales del desarrollo social y tecnoldgico,
de aprender a adaptarse a situaciones nuevasentiess responsables con la transformacion de la

realidad.

Tomar en cuenta esta condicion significa el dellarde la capacidad mediante el estudio de leyes y
fendmenos fisicos de poder explicar la realidacucidante, de familiarizarse con la relacién causa-
efecto y su amplia significacion para el analigscdalquier fenbmeno no solo fisico sino también

social.
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La observacion, la experimentacion y otros métqutopios de esta ciencia ayudan al estudiante a la
comprension del entorno, implica fijar la atenciédiscriminar elementos, relacionarlos,
interpretarlos. Por esta razon se hace énfasisa gresente propuesta en el planteamiento de
problemas, de tareas contextualizadas para queasdém potenciar el significado social del

contenido, también se eleve la motivacion hacial@ses.

Entre los Requisitos fundamentales para la implementaciéon de la propugse propician los

espacios para la construccion de significadosides se encuentran:

En cuanto a los componentes personates

1.- Una adecuada relacion profesor-alumno donaheepuin clima de colaboracion y confianza. Esto

se puede lograr si el profesor permite a los esties que:

» Participen en decisiones en las clases sobre cénguéy actividades le son mas
interesantes.

* Que no se limiten a resolver problemas, sino tamaitormularlos y cuestionarlos.

2.- Una adecuada colaboracion entre los estudiapesposibilite la realizacién de las tareas y
actividades que les permitan ayudarse mutuameatéaywez fomente las buenas relaciones entre

ellos.

La interaccién entre los estudiantes durante laidad docente puede propiciar diferentes
espacios, momentos y condiciones para ejercer tames influencias educativas, a partir de la
valoracién-autovaloracion tanto de su comportami@oimo del resultado de la actividad. Esto se

puede lograr mediante:
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1. La realizacion de trabajos en pequefios gruposjeen@on de tareas donde trabajen con el
software y el Set de instrumentos elaborados pautel para realizar experimentos.

2. La realizacion de tareas investigativas donde spigie el trabajo colectivo dentro y fuera
del aula.

3. El control del equilibrio personal en las relaciomatre los alumnos. Cuando se trabaja tanto
en pequefios grupos, como en el grupo completopgmré la autorregulacion de las

emociones tan dificil de controlar en estas edades.

En cuanto a los componentes no personales

1. Utilizar formas, meétodos, medios y procedimientoge gpermitan al estudiante la
construccion de significados mediante una actividadente bien estructurada, lo que es
posible si se estudia el fenébmeno fisico en todategridad en una misma actividad docente
de 3 horas. (Observacion, comprension de su eseocia el uso del software y la

verificacion en la practica mediante la experimeidts).

2. La propuesta de tareas docentes que su soluetfuiera:

« Desarrollo del pensamiento interpretativo en lagadéantes donde sea necesario explicar
por qué ocurren los fenOmenos, cuales son sus @geTsgas, para qué se estudian. Si se
sistematiza estas tareas, las habilidades se mpuiarrollar, y solo asi podran ser
transferidas a otros campos del saber, asi coneb amalisis de situaciones personales y
sociales.

» La adopcion de actitudes flexibles, de sentidacoriy de colaboracion. En este caso se

puede propiciar el papel de sujeto en el estudiaudado se les permite en determinadas
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situaciones que ellos mismos elijan la manera en dpsean desarrollar una tarea o

actividad.

3. Creacion de espacios para que los estudiantesiesten la comprension del estudio de la

Fisica para adquirir una formacion cultural.

Este objetivo es posible si se analiza conjuntaenenh los estudiantes el lugar que ocupa la
Fisica en el desarrollo social, su amplia aplica@a la vida. Si se valora con los estudiantes
aquellas personalidades destacadas en el campstaleiencia, su ejemplo como cientificos y

Ccomo personas.

ETAPAS:

I.- Diagnostica

Objetivo: Identificar las causas que influyen en las inseficias para el logro de una formacion

integral del estudiante mediante el proceso defiamza aprendizaje de la Fisica.

Entre lasaccionesfundamentales se encuentran

1.- Determinacion de los principales problemas

2.- Caracterizacion del grupo y de la enseflanza-apajedie la Fisica.

3.- Determinacion de las principales causas que infilgre las deficiencias en la formacion de los

estudiantes.
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Principales recomendaciones para su aplicacion.

Este momento es esencial por cuanto permite conmgestiones de vital importancia para el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizajeargicular lo relacionado con el objetivo de la
alternativa. Uno de los elementos que se requigpio@r son las preconcepciones que posee el
estudiante. Otras cuestiones importantes son: lavas®n de los estudiantes por la Fisica,
conocimientos y habilidades previas. También camflayen las condiciones en que se desarrolla la
actividad docente, la forma de organizarla, el dedos medios, las actitudes y cualidades de los

estudiantes.

Se sugiere utilizar entrevistas y cuestionariogédaica de las necesidades sentidas, la composicio
u otros métodos y técnicas que el docente consilsrenuy importante explorar qué expectativas
poseen los profesores y estudiantes en cuantgpati@scialidades gnoseoldgicas de la Fisica para el
desarrollo integral del estudiante y si reconoags desde la didactica es posible crear los espacios

y las condiciones para motivarlos, de manera tallguue aprendan cobre un verdadero sentido.

Se sugiere ademas explorar si las caracteristeds alternativa que aqui se delimitan constituyen
parte sustancial de la dindmica del proceso y girean en cuenta las premisas para el desarrollo de

las clases de Fisica, en dependencia de los massilé& determina qué elementos deben fortalecerse.

.- Disefio del proceso.

Objetivo:

Disefiar el proceso de ensefanza-aprendizaje emsporrdencia con la concepcion didactica

totalizadora de manera tal que se favorezca ladoign integral del estudiante
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Acciones fundamentales:

1.- Reformular los objetivos del programa los cualesseen un alcance muy limitado y reflejan

procesos reproductivos a lograr en los estudiattes contemplan el aspecto axiolégico.

2.- Disefar las condiciones para el trabajo coeqeipo experimental y el software de manera tal
que se pueda garantizar en cada actividad de 3,halrastudio de los fendmenos de manera total
mediante la observacion, la comprension de la éena la modelacion que ofrece el software y la
experimentacion. Como se explico estos momentaonstituyen un algoritmo, pueden cambiar de

orden, en funcién esencialmente de los intereséssdestudiantes.

3.- Definir las tareas que pueden propiciar lanfocion conceptual metodolégica, la formacién
cultural y en correspondencia con ello la formadidagral a partir de los contenidos especificos de
cada tema y clase desde el propio contenido désleaFasi como desde las metodologias que se

utilicen, si se hace de forma espontanea no sa logproceso formativo trascendente.

4.- Determinar la organizacion de los pequefios aguge manera tal que se combinen las
caracteristicas de los alumnos, su rendimiento&uwmed y pueda realizarse un intercambio en

cuanto lo conceptual metodolégico y también lowalt

Principales recomendaciones para su aplicacion.

Al planificar la actividad docente se requiere @edr un analisis del diagndstico, esto permitira
cumplimentar con la premisa que se relaciona cateacion a la diversidad y la consideracion de
las preconcepciones de manera tal que se puedanlasecondiciones y espacios para lograr la

interaccion y unidad de los significados y los skr® De esta forma, se puede concebir el
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desarrollo de la clase sobre una realidad objetgmunmente se planifican las clases para todos

por igual y cada alumno posee sus caracteristicas.

[ll.- Dinamica del proceso:

Objetivo: Desarrollar el proceso de ensefianza-aprenditeajpodo tal que degre una formacion
conceptual-metodoldégica a partir del tema objetoediidio asi como su interrelacion con la

formacion cultural de los estudiantes.

1.- Integracion de las tareas docentes que perngtaiormacion conceptual metodologica, la

formacion cultural y en sintesis la formacion imgg

La dinamica del proceso se debe caracterizar gortalecimiento del protagonismo del estudiante ,
esto se logra permitiéndole elegir la manera equia él quiere estudiar el fendémeno fisico, si
prefiere hacerlo con el uso del software primeradgspués verificar mediante los medios
instrumentales lo que observan en la modelaciotessestimula a que se planteen problemas entre
ellos y se cuestionen lo que observan, que detemas causas, que encuentren ellos mismos sus

preconcepciones y la forma de eliminarlas.

También es importante que conjuntamente con eleoad de la Fisica se destaguen aquellas
personalidades que tuvieron un comportamiento dideoimitar, como ha sido el desarrollo
histérico de cada parte de la Fisica, lo que urdtaso de medios, formas y métodos que

promuevan el interés de los estudiantes hace geles la efectividad del proceso formativo.

2.- Estudio del fenédmeno fisico de manera integeadiante el uso de una combinacion de métodos,

medios y procedimientos.
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Para que el fendbmeno fisico pueda ser estudiadodensu integridad se requiere de cumplir los
momentos mencionados arriba, el autor sostienesljolen en que ellos se cumplan puede variar
si se considera que es la manera de concretaatasteristicas y premisas de la propuesta, por esa

razon esta relacion es dinamica.

Esta relacion se manifiesta a juicio del autor awetd tres vias esenciales:

* Mediante la observacion de un fendbmeno en la @@lise pasa a percibirlo a través de la
modelacion (software) y luego la experimentacioa, rrobora lo observado y
cuestionado.

» A través de situaciones problémicas, se pasa fceermediante la experimentacion y
posteriormente se pasa a modelar dicha situacion.

» Mediante un fendémeno planteado en un experimet@llomnos elaboran preguntas y
situaciones problémicas y pasan a comprobar ehfen6 mediante la modelacion del

mismo.

Principales recomendaciones para su aplicacion.

Es importante que en esta creen las condiciones e el estudiante interprete, y explique

cuestiones, ya que generalmente, lo que hace e8irrepsolver un problema que se ha dado el

modelo con anterioridad en clases

Para lograr que el estudiante cobre sentido detliestle la Fisica se requiere de lograr en primer
lugar que ellos se sientan motivados por esta aisign y en segundo lugar, usar metodologias que

permitan lograr una formacion trascendente enuehab, una formacion para la vida.
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Los métodos, procedimientos y medios que permib&steuir espacios para que la Fisica adquiera

un significado para el estudiante en la presempy@sta se encuentran:

Uso de experimentos mediante un SET de instruraesdnstruido por el propio profesor que en
parte puede ser elaborado por los estudiante® espa hecho con materiales que generalmente se
desechan. La realizacion de estos experimentosrhasecomprensible el estudio de la Fisica, se
hace menos abstracta, por esta razon los estuslipeteiben que es posible penetrar en la esencia

de los fendbmenos fisicos, determinar sus causassecuencias, leyes que lo rigen, etc.

Conjuntamente con la experimentacion se usa elvamtcomo ya se ha explicado y se conjuga
ademas con el planteamiento de situaciones protéénaie los estudiantes, se plantean situaciones
de la vida real y se orientan tareas de investiga@i los estudiantes asimilan los conceptossleye
y fendmenos vinculados todos ellos a cuestiones dgspiertan su interés, entonces se hace

consciente ese significado.

IV.- Evaluacion:

Objetivo: Determinar si se ha favorecido la formacion intedeh estudiante al estudiar la Fisica.

Acciones fundamentales:

1.- Autoevaluacion, coevaluacion y hetereoevaluaci@s actividadegn pequefios grupos en los
que se trabaja con el software y el equipo permite los estudiantes se evallen y ayuden
mutuamente. Igualmente cuando se trabaja en pegugiipos al interactuar con el software, al
realizar los experimentos, en las tareas investamtse debe fomentar la coevaluacion y

autoevaluacion tanto en la soluciéon de las tareasrdes como en la conducta.

78



Capitulo 2

Es importante desarrollar la autoevaluacion erseideante pues la misma posee un gran valor no

solo en el marco de la asignatura, sino como realjoso de la personalidad.

2.-Correccion de los errores y dificultades. Seiesegutilizar la observacion sistematica y la
correccion de las dificultades tanto en el plamstrictivo como en el formativo. Igualmente cuando
se trabaja en pequefios grupos al interactuar ceofeVare, al realizar los experimentos, en las
tareas investigativas se debe fomentar la coevidlugcautoevaluacion tanto en la solucion de las

tareas docentes como en la conducta.

Principales recomendaciones para su aplicacion.

En esta etapsae verifican los resultados que se obtienen campégementacion de la propuesta, es
obvio que la evaluacion no se realiza solo en umemto sino mediante todo el proceso. Es muy
importante que se introduzcan paulatinamente forynasedios de evaluacién que requieran de
procesos de interpretacion, y de aplicacion. Coenolservd en el diagndstico de la etapa facto-
perceptible las pruebas que se realizan revelamnopio caracter del proceso pues son pruebas de

tipo test (“objetivas”) que al azar pueden ser estatdas(Anexo 18)
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Conclusiones:

»= La concepcién didactica totalizadora del proces@mgefianza-aprendizaje de la Fisica
emerge de la interrelacion dinamica de los submite formacién conceptual
metodoldgica y la formacion cultural, en una siistegie articula la Ciencia Fisica y la
Didactica que tiende al favorecimiento de un prodesmativo trascendente.

= En el plano didactico epistemologico, el procesomfdivo de construccion del
conocimiento y el desarrollo de otras potenciakdadel estudiante en las diferentes
esferas del pensar, el sentir y el actuar, requiel® un abordaje del proceso de
ensefianza aprendizaje de la Fisica que se dingoica creacion de espacios para la
construccion de significados y sentidos, cuya diaé se exprese en las caracteristicas
gnoseoldgicas de la Fisica y su influencia papaateso formativo del estudiante.

= El caracter objetivo y dinamico que poseen las legglades develadas a partir de las
interrelaciones entre los componentes y los st permitié la elaboracion de una
alternativa metodoldgica que permite concretar &rpriactica la concepciéon tedrica

fundamentada.
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CAPITULO 3.- Ejemplificaciéon de la propuesta y vabrion parcial de los

resultados.

En este capitulo se ejemplifica la alternativa melidgica en la dinamica de un subtema del tema de
Optica en la asignatura de Fisica de segundo afimivid medio superior, perteneciente a la
Preparatoria N° 15 de la Universidad Auténoma devdu_edn, México, en el cual fue aplicada la
alternativa en el transcurso de un semestre. Setrandos resultados obtenidos en los estudiantes

mediante la aplicacion parcial de la alternativa.

3.1. Ejemplificacion de la aplicacion de la alternva metodoldgica en el tema de

optica.

La alternativa se aplico en un grupo de 30 esttearen la preparatoria mencionada. A
continuacién se presenta a modo de ejemplo céraotet implemento en la practica la misma, en

una actividad docente de uno de los subtemas el de Optica.

La siguiente ejemplificacion hara énfasis en lédiita del proceso. Se presenta la manera en que
la alternativa se concret6 en el grupo, queda aamlas situaciones de aprendizaje pueden variar
en correspondencia con las caracteristicas debglop estudiantes y las condiciones de la esguela

otros factores. Se proponen acciones a partir sledsultados de la presente investigacién para

concretar los diferentes subsistemas de la cormepedrica y sus componentes dinamizadores:

1. Creacion de espacios para la construccion de lasdes y significados en los estudiantes
como via para la formacion integral. Esto es pestilando se plantean tareas y problemas

basados en situaciones reales que le sirven demefepara un modo de actuacion (tareas
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investigativas que implican el uso de la informitiel trabajo de modelacion, trabajo en
pequefios grupos y otras.

2. Aprovechamiento las potencialidades gnoseoldgices lal Fisica para influir en la
interpretacion integradora del mundo que rodeastldéante y asi potenciar su formacion
cultural mediante el conocimiento de las persdadies de la Ciencia vinculadas a la
Optica. Ademas el planteamiento de tareas que @equide interpretar los fenémenos, no

s6lo observarlos, también describirlos.

DATOS GENERALES:

Unidad No. 6:Optica Geométrica

Tema No. 4:Lentes.

Actividad docente N° 1.

Se tuvo en cuenta el objetivo general de la prdpwessinciado en el capitulo anterior de manera tal,
que en cada actividad se le diera cumplimiento chadiobjetivo. Partiendo del diagnostico se
determino la situacion que presentaba el grupguble permitio al profesor determinar el estado

actual, asi como las preconcepciones de los estediaobre el tema.

Con respecto a los objetivos: En el aspecto cagntara esta actividad se requiere:

» Observar los tipos de lentes y sus caracteristicas.
« llustrar las trayectorias que siguen los rayos gpales al incidir sobre lentes

convergentes.
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» Obtener imagenes en lentes convergentes y divegeademas de describir sus
caracteristicas.
* Modelar dispositivos opticos a partir de los conventos adquiridos.

» Caracterizar los rayos principales de las lentes.

Estas acciones se fueron conjugando con la intert@éque las mismas adquieran un sentido para
los estudiantes al hacerles comprender la impaeaagee este aprendizaje posee para la vida
cotidiana, para poder explicar el mundo y contrilautransformarlo. Se puntualiza en el caso del
objetivo el dominio por parte de los estudiantesodemétodos y procedimientos para asimilar el

sistema conceptual.

Vinculo con el conocimiento anterior.

» Leyes de reflexion y refraccion de la luz.

» Obtencién de imagenes en espejos planos, cOncams/gxos.

Preconcepciones:

Los estudiantes del grupo denominan lentes a l@os, microscopios, lupas y no a otros medios
transparentes. Se aclara una preconcepcion querplseestudiantes de que el espejo emite la luz

cuando conocemos que lo que hace es reflejarla.

A partir de esta reflexion se razona conjuntameateellos que el angulo de incidencia es igual al

angulo de reflexion. Se les pide piensen en alggmpo donde esta ley se manifiesta
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Observacion de diferentes fenbmenos:

Se observa un texto, una figura a través de urta lnvergente y se solicita a los estudiantes
describir lo que observan, se completan los cogeron el aporte que hacen los diferentes

estudiantes y el docente.

Posteriormente fue repetido el ejercicio con urnteletivergente a partir de la observacion del
fendmeno, se arribé conjuntamente con los estueliaamtuna definicion de lentes y sus diferentes
tipos. Se uso el libro de texto, el diccionarioag lenciclopedias mediante la computadora. A

continuacién se planteo la siguiente situacion lgrolca.

Situacion problémica:

¢ Todas las lentes se comportan igual al ser aadasgor un rayo de luz?

Se mostréo mediante el equipo de Optica disefiadgdeato el comportamiento de un haz de luz al

atravesarlas (una convergente y otra divergente).

Se les pidi6 a los alumnos que observaran:

1. Laforma que tienen las caras de los lentes.
2. El grosor.
3. El comportamiento del haz al atravesarlos.

4. Que clasifiquen los lentes segun lo anterior erveentes y divergentes.

Se les oriento a los estudiantes que hicieran unstgmen parcial de lo analizado y observado
(Solo se estudian los de caras esféricas). Erresiienen se hace énfasis en la interpretacion de los

aspectos (uno y cuatro). Al indicar tareas que e@dgn de poner en juego la interpretacion se
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estimuld esta capacidad, es de destacar que petelditarea donde el estudiante debe explicar,

analizar, describir e interpretar fue consideramtagtios como “muy dificiles”.

Para vincular este fendbmeno con situaciones cotidiale la vida se relat6 como los egipcios
utilizaban la reflexion de la luz para alumbrasdugiares oscuros donde existiera algun haz de luz,
como puede ocurrir en una caverna o en una clevasta manera hacian incidir el rayo de luz en

diferentes espejos y de esta forma lograban alduménacion.

En pequefios grupos los estudiantes con el usajdglee mostraron el foco y se definié la distancia
focal, la cual a partir de la observacion fue eguaa por los mismos, lo que permitio introducir la

ecuacion de la lente para su posterior uso erldaisa de diferentes tareas.

Como se trabajo el contenido con un enfoque pradtieador se desarrollaron diferentes preguntas

gue se muestran a continuacion:

Preguntas:

¢, Sera posible modelar este fendbmeno en la compatadopartir de esta pregunta se comenzé la
interaccion de los estudiantes con este recursegd.desarrollaron las tareas en pequefios grupos.
Esta via permiti6 una adecuada interaccion, losdesttes que tenian un alto dominio de la

computadora ayudaron a sus comparneros, se compbeorey retroalimentaron.

Se muestra el softwarese recordé por los propios estudiantes su funoi@rao. Se hace énfasis
en la relacion de este medio con el uso del eqeigzerimental.(Dibujo 1 y 3) Dibujo 1.

Formacion de imagenes con lentes convergentes. Egm1. (Software)
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Focus=1m Xob)j=267m Ximg=1.59m

Dibujo 3. Formacién de imagenes con lentes converges. Ejemplo 2. (Software)

Focus=1m Xobj=0.59 m Ximg=-143 m

Se realizaron una serie de preguntas tales como:

1. ¢Qué sucedera si el espejo del lente varia?

Se realiza la demostracion por parte del profesos ylumnos anotaron lo observado.

Otras de las preguntas realizadas mediante el us@ @nalogias fueron:

1. ¢Qué rayos caracteristicos o notables estudiasdatdiel tema de la formacion de imagenes

en espejos esféricos?
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2. ¢Qué aplicaciones tiene este conocimiento en &?vid
3. ¢Qué importancia posee para el desarrollo de ladamt?

4. ¢Se comportara igual en los lentes?

Se orientd la tarea investigativa cuyo objetivongpal fue que los estudiantes vincularan la Fisica

con la vida.

Se analiza de manera interactivamediante el software los diferentes rayos en @sstgpos de
lentes y se compara al repetir lo mismo con el pmuexperimental. Se describieron las
caracteristicas de los rayos de manera individoalcpda estudiante, lo que permitié continuar el

mejoramiento de la redaccion que en el caso degaghe presentaba serias dificultades.

Situacion problémica.

¢ Por gué solamente se utilizan esos rayos?

Se explicaron las razones por las cuales se tonemtos rayos. (Se muestran los esquemas del haz

completo de rayofibujo 1).

Se toma muy en cuenta la preconcepciéon de losiastad de que estos rayos son los Unicos que
pasan por la imagen del objeto. Al realizar el expento muchos de ellos llegan a comprender su

concepcién erronea.

Pregunta:

1. ¢Como se puede determinar la imagen formada elentgapor un objeto?

87



Capitulo 3

Aqui se traen ejemplos de la vida real, como lelesaso del por qué las ambulancias llevan los

letreros escritos al revés.

A continuacion se sigue el trabajo con el softwéremenzar con la lente convergente).

Uso del software por parte del estudiante.

* Se pidid que colocaran el objeto entre el foco ynéhito, y buscaran su imagen,
anotando sus caracteristicas (mayor o menor qubjeto, real o virtual, derecha o
invertida).

» Se situd el objeto mas cerca del foco y se anotasocaracteristicas de la imagen.

» Luego con el objeto sobre el foco se anotarondeacteristicas de la imagen.

« Por ultimo, se situo el objeto entre el foco ydaté. Se pedié que anotaran lo que ocurre

cuando se forma la imagen.

A partir de las anotaciones se realizaron coma#aricuestionamientos, puntualizandose las leyes
fundamentales de la 6ptica manifestadas. Postezidanse realizo ldemostracioncon el software
para una lente divergente. Aqui se hizo énfasia earacteristica de los métodos de observacion y

demostracion, cuales son sus posibilidades y sleenep otras ramas del saber.

Se le pidi6 a los estudiantes que elaboraran ptaguy se preguntaron las siguientes

1. ¢Cuando alejamos el objeto de la lente, hacia démdeueve la imagen?
2. ¢Se podré formar una imagen entre el foco y l@fent
3. ¢Qué sucedera con las pendientes del rayo parafesrtado a medida que alejamos el

objeto de la lente?
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Se invitd a los alumnos a razonaacerca del tamafio de la imagen, su distanciaespecto a la

lente, el foco y la pendiente (se vincula la parsgematica).

Se plantedel caso del objeto en el foco y entre el foco lgtde:

1. ¢Qué sucede con su imagen? ¢Se obtiene una imegpared de la lente? ¢Si 0 No?

2. ¢Qué caracteristicas tiene?

Se mostré como los rayos no se cruzan, por lo que no seermdtuna imagen real y que al

prolongarse las direcciones de los rayos estosugartdel lado donde se encuentra el objeto.

Pregunta:

1. ¢Si se coloca una pantalla en esa prolongaciosaterayos se obtendra la imagen? ¢ Si o

No? Explique.

Se le entrega una lente llamada Lupal estudiante para que observe las letras deazlemo.

1. ¢Qué observas al mirar las letras?

2. ¢Eltamano de las letras es el mismo?

3. ¢Consideras que la imagen observada es el misrat @bpo?

4. ¢Qué hace que estos rayos que no se juntan cuzadesen la lente, forman la imagen?

5. ¢Acaso esta interviniendo el ojo humano?

Con las respuestas a estas preguntas se contr@dbuyesarrollo de procedimientos logicos del
pensamiento como el analisis, la sintesis, la exgidn, asi como la capacidad de abstraccion.

Ademas se vinculan estas manifestaciones de feras@gticos con procesos de la vida real.
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Con el equipo de experimentacion se realizé el mismo ejercicio para mostrar lasgen&s

virtuales.

Dibujo 2. Formacion de imagenes con lentes converges.

IMAGEN

Dibujo 4. Lupa.

Tareas Investigativas:

1.- Dadas dos lentes cuyas distancias focalesrsxen:

* ¢En qué posicion se deben colocar de tal manerdogmen una imagen real de un
objeto?

* ¢ Qué condicion debe cumplirse para que no se fomaénagen real?
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* Esquematice el funcionamiento de un telescopio.

Se daréa solucion a la tarea mediante el Software.

2.- Explique el funcionamiento del microscopioaatp de la tarea investigativa

* Analiza qué sucede al mantener un objeto fijop@sicidon) y varie la curvatura de la

lente.

Fue muy importante propiciar un clima de colab@ma@ntre los alumnos, esto se logré cuando se
formaron los pequefios grupos. Se tuvo en cuentadagualumnos no se unieran por una mera
simpatia, si no mas bien que existiera un balamzeplo del rendimiento académico, sino también
de otras cualidades como: alumnos populares erupbgretraidos y timidos, entusiastas, lideres,
para que se lograra un clima relacional que pdsitel desarrollo de cada miembro del equipo. Se
afianza el principio que planteaba Vigotsky quéolanacion de pequefios grupos debe tomar muy

en cuenta el diagnéstico individual del estudiante.

Sugerencias al docente.

Se pueden introducir las clases mediante un didogdos estudiantes acerca de los conocimientos
adquiridos anteriormente y de las preconcepciones gpseen ellos al llamar a los anteojos,
microscopios, lupa, lentes etc. y no a otros metlasparentes, por lo que se establecera un debate

para llegar a la definicion. Se pediran nuevos pjesde lentes.

El estudio de los diferentes tipos de lentes skzaga mediante el equipo disefiado para el trabajo
en el aula, los alumnos reconoceran mediante & tas diferencias entre lentes (bordes finos o

gruesos, centro con mayor espesor o no), y medeirdemportamiento de un haz de rayo de luz
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que los atraviese. En todo momento seran los asarus que den sus valoraciones y el resultado

de las observaciones. Se mostrara el foco y lardist focal.

Se les puede pedir que investiguen el tipo de seqie poseen los espejuelos de los alumnos o de

las personas que por necesidad requieren tragBigsificacion personal y social).

Se mostrard cOmo se puede modelar esta demostraeidiante la computadora y se compararan
los resultados que se obtienen de forma practicakequipo y los que se muestran en la misma. Se

le debe mostrar las potencialidades del software.

Permitir que los alumnos realicen las acciones spiesolicitan, estimulando la participacion de
aguellos estudiantes que no lo hacen frecuentem@atsugiere que expresen sus opiniones acerca
de lo que sucederia cuando el espesor de la lani®, s importante estimularlos a que realicen

preguntas, ya que habitualmente es el docente tuleace.

Se tomaran en cuenta las preconcepciones de ladiagges para mostrarles que los rayos de luz en
lentes convergentes no acaban su trayectoria eangd en que convergen, como ellos piensan.

(Interactivo, colaborativo, contextualizado)

Se analizara de manera conjunta y con el uso ftlelaze las caracteristicas de los rayos notables en
las lentes y se establecera una analogia con Isupexe con los espejos esféricos. A través del
procedimiento citado se aborda la obtencion de émég mediante el software y luego su

comprobacion experimental con el uso del equipo.

Se les iran planteando tareas investigativas @@®ry experimentales) a fin de mostrar la utilidad
del estudio de la Optica para ellos, tales com@dngCpodrias prender una fogata en una excursion

con una lente?, aqui se propicia una explicacidienelo en cuenta lo estudiado sobre las lentes.
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Se puede plantear la siguiente tarea investigatieersos dispositivos épticos tales como: lupa,
microscopio, proyectores de cine y de vista figanaras fotograficas, telescopios astronémicos y
laseres tienen gran importancia actualmente enelacia, la técnica, y la sociedad en general.
Realiza un trabajo investigativo por equipo dondgligues: a) Importancia de ellos b) Su

funcionamiento.

En las personas miopes, la imagen nitida de urimbgforma delante de la retina del ojo. En los
hipermétropes, la imagen nitida tanto lejana comr@ana, se formaria fuera del globo del ojo,
detras de la retina. Para corregir la miopia skzari lentes divergentes y para rectificar la
hipermetropia, lentes convergentes. Explica cudlaeiincion de las lentes en cada caso. Qué

interpretacion erronea puede manifestarse en psithematicas?

Preguntastales como:

1. ¢En qué se diferencia el ojo humano de una carotogréfica?

Este tipo de pregunta desarrolla el pensamienéopretativo en el estudiante asi como el manejo de

diferentes fuentes de informacion lo que potenlctiesarrollo cultural de ellos.

A continuacion aparecen una serie de considerazimatodoldgicas a partir de la puesta en practica

de la alternativa en otros subtemas del tema diegpt

Tema: ¢ Qué es la luz?

Actividades
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» Utilizar la idea acerca de la propagacion rectdide la luz para estudiar la formacion de
sombras.

» Comprobar que la iluminacion de los cuerpos depeeda distancia de la fuente de luz
a sus superficies, de la inclinacion del haz deréspecto a dichas superficies y de la
intensidad luminosa.

e llustrar las diferentes formas que puede adquimirhaz de luz y mostrar que un haz
luminoso estrecho puede interpretarse como undayoz.

» Mostrar que la luz no se propaga en linea rectmanedio no homogéneo.

e Mostrar que cuando varios haces luminosos se creztie si, se comportan de modo
independiente.

* Mostrar que cuando la luz blanca atraviesa un prisenobtiene unn prisma de colores.

e Comprobar que la luz blanca es el resultado dergosicion de luz de varios colores.

* Mostrar que al hacer incidir el espectro de colatesla luz blanca sobre diferentes
cuerpos estos absorben unos colores y reflejan.otro

Medios:
» Software.

* Equipo de experimentacion.

Aplicaciones practicas y situaciones problémicas.

» Eclipses.

» Cristales polarizados (espejuelos, etc).
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Preguntas y problemas:

Velocidad de la luz: Sabemos que la luz es una grglege una caracteristica esencial de esta es su

velocidad. Indaga acerca de la velocidad de prapéagae la luz en diferentes medios.

Intensidad luminosa: (Experimental) ¢De qué fastatependera la iluminacién de determinada

superficie? Disefia y lleva a cabo algunos experiosgpara apoyar tus suposiciones.
lluminacion: Ya sabemos que la visibilidad de dbgetos depende de la facilidad que ellos tengan
para reflejar la luz. ¢ De qué otros factores depenia nitidez con que lo vemos?

Propagacion rectilinea: Para evitar que la luzrdbambillo nos deslumbre, interponemos entre él y

nuestros 0jos, una libreta, una mano u otro obggiaco. ¢Qué puedes expresar a partir de
situaciones como la anterior, acerca de la direcd@propagacion de la luz?

Propagacioén rectilinea: (Experimental) Proyectlutade una linterna sin lente sobre una pantalla,

por ejemplo, una hoja de papel, y a continuacidnceoun cuerpo opaco entre la linterna y la
pantalla :a) ¢qué sucederia con la forma de lasodd cuerpo si la luz no se propagase en linea
recta?, b) observa como varia el tamafio de la sombrdependencia de las distancias entre la
linterna, el cuerpo y la pantalla; c) explica lesultados obtenidos con ayuda de un dibujo
esquematico.
Tema: Obtencion de imagenes en espejos planossyeeicos.
Actividades:
Obtener imagenes en espejos planos y esféricospandizacionpractica

» llustrar las trayectorias que siguen los rayosataristicos al incidir sobre un espejo

esférico (concavo y convexo), asi como descritsrcauacteristicas.

* Analizar las caracteristicas de las imagenes foasatediante un espejo plano.
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» Observar las diferencias entre la reflexion esgecyldifusa, asi como comprobar que
durante el fenémeno de la reflexidn, los angudidencia y reflexién son iguales.

» Mostrar que el haz reflejado en una superficie @dpedada, esta en el mismo plano que
el haz de luz incidente y que dicho plano es petligatar a la superficie.

Medios:

* Hoja de trabajo: Se estudiaran los rayos principales, las leyda deflexion, la simetria
del objeto y la imagen con respecto al espejo p{@npartir de Vigotsky, el estimuloO
necesario para el cambio de zona del pensamieltdoymacion como investigadores,
un desempefio productivo)

» Software.

* Equipo experimental

Aplicaciones practicas y situaciones problémicas.

» Espejos esféricos en los espejos retrovisoresosfde los carros.

 Letreros invertidos en AMBULANCIAS y carros de I®BICIA, etc.

Preguntas y problemas:

Reflexion de la luz: Cuando entramos en una hadbitano podemos ver los objetos que se
encuentran en ella, sin embargo, al conectar unpdéa 0 encender un foésforo se hacen visibles.
¢, Como se explica esto?

Reflexion de la luz: Describe cdmo veriamos el nouachuestro alrededor si los objetos que nos

rodean fueran tal y como son, pero no poseyerprof@edad de reflejar la luz.

Reflexion de la luz: (Experimental) Disefia y realim experimento mediante el cual se ponga de

manifiesto la independencia de los rayos luminosos.
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Leyes de la reflexion ¢Se comportard de la mismarfoa la luz cuando incide sobre una
superficie pulida que sobre una rugosa? Argumenttu respuesta.

Leyes de la reflexion: En el patio soleado de wswela se encuentran varios estudiantes y uno de

ellos juega con un espejo. ¢Como puede enviar nriddduz solar sobre otro de los estudiantes?
Representa esquematicamente la situacion y dibtgg@rido de un de los rayos del haz.

Leyes de la reflexidn: Sobre una cartulina utileash el experimento anterior, se ha marcado la

huella del haz de luz que incidié sobre el espgfaué puedes concluir en relacion con los angulos
que forman el rayo incidente y el reflejado compeeso a la perpendicular al punto donde el rayo
incidente choca con el espejo y se desvia? ¢ Quiepuaecir del rayo reflejado, el rayo reflejado y

la perpendicular o normal a la superficie en eltputhe incidencia del rayo? ¢Cdmo pudieras

comprobar tus suposiciones?

Leyes de la reflexion: (Experimental) Utilizandaaulinterna con un diafragma de una rendija, un

espejito plano y un circulo de cartulina graduagoifica las leyes de la reflexion de la luz.

Formacién de imagenes en espejos planos: Diaria@rargervas tu imagen en un espejo plano.
¢, Qué puedes platear acerca de las caracteristitasmagen si la comparamos con el objeto que se
coloca frente al espejo? Analizando el fendmenosgugone de manifiesto y las caracteristicas de la
imagen, intenta explicar como se forma esta.

Formacion de imagenes en espejos planos: (Expaai&itia un objeto en forma de flecha, frente

a una espejo plano. Determina la imagen que seafapticando las leyes de la reflexion de la luz y
utilizando la propiedad de simetria. Analiza lasacteristicas de esta imagen en relacion con el
objeto.

Formacién de imagenes en espejos planos y esféficarea para la casa) Observa tu cara mediante

una cuchara (cuya superficie sea lo méas esférisiblpdy de un espejo plano.
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¢, Qué puedes decir acerca de las caracteristidas daagenes obtenidas en cada caso? ¢A qué se
debe que estas no sean iguales si se cumple ebrfesiimeno?

Formacion de imagenes en espejos esféricos: Sewiteyenda, Arquimedes, a peticion del rey

Heron de Siracusa, disefié y preparo la defensa daudlad y logré incendiar las naves enemigas
con la luz del Sol. Para ello coloco grandes espegbéricos en las murallas de la ciudad. ¢Cémo
explicarias este hecho? ¢ Estos espejos serianvognzaonvexos? Argumenta tu respuesta.

Tema: Larefraccion de la luz.

Actividades:

» Consolidar la idea acerca de la variacién de lacdidn de propagacién de la luz cuando
viaja por un medio no homogéneo y definir los raypegdente y refractado.

* Mostrar que cuando la luz se propaga de un medimal®r densidad Optica a otro de
menor, puede ocurrir el fendmeno de reflexion toterna; si la luz incide en el limite
de ambos medios con un angulo determinado.

» Definir los angulos de incidencia y refraccion, esino mostrar la relacion existente
entre el angulo de incidencia y el de refraccidanclo la luz incide en la superficie de
separacion entre dos medios.

Medios:
e Software.
* Equipo experimental.
Preguntas y problemas:
Refraccion de la luz: ¢ Por qué un lapiz que searica dentro de un vaso, que contiene agua, se

observa como si estuviera quebrado en la suped&separacion entre el aire y el agua ?
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Reflexion total de la luz: Un buzo se encuentragtigando los fondos marinos en busca de restos

de barcos antiguos. ¢Crees que haya podido obsestas de un naufragio si entre él y el barco
hundido existe una elevacion pronunciada? Argumentaspuesta.

Leyes de la refraccion: Representa el angulo ddencia y el de refraccién de un rayo de luz que

emerge de una piedra que se encuentra en el f@haoad y que es vista por un nifio fuera del agua.

Leyes de la refraccion: (Tarea a largo plazo) Raealin trabajo investigativo acerca de cémo se

obtienen los colores de las imagenes en un teleaisolor.
Tema: Obtencion de imagenes en lentes
Actividades:
* Obtener imagenes en lentes para su aplicaciongaact
» llustrar las trayectorias que siguen los rayos ataresticos al incidir sobre una lente
(convergente y divergente), asi como describircanacteristicas.
* Montar un modelo de microscopio y otro de un telpgx, asi como analizar el principio
de funcionamiento de estos instrumentos.
Medios:
* Guia de trabajo: Indicaciones de cémo operar comoétlvare y el equipo para un
aprendizaje que lleve a la generalizacion. (Aguadeteraccion se llega a las leyes)
» Rayos principales en las lentes (tarea investigator analogia)
» Caracteristicas de las lentes (tarea investigativa)
* Paso de un rayo de luz de un medio mas refringeat® menos
* Paso de un rayo de luz de un medio menos refriageaho mas.
» Software.

* Equipo experimental.
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Aplicaciones préacticas y situaciones problémicas:

» Camara fotografica (disefar y construir )

* Proyector de cine

* Microscopio (disefiar y construir)

» Telescopio (disefiar y construir)

* Lupa
Preguntas y problemas:
Lentes: En la construccion de diversos dispositiopsicos, (lupa, microscopio, proyectores,
camaras fotograficas, telescopio, etc.), se utilizates y a través de ellos se observan imagemes c
diferentes caracteristicas. ¢ Qué caracteristigasrtiestas lentes y las imagenes formadas ps? ella
Lentes: ¢(COmo podrias prender una fogata en unmapada con una lente? Proporciona una
explicacion teniendo en cuenta lo estudiado sa@wéehtes.
Lentes: Dibuja una lente convergente de distamgalf2 cm. Sitda un objeto AB sobre el eje éptico
principal a 5 cm de la lente. Determina la imagereste objeto a través de un esquema, utilizando
los rayos caracteristicos. Menciona las caradieagstie la imagen obtenida.
Seminario Integrador
Obijetivo:

« Consolidar los conocimientos y las habilidades aattps durante el estudio de la unidad

para lograr un aprendizaje que los prepare parada

Preguntas y problemas:

* Confecciona un listado de los conceptos e ideaxedes estudiadas en este tema.

» Explica que es la luz para ti.

* ¢Qué fendmenos confirman la teoria corpusculaa tlez?
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¢, Qué fendmenos confirman la teoria ondulatorieadez?, y ¢ cual nos permite conocer
el tipo de onda que es?

(Experimental). Sitia varios alfileres en posici@ntical, de tal modo que estén en linea
recta. Si colocamos uno de nuestros ojos en lieeta con los alfileres, el primero de
ellos nos impide ver el resto. ¢ Como se explicaest

(Experimental) Construye ur@mara oscuraHaz un pequefio orificio (2-3 mm) en el
fondo de una lata de conservas. Cubre el ladotabikr la lata con alguin material
traslicido. En una habitacién oscura, dirige la [ar el lado del orificio hacia una vela
encendida. El orificio de la lata debe quedar asub®15 cm de la vela. Observa la
imagen formada. Explica la formacién de la imager medio de esquemas y el trazado
de rayos.

Cuando nos sentamos alrededor de una fogata yalnses las caras de las personas que
tenemos enfrente, notamos ciertas deformacioné&sng Ge explica esto?

¢ Es posible que un rayo de luz incida en la sugerfie separacion entre dos medios y
que continde sin desviarse?

Describe un ejemplo que ponga de manifiesto quetildez con que vemos un cuerpo
depende no so6lo de la iluminacion de su superfide las caracteristicas de esta , sino
también de la luz que llega a nuestros ojos protedde otros objetos, es decir del
contraste

¢,De qué colores son los haces luminosos que refl@jaina hoja de papel blanco; b) un

pafuelo azul,

c) una hoja de papel negro.
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* ¢Con la luz de qué color es necesario iluminaradapo de papel rojo para que deje de
ser visible?

* Una piscina parece tener menor profundidad llenagie que vacia. ¢Como se explica
esto?

* (Experimental). Comprueba qué sucede con la imag®anida mediante una lente
convergente, al cubrir esta con un papel dejandguarentro un orificio circular. ¢ Cémo
se explica lo observado?

» ¢En qué se asemejan y diferencian el ojo humama gamara fotografica?

* En las personas miopes, la imagen nitida de untcobjejado se forma delante de la
retina del ojo. En las hipermétropes, la imageinaitle los objetos, tanto lejanos como
cercanos, se formaria fuera del globo del ojoadatie la retina. Para corregir la miopia
se utilizan lentes divergentes y, para rectifi@rhlpermetropia, lentes convergentes.
Explica cual es la funcion de las lentes en cada.ca

* Representa una lente convergente cuya distancié ésc5 cm. Construye las imagenes

de un objeto cuando se sitla a una distancialéate a) 10 cm, b) 4 cm.

3.2 Valoracién de los resultados obtenidos con laplementacion parcial de la

propuesta.

La elaboracion de una alternativa metodoldgica gonenfoque totalizador para el proceso de
enseflanza aprendizaje de la Fisica, en el temaptiea,6ha permitido corroborar resultados

positivos en el proceso investigativo.

Las regularidades determinadas en el capituloiantgue constituyeron la esencia de la alternativa

aplicada, precisan de una concepcion diferenteatinimica del proceso en cuanto al papel que
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debe asumir el profesor en su organizacion pareaddg formacion integral del estudiante y el
enfoque totalizador que debe tener la asignatuféisiea. Es precisamente en esta direccion que se

realiza la principal renovacion metodoldgica.

Una vez aplicada la alternativa se denotaron @erémonbios en los estudiantes, ya logran participar
en las clases asumiendo un rol mas protagonico gare del desarrollo de su actividad, algunos
estudiantes del grupo ya logran aplicar los conigeitos adquiridos a situaciones nuevas de la vida

y el contexto.

Estos resultados son expresion de la flexibilidad lga estado presente en la metodologia aplicada
durante el desarrollo del proceso, donde ocupandagar fundamental los intereses y necesidades
de los alumnos, las preconcepciones y los prog®gtados del diagndstico en cuanto al uso de los

medios, los métodos activos y las formas de orgatazactividad docente.

En los registros de las observaciones realizadaslppropio autor durante el desarrollo de las
actividades se aprecia que los alumnos muestrantamtencia al desarrollo de habilidades, sus
posibilidades de reflexién critica y autocritican snejores. Los estudiantes se orientan en lasstarea
reflexionan, valoran y utilizan el conocimiento adgflo, vinculandolo con actividades y situaciones
practicas de la vida diaria y el conteximdo esto relacionado con la connotacién axiologica

posee el estudio de la Fisica y la apropiacionodemétodos y los procedimientos para realizar el

mismo.(Anexo 19).

La creacion de espacios para la construccion dafismdos y sentidos estuvo relacionada con
conceder a los estudiantes oportunidades paraagtieiparan de forma activa e independiente en las

clases, planteando sus puntos de vista, juicios aloraciones. En la encuesta aplicada,
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especificamente en el tema de Optica, se obtiersgores resultados en cuanto al aprovechamiento

de los estudiantg&\nexo 20, Grafico 7)

Sobre las actividades de laboratorio, a pesar @eeqgula escuela no existen estas instalaciones a
partir del desarrollo de experimentos en clasemgestra una tendencia hacia la adquisicion de

habilidades en el manejo del equipo experimentalutilizacion del Set de instrumentos elaborados

por el autor, lo que facilitd la comprobacion erptactica del aparato tedrico conceptual. En este
caso se trabajo el primer subsistema de la conmepteérica relacionado con la formacion

conceptual metodoldgica.

El carécter dinamico de los diferentes momentooynés de estudiar los fenomenos fisicos
(Observacion, modelacién y experimentacion), viadalcon el uso de diversos medios y recursos,
permitié concretar lo totalizador e integrador gebceso. En este caso fue posible trabajar la
observacion y la interpretacion como dos fendmenterrelacionados lo que permitidé que los

estudiantes de manera gradual fueran desarrollamal@gica interpretativa.

En el aspecto referido a las potencialidades epdtaicas de la Fisica para propiciar el desarrollo
de un pensamiento hermenéutico en los estudias#esmloraron elementos referidos a la solucion
de problemas de la vida y el contexto, la relaciéria materia con problemas contemporaneos del

mundo actual, el desarrollo de la autoactividad yihculacion de lo afectivo y lo cognitivo.

En el sentido apuntado también se aprecia unaneiaal mejoramiento en la formacioén de los
estudiantes en esta direccion, expresados en uyar iparticipacion en clases y una mejoria en la
forma de expresar sus ideas, juicios y puntos d&a.vDesde luego, debido a que no estaban

acostumbrados a jugar un rol protagonico, se nmustcan frecuencia cierta resistencia a formular
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preguntas, interpretar las tareas, a compartidadas con los compafer@nexo 20, Graficos 8 y

9)

Tanto las acciones frontales como las realizadgseguefos grupos, ofrecieron los espacios para
que se intercambie entre los estudiantes elemeestasonocimiento que puedan faltarle a cada uno
de ellos en el procedimiento a seguir para lazaeilbn de las tareas orientadas por el profesor. No
obstante, fue un tanto dificil lograr el trabajo gequefios grupos ya que los estudiantes estan
adaptados al trabajo frontal. En la medida queuseoh desarrollando las tareas mediante este
trabajo colaborativo, los mismos fueron intercamdsiasus puntos de vistas, criterios, opiniones,

por otro lado, expresaron sus vivencias sobretiaidad.

Sobre el significado social y personal se constatgjores niveles de motivacion en los estudiantes
por la asignatura, este constituye un resultadoimpyrtante para el investigador, partiendo de que
la motivacion es un factor esencial en la actividaor lo que el logro de ésta, constituye un

requerimiento en la concepcion y direccidn del psocde ensefianza-aprendizaje.

Un elemento que posibilitd lograr esos niveles déivacion en los estudiantes esta relacionado con
la propia concepcién que se aplicO donde se incklydiagndstico y el conocimiento de las

necesidades e intereses de los alumnos por pagpeodiesor para lograr el clima favorable deseado.

Estos resultados en cuanto a la motivacion, fueromoborados también en la composicion
realizada por los estudiantes donde se expresainviascias que poseen los mismos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura, es tas®"a través de la Fisica puedo comprender
mejor el mundo que me rode& me permitieron comprender esa Fisica abstrgcteelacionar la
aplicacion de la Fisica con la naturaléza® me permiti6 desarrollar habilidades no solo de

conocer la Fisica, sino que me permitieron conoglemanejo de la computacion al hacer los
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experimentds “ Me sorprendio el trabajo con el softwéré nunca pensé observar un fenébmeno

fisico como lo vi cuando usé el Software

También expresaron que nunca habian realizadoimgrgns en Fisica, destacaron que asimilaron
por qué debian estudiar Fisica, y otros argumeguesreafirman que la alternativa aplicada logro

transformaciones en el estudiantado.

En la observacion realizada durante las actividatbeentes y en los resultados de la encuesta
aplicada a los estudiantes se pudo corroborar lgnecto de utilizar las nuevas tecnologias de la
informacién para el proceso de ensefianza-aprerdizajos estudiantes, ha favorecido el proceso
de construccion de significados y sentidos al migpme la interactividad del alumno con el

conocimiento, la comprension de procesos, leyesiyds.

El autor constat6é durante el proceso investigagiwe los estudiantes a través del uso del software
lograron realizar andlisis reflexivos sobre losti@enos estudiados, discusiones de puntos de vista
y valoraciones que le permitieron abrir nuevoszaories, en funcién de ampliar sus conocimientos

sobre el mundo y la sociedad.

Para conocer el criterio de ellos sobre el usadelievas tecnologias se aplicdé una encuesta a los
estudiantegAnexo 21)donde consideran que es mejor estudiar la Fisichamte la combinacién
practica-experimentacion-teoria, aspecto este lsoranlo a partir de la implementacion parcial de la
alternativa disefiada y las propias valoracionedidasi por los estudiantes en los instrumentos
aplicados, donde manifiestan que con la utilizadérlos software aprendieron la aplicacion de la

Fisica a la vida cotidiana, las clases son mas asneimteresantedijexo 22, Grafico 10, 11, 12).
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Por otra parte, los estudiantes coincidieron enedjlsboratorio no debe sustituirse por los sofewar
y que ambos deben complementarse. Expresaron guaueva forma de ensefiar, le permitia
comprender mejor el tema de Optica y tener una miagilidad de resolver los problemas que el

profesor encargaba y que el tiempo en las clagesdurria muy rapido.

En la entrevista grupal aplicada a los estudiafAegxo 23) para valorar las apreciaciones de los
mismos sobre la alternativa, manifestaron queigmasira de Fisica posee gran importancia para su
formacion integral, le permitio mejorar la inter@@dn y explicacion de los fendmenos estudiados
en clases no solo de la Fisica sino también de asgnaturas, vincular la teoria con la practica.
Estos resultados reflejan que los estudiantes traprendido la importancia que tiene la Fisica para

su formacion integral.

Independientemente de los aspectos sefialados, gsrtamte destacar que aldn prevalecen
dificultades en la formacion de los estudiantesp@@or ejemplo, no se logré en todos el interés
deseado por el estudio de la Fisica, aun se regdercontinuar trabajando en el desarrollo de la

interpretacion de los fendmenos fisicos y la digpds de los estudiantes para el trabajo en grupo.

La valoracion en sentido general de la puesta éctipa de la alternativa ha demostrado que se
pueden tener evidencias de que ocurrieron canainidss estudiantes, independientemente que los
cambios en el sentido apuntado no se logran enouwo tiempo, pero si se pueden mostrar

resultados palpables que el efecto ha sido positivo

Relacionado con lo anterior, las exigencias en touah cumplimiento de la normatividad para
vencer el programa fue un elemento que se puedadesar como una Entropia para el logro de la

trascendencia de la dindmica a través de la coitsefatalizadora aplicada.
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Conclusiones.

La instrumentacion parcial de la alternativa melbgica fue resultado de la
sistematizacion de las interrelaciones entre Idsrefites subsistemas que integran la
concepcion elaborada, de manera tal de poder d¢andee misma en funcion del
desarrollo integral del estudiante mediante eldéstde la Fisica.

La puesta en practica de la alternativa metododogia cuenta de la posibilidad de
favorecer la formacion integral del estudiante avés del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Fisica. Los resultados obtemugsstran que si se toman en cuenta de

manera consciente las regularidades se puede avaste tipo de formacion.
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CONCLUSIONES GENERALES:

1. Diferentes diagnosticos realizados evidencian qaesbktudiantes del Nivel Medio Superior
de las preparatorias incorporadas a la Univers@atbnoma de Nuevo Ledn presentan
insuficiencias en su formacion, las que se man#iesen el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Fisica en particular. Estas icisatCias se muestran en diferentes ordenes,
en la formacion conceptual de la Fisica, su esgasarrollo para la explicacion, observacion
e interpretacion de los fendbmenos fisicos, la pweparacion para el trabajo colaborativo,
entre otras limitaciones.

2. El proceso de ensefianza - aprendizaje de la FEsieaNivel Medio Superior posee grandes
potencialidades para favorecer la formacion infedgbestudiante. Las insuficiencias que se
presentan en este sentido se pueden atenuar,mssrab se concibe como un proceso que
trascienda la formacion conceptual.

3. La concepcion didactica totalizadora del proceserdgeiianza-aprendizaje de la Fisica en el
nivel medio superior que sustenta la presente figaEsdn estd integrada por tres
subsistemas relacionados con: la formacién conakptatodologica, la formacién cultural y
la formacion integral como sintesis de los dos rams. Estos subsistemas estan
dinamizados por la relacion entre la construcciérsignificados y sentidos que se concreta
en la unidad de lo epistemologico de la Fisica yaucrecion en lo personal y lo social
expresados en un sistema de regularidades qugtegnan un valor tedrico metodoldgico
para la comprension y aplicacion de la misma.

4. La alternativa metodoldgica propuesta, y por aunente, la ejemplificacion que de ésta se
realiza, constituye un valioso instrumento metodmio para los profesores sobre como

aprovechar las potencialidades de la Fisica conendi@ y las posibilidades que puede
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ofrecer su proceso didactico, siempre y cuando tdieen dinamicas que potencien el
desarrollo integral del estudiante..

5. La alternativa metodoldgica se aplicé de maneraigagn un tema de la asignatura de Fisica
(modelo y estrategia) y ha contado con la aceptad® los estudiantes, los cuales le
atribuyen a la misma un gran valor para su dedarholegral, se concuerda en que ésta
representa una contribucion al propésito de mejelraroceso de ensefianza-aprendizaje de

la Fisica en el bachillerato.
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RECOMENDACIONES

1. Generalizar la aplicacion de la propuesta a osagaturas del segundo afio de nivel medio.
2. Implementar cursos de superacion a los docentesistas a elevar su preparacion pedagogica-

didactica que le facilite el trabajo en la formacidtegral de sus estudiantes.
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ANEXO 1

Encuesta a profesores de Fisica de segundo afo d&veN Medio Superior de la Universidad
Autdnoma de Nuevo Leodn.

Estimado profesor:

Conocemos que los alumnos poseen grandes difiegltad el aprendizaje de las ciencias basicas er
general y en particular de la Fisica. Le pedimepoader las preguntas que ha continuacion se oakati
para determinar las dificultades con el objetivgpddeccionar el proceso de ensefianza-aprendiedpe d
citada asignatura. Pedimos su colaboracion y déesagacias de antemano.

Datos generales
Afos de experiencia: Profesion

1.- De las diferentes variantes que aparecen @nc@acion elige las que consideres reflejen la deali
Las clases de Fisica se desarrollan:

Mediante el uso de métodos activos.

Solo con la explicacion del contenido potepdel profesor.

Combinando la actividad del maestro y ehalu

Usando diferentes medios.

Combinando la teoria con la préactica.

Otras formas:

2.- Cual es el basamento metodolégico para imgasticlases. (Elija el que mas se ajuste a su caso)
La experiencia que poseo.
La didactica de la Fisica.
La imitacion a mis profesores.
No puedo contestar.
3.- Para impatrtir las clases uso diferentes medresursos como:
La experimentacion.
Las TIC.
Las demostraciones.
El laboratorio.
Las observaciones.
4.- El proceso de ensefianza-aprendizaje de laaRisrenite: (Elige una sola variante)
Solo instruir al alumno.
Solo educar al alumno.

Educar e instruir al alumno.
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ANEXO 2

Guia de observacion.

Objetiva Constatar como tiene lugar el proceso de enseigmeadizaje de la Fisica.

Aspectos a observar.

Interpretaciéon de los fendmenos fisicos por pastlod estudiantes.

Habilidades que poseen los estudiantes para eljordie laboratorio.

Las actividades docentes propician la solucionrdblpmas de la vida y el contextaq.

Se relacionan los contenidos con problemas contémpos del mundo actual.

Se propicia el desarrollo de la autoactividad deelstudiantes durante las clases.

Se toma en cuenta la vinculacion de lo afectivo gdgnitivo.

Utiliza el profesor métodos y procedimientos metddicosque orientan y activan
estudiante hacia la busqueda independiente dettommto hasta llegar a la esencia.

El profesor utiliza niveles de ayuda que permitezstudiante reflexionar sobre su

error y rectificarlo.

Se logra el desarrollo de las potencialidades slestudiantes durante las clases.

Se propicia el protagonismo de los estudiantesntieitas clases.

Familiarizacion de los estudiantes con los métgdoedios que propician el

autoaprendizaje de la Fisica.

Utilizacion de las nuevas tecnologias de la infaigraen las clases.
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ANEXO 3

Entrevista a directivos.

Objetiva Obtener informacion sobre las consideraciones igner los directivos acerca del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

1. ¢Es usted graduado de la especialidad de Fisatguoa ciencia afin?

2. ¢Qué criterios posee usted sobre el proceso déarseaprendizaje de la Fisica que se lleva

cabo en los momentos actuales en la preparattai&giversidad?

3. A partir de su experiencia como directivo: ¢Cu&les las principales probleméticas que a su

juicio tiene lugar en el proceso de ensefianza-dipae de la Fisica?

4. ¢Qué alternativas han seguido para dar solucias problematicas encontradas?

5. Considera usted que la Fisica constituye una radatagortante para:
» La adquisicién de modos de actuacion por partesialumnos.
» El fomento de la colaboracion entre alumnos y lmlandad humana.
* La motivacion de los estudiantes.
» La solucion de problemas de la vida y el contess, como par la solucion de los

problemas contemporaneos del mundo actual.
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ANEXO 4

Encuesta a profesores de Fisica de la Preparatoria.

Objetiva Indagar como tiene lugar el proceso de ensefianeadipaje de la Fisica en los estudiantes de

la Preparatoria y la Universidad.

Estimado profesor:
Se esta realizando una investigacion con el prapd@s® contribuir al logro del aprendizaje de tipo
productivo de la Fisica en los estudiantes de &pd&atoria. Tus opiniones seran de gran valor. Te
pedimos contestes con sinceridad a las preguntesagradecemos de antemano su colaboracion.
1. ¢Cudl es nivel de conocimientos en la materi&idiea que tienen los estudiantes al ingresar a la
Preparatoria? (Elige una de las variantes)

Alto.

Mediano.

Bajo.

2. Enuncie cuales son los tres temas que presentaoresagfificultades para ser comprendidos por los

alumnos en el programa de Fisica

3. Considera usted que el estudiante estd motivadogpaiender Fisica cuando ingresa a la Preparatoria.
Casi todos.
Todos.
Muy pocos.
Pocos.
Ninguno.
4. Segun su opinion, el alumno conoce la aplicagigmtiene la Fisica con el mundo que lo rodea.
Si
En parte
No
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5. Elinterés de los alumnos por la Fisica es:
Alto
Medio

Bajo

6. En caso de responder que el interés es bajo o mgdiales son las causas? (Puede elegir mas de ur
variante)
Porgue no se usan medios en clases.
Porque no se vincula la Fisica con la vida.
Porque los estudiantes tienen muy bajo.nivel

Porque la materia les resulta dificil.

7. Cuales son los temas que mas les gustan a losaesasd

8. En las clases de Fisica predomina (Puedes elegideména variante)
La explicacion del profesor.
El uso de la computadora.
Los experimentos.
La observacion.

La combinacioén de las variantes anteriores.

9. En las clases de Fisica que imparto se logra: @2ugldgir una sola variante)
La instruccion de los alumnos.
La formacion en un sentido amplio (Aspegiolégico)

Instruccion y formacion a la vez (Cognitiwaxioldgico)
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10.Enuncie 3 de los medios que usa para impartineh tée optica.

11.Escriba algunas recomendaciones para perfeccibpesaeso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica
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ANEXO 5

Encuesta para estudiantes de segundo afio de la Paegtoria. (Antes y Después)

Objetiva Conocer los criterios en los estudiantes de ladPatpria acerca de como tiene lugar el proceso

de ensefianza aprendizaje de la Fisica.

Estimado profesor:
Estimados alumnos la presente encuesta tiene cbjativo tomar en cuenta tus opiniones para haser la
clases de Fisica mas interesantes y Utiles pai@macion. Te pedimos contestes con sinceridad a la
preguntas y agradecemos de antemano tu colaboracion
1.- Las clases de Fisica (Elige una de las vi&san

Me gustan mucho.

Me gustan.

No me gustan.

2.-Lo que méas me gusta de las clases de Fisica es:

3.-Lo que méas me disgusta de las clases de Fisica e

4.-En las clases de Fisica el profesor: (marcauocarx una de las variantes)
Usa medios para explicar el contenido siempr
Usa medios algunas veces.
Nunca usa medios.
Potencia la solidaridad humana a travéasleldses.

5.-Considero que la Fisica: (Puedes elegir unaovadantes)
Me ayuda a comprender mejor el mundo quedes.
Me permite entender otras asignaturas.
Me posibilita relacionar la teoria con lagica.
No me es necesaria.

Me permite transformar el medio donde vivo.
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6.-El experimento en las clases de Fisica (Puddgs ana 0 mas variantes)

Me permite comprender la relacion de lademon la practica.
Hace las clases mas amenas.

Es la mejor forma de comprender la teoria.

Me amplia la vision del mundo real.

Me ayuda a mejorar las relaciones entreomgarfieros y con mi profesor.

7. En las clases de Fisica predomina (Puedes eldgide una variante)

La explicacion del profesor.
El uso de la computadora.
Los experimentos.

La observacion.

La combinacién de las variantes anteriores.

8.- Las clases de Fisica me permiten: (Puedes ehldgi de una variante)

Aprender las leyes y fendmenos fisicos izabbs a otras situaciones.
Trabajar en colaboracion con mis comparieros.

Ampliar mis conocimientos en general.

9.- En el desarrollo de las clases de Fisica sides (Puedes elegir mas de una variante)

Recordar los conceptos estudiados en clases.
Aplicar los conceptos a situaciones deda.vi
Resolver problemas con un modelo dado sa<la
Plantear problemas.

Realizar experimentos.

Desarrollar investigaciones.

Proponer cdmo o qué deseamos estudiar.
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ANEXO 6

Cuestionario sobre la influencia de distintos aspéss del aprendizaje de las ciencias en la actitud
de los alumnos.

Estimado profesor:

El siguiente cuestionario pretende analizar ladealique puedan tener las actividades y propuestase]
enuncian en los distintos apartados, asi como ebtaropinion acerca de la presencia adecuadagsjae e
actividades tienen en las clases de Fisica, pguéole solicitamos anote en las columnas de lacharde
cada apartado, en una escala del 0 al 10, en cadlaeilos casos, la calificacion que consideraaes |

adecuada.

La colaboracion que se tenga por parte de ustedaaponformacion valiosa para el mejoramiento del

aprendizaje de la Fisica.

) Opinidn sobre | Validez de
Area de estudio presencia de | actividady
actividades propuesta

A - Contenido a Tratar

1) Los hechos, Leyes, principios, conceptos qudocoran el
cuerpo de conocimientos de la ciencia estudiada.

2) Las cuestiones y problemas cuya investigacioedmalucido
histéricamente a la construccion de los conociminptentificos.

3) Los aspectos metodoldgicos y epistemoldgicosiados a las
caracteristicas del trabajo cientifico.

4) Las confrontaciones entre distintas concepcianestificas,
ideas religiosas, etc., que muestren el caracteflicdovo y
apasionante del desarrollo cientifico.

5) Las implicaciones sociales del desarrollo cfeatiy técnico vy,
en general, las complejas relaciones Ciencia/Tatdociedad,
incluidas las necesarias tomas de decisiones emasipo.

6) Aquellos problemas “frontera... que favorezcartratamientg
interdisciplinario.

7) Aquellos aspectos de la vida diaria que puedsotiarse
facilmente con la ciencia estudiada.

B - Resolucion de problemas y trabajo de laboratori

1) Realizar préacticas de laboratorio siguiendo itaticaciones
detalladas que se proporcionan en los textosrpditie practicas|

2) Resolver los problemas numéricos que incluydaitiiamente
los textos.

3) Abordar situaciones probleméticas abiertas cawctividades
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investigativas.

4) La actividad investigativa puede incluir: Acotarformular
problemas precisos a partir de situaciones abiertas

5) Proponer explicaciones, hacer predicciones, &€. decir,
construir hipétesis fundamentadas sobre cuales &
magnitudes relevantes y las relaciones entre ignas.

6). Disefiar estrategias de resolucion -experimeyitomanejo de
conocimientos cientificos ya establecidos- paratrestar |a
validez de las hipotesis.

7) Llevar a cabo la estrategia planificada, realiftaen su caso
los experimentos disefiados, manejando instruraemntatificos.

C - Manejo de informacion

1) Estudio personal del libro de texto y apuntesldse.

2) Lectura y discusion de fragmentos del libroeded.

3) Lectura y discusion de noticias cientificas.

4) Lectura y discusion de articulos y/o libros deuldjacion
cientifica.

5) Vision y discusion de documentos tales vy filrsebre temas
cientificos.

"2}

6) Lectura y discusion de fragmentos de memoriaic#los y
libros escritos por lo propios cientificos.

7) Familiarizacién con el uso de bibliotecas y hmtezas.

D - Estilos de trabajo en clase

1) Sesiones consistentes basicamente en la esiplicae los
cortenidos por el profesor y la toma de notas poralasnnos,
quienes pueden interrumpir pidiendo aclaraciortes, e

2) Sesiones consistentes basicamente en el dratmj los

alumnos, organizados en pequefios grupos, en éopnogramas

de actividades, con puestas en comun bajo la d#eayuda de
profesor.)

3) Sesiones consistentes basicamente en el trdbbgyupo clase

planteando el profesor cuestiones, moderando tas/énciones
etc.

E - Contactos con el exterior.

1) Visitar fabricas. Laboratorios. Parajes natwalendo comg
se realiza el trabajo cientifico y técnico.

2) Trabajar algunos dias en una fabrica. Laboraton paraje
natural etc. participando en tareas cientifica&caitas

3) Visitar museos tras una adecuada preparaciOrapgecon
aprovechamiento posterior.

4) Recibir en clase la visita de especialistas lganatema dg
interes.
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5) Realizar intercambios escolares con alumnogrds grupos Yy
centros organizando "encuentros cientificos, etc..

F - Elaboracion de productos por los alumnos,
destinados a ser presentados, comentados, etdaen
clase y/o a otros colectivos (otras clases. otrestios.
publico en general).

1) Reelaborar la informacién obtenida, construyeadquemas
sintesis, mapas conceptuales.

2) Escribir articulos sobre temas cientificos.

3) Elaborar posters sobre temas cientificos.

4) Organizar colecciones (Minerales, plantas, umséntos.
Documentos gréficos...).

5) Construir aparatos cientificos sencillos, caltiplantas, etc.

G - Expectativas y actitud del profesorado

1) Entusiasmo del profesor/a por la materia e @stgpor generar
el entusiasmo de los alumnos y alumnas.

2) Interés del profesor/a por la docencia comaatazelectiva, er
una perspectiva explicita de innovacion e invesi@aeducativa

3) Creacion por el profesor de un clima de trabaerio y al
mismo tiempo distendido y cordial.

4) Interés del profesor/a por favorecer el éxitolde alumnos
alumnas prestando atencion a sus progresos yniitérsdoles

expectativas positivas.

Sugerencias y comentarios

Incluir aqui otras actividades, comportamientospiefesor, etc., que puedan contribuir a gen
actitudes positivas hacia el aprendizaje de lasci@s, asi como cualquier comentario, critic

sugerencia que se considere pertinente.

erar
a o
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ANEXO 7

Encuesta a alumnos de Fisica del nivel medio superide la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn
sobre el uso de las nuevas tecnologias en la clded-isica.

Objetiva Conocer los criterios de los alumnos sobre el wsdad nuevas tecnologias en las clases de
Fisica.

1. (Elige la opcion que te parezca correcta entrglgsaparecen a continuacion). Las imagenes del
ordenador proyectadas en clase (applets y figuras):
No te han aportado nada. Podrias haberdihdeo que se explicaba sin ellas.
Te han ayudado un poco y lo has compremdéjor.
Te han ayudado bastante. Sin ellas no sgiw@ido entenderlo completamente.
2. El uso de las imagenes proyectadas con el orderfapplets y figuras) te hacen: (Elige también
la que te parezca mas adecuada).
Mas amena la clase.
Aumentan tu interés hacia la asigaa
Te da igual.

No sirven de nada.

3. Asigna un numero del 1 al 5, en orden creciente ul#idad, para los applets y
figuras proyectadas en clase, en las siglsergasiones:

Para completar las explicaciones de lu&fienos, en el desarrollo de la clase.
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4. Algunos fendémenos visualizados en los appletshérsos visto previamente de forma experimental.
¢ Crees que es util usarlos en este orden? ¢ Cre@sigden sustituir al laboratorio?

5. ¢Estas conforme en la forma en que se usan lpetsypara estudiar la Fisica (Optica)
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ANEXO 8

Inventario de necesidades sentidas

Objetiva Determinar las necesidades cognoscitivas que poesemalumnos de segundo afio de la

preparatoria en el estudio de la Fisica.

Compariero:
La relacion de preguntas que a continuacion se ioegt, estan relacionados con los contenidos que se
imparten en el Programa de Fisica en el tema deadpara los estudiantes de segundo afio de la
Preparatoria, en la Universidad Autonoma de Nuexnl.México.
Le agradecemos que responda las preguntas conylar miaceridad ya que con ello contribuira a la
calidad de esta investigacion.
Graciam pooperar

Cuestionario
1. Sefale por orden de preferencia, los cinco temas importantes que usted considera, deben ser

tratados en los contenidos de Fisica en la temdd¢icaptica.

2. Proponga por orden de preferencia las formas enugtesl desea que se imparta la asignatura de
Fisica en el tema de Optica.
Clases teoricas.
Clases practicas.
Uso de software.
Laboratorio.
Combinando los medios.
Otros.
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3. Proponga por orden de preferencia los medios quested le resultan mas importantes para

comprender los contenidos de Fisica en el tematiead

4. Sefale por orden de preferencia como le gustadeebprofesor impartiera los contenidos de Fisica

en el tema de Optica.

Con un enfoque problematizador del contenid

Utilizando medios de ensefianza variadosdidsd para experimentos, uso de la

computadora, observacion)

Vinculando los contenidos con los probledeak vida diaria.

Haciendo actividades préacticas en el labooa
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ANEXO 9

Prueba Pedagdgica

Objetiva Conocer el nivel de conocimiento que poseen losniatis en la materia de Fisica,
especificamente en el tema de Optica.

1. Si una lente convergente, el objeto se colocaadistancia mayor que la distancia focal, la
imagen aparecera del mismo lado del objeto. ¢ Céneienagen comparada con el objeto?
A) Real, derecha y de mayor tamafo.
B) Virtual, invertido y de menor tamafio.
C) Real, invertido y de mayor tamafio.

D) Virtual, derecha y de mayor tamafio.

2. Una llave de 6 centimetros de longitud se encuentsacm. enfrente de una lente convexo de
distancia focal 7.5cm. Determinar la distancidadienagen.
A) -15cm.
B) 3cm.
C) 2.5cm.
D) 15cm
E) —-30cm
3. Del problema anterior. Qué tipo de imagen tiene.
A) Infinita
B) Real
C) Imaginaria
D) Virtual
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ANEXO 10

=
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO [ EON
PREPARATORIAN' 15

DEPARTAMENTO DE FiSICA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE FiSICA Il MODULO Vill {AREA 7)

1.- Datos de identificacion.

-+ Nombre det curso: FISICA (I

= Nivel Medio Supernor

= Semastre : 4°

= Periodo: Feorero — Julio del 2004

= Fecha de elaboracion: Marzo del 2004

= Responsable de |a elaboracion: Miro. Oscar Cruz Elizondo.

2.- Introduccion al curso.

El curso de Fisica Il de 4" semestre forma parie del conjunta de asignaturas
del nivel medio superior, que cumplen con el objetivo qua se pretende logre el
estudiante conforme al perfil del egresado en cuanto al ambito cientifico-
tecnologico, cuyo texto (tomado del documento de la Reforma Académica en el
Nivel Medio Superior 1993) se inciuye:

Ambito cientifica - tecnologico
“ - Maneja diferentes lenguajes, mélodos y técnicas para posibilitar la comunicacion

necesana en el desarrollo de relaciones inferpersonales y para la solucion de problemas.
- Auments la capacidad de aprender por si mismo, se documenta autodidacicamente en
fuentes de informacion cientifica, tecnologica y social,
- Comprende los fendmenos naturales apoyandose en los principios basicos de la ciencia y
la tecnologia.

Conoce la interdependencia entre la ciencia y la tecnologia, concibiéndolas como
actividades propias del ser humano y reconociendo sus alcances y limitaciones.

Posee los conocimientos, habilidades y destrezas que le permilen proseguir con éxito
estudios supenores,

Reconoce la unidad y diversidad del mundo en que vive, lo cual ke permite desarrollarse
armonicamente como individuo y como miembro de una sociedad plural.”

Este cursoe es la continuacion de Fisica | de 3° semestre Modulo VI, y en él
se abordaran los temas de las demas ramas de la Fisica Clasica que
complementan al cursa antenor, como son: Fluidos, Caior, Electromagnstismo y
Movimiento Onculatorio, asi cumo una introduccion al tema de la Fisica Modema
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Se parte de la base de gue &l alumno en sus cursos de Quimica y
Matematicas de semeslres antericres, ha adquirido un bagaje de conocimientos y
habilidades tanto mentales como matematicas, gue le permitirdn la comprension,
asimiacion y acomodacion del nuevo matenal,

3.- Objetivo de Ia Reforma Aradémica.

Lograr upa educacion de sxcelencia en el nivel medio superior, gue
conduzca a [a formacién de egresados altamente preparados, a quienes les
correspondera ser Jos lideres del progreso social, cultural, humanistico y
economico, que enfrenten con axito los retos presentas y futuros

4.- Objetivo general def curso de Fisica (MODULOS VI Y vill).

Desarrollar en el estudiante las ideas vy conceptos, asi como el
conocimiento de principios, leyes y teorias cientificas que le sirvan de apoyo en la
construccion de un marce ledrico, mediante o cual resolvera problemas de
manera critica y con bases cientificas. Eslo le permitira ai estudiante establecer la
relacién entre el desarrollo clentifico y su aplicacion fecnoldgica, sentando las
bases para su aprendizaje formal en el area da las Ciencias Naturales.

5.- Observaciones.

Para tener derecho a presentar el examen ordinario de cada unidad,
deberas cumplir con un trabajo (requisito) que sera marcado por tu maestro,
ademas de |a asistencia a clase el total de dias corespondients 3 cada una de
ellas.

Para poder recuperar una unidad deberds haber presentado el examen

ordinario, baj: ninguna ciicunstancia podras recuperar sin cumplir este
requisito.

El dia del examen se utilizara la 1° hora para dar un repasco de la unidad o
bien para revisar los requisitos, v la 2° para presentar el examen ordinario. La 3°
hora se utilizara para las recuperacionas

El sxamen de cada unidad sera aplicado por algln maestro de [a academia,
sin que necesariamente sea el maesiro de! grupo.

Los examenas se elaboran en base a los objelivos de las umdades y las
melas gue se indican al principio de cada unidad del texto. Considera esto a la
hora de estudiar para presentar. Cabe aclarar que los examenes constan de una
parte letrica que consiste en resolver preguntas de opcidn mualtiple, de falsc o
verdadero, relacionar columnas, completar, efe. y que puede haber preguntas de
comprension ylo aplicacion de los conceptos vistos en clase, no tanto definicionas
(que tambien vienen), sinc preguntas sobre elias. Ademas se incluye una parte de
problemas en donde es importante que relaciones los aspectos tedricos para
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resolverios correctamente. No te olvides de revisar que los datos se encuentren en
unidades de medicion del mismo sistema, ya que de lo contrario, tendrés errores
que pueden venir comeo parle de las opciones de las respuestas.

6.- Dosificacién del programa de Fisica Mdédulo VIl al sistema de la
Preparatoria 15,

Enseguida se presenta la distribucion de los contenidos del curso de
acuerdo con el sistema de unidades de la Preparatoria 15, que como ya es sabido,
consta de siete unidades las cuales son evaluadas por medio de un examen, gue
puede ser por llenado de alvéolos, escrito o un trabajo. i

El examen final (unidad 8 o indicativo) es un examen general del curso
alaborado por el comité de Fisica de la Universidad, y que tiene un valor méximo
del 20 % de la calificacion totai del curso, de acuerdo con fa puntuacién que ya se
conoce. Dicho examen podra ser presentado sin mas requisito por aquél
alumno gque tenga por lo menos un 80 % de asistencia al curso.

Tu maestro en base a este programa seleccionara las actividades mas
adecyadas para que te apropies de los objetivos de cada unidad, y para
prepararte para los examenes ordinarios e indicativo.
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DOSIFICACION DE UNIDADES DE FISICA
MODULO VIl
DE LA PREPARATORIA N° 15
BEMESTRE FEBRERO ~ JULIO DEL 2004

UNIDAD 1, FLUNDOS {pagina 3 a pagina 45
el texto). Inicio: Lunes 19 d= abril
Objetivo. Desenbir les.  caracteristicss
fundamentales de  los  Hwdos  jdesles a
incompresibles &n m@poso, A tavéas de los
Principios de  Pascal vy Argquimedes, y an
muamienta en flujg [aminar, & través da las
ascusmones de conbniidad y Bermoulll, destacande
en ambos casos ejemplos  de  aplicaciones
practicas

Cortermito

Introdtucein

Estados de agragacion de la materia

Los fluidos

Densidac

Peso especifice

Densidad relativa (Gravedad especifica)
Presion, conceplo

Presian y fluidos

Presion aimosténca

Equipos para medir la prestén

Principio de Pascal

Frincipio ge Arquimedes

Fluidos en movimiento

Tipts de fiujo

Ecuscion de contmuidad

Ecuscion de Bemoull

Aplicaciones de la ecuacion de Bemoulit
Autoevaluacitn (prunias y problemas)
Fecha de examen: Viernes 23 de abril

UNIDAD 2. CALOR (pagina 49 a pagina
100} imiclo: Lunes 26 de abril

Oojptivo Dieseribi las caracteristicas
fundamentales de los sisternas lermodinamcos
gl comoe l@s condiciongs de intercembio de
maler y energia v calcular sl calor involucrmado
en intercembos tAnices con o sin cambio en al
estado de agregaclon, verificando su conservacién
¥ aplicacidn en el funcianamients de las maguinas
termcas.

Comenido.

Introduccian

Equilibio 1érmico. conceplo de temperatura
Termomelria, lermometros y escalas
Enlatacion temmica

Calor

Equivaleme mecanico del calor

Capacidad calonfica aspecifica
Calornmetria

Calor lateme de cambio de fase

Transfersncia e calor Conduceion,
convaccion v radiasion

(308 ideal

Aspectos fundementales de la teoria cinélica
meoufar

Teanodingmica

Primera ley de In termodinamica

La segunda ley de ia termodinamica
Maguinas de calor

Aitoevaluscion (preguntas y problemas)
Fecha de sxamen: Viernaes 30 de abril

UNIDAD 3. ELECTRICIDAD (pagina 103 a
péging 134) Inicio: Lunes 3 de mayo
Objelive, Aplicar ls lay general de las cargas y Ia
ey de Coulomb para cargcterizar las interacciones
entre gargas putluales, caractenzando dindmica,
energética ¥y geométricameme e campo
clectrostatice a través de s intensidad, o
patencial eléctriou ¢ los iiness de fuetza

Caleutar la resistencia ei¢cirice de un eonductor.
Caleutar la resistencia equivalants en circuifos
safie, paralaln y mixtn

Contenido

fritrosduocdn

Antecedentes sidnoas de la electncidad
Carga eléclrica

Materales conduciores,
semiconductores
Electizacion de un cuemo
Cuantizacién e la carpa elécirica

Ley de Coulomb

Campn eldctico

Campo eléctrico de una canga puntual
Enamia potencial eldcinca

Diferencia de potencial

Diterencia de polencial entre dos placas
parateias

Expenmernto de Millikan

Generador de Van de Gratl

Comema elécinca

Fuentes de elecincidad

Comente attema v directa

Resisiencia alédnca

Circuito efécinoo

Simbologia en circuitos elécticos

Formas bésicas de 105 circuitos
Simptificactdn de un circatto

Amperimetros y voltimetros

Autoevaluacion  cormespondiente &  estos
lsimas (prsgunias y problemas)

Fecha de sxamen U3 Viernes T de mayo

Aislantes ¥y
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UNIDAD 4, LEY DE OHM, LEYES DE
KIRCHHOFF, MAGNETISMO (pagina 134 a
tG4). Inicio: Lunes 10 de mayo

Objetivo. Caloular las intensidades de cormlente,
diferenicia de potencial, resislencia y potencia
disipada en resistores, aplicande la ley de Ohm y
la ieyes da Kirchhoff para circutos eléctricos
resIsiVes con una sola fem. y hasta dos mallas,
destacando o cardcter de leyes de conservacion
e la sarga y de la energla de estas dllimas
Calcular l2 fuerza magnélica ejercida sobre
particutas cargadas en movimiento en campos
maegnebeos ¥y aphear la lay de Induccion para
exphicar &l funcionamiento del mator, generador y
fransformador

Contenido:

Ley de Ohm

Ley de los vultajes de Kirchhoft

Ley de las cormentes de Kirchhoff

Potencia gléectnca

Circuttos domesticos. Corto circuito
Magnetismo

Introduccidn

Propiedades de los imanes

El campo magnético

Represemiacion del campo magneético
Magnetismo lerestre

Movimiento de una particula cargada en un
campo magnetico

Fuerza sobre un conductor

Tomue magnetico sobre un circuito

El galvanometro

El motor eléctnco

Campo magnetico de una comente

Fuerza entre dos cables

Campo magnetica de un solenoide
Propedades magnéticas de la matena

»  Ferromagnetismo

= Paramagnetismo

= Dhamagnetisime

Induceiin electromagnética, Campa
electivnagnetico

Ley de Faraday - Henry

Inducoan mutua

Fusrza electromotnz  inducida por el
movirtento de un conguctor

Generador de comiente

Transformadores

Autoevaluacion  correspondiente a  estos
temas (preguntas y problemas)

Fecha de examen: Viemes 14 de mayo

UNIDAD 5. MOVIMIENTO OSCILATORIO,
MOVIMIENTO ONDULATORIO Y SONIDO,
(pagina 1 a ia pagina 52 de la 2* parte del
libro). Inicia: Lunes 17 de mayo
Objetive. €1 alumno sera capaz de:

«  Explicar el cornportamiento de las ondas
Caracierizar |as ondas

= Delir los sigientes hpos de movimiento
a) Perigdico; b) Oscilaterio; o) Amortiguado:
dj Forzado, e) Armonico simple

= Explicar la forme en que s8 onginan las ondas
SONOras

Camprander la propagacion de las ondas sonoras

Conlenido

Introduceidn

Movimiento perodica

Movimiento armonico simple

El péndulo simple

Cuerpo — resorte

Maovimiento ondulatorio

Introduccion

Tipos de anda

Magnitudes que caractedzan a las ondas

Fenomenns ondulatonios

Reflexion

Refraccién

Superposicion

Interfarenciy

Difraccion

Ondas estacionarias

Resonancia

Sonidao

Introduccion

Welocidad de propagacion del sonido

Efecto Daoppler

Ruido

Autoevaluacién  correspondiente a  estos

temas

Fecha de examen: Viemes 21 de mayo

UNIDAD 6. OPTICA (pagina 53 a la pagina

111). Inicio: Lunes 24 de mayo

« Objetivo. Comprender la naturaleza de |a luz

= Representar la formacion de imagenes en los
diferantes tipos de lentes

= Representar la combinacién de lentes en
dispositivos dphicos

Contenida:

Introduccion

Naturateza de la luz

Velocidad de la Juz

Fotometria

= Flupe luminoso

= |ntensidad luminosa

= lluminacion

Espectro electromagnético espectro visible

Reflexion de la luz

Espejos planos

Espejos estéricos

Rayoes principales en los espejos. Obtencion

de Imagenes

Ecuacion del espejo
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Refraccion de fa luz

Retlexion intema tolal

Lantes

Rayos principales en lentes. Obtencidn de
imagenes

Ecuacion de las lentes

Dispositivos opticos

Interferencia, difraccion y polarizacién
Autoevaluacion sobre estos lemas

Fecha de examen: Viemnes 28 de mayo

UNIDAD 7. REVISION DE TODOS LOS
TEMAS (Repaso general). Inicio: Lunes 31
de mayo

Objetrvo.  Afianzar  los  conceptos ¥
conocimientos adquiridos durante el curso
tanto tedricos como practicos para elevar la
calidad del aprendizaje.

Fecha de examen U7: Martes 8 de junio
Examen indicativo; Martes 18 de junio

Examenes do 2* Op: del 28 da junlo al 2 de
judio

DEPARTAMENTO DE FIiSICA
SEMESTRE FEBERERO - JULIO DEL 2004



Anexos

ANEXO 11

Resultados de la Guia de observacion.

Diagnastico inicial.

Indicadores Bien |[Regular| Mal
Interpretacion de los fendmenos fisicos por paetod estudiantes | 4% | 23% | 72%%
Habilidades que poseen los estudiantes para elajdrade

laboratorio. - - 100%
Las actividades docentes propician la solucion rdélpmas de la

vida y el contexto. 5% 8% 87%
Se relacionan los contenidos con problemas conte&mpos del

mundo actual. 3% 10% 87%
Se propicia el desarrollo de la autoactividad de éstudiantes

durante las clases. - - 100%
Se toma en cuenta la vinculacién de lo afective gdgnitivo. 2,5% 7,5% 90%
Utiliza el profesor métodos y procedimientosetaaoldgicos

gue orientan y activan al estudiante hacia la bédguindependiente

del conocimiento hasta llegar a la esencia. - 8%9
El profesor utiliza niveles de ayuda que permitérestudiante

reflexionar sobre su error y rectificarlo. - 979
Se logra el desarrollo de las potencialidades de elstudiantes

durante las clases. - - 96%
Se propicia el protagonismo de los estudiantesndeiias clases y

la motivacion por la asignatura. - - 99%
Familiarizacion de los estudiantes con los métgdoedios que

propician el autoaprendizaje de la Fisica. - 30% %97
Utilizacion de las nuevas tecnologias de la infaigraen las

clases. - 44,5% | 64,5%
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ANEXO 12

Resultados de la encuesta aplicada a los estudiamteurante el diagnéstico inicial.

Gréfico 1

Grado de dificultad que representa la materia de Kica para los estudiantes.
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Grafico 2
Usa el docente medios de ensefianza que motivenaeitenido.
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Comparacion de los resultados de la encuesta a pesbres y estudiantes en el diagndéstico inicial.
Gréfico 1
Formas y métodos predominantes en el proceso de
Ensefianza aprendizaje de la Fisica.
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Grafico 3

Tareas y actividades que desarrollan los estudiardesn las clases de Fisica.

Proponer como y que debemos estudiar ’ M Alumnos

Desarrolllar investigacion /

Realizar experimentos

Plantear Problemas

Resolver los problemas en un modelo dado en
clases

Aplicar los conceptos a situaciones de la vida

Recordar los conceptos estudiados
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ANEXO 13
Resultados de la encuesta a los estudiantes.

Gréfico 4

Papel de la fisica en la formacion de los estudiat.

3% 2% m Aprender las leyes del mundo
gue me rodea

B Ampliar mi cultura general

B Aprender conceptos que
puedo aplicar en otras
situaciones

95%
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ANEXO 14
Resultados de la encuesta aplicada a los profesodsFisica de preparatoria durante el diagnostico
inicial.
Gréfico 5

Motivacion de los estudiantes para el aprendizajealla Fisica
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Grafico 6

Causas del bajo interés de los estudiantes por lgignatura de Fisica

porque no se usan medios en porque no se vincula la Fisica porque los estudiantes tienen porque la materia les resulta
clases con la vida muy bajo nivel dificil
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ANEXO 15

Equipos de:
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Experimento: La carga eléctrica y la ley de
coulomb

Electroscopio: Aparato para medir
carga electrostatica




nnnnn

Van de Graff cargas puntuales
“electrostatica”

Bobina de Tesla

Experimento : Radiacion Electromagnética
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Bobina
Experimento para medir campo magnético

Galvandmetro

Induccidn electromagnético principio de la generacion
electromagnética de la corriente eléctrica
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Experimento para ver como funciona un transformador

Experimento para observar las lineas de campo
Magnético en un solenoide
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Experimento: como un campo magnético variable genera ur
campo eléctrico

l l\ il
hH HI:I.'T:

Experimento como un campo magnético variable genera un
fuerza magneética sobre un conductor no magnetizable
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Induccion electromagnética oscilando un resorte

Experimento: Para observar la presencia de un campo
magnético cuando circula corriente sobre un conductor
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Motor Eléctrico y generador de una fuerza
electromotriz

Experimento para observar la presencia de un
campo magnético, cuando circula una corriente a
través de un conductor
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Transporte de materia en la electrolisis

Aparato para comprobar leyes de kirrchoff
con dos mallas
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Experimento : induccion magnetica

n

[
i

a

Experimento para observar la fuerza de lorentz
sobre un conductor
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Presion Hidrostatica
Efecto de presion

Medidor de Venturi

Medir la velocidad de flujo de un gas
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Principio de Pascal

Observar el efecto de |la presion sobre un
liquido confinado

Dilatémetro: Coeficiente de dilatacion lineal de un

solido
Indicador
Cuenta Con un indicador dial [ > '
Craduacion 0017 ' >
Rango 0-17 - "_:
Dial 0-100 [Vista Froatal)

gAY

il
L]

A :
I-_. "-\:-ﬁ"r ; — = — —- —
t §.—BR

Metales de Brueba _
Hierro
- . Cobre
_—— Aluminio

Bronce
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VVasos Comunicantes

Comprobar que la altura alcanzada por un liquido,cuando se
vierte en un sistema de vasos comunicantes,es la misma en
cada vaso del sistema.

Diferencia de presion entre dos puntos
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Principio de arquimedes

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

Presion hidrostatica: Comprobar que la presion
cambia con la profundidad
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Experimento de densidad

Nos determina la densidad de un liquido

Wi

]

1

Experimento de calor especifico

Nos sirve para determinar el calor especifico de

diversos materiales !
| ]

.
=
a2
=
=
=
=
-
=
s
=
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OPTICA

OPTICA

Equipo adaptado de laboratorio ENOSA.
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ANEXO 16

CARACTERIZACION DEL SOFTWARE PARA EL ESTUDIO DEL TE MA DE OPTICA DE 2°
ANO DE NIVEL MEDIO SUPERIOR.

La educacién virtual es una opcién de vanguardéalidad para enfrentar los retos que en el ambito
educativo nos plantea el presente siglo. El soéwdtizado como apoyo docente esta disefiado carao u
herramienta amigable que permita a los alumnospt@mconocer a detalle el funcionamiento y operacio
del mismo, sino que cumpla con el objetivo primakdie ser un espacio comunicativo en donde

profesores y alumnos se enfoquen al cumplimientosiebjetivos didacticos previstos .

El software, apoyado por la introducciéon de tecgi@ale punta, en este caso en soporte de hipertextc
paginas webs, y un conjunto de aplicaciones endtwrrde applets, representa un sistema de vanguardi;
en la ensefianza de la fisica, con espacios vistuglee abren posibilidades para un aprendizaje
constructivo, mediante el cual los estudianteszaalsus tareas a partir de una bibliografia ulsicad el
hipertexto, que puede contener mas informacion lgugue un estudiante de forma habitual podria
abordar eficientemente, ya que esta estructuragigaldente segun las necesidades docentes de |
asignatura, sin hacer sentir al estudiante predmnd@ambién, con un eficiente disefio, permitea&bdo
entre estudiantes y profesores, por lo que emstpuede ser de gran utilidad en un sentido Betm

antes que meramente técnico.

El sistema virtual que a continuacion se presesgapuede insertar en un contexto de innovacion
tecnoldgica de vanguardia, esta dirigido a amgiegpos de estudiantes para satisfacer las necesidad
demostrativas de la fisica en el ambiente virtus¢fthdo para tal efecto. El mismo, esta técnicaament
diseflado para facilitar el acceso y la comunicaeidrun fluir permanente profesor-alumno y viceversa
no dependiendo del lugar fisico, por no necesitam®xion a Internet puede consultarse tanto en la

escuela como en casa o cualquier otro lugar.

Las ventajas con que cuenta dicho software es gsi@ermite penetrar en la esencia de los fendbmenos
mediante la comprension de las regularidades igea estos fendmenos a través de una modelacior
perspectiva. A ello se le suma el poco tiempolene estudiante puede percibir el fenomeno estadia

Otra importante ventaja que posee es el Caraa@nico que tiene el mismo por permitir observar
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diferentes variantes del fenomeno estudiado. N tigmites en cuanto a la posibilidad de experiarent
en el fendmeno dado. Aumentan la cantidad horasdédyio (casa, ciber, escuela, etc). Posibilita la
interaccion de los alumnos tanto en el plano cogndomo afectivo.

En cuanto a su contenido podemos decir que se minawestructurado de la siguiente manera:

La primera parte se refiere a la “Naturaleza daday cuenta con los siguientes contenidos:
1. Modelo corpuscular de la luz.

Modelo ondulatorio de la luz

Naturaleza dual de la luz

Propagacion de la luz: indice de refraccion y candiptico

Reflexion de la luz: Ley de Snell.

o gk~ wN

Dispersion de la luz

Para el estudio de este tema se utilizaron untidednde 4 applets interactivos en los cuales los
estudiantes realizaron diferentes tipos de expeatimsepara verificar de manera inmediata la teoria
expresada en el hipertexto. Conjuntamente con ppéets se cuenta con imagenes y diagramas que

facilitan la comprension del texto. Como se muestréa siguiente figura:

Figura 1.- Ejemplo de diagramas.
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J Aichivo  Edicion  Wer Favoitos  Henamientas  Ayuda

SR < R B A < B 3 B & o . FE
Alrds Adelatte Detener  Actualizar  Inicio Blsqueda Favartos  Historial Carreo Imprimit  Modificar Discutir

J Direccidn I@ file: ¢ /4C: AJuan¥20Caros/ Duernar/software % 20optic s/ %D 3ptica 1 htrmitnaturaleza dual

j @ha H\f'l'ncu\ﬂs >

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

RAYOS GAMMA {0,000.000.00 Lmam)

LUZ ULTRAVIOLETA
(0,000,010 pam)

ondas de luz, las de mdio y los ayos X son

tipos de ondas electromagnéticas. Sélo se

distinguen en la longitud de onda, Las ondas
mas cortas, como los rayos gamma, poseen

ONDAS DE Rap1o  Mucha mds energia que las mis largas, como las
(1.000m) de radio 0 microondas. Todas las ondas
electromagnéticas viajan a la velocidad de la luz,
b T

al

Ejemplo de applets:

Aparecit un grave estado de incomodidad al encontrar que la luz se comporta como onda electromagnética en los fendmenos de

]

A finales del siglo XTX se sabia va que la velocidad de la luz en <l
agua era menor que la velocidad de la luz en el aire contrariamente
las hipétesis de la teoria corpuscular de Newton. En 1864 Maxwell
obtuvo una serie de ecuaciones fundamentales del electromagnetisir
v predijo la existencia de ondas electromagnéticas. Maxwell supuso
que la luz representaba una pequefia porcion del espectro de ondas
electromagnéticas. Hertz confirmé experimentalmente la existencia «
estas ondas.

El estudio de otros fendémenos como la radiacién del cuerpo negro, el efecto fotoeléetrico y los espectros atémicos puso de manifiesto la
mmpotencia de la teoria ondulatoria para explicarlos. En 1905, basindose en la teoria cudntica de Planck, Einstein explicé el efecto
fotoeléctrico por medio de corpasculos de luz que ¢l llamé fotones. Bohr en 1912 explicé el espectro de emisién del atomo de hidrégeno,
utilizando los fotones, y Compton en 1922 el efecto que lleva su nombre apovandose en la teoria corpuscular de la luz.

I >|LI

P

SR I B

[J—

all

[o] | [ —]

O
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El segundo contenido del Software se refiere a“Optica geométrica”. Aqui se trata el contenido
mostrado a continuacion, el cual es enriquecido&capplets, siendo uno de ellos un juego, que permi
desarrollar en los estudiantes habilidades en&iside las imagenes formadas en los espejosglan

7. Espejos planos.

8. Espejos esféricos. Formacion de imagenes por espsjéricos.

9. Lentes delgadas: convergentes y divergentes.

10.Formacion de imagenes por lentes delgadas.

11. Aparatos Opticos: Lupa, microscopio, telescopio.

Juego didactico:

¢, COmMo se juega, para qué?

Para jugar un poco.

o puntuacian="100 £ =

Posteriormente aparece la sesion de “Applets” deedencuentran los siguientes temas:
12.Difraccion Simple-Apertura
13.Formacion de Imagen por un Lente Convergente
14.Formacion de Imagen por un Lente Divergente
15.Formacion de Imagen por un Espejo Divergente
16.Reflexion Total Interna

17.Combinacion de Lentes: Telescopios
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Estos temas cuentan solamente con applets disepadmsepresentar fendmenos especificos donde e
estudiante podra variar solo un parametro y congyéobsi como afecta este al resto de los parametro:
del fendmeno en cuestion que se analice, todaeficexcepcion del ultimo applet que si permiteizaal

un experimento de mayor envergadura donde se germsigrtar varios tipos de elementos para construir

un modelo de telescopio a través de la combinatgdentes.

4 Combinacion de Lentes: Telescopios - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexion]

J &rchivo  Edicign  Wer  Favortos  Heramientas  Apuda |

IR I O = DS <M B B

Alrag Adelante Detener  Actualizar  Inicio Busqueda Favoritos  Historial Comeo  Imprimir  Modificar Discutir

J Direccign I@ C:Wuan Carlos\Duemartsaftware opticahOpticatappletsitelescope’twolenses. htm j @Ir a H Winculos 2]

Al

Combinacion de Lentes: Telescopios

‘ Beam | Dbiectl Sourcel Elear.t’-\lll

313,104

Lens | Milrorl | Clear Active

En el dltimo apartado del software virtual encomioa la unidad de “Experimentos” con su
correspondiente contenido:
1. Ley de reflexion(espejo)
Refraccion(aire/plastico)
Reflexion Total Y dngulo Limite
Laminas De Caras Planas Y Paralelas
Formacion De Imagenes Con Lentes Convergentes
Formacion De Imagenes Con Lentes Divergentes
Descomposicion De Luz Blanca

Recomposicién De Luz Blanca

© O N o O k0D

Proyector
10.Lupa

11.Microscopio
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Se muestran a través de imagenes un conjunto ceimgmtos donde el estudiante puede obtener ung
idea mejor de como debera realizarse el experimgmia practica, pudiendo visualizar con anticipaci
parte de los resultados que obtendra en la redlizael mismo, lo cual puede ser provechoso a fa ho
de examinar los resultados obtenidos.A continuaaparecen algunos ejemplos obtenidos del labooatori
de Optica Enosa:

REFERACCION
(AIRF/PLARTICO)

-

=
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ANEXO 17
CARACTERIZACION DEL EQUIPO DE OPTICA.

El equipo de Optica adaptado Enosa. Constituyehenamienta de preciado valor para el proceso de
ensefianza de la Fisica. Por su factibilidad ytac&m entre los alumnos esta siendo usado erulas a
como complemento instrumental en clases demosigyiconferencias, donde se requiere de un montaje
rapido del mismo para explicar mejor un fenomeraoda

Dicho equipo permite realizar practicas de laborasoen diferentes lugares, dada su sencillez de
fabricacion y sus caracteristicas de portabiligen, lo que es muy adecuado para usarse en el aula d
clases sin tener que disponer de tiempo adicicaral igalizar los experimentos en el laboratorio.

Las ventajas que posee respecto a otros equidabai@torio convencionales son las siguientes:
» Es de facil manejo y el ensamblaje del mismo es smmple, necesitando solo una toma de
energia para su funcionamiento.
» Posee un solo estuche o caja de transportacion.
» Las piezas de construccion son ligeras
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Partes componentes del equipo:

SOPORTE DE FOCO gol 4

0o 0oz

FOCO 002 )
003

SOCKET CON CONEXION 003 [»__ \

CUBIERTA DE FOCO 004 i N W

|

PANTALLA INTERCEPTORA N' 004 J\
CON CARA EN NEGRO 005 F— —T e
FSCALA GRADUADA 006 | O ‘ _54-—“]
e __—_j__

. | D e
MONTURA DE LENTFE 007 U g i
(CUATRO) L"g‘___ o e

007 e —

MONTURA DE CLIPS 008 .ﬁ J o
N

BOB: .10 Fallem

LENTES (CUATRO) 009 000
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DIAFRAGMA DE UNA
RENDIJA (DOS)
DIAFRAGMA DE TRES
RENDIJAS
DIAFRAGMA (1)
DIAFRAGMA DE DIAM.
0.2 cm

DIAFRAGMA DE TRES
ORIFICIOS
DIAFRAGMA DE DIAM.
0.7 cm

010
011

012
013

014

01-5

FILTRO DE TRES COLORES 016

PANTALLA CON CARA
LN BLANCO MATE

SOPORTES (LENTES DE
ACRILICO Y -ESPEJOSR)

017

018
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Practicas de laboratorios con las que se puedzautdl equipo:

Rayos luminosos

Ley de reflexion

Reflexion total y &ngulo limite

Refraccion

Espejos esféricos

Laminas de caras planas y paralelas

Distancia focal de las lentes convergentes
Lentes divergentes

9. Sistemas de lentes

10.Formacion de iméagenes con lentes convergentes
11.Formacion de imégenes con lentes divergentes
12.Descomposicion de | la luz blanca
13.Recomposicion de la luz blanca

14. Anteojo de Galileo

15. Anteojo astronémico

16. Proyector

17.Lupa

18. Microscopio

NGOk WONE

Ejemplo de practicas montadas usadas el equipo:

Practica No 10
“ANGULO DE INCIDENCIA Y REFRACCION”

Material:

Fuente de luz filamento vertical
Montura de lente

Lente de F=+10 cm

Diafragma de una rendija vertical
Pantalla opaca

Lente semicilindrica

Disco graduado

Pinzas sujetadoras

Posicion:
Colocar el foco a la distancia focal de la lentetEO cm

Procedimiento:

Como en la practica de reflexion total y anguloitémsoélo que la superficie plana diametral declad
semicilindrica coincida con el didmetro 90° — 9@%ya que incide, en la fuente de luz.

Se hace incidir el rayo luminoso precisamente eseetro del semicirculo de plastico para que lgssa
emergentes sean perpendiculares a la cara de ga@alasta forma no sufran otra desviacion.
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Haciendo girar el disco poco a poco el rayo dedentia, comenzando por 0° y leyendo los angulos de
refraccion correspondientes.

a | angulo deincidenciga 09 20®B0° | 40° | 60°| 80°
B | angulo de refraccion
Sena

Senp

Sena / Senp

Valor Medio =
Conclusiones:
La razén entre el seno del angulo de incidencihsgeo del angulo de refraccion es una constaeye (|
Snell-Descartes), que se denomina indice de rédracc

n= Seno. / Senp

En la siguiente figura se puede apreciar la practiontada usando el equipo de Optica:

REFRACCION

{AIRESPLASTICE)
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ANEXO 18
Ejemplo de prueba del médulo de Fisica que se apid¢radicionalmente

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
PREPARATORIA No 15

4i0. SEEMESTRE

MODULG VIl DE FiSICA

UNIDAD 8

AREA 7 EVALUACION:
ELABORADD POR, ING JOSE CANTU 20 UNICHE0

Relacione las columnas y marca en fu boleta la letra de la opcion comecta

i

2

Es el analisis de la luz considerando un
compartamienta de rayo

Realiza diversos expenmentos en los cuales se
detectaban  fendmenns de interferencia y  de
difraccian

Cuando la luz cambia de un medio a otro, o sea
que entra del aire al agua o del vacio al aire. Esto
S8 CONUCE Comao.

Es &l proceso por el cual las oscilaciones
Iransversales de un movimiento ondulatorio estan
onentadas a un modelo detinido.

Es la capacidad de las ondas para deflectarse o
cambiar de direccion alrededor de un  objeto
apaco { obstaculo) en su trayectonia,

Tipo de lente que se divide en: convexa doble,
plano convexa, concavo convexa

Es el angulo sdlido subtendido en el centro de una
esfera por un drea sobre una superficie que es
igual al cuadrado de su radio.

Angulo formado por la refraccion del uliimo rayo
incidente y la normal.

Marca en tu boleta la letra de la opcion correcta

A} Optica fisica

B) Refraccion

C}) Polanzacion

D) Optica Geométrica
E} Interferencia

A} Difraccion

B} Agustin Fresnel

C) Divergente

) Jemes Clerk Maxwell
E} Convergente

Ay Lumen

B} Esterorradian

C) Critico

9. 5ien una lente convergente, el objeto se coloca a una distancia menaor que la distancia focal, la imagen
aparecera del mismo lado que el objeto. 2Como es la imagen comparado con el objeto?

A} Real, derecha y de mayor tamafio
B} Virtual, invertido y de menor tamaio
C) Real, invertido y de mayor tamano
D) Virtual, derecha y de mayor tamano

10.0e los siguientes tipos de radiacion. ¢ Quién tiene menor longitud de onda?

A) Ondas de radio (menora 1 x ‘1[&'3] Hz
C) Luz visible (4 x 10" a 8 x 10 Hz
E} Infrarrojos (3 x 107 a 3 x 10" Hz

B)Rayos X {3x 10 a3 x 10" Hz
D} Luz ultravioleta { 8 x 10" a 3% 10" Hz

11.51 en un rayo incide sobre un espejo harizontal liso formando un angulo de 34 con la normal. ¢ Cual sera el
walor del angulo del rayo reflejado con respecto a la normal?
A) Menor a 34" B) Mayor a 34°
D) Igual al angulo critico E) Igual a la normal

C) lgual a 34°

12.Cuando un has de luz entra a un medio desde otra, ; Cudl de las siguientes cantidades no cambian nunca?
A) La direccion del haz B) La velocidad C}) La frecuencia
D) La longitud de onda

13,51 quisieras arponear un pez en un rio. GDonde apuntarias para dar en el pez observada?
A) Mas abaio del per ohservado  B) Mas arriba del pez abservado G} Directamente hacia el pez observado
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ANEXO 19
Resultados de la Guia de observacion.
Diagnostico Final.
Indicadores Bien |Regular Mal
Asimilacion del contenido por los estudiantes. 60% | 23% | 17%
Habilidades que poseen los estudiantes para a|jorde laboratorio. 33% 47% 20%

Las activichdes docentes propician la solucion de problemda digla Y
el contexto. 87% | 10% 3%

Se relacionan los contenidos con problemas contémpos del mung

actual. 60% | 250%| 15%
Se propicia el desarrollo de la autoactividad dedstudiantes durante

clases. 55% | 30% | 15%
Se toma en cuenta la vinculacion de lo afectivo gognitivo. 85% | 10% 5%

Utiliza el profesor métodos y procedimientos tadeldgicos qu
orientan y activan al estudiante hacia la busquedapendiente d

conocimiento hasta llegar a la esencia. 55% 38%%
El profesor utiliza niveles de ayuda que permiten eatudiant

reflexionar sobre su error y rectificarlo. 70%  15P015%

Se logra el desarrollo de las potencialidades siestudiantes durante

clases. ( Zona de Desarrollo Proximo) . . 100%

Se propicia el protagonismo de los estudiantesntieirtas clases y

motivacion por la asignatura. - - 100%
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ANEXO 20
Resultados de la encuesta aplicada a los estudiasmittuego de aplicada la propuesta.
Grafico 7
Aprovechamiento de los estudiantes
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Grafico 9

Criterio de los estudiantes acerca del papel de Eisica para su desarrollo integral.
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ANEXO 21

Encuesta a alumnos de Fisica del nivel medio superide la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn
sobre el uso de las nuevas tecnologias en la clded-isica después de la aplicacion de la alternagiv

Objetiva Conocer el criterio que poseen los alumnos sobuselble las nuevas tecnologias en la clase de
Fisica.

1. (Elige la opcion que te parezca correcta entrgl@saparecen a continuacion). Las imagenes del
ordenador proyectadas en clase (software y figuras)

____a) No te han aportado nada. Podrias haber étddodjue se explicaba sin ellas.
____b) Te han ayudado un poco y lo has comprendajorm

c) Te han ayudado bastante. Sin ellas no hgtwtlido entenderlo completamente.

2. El uso de las imagenes proyectadas con el orderisaftware) te hacen: (Elige también la que te
parezca mas adecuada).

____a) Mas amena la clase.

____b) Aumentan tu interés hacia la asignatura.
____c) Tedaigual.

____d) No sirven de nada.

3. Asigna un numero del 1 al 5, en orden creciente utibdad, para los software y
figuras proyectadas en clase, en las sigisertasiones:

a) Para completar las explicaciones de losnfiends, en el desarrollo de la clase.

4. Algunos fenomenos visualizados en los software, Hesnos visto previamente de forma
experimental. ¢, Crees que es Util usarlos en edem@rs, Crees que pueden sustituir al laboratorio?
5. ¢Estas conforme en la forma en que se usan livgasefpara estudiar la Fisica (Optica)
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ANEXO 22

Resultados finales de la encuesta aplicada a losiainos sobre el uso de las nuevas tecnologias en
la clase de Fisica.
Grafico 10

Criterios de los estudiantes acerca del uso del $ohre.
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Gréfico 11

Criterio de los estudiantes sobre el uso del Softneay medios utilizados.
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Gréfico 12
Valoracién de los estudiantes sobre el uso de losf8vare para el tema de Optica.
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ANEXO 23
Entrevista grupal.

Objetivo: Determinar la influencia de la alternativa metddta en la formacion integral de los
estudiantes.

Estimados estudiantes una vez instrumentada uneanariante para el desarrollo del proceso de

ensefianza aprendizaje del tema de Optica necesit@nocer cuales son sus criterios al respecto.

Aspectos a valorar:

= Adquisicion de conceptos fisicos. Los métodos satsgias para su estudio.
= Explicacion e interpretacion de los fenomenos Bssiéplicacion de estos conocimientos en otras
areas del saber.

= Vinculacion de la Fisica con la vida.

» Importancia del estudio de la fisica para el dedlarpersonal y social.
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ANEXO 24

Comparacion de vias, métodos y medios usados en ¢dases de Fisica.
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