Anexos

ANEXO 1

Encuesta a profesores de Fisica de segundo afo d&veN Medio Superior de la Universidad
Autdnoma de Nuevo Leodn.

Estimado profesor:

Conocemos que los alumnos poseen grandes difiegltad el aprendizaje de las ciencias basicas er
general y en particular de la Fisica. Le pedimepoader las preguntas que ha continuacion se oakati
para determinar las dificultades con el objetivgpddeccionar el proceso de ensefianza-aprendiedpe d
citada asignatura. Pedimos su colaboracion y déesagacias de antemano.

Datos generales
Afos de experiencia: Profesion

1.- De las diferentes variantes que aparecen @nc@acion elige las que consideres reflejen la deali
Las clases de Fisica se desarrollan:

Mediante el uso de métodos activos.

Solo con la explicacion del contenido potepdel profesor.

Combinando la actividad del maestro y ehalu

Usando diferentes medios.

Combinando la teoria con la préactica.

Otras formas:

2.- Cual es el basamento metodolégico para imgasticlases. (Elija el que mas se ajuste a su caso)
La experiencia que poseo.
La didactica de la Fisica.
La imitacion a mis profesores.
No puedo contestar.
3.- Para impatrtir las clases uso diferentes medresursos como:
La experimentacion.
Las TIC.
Las demostraciones.
El laboratorio.
Las observaciones.
4.- El proceso de ensefianza-aprendizaje de laaRisrenite: (Elige una sola variante)
Solo instruir al alumno.
Solo educar al alumno.

Educar e instruir al alumno.



Anexos

ANEXO 2

Guia de observacion.

Objetiva Constatar como tiene lugar el proceso de enseigmeadizaje de la Fisica.

Aspectos a observar.

Interpretaciéon de los fendmenos fisicos por pastlod estudiantes.

Habilidades que poseen los estudiantes para eljordie laboratorio.

Las actividades docentes propician la solucionrdblpmas de la vida y el contextaq.

Se relacionan los contenidos con problemas contémpos del mundo actual.

Se propicia el desarrollo de la autoactividad deelstudiantes durante las clases.

Se toma en cuenta la vinculacion de lo afectivo gdgnitivo.

Utiliza el profesor métodos y procedimientos metddicosque orientan y activan
estudiante hacia la busqueda independiente dettommto hasta llegar a la esencia.

El profesor utiliza niveles de ayuda que permitezstudiante reflexionar sobre su

error y rectificarlo.

Se logra el desarrollo de las potencialidades slestudiantes durante las clases.

Se propicia el protagonismo de los estudiantesntieitas clases.

Familiarizacion de los estudiantes con los métgdoedios que propician el

autoaprendizaje de la Fisica.

Utilizacion de las nuevas tecnologias de la infaigraen las clases.
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ANEXO 3

Entrevista a directivos.

Objetiva Obtener informacion sobre las consideraciones igner los directivos acerca del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

1. ¢Es usted graduado de la especialidad de Fisatguoa ciencia afin?

2. ¢Qué criterios posee usted sobre el proceso déarseaprendizaje de la Fisica que se lleva

cabo en los momentos actuales en la preparattai&giversidad?

3. A partir de su experiencia como directivo: ¢Cu&les las principales probleméticas que a su

juicio tiene lugar en el proceso de ensefianza-dipae de la Fisica?

4. ¢Qué alternativas han seguido para dar solucias problematicas encontradas?

5. Considera usted que la Fisica constituye una radatagortante para:
» La adquisicién de modos de actuacion por partesialumnos.
» El fomento de la colaboracion entre alumnos y lmlandad humana.
* La motivacion de los estudiantes.
» La solucion de problemas de la vida y el contess, como par la solucion de los

problemas contemporaneos del mundo actual.
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ANEXO 4

Encuesta a profesores de Fisica de la Preparatoria.

Objetiva Indagar como tiene lugar el proceso de ensefianeadipaje de la Fisica en los estudiantes de

la Preparatoria y la Universidad.

Estimado profesor:
Se esta realizando una investigacion con el prapd@s® contribuir al logro del aprendizaje de tipo
productivo de la Fisica en los estudiantes de &pd&atoria. Tus opiniones seran de gran valor. Te
pedimos contestes con sinceridad a las preguntesagradecemos de antemano su colaboracion.
1. ¢Cudl es nivel de conocimientos en la materi&idiea que tienen los estudiantes al ingresar a la
Preparatoria? (Elige una de las variantes)

Alto.

Mediano.

Bajo.

2. Enuncie cuales son los tres temas que presentaoresagfificultades para ser comprendidos por los

alumnos en el programa de Fisica

3. Considera usted que el estudiante estd motivadogpaiender Fisica cuando ingresa a la Preparatoria.
Casi todos.
Todos.
Muy pocos.
Pocos.
Ninguno.
4. Segun su opinion, el alumno conoce la aplicagigmtiene la Fisica con el mundo que lo rodea.
Si
En parte
No
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5. Elinterés de los alumnos por la Fisica es:
Alto
Medio

Bajo

6. En caso de responder que el interés es bajo o mgdiales son las causas? (Puede elegir mas de ur
variante)
Porgue no se usan medios en clases.
Porque no se vincula la Fisica con la vida.
Porque los estudiantes tienen muy bajo.nivel

Porque la materia les resulta dificil.

7. Cuales son los temas que mas les gustan a losaesasd

8. En las clases de Fisica predomina (Puedes elegideména variante)
La explicacion del profesor.
El uso de la computadora.
Los experimentos.
La observacion.

La combinacioén de las variantes anteriores.

9. En las clases de Fisica que imparto se logra: @2ugldgir una sola variante)
La instruccion de los alumnos.
La formacion en un sentido amplio (Aspegiolégico)

Instruccion y formacion a la vez (Cognitiwaxioldgico)
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10.Enuncie 3 de los medios que usa para impartineh tée optica.

11.Escriba algunas recomendaciones para perfeccibpesaeso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica
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ANEXO 5

Encuesta para estudiantes de segundo afio de la Paegtoria. (Antes y Después)

Objetiva Conocer los criterios en los estudiantes de ladPatpria acerca de como tiene lugar el proceso

de ensefianza aprendizaje de la Fisica.

Estimado profesor:
Estimados alumnos la presente encuesta tiene cbjativo tomar en cuenta tus opiniones para haser la
clases de Fisica mas interesantes y Utiles pai@macion. Te pedimos contestes con sinceridad a la
preguntas y agradecemos de antemano tu colaboracion
1.- Las clases de Fisica (Elige una de las vi&san

Me gustan mucho.

Me gustan.

No me gustan.

2.-Lo que méas me gusta de las clases de Fisica es:

3.-Lo que méas me disgusta de las clases de Fisica e

4.-En las clases de Fisica el profesor: (marcauocarx una de las variantes)
Usa medios para explicar el contenido siempr
Usa medios algunas veces.
Nunca usa medios.
Potencia la solidaridad humana a travéasleldses.

5.-Considero que la Fisica: (Puedes elegir unaovadantes)
Me ayuda a comprender mejor el mundo quedes.
Me permite entender otras asignaturas.
Me posibilita relacionar la teoria con lagica.
No me es necesaria.

Me permite transformar el medio donde vivo.
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6.-El experimento en las clases de Fisica (Puddgs ana 0 mas variantes)

Me permite comprender la relacion de lademon la practica.
Hace las clases mas amenas.

Es la mejor forma de comprender la teoria.

Me amplia la vision del mundo real.

Me ayuda a mejorar las relaciones entreomgarfieros y con mi profesor.

7. En las clases de Fisica predomina (Puedes eldgide una variante)

La explicacion del profesor.
El uso de la computadora.
Los experimentos.

La observacion.

La combinacién de las variantes anteriores.

8.- Las clases de Fisica me permiten: (Puedes ehldgi de una variante)

Aprender las leyes y fendmenos fisicos izabbs a otras situaciones.
Trabajar en colaboracion con mis comparieros.

Ampliar mis conocimientos en general.

9.- En el desarrollo de las clases de Fisica sides (Puedes elegir mas de una variante)

Recordar los conceptos estudiados en clases.
Aplicar los conceptos a situaciones deda.vi
Resolver problemas con un modelo dado sa<la
Plantear problemas.

Realizar experimentos.

Desarrollar investigaciones.

Proponer cdmo o qué deseamos estudiar.
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ANEXO 6

Cuestionario sobre la influencia de distintos aspéss del aprendizaje de las ciencias en la actitud
de los alumnos.

Estimado profesor:

El siguiente cuestionario pretende analizar ladealique puedan tener las actividades y propuestase]
enuncian en los distintos apartados, asi como ebtaropinion acerca de la presencia adecuadagsjae e
actividades tienen en las clases de Fisica, pguéole solicitamos anote en las columnas de lacharde
cada apartado, en una escala del 0 al 10, en cadlaeilos casos, la calificacion que consideraaes |

adecuada.

La colaboracion que se tenga por parte de ustedaaponformacion valiosa para el mejoramiento del

aprendizaje de la Fisica.

) Opinidn sobre | Validez de
Area de estudio presencia de | actividady
actividades propuesta

A - Contenido a Tratar

1) Los hechos, Leyes, principios, conceptos qudocoran el
cuerpo de conocimientos de la ciencia estudiada.

2) Las cuestiones y problemas cuya investigacioedmalucido
histéricamente a la construccion de los conociminptentificos.

3) Los aspectos metodoldgicos y epistemoldgicosiados a las
caracteristicas del trabajo cientifico.

4) Las confrontaciones entre distintas concepcianestificas,
ideas religiosas, etc., que muestren el caracteflicdovo y
apasionante del desarrollo cientifico.

5) Las implicaciones sociales del desarrollo cfeatiy técnico vy,
en general, las complejas relaciones Ciencia/Tatdociedad,
incluidas las necesarias tomas de decisiones emasipo.

6) Aquellos problemas “frontera... que favorezcartratamientg
interdisciplinario.

7) Aquellos aspectos de la vida diaria que puedsotiarse
facilmente con la ciencia estudiada.

B - Resolucion de problemas y trabajo de laboratori

1) Realizar préacticas de laboratorio siguiendo itaticaciones
detalladas que se proporcionan en los textosrpditie practicas|

2) Resolver los problemas numéricos que incluydaitiiamente
los textos.

3) Abordar situaciones probleméticas abiertas cawctividades
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investigativas.

4) La actividad investigativa puede incluir: Acotarformular
problemas precisos a partir de situaciones abiertas

5) Proponer explicaciones, hacer predicciones, &€. decir,
construir hipétesis fundamentadas sobre cuales &
magnitudes relevantes y las relaciones entre ignas.

6). Disefiar estrategias de resolucion -experimeyitomanejo de
conocimientos cientificos ya establecidos- paratrestar |a
validez de las hipotesis.

7) Llevar a cabo la estrategia planificada, realiftaen su caso
los experimentos disefiados, manejando instruraemntatificos.

C - Manejo de informacion

1) Estudio personal del libro de texto y apuntesldse.

2) Lectura y discusion de fragmentos del libroeded.

3) Lectura y discusion de noticias cientificas.

4) Lectura y discusion de articulos y/o libros deuldjacion
cientifica.

5) Vision y discusion de documentos tales vy filrsebre temas
cientificos.

"2}

6) Lectura y discusion de fragmentos de memoriaic#los y
libros escritos por lo propios cientificos.

7) Familiarizacién con el uso de bibliotecas y hmtezas.

D - Estilos de trabajo en clase

1) Sesiones consistentes basicamente en la esiplicae los
cortenidos por el profesor y la toma de notas poralasnnos,
quienes pueden interrumpir pidiendo aclaraciortes, e

2) Sesiones consistentes basicamente en el dratmj los

alumnos, organizados en pequefios grupos, en éopnogramas

de actividades, con puestas en comun bajo la d#eayuda de
profesor.)

3) Sesiones consistentes basicamente en el trdbbgyupo clase

planteando el profesor cuestiones, moderando tas/énciones
etc.

E - Contactos con el exterior.

1) Visitar fabricas. Laboratorios. Parajes natwalendo comg
se realiza el trabajo cientifico y técnico.

2) Trabajar algunos dias en una fabrica. Laboraton paraje
natural etc. participando en tareas cientifica&caitas

3) Visitar museos tras una adecuada preparaciOrapgecon
aprovechamiento posterior.

4) Recibir en clase la visita de especialistas lganatema dg
interes.
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5) Realizar intercambios escolares con alumnogrds grupos Yy
centros organizando "encuentros cientificos, etc..

F - Elaboracion de productos por los alumnos,
destinados a ser presentados, comentados, etdaen
clase y/o a otros colectivos (otras clases. otrestios.
publico en general).

1) Reelaborar la informacién obtenida, construyeadquemas
sintesis, mapas conceptuales.

2) Escribir articulos sobre temas cientificos.

3) Elaborar posters sobre temas cientificos.

4) Organizar colecciones (Minerales, plantas, umséntos.
Documentos gréficos...).

5) Construir aparatos cientificos sencillos, caltiplantas, etc.

G - Expectativas y actitud del profesorado

1) Entusiasmo del profesor/a por la materia e @stgpor generar
el entusiasmo de los alumnos y alumnas.

2) Interés del profesor/a por la docencia comaatazelectiva, er
una perspectiva explicita de innovacion e invesi@aeducativa

3) Creacion por el profesor de un clima de trabaerio y al
mismo tiempo distendido y cordial.

4) Interés del profesor/a por favorecer el éxitolde alumnos
alumnas prestando atencion a sus progresos yniitérsdoles

expectativas positivas.

Sugerencias y comentarios

Incluir aqui otras actividades, comportamientospiefesor, etc., que puedan contribuir a gen
actitudes positivas hacia el aprendizaje de lasci@s, asi como cualquier comentario, critic

sugerencia que se considere pertinente.

erar
a o
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ANEXO 7

Encuesta a alumnos de Fisica del nivel medio superide la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn
sobre el uso de las nuevas tecnologias en la clded-isica.

Objetiva Conocer los criterios de los alumnos sobre el wsdad nuevas tecnologias en las clases de
Fisica.

1. (Elige la opcion que te parezca correcta entrglgsaparecen a continuacion). Las imagenes del
ordenador proyectadas en clase (applets y figuras):
No te han aportado nada. Podrias haberdihdeo que se explicaba sin ellas.
Te han ayudado un poco y lo has compremdéjor.
Te han ayudado bastante. Sin ellas no sgiw@ido entenderlo completamente.
2. El uso de las imagenes proyectadas con el orderfapplets y figuras) te hacen: (Elige también
la que te parezca mas adecuada).
Mas amena la clase.
Aumentan tu interés hacia la asigaa
Te da igual.

No sirven de nada.

3. Asigna un numero del 1 al 5, en orden creciente ul#idad, para los applets y
figuras proyectadas en clase, en las siglsergasiones:

Para completar las explicaciones de lu&fienos, en el desarrollo de la clase.
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4. Algunos fendémenos visualizados en los appletshérsos visto previamente de forma experimental.
¢ Crees que es util usarlos en este orden? ¢ Cre@sigden sustituir al laboratorio?

5. ¢Estas conforme en la forma en que se usan lpetsypara estudiar la Fisica (Optica)
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ANEXO 8

Inventario de necesidades sentidas

Objetiva Determinar las necesidades cognoscitivas que poesemalumnos de segundo afio de la

preparatoria en el estudio de la Fisica.

Compariero:
La relacion de preguntas que a continuacion se ioegt, estan relacionados con los contenidos que se
imparten en el Programa de Fisica en el tema deadpara los estudiantes de segundo afio de la
Preparatoria, en la Universidad Autonoma de Nuexnl.México.
Le agradecemos que responda las preguntas conylar miaceridad ya que con ello contribuira a la
calidad de esta investigacion.
Graciam pooperar

Cuestionario
1. Sefale por orden de preferencia, los cinco temas importantes que usted considera, deben ser

tratados en los contenidos de Fisica en la temdd¢icaptica.

2. Proponga por orden de preferencia las formas enugtesl desea que se imparta la asignatura de
Fisica en el tema de Optica.
Clases teoricas.
Clases practicas.
Uso de software.
Laboratorio.
Combinando los medios.
Otros.
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3. Proponga por orden de preferencia los medios quested le resultan mas importantes para

comprender los contenidos de Fisica en el tematiead

4. Sefale por orden de preferencia como le gustadeebprofesor impartiera los contenidos de Fisica

en el tema de Optica.

Con un enfoque problematizador del contenid

Utilizando medios de ensefianza variadosdidsd para experimentos, uso de la

computadora, observacion)

Vinculando los contenidos con los probledeak vida diaria.

Haciendo actividades préacticas en el labooa
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ANEXO 9

Prueba Pedagdgica

Objetiva Conocer el nivel de conocimiento que poseen losniatis en la materia de Fisica,
especificamente en el tema de Optica.

1. Si una lente convergente, el objeto se colocaadistancia mayor que la distancia focal, la
imagen aparecera del mismo lado del objeto. ¢ Céneienagen comparada con el objeto?
A) Real, derecha y de mayor tamafo.
B) Virtual, invertido y de menor tamafio.
C) Real, invertido y de mayor tamafio.

D) Virtual, derecha y de mayor tamafio.

2. Una llave de 6 centimetros de longitud se encuentsacm. enfrente de una lente convexo de
distancia focal 7.5cm. Determinar la distancidadienagen.
A) -15cm.
B) 3cm.
C) 2.5cm.
D) 15cm
E) —-30cm
3. Del problema anterior. Qué tipo de imagen tiene.
A) Infinita
B) Real
C) Imaginaria
D) Virtual
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ANEXO 10

=
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO [ EON
PREPARATORIAN' 15

DEPARTAMENTO DE FiSICA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE FiSICA Il MODULO Vill {AREA 7)

1.- Datos de identificacion.

-+ Nombre det curso: FISICA (I

= Nivel Medio Supernor

= Semastre : 4°

= Periodo: Feorero — Julio del 2004

= Fecha de elaboracion: Marzo del 2004

= Responsable de |a elaboracion: Miro. Oscar Cruz Elizondo.

2.- Introduccion al curso.

El curso de Fisica Il de 4" semestre forma parie del conjunta de asignaturas
del nivel medio superior, que cumplen con el objetivo qua se pretende logre el
estudiante conforme al perfil del egresado en cuanto al ambito cientifico-
tecnologico, cuyo texto (tomado del documento de la Reforma Académica en el
Nivel Medio Superior 1993) se inciuye:

Ambito cientifica - tecnologico
“ - Maneja diferentes lenguajes, mélodos y técnicas para posibilitar la comunicacion

necesana en el desarrollo de relaciones inferpersonales y para la solucion de problemas.
- Auments la capacidad de aprender por si mismo, se documenta autodidacicamente en
fuentes de informacion cientifica, tecnologica y social,
- Comprende los fendmenos naturales apoyandose en los principios basicos de la ciencia y
la tecnologia.

Conoce la interdependencia entre la ciencia y la tecnologia, concibiéndolas como
actividades propias del ser humano y reconociendo sus alcances y limitaciones.

Posee los conocimientos, habilidades y destrezas que le permilen proseguir con éxito
estudios supenores,

Reconoce la unidad y diversidad del mundo en que vive, lo cual ke permite desarrollarse
armonicamente como individuo y como miembro de una sociedad plural.”

Este cursoe es la continuacion de Fisica | de 3° semestre Modulo VI, y en él
se abordaran los temas de las demas ramas de la Fisica Clasica que
complementan al cursa antenor, como son: Fluidos, Caior, Electromagnstismo y
Movimiento Onculatorio, asi cumo una introduccion al tema de la Fisica Modema
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Se parte de la base de gue &l alumno en sus cursos de Quimica y
Matematicas de semeslres antericres, ha adquirido un bagaje de conocimientos y
habilidades tanto mentales como matematicas, gue le permitirdn la comprension,
asimiacion y acomodacion del nuevo matenal,

3.- Objetivo de Ia Reforma Aradémica.

Lograr upa educacion de sxcelencia en el nivel medio superior, gue
conduzca a [a formacién de egresados altamente preparados, a quienes les
correspondera ser Jos lideres del progreso social, cultural, humanistico y
economico, que enfrenten con axito los retos presentas y futuros

4.- Objetivo general def curso de Fisica (MODULOS VI Y vill).

Desarrollar en el estudiante las ideas vy conceptos, asi como el
conocimiento de principios, leyes y teorias cientificas que le sirvan de apoyo en la
construccion de un marce ledrico, mediante o cual resolvera problemas de
manera critica y con bases cientificas. Eslo le permitira ai estudiante establecer la
relacién entre el desarrollo clentifico y su aplicacion fecnoldgica, sentando las
bases para su aprendizaje formal en el area da las Ciencias Naturales.

5.- Observaciones.

Para tener derecho a presentar el examen ordinario de cada unidad,
deberas cumplir con un trabajo (requisito) que sera marcado por tu maestro,
ademas de |a asistencia a clase el total de dias corespondients 3 cada una de
ellas.

Para poder recuperar una unidad deberds haber presentado el examen

ordinario, baj: ninguna ciicunstancia podras recuperar sin cumplir este
requisito.

El dia del examen se utilizara la 1° hora para dar un repasco de la unidad o
bien para revisar los requisitos, v la 2° para presentar el examen ordinario. La 3°
hora se utilizara para las recuperacionas

El sxamen de cada unidad sera aplicado por algln maestro de [a academia,
sin que necesariamente sea el maesiro de! grupo.

Los examenas se elaboran en base a los objelivos de las umdades y las
melas gue se indican al principio de cada unidad del texto. Considera esto a la
hora de estudiar para presentar. Cabe aclarar que los examenes constan de una
parte letrica que consiste en resolver preguntas de opcidn mualtiple, de falsc o
verdadero, relacionar columnas, completar, efe. y que puede haber preguntas de
comprension ylo aplicacion de los conceptos vistos en clase, no tanto definicionas
(que tambien vienen), sinc preguntas sobre elias. Ademas se incluye una parte de
problemas en donde es importante que relaciones los aspectos tedricos para
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resolverios correctamente. No te olvides de revisar que los datos se encuentren en
unidades de medicion del mismo sistema, ya que de lo contrario, tendrés errores
que pueden venir comeo parle de las opciones de las respuestas.

6.- Dosificacién del programa de Fisica Mdédulo VIl al sistema de la
Preparatoria 15,

Enseguida se presenta la distribucion de los contenidos del curso de
acuerdo con el sistema de unidades de la Preparatoria 15, que como ya es sabido,
consta de siete unidades las cuales son evaluadas por medio de un examen, gue
puede ser por llenado de alvéolos, escrito o un trabajo. i

El examen final (unidad 8 o indicativo) es un examen general del curso
alaborado por el comité de Fisica de la Universidad, y que tiene un valor méximo
del 20 % de la calificacion totai del curso, de acuerdo con fa puntuacién que ya se
conoce. Dicho examen podra ser presentado sin mas requisito por aquél
alumno gque tenga por lo menos un 80 % de asistencia al curso.

Tu maestro en base a este programa seleccionara las actividades mas
adecyadas para que te apropies de los objetivos de cada unidad, y para
prepararte para los examenes ordinarios e indicativo.
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DOSIFICACION DE UNIDADES DE FISICA
MODULO VIl
DE LA PREPARATORIA N° 15
BEMESTRE FEBRERO ~ JULIO DEL 2004

UNIDAD 1, FLUNDOS {pagina 3 a pagina 45
el texto). Inicio: Lunes 19 d= abril
Objetivo. Desenbir les.  caracteristicss
fundamentales de  los  Hwdos  jdesles a
incompresibles &n m@poso, A tavéas de los
Principios de  Pascal vy Argquimedes, y an
muamienta en flujg [aminar, & través da las
ascusmones de conbniidad y Bermoulll, destacande
en ambos casos ejemplos  de  aplicaciones
practicas

Cortermito

Introdtucein

Estados de agragacion de la materia

Los fluidos

Densidac

Peso especifice

Densidad relativa (Gravedad especifica)
Presion, conceplo

Presian y fluidos

Presion aimosténca

Equipos para medir la prestén

Principio de Pascal

Frincipio ge Arquimedes

Fluidos en movimiento

Tipts de fiujo

Ecuscion de contmuidad

Ecuscion de Bemoull

Aplicaciones de la ecuacion de Bemoulit
Autoevaluacitn (prunias y problemas)
Fecha de examen: Viernes 23 de abril

UNIDAD 2. CALOR (pagina 49 a pagina
100} imiclo: Lunes 26 de abril

Oojptivo Dieseribi las caracteristicas
fundamentales de los sisternas lermodinamcos
gl comoe l@s condiciongs de intercembio de
maler y energia v calcular sl calor involucrmado
en intercembos tAnices con o sin cambio en al
estado de agregaclon, verificando su conservacién
¥ aplicacidn en el funcianamients de las maguinas
termcas.

Comenido.

Introduccian

Equilibio 1érmico. conceplo de temperatura
Termomelria, lermometros y escalas
Enlatacion temmica

Calor

Equivaleme mecanico del calor

Capacidad calonfica aspecifica
Calornmetria

Calor lateme de cambio de fase

Transfersncia e calor Conduceion,
convaccion v radiasion

(308 ideal

Aspectos fundementales de la teoria cinélica
meoufar

Teanodingmica

Primera ley de In termodinamica

La segunda ley de ia termodinamica
Maguinas de calor

Aitoevaluscion (preguntas y problemas)
Fecha de sxamen: Viernaes 30 de abril

UNIDAD 3. ELECTRICIDAD (pagina 103 a
péging 134) Inicio: Lunes 3 de mayo
Objelive, Aplicar ls lay general de las cargas y Ia
ey de Coulomb para cargcterizar las interacciones
entre gargas putluales, caractenzando dindmica,
energética ¥y geométricameme e campo
clectrostatice a través de s intensidad, o
patencial eléctriou ¢ los iiness de fuetza

Caleutar la resistencia ei¢cirice de un eonductor.
Caleutar la resistencia equivalants en circuifos
safie, paralaln y mixtn

Contenido

fritrosduocdn

Antecedentes sidnoas de la electncidad
Carga eléclrica

Materales conduciores,
semiconductores
Electizacion de un cuemo
Cuantizacién e la carpa elécirica

Ley de Coulomb

Campn eldctico

Campo eléctrico de una canga puntual
Enamia potencial eldcinca

Diferencia de potencial

Diterencia de polencial entre dos placas
parateias

Expenmernto de Millikan

Generador de Van de Gratl

Comema elécinca

Fuentes de elecincidad

Comente attema v directa

Resisiencia alédnca

Circuito efécinoo

Simbologia en circuitos elécticos

Formas bésicas de 105 circuitos
Simptificactdn de un circatto

Amperimetros y voltimetros

Autoevaluacion  cormespondiente &  estos
lsimas (prsgunias y problemas)

Fecha de sxamen U3 Viernes T de mayo

Aislantes ¥y
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UNIDAD 4, LEY DE OHM, LEYES DE
KIRCHHOFF, MAGNETISMO (pagina 134 a
tG4). Inicio: Lunes 10 de mayo

Objetivo. Caloular las intensidades de cormlente,
diferenicia de potencial, resislencia y potencia
disipada en resistores, aplicande la ley de Ohm y
la ieyes da Kirchhoff para circutos eléctricos
resIsiVes con una sola fem. y hasta dos mallas,
destacando o cardcter de leyes de conservacion
e la sarga y de la energla de estas dllimas
Calcular l2 fuerza magnélica ejercida sobre
particutas cargadas en movimiento en campos
maegnebeos ¥y aphear la lay de Induccion para
exphicar &l funcionamiento del mator, generador y
fransformador

Contenido:

Ley de Ohm

Ley de los vultajes de Kirchhoft

Ley de las cormentes de Kirchhoff

Potencia gléectnca

Circuttos domesticos. Corto circuito
Magnetismo

Introduccidn

Propiedades de los imanes

El campo magnético

Represemiacion del campo magneético
Magnetismo lerestre

Movimiento de una particula cargada en un
campo magnetico

Fuerza sobre un conductor

Tomue magnetico sobre un circuito

El galvanometro

El motor eléctnco

Campo magnetico de una comente

Fuerza entre dos cables

Campo magnetica de un solenoide
Propedades magnéticas de la matena

»  Ferromagnetismo

= Paramagnetismo

= Dhamagnetisime

Induceiin electromagnética, Campa
electivnagnetico

Ley de Faraday - Henry

Inducoan mutua

Fusrza electromotnz  inducida por el
movirtento de un conguctor

Generador de comiente

Transformadores

Autoevaluacion  correspondiente a  estos
temas (preguntas y problemas)

Fecha de examen: Viemes 14 de mayo

UNIDAD 5. MOVIMIENTO OSCILATORIO,
MOVIMIENTO ONDULATORIO Y SONIDO,
(pagina 1 a ia pagina 52 de la 2* parte del
libro). Inicia: Lunes 17 de mayo
Objetive. €1 alumno sera capaz de:

«  Explicar el cornportamiento de las ondas
Caracierizar |as ondas

= Delir los sigientes hpos de movimiento
a) Perigdico; b) Oscilaterio; o) Amortiguado:
dj Forzado, e) Armonico simple

= Explicar la forme en que s8 onginan las ondas
SONOras

Camprander la propagacion de las ondas sonoras

Conlenido

Introduceidn

Movimiento perodica

Movimiento armonico simple

El péndulo simple

Cuerpo — resorte

Maovimiento ondulatorio

Introduccion

Tipos de anda

Magnitudes que caractedzan a las ondas

Fenomenns ondulatonios

Reflexion

Refraccién

Superposicion

Interfarenciy

Difraccion

Ondas estacionarias

Resonancia

Sonidao

Introduccion

Welocidad de propagacion del sonido

Efecto Daoppler

Ruido

Autoevaluacién  correspondiente a  estos

temas

Fecha de examen: Viemes 21 de mayo

UNIDAD 6. OPTICA (pagina 53 a la pagina

111). Inicio: Lunes 24 de mayo

« Objetivo. Comprender la naturaleza de |a luz

= Representar la formacion de imagenes en los
diferantes tipos de lentes

= Representar la combinacién de lentes en
dispositivos dphicos

Contenida:

Introduccion

Naturateza de la luz

Velocidad de la Juz

Fotometria

= Flupe luminoso

= |ntensidad luminosa

= lluminacion

Espectro electromagnético espectro visible

Reflexion de la luz

Espejos planos

Espejos estéricos

Rayoes principales en los espejos. Obtencion

de Imagenes

Ecuacion del espejo
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Refraccion de fa luz

Retlexion intema tolal

Lantes

Rayos principales en lentes. Obtencidn de
imagenes

Ecuacion de las lentes

Dispositivos opticos

Interferencia, difraccion y polarizacién
Autoevaluacion sobre estos lemas

Fecha de examen: Viemnes 28 de mayo

UNIDAD 7. REVISION DE TODOS LOS
TEMAS (Repaso general). Inicio: Lunes 31
de mayo

Objetrvo.  Afianzar  los  conceptos ¥
conocimientos adquiridos durante el curso
tanto tedricos como practicos para elevar la
calidad del aprendizaje.

Fecha de examen U7: Martes 8 de junio
Examen indicativo; Martes 18 de junio

Examenes do 2* Op: del 28 da junlo al 2 de
judio

DEPARTAMENTO DE FIiSICA
SEMESTRE FEBERERO - JULIO DEL 2004
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ANEXO 11

Resultados de la Guia de observacion.

Diagnastico inicial.

Indicadores Bien |[Regular| Mal
Interpretacion de los fendmenos fisicos por paetod estudiantes | 4% | 23% | 72%%
Habilidades que poseen los estudiantes para elajdrade

laboratorio. - - 100%
Las actividades docentes propician la solucion rdélpmas de la

vida y el contexto. 5% 8% 87%
Se relacionan los contenidos con problemas conte&mpos del

mundo actual. 3% 10% 87%
Se propicia el desarrollo de la autoactividad de éstudiantes

durante las clases. - - 100%
Se toma en cuenta la vinculacién de lo afective gdgnitivo. 2,5% 7,5% 90%
Utiliza el profesor métodos y procedimientosetaaoldgicos

gue orientan y activan al estudiante hacia la bédguindependiente

del conocimiento hasta llegar a la esencia. - 8%9
El profesor utiliza niveles de ayuda que permitérestudiante

reflexionar sobre su error y rectificarlo. - 979
Se logra el desarrollo de las potencialidades de elstudiantes

durante las clases. - - 96%
Se propicia el protagonismo de los estudiantesndeiias clases y

la motivacion por la asignatura. - - 99%
Familiarizacion de los estudiantes con los métgdoedios que

propician el autoaprendizaje de la Fisica. - 30% %97
Utilizacion de las nuevas tecnologias de la infaigraen las

clases. - 44,5% | 64,5%
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ANEXO 12

Resultados de la encuesta aplicada a los estudiamteurante el diagnéstico inicial.

Gréfico 1

Grado de dificultad que representa la materia de Kica para los estudiantes.
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Comparacion de los resultados de la encuesta a pesbres y estudiantes en el diagndéstico inicial.
Gréfico 1
Formas y métodos predominantes en el proceso de
Ensefianza aprendizaje de la Fisica.
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Grafico 3

Tareas y actividades que desarrollan los estudiardesn las clases de Fisica.

Proponer como y que debemos estudiar ’ M Alumnos

Desarrolllar investigacion /

Realizar experimentos

Plantear Problemas

Resolver los problemas en un modelo dado en
clases

Aplicar los conceptos a situaciones de la vida

Recordar los conceptos estudiados
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ANEXO 13
Resultados de la encuesta a los estudiantes.

Gréfico 4

Papel de la fisica en la formacion de los estudiat.

3% 2% m Aprender las leyes del mundo
gue me rodea

B Ampliar mi cultura general

B Aprender conceptos que
puedo aplicar en otras
situaciones

95%
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ANEXO 14
Resultados de la encuesta aplicada a los profesodsFisica de preparatoria durante el diagnostico
inicial.
Gréfico 5

Motivacion de los estudiantes para el aprendizajealla Fisica
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Grafico 6

Causas del bajo interés de los estudiantes por lgignatura de Fisica

porque no se usan medios en porque no se vincula la Fisica porque los estudiantes tienen porque la materia les resulta
clases con la vida muy bajo nivel dificil
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ANEXO 15

Equipos de:
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Experimento: La carga eléctrica y la ley de
coulomb

Electroscopio: Aparato para medir
carga electrostatica




nnnnn

Van de Graff cargas puntuales
“electrostatica”

Bobina de Tesla

Experimento : Radiacion Electromagnética
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Bobina
Experimento para medir campo magnético

Galvandmetro

Induccidn electromagnético principio de la generacion
electromagnética de la corriente eléctrica
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Experimento para ver como funciona un transformador

Experimento para observar las lineas de campo
Magnético en un solenoide
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Experimento: como un campo magnético variable genera ur
campo eléctrico

l l\ il
hH HI:I.'T:

Experimento como un campo magnético variable genera un
fuerza magneética sobre un conductor no magnetizable
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Induccion electromagnética oscilando un resorte

Experimento: Para observar la presencia de un campo
magnético cuando circula corriente sobre un conductor
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Motor Eléctrico y generador de una fuerza
electromotriz

Experimento para observar la presencia de un
campo magnético, cuando circula una corriente a
través de un conductor




Anexos

Transporte de materia en la electrolisis

Aparato para comprobar leyes de kirrchoff
con dos mallas
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Experimento : induccion magnetica

n

[
i

a

Experimento para observar la fuerza de lorentz
sobre un conductor
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Presion Hidrostatica
Efecto de presion

Medidor de Venturi

Medir la velocidad de flujo de un gas
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Principio de Pascal

Observar el efecto de |la presion sobre un
liquido confinado

Dilatémetro: Coeficiente de dilatacion lineal de un

solido
Indicador
Cuenta Con un indicador dial [ > '
Craduacion 0017 ' >
Rango 0-17 - "_:
Dial 0-100 [Vista Froatal)

gAY

il
L]

A :
I-_. "-\:-ﬁ"r ; — = — —- —
t §.—BR

Metales de Brueba _
Hierro
- . Cobre
_—— Aluminio

Bronce
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VVasos Comunicantes

Comprobar que la altura alcanzada por un liquido,cuando se
vierte en un sistema de vasos comunicantes,es la misma en
cada vaso del sistema.

Diferencia de presion entre dos puntos
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Principio de arquimedes

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

Presion hidrostatica: Comprobar que la presion
cambia con la profundidad
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Experimento de densidad

Nos determina la densidad de un liquido

Wi

]

1

Experimento de calor especifico

Nos sirve para determinar el calor especifico de

diversos materiales !
| ]

.
=
a2
=
=
=
=
-
=
s
=
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OPTICA

OPTICA

Equipo adaptado de laboratorio ENOSA.
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ANEXO 16

CARACTERIZACION DEL SOFTWARE PARA EL ESTUDIO DEL TE MA DE OPTICA DE 2°
ANO DE NIVEL MEDIO SUPERIOR.

La educacién virtual es una opcién de vanguardéalidad para enfrentar los retos que en el ambito
educativo nos plantea el presente siglo. El soéwdtizado como apoyo docente esta disefiado carao u
herramienta amigable que permita a los alumnospt@mconocer a detalle el funcionamiento y operacio
del mismo, sino que cumpla con el objetivo primakdie ser un espacio comunicativo en donde

profesores y alumnos se enfoquen al cumplimientosiebjetivos didacticos previstos .

El software, apoyado por la introducciéon de tecgi@ale punta, en este caso en soporte de hipertextc
paginas webs, y un conjunto de aplicaciones endtwrrde applets, representa un sistema de vanguardi;
en la ensefianza de la fisica, con espacios vistuglee abren posibilidades para un aprendizaje
constructivo, mediante el cual los estudianteszaalsus tareas a partir de una bibliografia ulsicad el
hipertexto, que puede contener mas informacion lgugue un estudiante de forma habitual podria
abordar eficientemente, ya que esta estructuragigaldente segun las necesidades docentes de |
asignatura, sin hacer sentir al estudiante predmnd@ambién, con un eficiente disefio, permitea&bdo
entre estudiantes y profesores, por lo que emstpuede ser de gran utilidad en un sentido Betm

antes que meramente técnico.

El sistema virtual que a continuacion se presesgapuede insertar en un contexto de innovacion
tecnoldgica de vanguardia, esta dirigido a amgiegpos de estudiantes para satisfacer las necesidad
demostrativas de la fisica en el ambiente virtus¢fthdo para tal efecto. El mismo, esta técnicaament
diseflado para facilitar el acceso y la comunicaeidrun fluir permanente profesor-alumno y viceversa
no dependiendo del lugar fisico, por no necesitam®xion a Internet puede consultarse tanto en la

escuela como en casa o cualquier otro lugar.

Las ventajas con que cuenta dicho software es gsi@ermite penetrar en la esencia de los fendbmenos
mediante la comprension de las regularidades igea estos fendmenos a través de una modelacior
perspectiva. A ello se le suma el poco tiempolene estudiante puede percibir el fenomeno estadia

Otra importante ventaja que posee es el Caraa@nico que tiene el mismo por permitir observar
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diferentes variantes del fenomeno estudiado. N tigmites en cuanto a la posibilidad de experiarent
en el fendmeno dado. Aumentan la cantidad horasdédyio (casa, ciber, escuela, etc). Posibilita la
interaccion de los alumnos tanto en el plano cogndomo afectivo.

En cuanto a su contenido podemos decir que se minawestructurado de la siguiente manera:

La primera parte se refiere a la “Naturaleza daday cuenta con los siguientes contenidos:
1. Modelo corpuscular de la luz.

Modelo ondulatorio de la luz

Naturaleza dual de la luz

Propagacion de la luz: indice de refraccion y candiptico

Reflexion de la luz: Ley de Snell.

o gk~ wN

Dispersion de la luz

Para el estudio de este tema se utilizaron untidednde 4 applets interactivos en los cuales los
estudiantes realizaron diferentes tipos de expeatimsepara verificar de manera inmediata la teoria
expresada en el hipertexto. Conjuntamente con ppéets se cuenta con imagenes y diagramas que

facilitan la comprension del texto. Como se muestréa siguiente figura:

Figura 1.- Ejemplo de diagramas.
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J Aichivo  Edicion  Wer Favoitos  Henamientas  Ayuda

SR < R B A < B 3 B & o . FE
Alrds Adelatte Detener  Actualizar  Inicio Blsqueda Favartos  Historial Carreo Imprimit  Modificar Discutir

J Direccidn I@ file: ¢ /4C: AJuan¥20Caros/ Duernar/software % 20optic s/ %D 3ptica 1 htrmitnaturaleza dual

j @ha H\f'l'ncu\ﬂs >

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

RAYOS GAMMA {0,000.000.00 Lmam)

LUZ ULTRAVIOLETA
(0,000,010 pam)

ondas de luz, las de mdio y los ayos X son

tipos de ondas electromagnéticas. Sélo se

distinguen en la longitud de onda, Las ondas
mas cortas, como los rayos gamma, poseen

ONDAS DE Rap1o  Mucha mds energia que las mis largas, como las
(1.000m) de radio 0 microondas. Todas las ondas
electromagnéticas viajan a la velocidad de la luz,
b T

al

Ejemplo de applets:

Aparecit un grave estado de incomodidad al encontrar que la luz se comporta como onda electromagnética en los fendmenos de

]

A finales del siglo XTX se sabia va que la velocidad de la luz en <l
agua era menor que la velocidad de la luz en el aire contrariamente
las hipétesis de la teoria corpuscular de Newton. En 1864 Maxwell
obtuvo una serie de ecuaciones fundamentales del electromagnetisir
v predijo la existencia de ondas electromagnéticas. Maxwell supuso
que la luz representaba una pequefia porcion del espectro de ondas
electromagnéticas. Hertz confirmé experimentalmente la existencia «
estas ondas.

El estudio de otros fendémenos como la radiacién del cuerpo negro, el efecto fotoeléetrico y los espectros atémicos puso de manifiesto la
mmpotencia de la teoria ondulatoria para explicarlos. En 1905, basindose en la teoria cudntica de Planck, Einstein explicé el efecto
fotoeléctrico por medio de corpasculos de luz que ¢l llamé fotones. Bohr en 1912 explicé el espectro de emisién del atomo de hidrégeno,
utilizando los fotones, y Compton en 1922 el efecto que lleva su nombre apovandose en la teoria corpuscular de la luz.

I >|LI

P

SR I B

[J—

all

[o] | [ —]

O
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El segundo contenido del Software se refiere a“Optica geométrica”. Aqui se trata el contenido
mostrado a continuacion, el cual es enriquecido&capplets, siendo uno de ellos un juego, que permi
desarrollar en los estudiantes habilidades en&iside las imagenes formadas en los espejosglan

7. Espejos planos.

8. Espejos esféricos. Formacion de imagenes por espsjéricos.

9. Lentes delgadas: convergentes y divergentes.

10.Formacion de imagenes por lentes delgadas.

11. Aparatos Opticos: Lupa, microscopio, telescopio.

Juego didactico:

¢, COmMo se juega, para qué?

Para jugar un poco.

o puntuacian="100 £ =

Posteriormente aparece la sesion de “Applets” deedencuentran los siguientes temas:
12.Difraccion Simple-Apertura
13.Formacion de Imagen por un Lente Convergente
14.Formacion de Imagen por un Lente Divergente
15.Formacion de Imagen por un Espejo Divergente
16.Reflexion Total Interna

17.Combinacion de Lentes: Telescopios
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Estos temas cuentan solamente con applets disepadmsepresentar fendmenos especificos donde e
estudiante podra variar solo un parametro y congyéobsi como afecta este al resto de los parametro:
del fendmeno en cuestion que se analice, todaeficexcepcion del ultimo applet que si permiteizaal

un experimento de mayor envergadura donde se germsigrtar varios tipos de elementos para construir

un modelo de telescopio a través de la combinatgdentes.

4 Combinacion de Lentes: Telescopios - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexion]

J &rchivo  Edicign  Wer  Favortos  Heramientas  Apuda |

IR I O = DS <M B B

Alrag Adelante Detener  Actualizar  Inicio Busqueda Favoritos  Historial Comeo  Imprimir  Modificar Discutir

J Direccign I@ C:Wuan Carlos\Duemartsaftware opticahOpticatappletsitelescope’twolenses. htm j @Ir a H Winculos 2]

Al

Combinacion de Lentes: Telescopios

‘ Beam | Dbiectl Sourcel Elear.t’-\lll

313,104

Lens | Milrorl | Clear Active

En el dltimo apartado del software virtual encomioa la unidad de “Experimentos” con su
correspondiente contenido:
1. Ley de reflexion(espejo)
Refraccion(aire/plastico)
Reflexion Total Y dngulo Limite
Laminas De Caras Planas Y Paralelas
Formacion De Imagenes Con Lentes Convergentes
Formacion De Imagenes Con Lentes Divergentes
Descomposicion De Luz Blanca

Recomposicién De Luz Blanca

© O N o O k0D

Proyector
10.Lupa

11.Microscopio
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Se muestran a través de imagenes un conjunto ceimgmtos donde el estudiante puede obtener ung
idea mejor de como debera realizarse el experimgmia practica, pudiendo visualizar con anticipaci
parte de los resultados que obtendra en la redlizael mismo, lo cual puede ser provechoso a fa ho
de examinar los resultados obtenidos.A continuaaparecen algunos ejemplos obtenidos del labooatori
de Optica Enosa:

REFERACCION
(AIRF/PLARTICO)

-

=
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ANEXO 17
CARACTERIZACION DEL EQUIPO DE OPTICA.

El equipo de Optica adaptado Enosa. Constituyehenamienta de preciado valor para el proceso de
ensefianza de la Fisica. Por su factibilidad ytac&m entre los alumnos esta siendo usado erulas a
como complemento instrumental en clases demosigyiconferencias, donde se requiere de un montaje
rapido del mismo para explicar mejor un fenomeraoda

Dicho equipo permite realizar practicas de laborasoen diferentes lugares, dada su sencillez de
fabricacion y sus caracteristicas de portabiligen, lo que es muy adecuado para usarse en el aula d
clases sin tener que disponer de tiempo adicicaral igalizar los experimentos en el laboratorio.

Las ventajas que posee respecto a otros equidabai@torio convencionales son las siguientes:
» Es de facil manejo y el ensamblaje del mismo es smmple, necesitando solo una toma de
energia para su funcionamiento.
» Posee un solo estuche o caja de transportacion.
» Las piezas de construccion son ligeras
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Partes componentes del equipo:

SOPORTE DE FOCO gol 4

0o 0oz

FOCO 002 )
003

SOCKET CON CONEXION 003 [»__ \

CUBIERTA DE FOCO 004 i N W

|

PANTALLA INTERCEPTORA N' 004 J\
CON CARA EN NEGRO 005 F— —T e
FSCALA GRADUADA 006 | O ‘ _54-—“]
e __—_j__

. | D e
MONTURA DE LENTFE 007 U g i
(CUATRO) L"g‘___ o e

007 e —

MONTURA DE CLIPS 008 .ﬁ J o
N

BOB: .10 Fallem

LENTES (CUATRO) 009 000
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DIAFRAGMA DE UNA
RENDIJA (DOS)
DIAFRAGMA DE TRES
RENDIJAS
DIAFRAGMA (1)
DIAFRAGMA DE DIAM.
0.2 cm

DIAFRAGMA DE TRES
ORIFICIOS
DIAFRAGMA DE DIAM.
0.7 cm

010
011

012
013

014

01-5

FILTRO DE TRES COLORES 016

PANTALLA CON CARA
LN BLANCO MATE

SOPORTES (LENTES DE
ACRILICO Y -ESPEJOSR)

017

018
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Practicas de laboratorios con las que se puedzautdl equipo:

Rayos luminosos

Ley de reflexion

Reflexion total y &ngulo limite

Refraccion

Espejos esféricos

Laminas de caras planas y paralelas

Distancia focal de las lentes convergentes
Lentes divergentes

9. Sistemas de lentes

10.Formacion de iméagenes con lentes convergentes
11.Formacion de imégenes con lentes divergentes
12.Descomposicion de | la luz blanca
13.Recomposicion de la luz blanca

14. Anteojo de Galileo

15. Anteojo astronémico

16. Proyector

17.Lupa

18. Microscopio

NGOk WONE

Ejemplo de practicas montadas usadas el equipo:

Practica No 10
“ANGULO DE INCIDENCIA Y REFRACCION”

Material:

Fuente de luz filamento vertical
Montura de lente

Lente de F=+10 cm

Diafragma de una rendija vertical
Pantalla opaca

Lente semicilindrica

Disco graduado

Pinzas sujetadoras

Posicion:
Colocar el foco a la distancia focal de la lentetEO cm

Procedimiento:

Como en la practica de reflexion total y anguloitémsoélo que la superficie plana diametral declad
semicilindrica coincida con el didmetro 90° — 9@%ya que incide, en la fuente de luz.

Se hace incidir el rayo luminoso precisamente eseetro del semicirculo de plastico para que lgssa
emergentes sean perpendiculares a la cara de ga@alasta forma no sufran otra desviacion.
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Haciendo girar el disco poco a poco el rayo dedentia, comenzando por 0° y leyendo los angulos de
refraccion correspondientes.

a | angulo deincidenciga 09 20®B0° | 40° | 60°| 80°
B | angulo de refraccion
Sena

Senp

Sena / Senp

Valor Medio =
Conclusiones:
La razén entre el seno del angulo de incidencihsgeo del angulo de refraccion es una constaeye (|
Snell-Descartes), que se denomina indice de rédracc

n= Seno. / Senp

En la siguiente figura se puede apreciar la practiontada usando el equipo de Optica:

REFRACCION

{AIRESPLASTICE)
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ANEXO 18
Ejemplo de prueba del médulo de Fisica que se apid¢radicionalmente

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
PREPARATORIA No 15

4i0. SEEMESTRE

MODULG VIl DE FiSICA

UNIDAD 8

AREA 7 EVALUACION:
ELABORADD POR, ING JOSE CANTU 20 UNICHE0

Relacione las columnas y marca en fu boleta la letra de la opcion comecta

i

2

Es el analisis de la luz considerando un
compartamienta de rayo

Realiza diversos expenmentos en los cuales se
detectaban  fendmenns de interferencia y  de
difraccian

Cuando la luz cambia de un medio a otro, o sea
que entra del aire al agua o del vacio al aire. Esto
S8 CONUCE Comao.

Es &l proceso por el cual las oscilaciones
Iransversales de un movimiento ondulatorio estan
onentadas a un modelo detinido.

Es la capacidad de las ondas para deflectarse o
cambiar de direccion alrededor de un  objeto
apaco { obstaculo) en su trayectonia,

Tipo de lente que se divide en: convexa doble,
plano convexa, concavo convexa

Es el angulo sdlido subtendido en el centro de una
esfera por un drea sobre una superficie que es
igual al cuadrado de su radio.

Angulo formado por la refraccion del uliimo rayo
incidente y la normal.

Marca en tu boleta la letra de la opcion correcta

A} Optica fisica

B) Refraccion

C}) Polanzacion

D) Optica Geométrica
E} Interferencia

A} Difraccion

B} Agustin Fresnel

C) Divergente

) Jemes Clerk Maxwell
E} Convergente

Ay Lumen

B} Esterorradian

C) Critico

9. 5ien una lente convergente, el objeto se coloca a una distancia menaor que la distancia focal, la imagen
aparecera del mismo lado que el objeto. 2Como es la imagen comparado con el objeto?

A} Real, derecha y de mayor tamafio
B} Virtual, invertido y de menor tamaio
C) Real, invertido y de mayor tamano
D) Virtual, derecha y de mayor tamano

10.0e los siguientes tipos de radiacion. ¢ Quién tiene menor longitud de onda?

A) Ondas de radio (menora 1 x ‘1[&'3] Hz
C) Luz visible (4 x 10" a 8 x 10 Hz
E} Infrarrojos (3 x 107 a 3 x 10" Hz

B)Rayos X {3x 10 a3 x 10" Hz
D} Luz ultravioleta { 8 x 10" a 3% 10" Hz

11.51 en un rayo incide sobre un espejo harizontal liso formando un angulo de 34 con la normal. ¢ Cual sera el
walor del angulo del rayo reflejado con respecto a la normal?
A) Menor a 34" B) Mayor a 34°
D) Igual al angulo critico E) Igual a la normal

C) lgual a 34°

12.Cuando un has de luz entra a un medio desde otra, ; Cudl de las siguientes cantidades no cambian nunca?
A) La direccion del haz B) La velocidad C}) La frecuencia
D) La longitud de onda

13,51 quisieras arponear un pez en un rio. GDonde apuntarias para dar en el pez observada?
A) Mas abaio del per ohservado  B) Mas arriba del pez abservado G} Directamente hacia el pez observado
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ANEXO 19
Resultados de la Guia de observacion.
Diagnostico Final.
Indicadores Bien |Regular Mal
Asimilacion del contenido por los estudiantes. 60% | 23% | 17%
Habilidades que poseen los estudiantes para a|jorde laboratorio. 33% 47% 20%

Las activichdes docentes propician la solucion de problemda digla Y
el contexto. 87% | 10% 3%

Se relacionan los contenidos con problemas contémpos del mung

actual. 60% | 250%| 15%
Se propicia el desarrollo de la autoactividad dedstudiantes durante

clases. 55% | 30% | 15%
Se toma en cuenta la vinculacion de lo afectivo gognitivo. 85% | 10% 5%

Utiliza el profesor métodos y procedimientos tadeldgicos qu
orientan y activan al estudiante hacia la busquedapendiente d

conocimiento hasta llegar a la esencia. 55% 38%%
El profesor utiliza niveles de ayuda que permiten eatudiant

reflexionar sobre su error y rectificarlo. 70%  15P015%

Se logra el desarrollo de las potencialidades siestudiantes durante

clases. ( Zona de Desarrollo Proximo) . . 100%

Se propicia el protagonismo de los estudiantesntieirtas clases y

motivacion por la asignatura. - - 100%
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ANEXO 20
Resultados de la encuesta aplicada a los estudiasmittuego de aplicada la propuesta.
Grafico 7
Aprovechamiento de los estudiantes

Tema de Optica.
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Grafico 8

Relacién de la teoria con ejemplos de la vida ensl@lases de Fisica.

. 1007 g0 msi
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Grafico 9

Criterio de los estudiantes acerca del papel de Eisica para su desarrollo integral.

26 EPermite aprendizaje cooperativo
2_3 OPermite aprendizaje para toda la
19 vida
© 20 - m Permite vincular la teoria con la
° 16 i
" realidad
e 15 - ] OPermite el desarrollo de operaciones
e mentales
<L—E’ 10 OForma personas criticas
10 -
6 OPermite el desarrollo de habitos de
estudio
5 4 ZNo contesto
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ANEXO 21

Encuesta a alumnos de Fisica del nivel medio superide la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn
sobre el uso de las nuevas tecnologias en la clded-isica después de la aplicacion de la alternagiv

Objetiva Conocer el criterio que poseen los alumnos sobuselble las nuevas tecnologias en la clase de
Fisica.

1. (Elige la opcion que te parezca correcta entrgl@saparecen a continuacion). Las imagenes del
ordenador proyectadas en clase (software y figuras)

____a) No te han aportado nada. Podrias haber étddodjue se explicaba sin ellas.
____b) Te han ayudado un poco y lo has comprendajorm

c) Te han ayudado bastante. Sin ellas no hgtwtlido entenderlo completamente.

2. El uso de las imagenes proyectadas con el orderisaftware) te hacen: (Elige también la que te
parezca mas adecuada).

____a) Mas amena la clase.

____b) Aumentan tu interés hacia la asignatura.
____c) Tedaigual.

____d) No sirven de nada.

3. Asigna un numero del 1 al 5, en orden creciente utibdad, para los software y
figuras proyectadas en clase, en las sigisertasiones:

a) Para completar las explicaciones de losnfiends, en el desarrollo de la clase.

4. Algunos fenomenos visualizados en los software, Hesnos visto previamente de forma
experimental. ¢, Crees que es Util usarlos en edem@rs, Crees que pueden sustituir al laboratorio?
5. ¢Estas conforme en la forma en que se usan livgasefpara estudiar la Fisica (Optica)
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ANEXO 22

Resultados finales de la encuesta aplicada a losiainos sobre el uso de las nuevas tecnologias en
la clase de Fisica.
Grafico 10

Criterios de los estudiantes acerca del uso del $ohre.

@ Clase mas amena
< 60 . ,
2 B Aumenta el interés
é O Da igual
3 O No sirve

Gréfico 11

Criterio de los estudiantes sobre el uso del Softneay medios utilizados.
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Gréfico 12
Valoracién de los estudiantes sobre el uso de losf8vare para el tema de Optica.
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0 -
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ANEXO 23
Entrevista grupal.

Objetivo: Determinar la influencia de la alternativa metddta en la formacion integral de los
estudiantes.

Estimados estudiantes una vez instrumentada uneanariante para el desarrollo del proceso de

ensefianza aprendizaje del tema de Optica necesit@nocer cuales son sus criterios al respecto.

Aspectos a valorar:

= Adquisicion de conceptos fisicos. Los métodos satsgias para su estudio.
= Explicacion e interpretacion de los fenomenos Bssiéplicacion de estos conocimientos en otras
areas del saber.

= Vinculacion de la Fisica con la vida.

» Importancia del estudio de la fisica para el dedlarpersonal y social.
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ANEXO 24

Comparacion de vias, métodos y medios usados en ¢dases de Fisica.
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