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RESUMEN

La presente investigacion se desarrollo en los predios de la Granja Experimental
Rio Suma de la Carrera de Ingenieria Agropecuaria de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, en el Canton ElI Carmen, Provincia de Manabi, ubicada en el Km
30 de la via Santo Domingo- Chone, margen derecho; cuyo proposito fue
determinar el efecto de la edad de corte sobre el comportamiento morfologico,
nutricional y productivo del pasto Marandua (Brachiaria brizantha cv Marandu); para
lo cual se utilizd6 un Disefio de Bloques Completos al Azar, con unidades
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experimentales de 6m? de area (til, y tres edades de corte (20; 25 y 30dias) y 8
repeticiones. Los resultados fueron los siguientes: Al caracterizar la morfologia del
pasto Marandu por efecto de la edad de corte se determind que a los 20 dias tuvo
incidencia sobre la variable relacién hoja / tallo (82,22); a los 25 dias infiri6 sobre
el nimero de hojas (2,23), y la relacion biomasa aérea/biomasa radicular (0,49);
finalmente a los 30 dias afecto la altura de planta (66,23 cm). Se determiné que el
comportamiento agronomico del pasto Marandu varié por efecto de la edad de
corte, infiriendo sobre las variables: materia verde (17,37 y 17,76 t ha'l) y materia
seca (3,09 y 3,41 t ha') a los 25 y 30 dias, respectivamente. Ademas, la edad de
corte de 20 dias incidi6 sobre la composicion quimica del pasto Marandu con
valores de 14,56% de proteina bruta y 25,21% de fibra bruta. En cuanto al
fraccionamiento fibroso, se defini6 que la edad de corte si afecto dichos
parametros; siendo la edad de 30 dias infiri6 sobre el contenido de fibra
detergente neutra (63,93%). La edad de 25 dias afect6 el valor de fibra detergente

acida (45,82%) y a los 20 dias se obtuvo un menor contenido de Lignina (4,69%).

Palabras clave: morfologia, biomasa, rendimiento, fibra, lignina.

ABSTRACT )

AGRONOMIC,BEHAVIOR OF MARANDU GRASS (BRACHIARIA BRIZANTHA
CV MARANDU) IN EL CARMEN PROVINCE OF MANABI, ECUADOR

The present investigation refers to the farms of the Experimental Farm Rio Suma
of the Agricultural Engineering Course of the Elica Alfaro de Manabi University, in
the Canton El Carmen, Province of Manabi, located at Km 30 of the Santo
Domingo-Chone highway. , right margin; Its purpose was to determine the effect of
cutting age on the morphological, nutritional and productive behavior of Marandu
grass (Brachiaria brizantha cv Marandu); To see what is the design of complete
blocks at random, with experimental units of 6 m2 of useful area, and three cutting
ages (20, 25 and 30 days) and 8 repetitions. The results were the following: When
characterizing the morphology of the Marandu grass by effect of the cut age, it was
determined that after 20 days it had an incidence on the leaf / stem ratio variable
(82,22); after 25 days, she inferred the number of leaves (2.23), and the aerial

biomass / root biomass ratio (0.49); Finally at 30 days it affected the height of the
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plant (66.23 cm). It was determined that the agronomic behavior of the Marandu
grass varied by effect of the age of cut, inferring on the variables: green matter
(17,37 and 17,76 t ha-1) and dry matter (3,09 and 3,41 t ha-1) at 25 and 30 days,
respectively. In addition, the cutoff age of 20 days includes the chemical
composition of the Marandu step with values of 14.56% crude protein and 25.21%
crude fiber. Regarding the fibrous fractionation, the age of cut and affect said
parameters; Being the age of 30 days inferred on the content of neutral detergent
fiber (63.93%). The age of 25 days affected the value of the acid detergent fiber
(45.82%) and at 20 days a lower content of Lignin was obtained (4.69%).

Keywords: morphology, biomass, yield, fiber, lignin.
INTRODUCCION

El incremento de la poblacidn mundial y sus necesidades de alimentos de alta
calidad, ha estimulado el crecimiento consecuente de la masa ganadera junto a
otras producciones agricolas. La proyectada demanda de productos carnicos y
lacteos, conlleva a otros desafios, la alimentacion de los hatos bovinos debe
hacerse procurando no incrementar la frontera agricola y de esta manera

minimizar el impacto ambiental de la actividad ganadera (INEC, 2016).

El propdsito de la explotacion de pastizales es producir la mayor cantidad posible
de forraje de la mejor calidad en combinacién con la mejor eficiencia de utilizacién
y conversion en carne y leche. Cabe resaltar que es la fuente de alimentacion mas
importante en la dieta del hato nacional, puesto que es la alimentacion mas
econdémica y basica del ganado efectuandose diariamente en el pastoreo.

Baque y Tuarez, (2010) aseveran que en los ultimos 25 afios el género Brachiaria
ha tenido importancia debido a su impacto economico, llegando a ocupar cientos
de hectéareas en el Ecuador, para Rojas Hernandez et al., (2011) dicha importancia

econdmica se debe en parte a su exitoso establecimiento en areas degradadas,
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constituyendo una opcion para asegurar la sostenibilidad alimentaria y asi
potenciar la ganaderia en la region tropical.

Es conocido que una de las variables mas inestables, pero a la vez entre las mas
importantes en los pastos, es la produccién de Materia seca (MS). Ello se debe a
gue esta puede ser afectada por la potencialidad del genotipo, por las condiciones
de manejo a que se somete el pasto, por el suelo y su gradiente de fertilidad, por
el empleo o no del riego y de la fertilizacion, asi como por la época del afio y la

edad de la planta, entre otros factores.

La edad de cosecha de los forrajes ha sido uno de los factores de mayor
variabilidad en el accionar diario del productor ganadero, pues edades tempranas
en invierno y tardias en el verano, han conducido a la subutilizacion de las
pasturas en el primer caso y sobreexplotacion en el segundo, por escasez de
biomasa. Todos estos argumentos permiten trazar la siguiente hipotesis de
trabajo: estudiar el efecto de la edad de corte sobre el comportamiento nutricional
y productivo de Brachiaria brizantha cv Marandu, permitirAn seleccionar con cual
edad de corte se lograra un mayor desarrollo y rendimientos de esta especie.

Atendiendo a lo anterior planteamos como objetivo: Determinar el efecto de la
edad de corte sobre el comportamiento morfol6égico, nutricional y productivo del
pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv Marandd) en el canton ElI Carmen,

provincia de Manabi — Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se desarrollé en los predios de la Granja Experimental Rio
Suma de la Carrera de Ingenieria Agropecuaria de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, en el Canton EI Carmen, Provincia de Manabi, ubicada en el Km
30 de la via Santo Domingo- Chone, margen derecho. El predio esta a 250 msnm,

cuenta con un drenaje natural y se clasifica como bosque humedo tropical.
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El suelo es tipo Inceptisol, se caracterizan por ser suelos minerales, con una gran
distribucion geografica y dependiendo del grado de fertilidad son aprovechados

con actividades agricolas y pecuarias (Calvache, 2015).

Factores edafoclimaticos del ensayo

Caracteristica Detalle

Topografia Regular

Altitud 250 msnm

Clasificacion bioclimatica bosque tropical humedo
Temperatura promedio 24,15°C

Precipitacion anual 2800 mm.

Humedad 85,6%

Heliofania 553 horas/luz/afio
Drenaje Natural

Fuente: (INAMHI 2012).

La metodologia del proyecto comprendié dos fases:

a) Trabajo de campo: se determind la producciéon de biomasa (materia verde y

materia seca en t ha-1 y contenido de materia seca en %);

b) Andlisis de laboratorio: en el laboratorio AGROLAB en la ciudad de Santo
Domingo de los Colorados para la determinacion del Analisis Proximal o de
Weendy, composicion Mineral y determinacion de Fibra por método Van Soest.
Todas las variables se midieron en un solo corte a la edad respectiva, siguiendo
los protocolos establecidos en el Manual para la Evaluaciéon Agrondmica de la Red
Internacional de Evaluacibn de Pastos Tropicales —-RIEPT- del Centro
Internacional de Agricultura Tropical —CIAT (CIAT, 2000).

Variables morfologicas
Cantidad de hojas/planta (#): En cinco plantas por unidad experimental, sus
hojas se contabilizaron y registraron una vez realizado el corte, para determinar la

media de las muestras.
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Ancho de hoja (cm): Esta medida se la tomo en el tercio medio de la hoja, con un
calibrador cartabon de corredera o pie de rey y se la reporta en centimetros. Esta
variable se la determind en la totalidad de hojas de las cinco plantas del acapite

anterior.

Longitud de la hoja (cm): En la totalidad contabilizadas en los casos anteriores,
se determind la longitud de la hoja, en una mesa y utilizando un flexbmetro; para
su determinacion se midi6 a lo largo de la nervadura tomada desde la ligula hasta
el apice de la hoja.

Altura de planta (cm): Utilizando un flexometro se midi6 la planta desde el nivel
del suelo hasta la curvatura de la hoja méas alta. Se expresa en centimetros.

Relacion Hoja/Tallo (Kg) Se separaron las hojas del tallo considerando la lamina
mas la parte que abraza al tallo como hoja; asi mismo se pesan los tallos;
pesando por separado y la relacion se establece hoja/tallo.

Comportamiento agronémico

Produccion de biomasa radicular (g). Se tomé tres sub-muestras por parcela.
Con la ayuda de una cinta métrica, se determin6 un area de 30 x 30 cm y
mediante una calicata se 30 cm de profundidad; se extrajo la planta entera para,
con la ayuda de una balanza, proceder a pesar la raiz previa su separacion.
Produccion de biomasa aérea (g). Se tomd, tres sub-muestras de 30 x 30 cm

Materia verde (MV), para cuantificar la biomasa total de las parcelas y extrapolarla

a ha?;

Relacion biomasa aéreal/raiz. - Esta variable se determind al establecer la
relacion del peso en materia seca de la biomasa aérea para la biomasa de la raiz.
Composicion quimica

Se realizé ademas un analisis bromatologico en el laboratorio AGROLAB en la
ciudad de Santo Domingo de los Colorados para la determinacién del Analisis
Proximal o de Weendy, composicion Mineral y determinacion de Fibra por método

Van Soest y Wine, 1987, los parametros evaluados fueron Materia Seca (M.S),
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Proteina Bruta (P.B), Calcio (Ca) y Fosforo (P) empleando la metodologia segun
AOAC 944.03.
Anélisis estadistico
Debido a la variedad de factores que pueden influir en el desarrollo y respuesta de
la variedad forrajera y con el fin de minimizar su efecto, se utilizé6 un Disefio de
Bloques Completos al Azar; cada bloque contiene los tres tratamientos empleados
en esta investigacion. Las unidades experimentales constan de un area util de
6m?, contabilizando un total de 24 unidades experimentales.

Modelo de ADEVA empleado

Fuente de variabilidad Grados de libertad
TOTAL (t*n-1 23

EDAD t-1 2
REPETICION r-1 7

ERROR

EXPERIMENTAL (t-1)(r-1) 14

Los resultados se evaluaron en el programa estadistico INFOSTAT, utilizando la

prueba de comparaciéon de medias de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis estadistico de las variables morfolégicas nos muestra significancia
(p<0.05) para numero de hojas (NH); altura de planta (AP); relacion hoja tallo (R
H/T); vy, relacibn biomasa aérea biomasa radicular (R BA/BR). No evidencio
diferencias estadisticas para las variables ancho de hoja (AH) y longitud de hoja
(LH) (Tabla 1).

En relaciéon a la variable Numero de Hojas, el de mayor valor fue el tratamiento 2,
esto es 25 dias de edad de corte. A los 30 dias (T3), disminuye el niumero de
hojas, debido probablemente a la disminucion de las precipitaciones y ante lo que,
esta variedad forrajera aumenta la senescencia de sus hojas y con ello disminuye

su area foliar como respuesta al déficit hidrico (Santos, et al., 2013).

TLATEMOANI, No. 33, abril 2020.

ﬂwﬂatemoam/mdex.mml



Tabla 1. Variable morfol6gicas de B. brizantha (Marandu)

R
CDAD NH AH LH AP RH/T BA/BR
Media Media Media Media Medias Medias
S S S S
n n *%
20 183 * 173 s 3560 s 51,85 *»* 82,22 * 0,44 *k
*% n n *%*
25 223 * 173 s 36,25 s 5499 * 10,69 ** 0,49 *
n n *%

30 215 ** 169 s 3384 s 66,23 * 364 * 0,44 *
NH: namero de hojas; AH: ancho de hoja; LH: longitud de hoja; AP: Altura de
planta; R H/T: relacion hoja tallo; R BA/BR: relacion biomasa aérea/biomasa
radicular. Letras distintas indican diferencias estadisticas.

En relacion a la variable Numero de Hojas, el de mayor valor fue el tratamiento 2,
esto es 25 dias de edad de corte. A los 30 dias (T3), disminuye el niumero de
hojas, debido probablemente a la disminucion de las precipitaciones y ante lo que,
esta variedad forrajera aumenta la senescencia de sus hojas y con ello disminuye

su area foliar como respuesta al déficit hidrico (Santos et al., 2013).

El desarrollo radicular y su relacion con la masa aérea, esta relacionada de
acuerdo a la edad de la planta, e indiscutiblemente a factores medioambientales y
edéficos; ademéas las combinaciones de fertilizantes en base de nitrégeno y
potasio producen cambios en la morfologia y la proporcion masa aérea raices
(Megda et al., 2010). Los resultados encontrados determinan que el tratamiento 2
(25 dias) muestra una mayor masa foliar, descendiendo a los 30 dias,

probablemente por la aproximacién a cambiar a estado productivo.

Los resultados demostraron que la media alcanzada para la variable rendimiento
de biomasa permitié constatar un marcado grado de diferenciacion para las
edades evaluadas (Tabla 1). Lo que corrobora lo planteado por Boschini et al.,
(2002) quien asevera que esta variable esta vinculada, entre otros factores, con la
potencialidad genética de la especie y/o sus accesiones, con las condiciones
climatologicas y de manejo, asi como con las propiedades fisicas y quimicas del

suelo. Ello indica que las variaciones que se presenten en este sentido pueden
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modificar sensiblemente la produccion de materia seca durante el ciclo de

explotacion.

Arce et al., (2013), aseveran que entre las especies de gramineas que han
mostrado aceptable potencialidad de produccion de biomasa en condiciones

edéficas y climéticas limitantes, se encuentran las especie B. brizantha.

En lo que respecta a las diferencias en acumulacién de MS t halentre
tratamientos (Tabla 2), se puede observar que el T2 (3,09) y T 3 (3,41) resultaron
superiores al T1 (1, 83), a lo largo del periodo evaluado. El incremento del
rendimiento con la edad pudo deberse principalmente al aumento del proceso
fotosintético y con ello la sintesis de carbohidratos estructurales, lo que trae
consigo acumulacion de materia seca, influyendo de forma directa los factores
edafocliméaticos predominantes en la region.

Tabla 2. Produccién de biomasa (t ha') y contenido de materia seca (%) de B.
brizantha (Marandu).

DAD MV t hal MS% MS t hal MV:
Medias Medias Medias
20 10,85 *x 16,83 * 1,83 *k
25 17,37 % 17,84 *k 3,09 ok
30 17,76 **k 19,25 kK 3,41 kK

Materia verde; MS: Materia seca. Letras distintas indican diferencias estadisticas
(p=<0,05).

Sanchez, (2007), expone que la determinacion del rendimiento de biomasa
producido por una determinada especie de pasto radica en que, facilita de forma
especifica el periodo de vida donde es mas conveniente su utilizacibn como
suministro de alimento al rebafio, segun el manejo de las pasturas, debe
orientarse a la produccion de cantidades grandes de biomasa, la cual a su vez

debe ser de buen valor nutricional y aprovechado por los animales.

En trabajo realizados por Ramirez et al., (2010), para evaluar el rendimiento de
materia seca en los pasto Brachiaria brizantha x Brachairia ruziziensis vc. Mulato,

observaron un incremento del rendimiento con la edad lo cual pudo deberse,
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principalmente, al proceso fotosintético que suministra las sustancias y energias

necesarias para el crecimiento y desarrollo de la planta.

Los resultados analizados sobre la produccion de materia seca en los
tratamientos estudiados arrojaron diferencias estadisticas entre los tratamientos,
obteniéndose el mejor resultado con el tratamiento 3 (19.25%), seguido del
tratamiento 2 (17.84%) y tratamiento 1 (16.83%). La concentracion de MS
aumento (p<0,05) con la edad en todos los tratamientos. El incremento de la
proporcién de la pared celular de la célula vegetal y de la relacion tallo: hoja con el
avance de la edad de corte, pudieran ser los principales responsables de este
comportamiento (Ramirez, 2013) que pueden provocar un incremento de este
indicador en el forraje.

El contenido de MS en B. brizantha en las diferentes edades de corte se
encuentran de los rangos reportados por Chamorro, (2011) cuando evalud
diferentes gramineas en Colombia.

La composicion quimica del follaje se expone en la Tabla 3.
Tabla 3. Composicion quimica B. brizantha (Marandu).

EDAD PB EE Ml FB ELNN
Medias Medias Medias Medias Medias
20 1456 *** 1,76 ns 13,66 ns 2521 ** 4481 ns
25 11,89 * 145 ns 13,34 ns 27,41 *** 4591 ns
30 11,20 ** 158 ns 13,30 ns 29,07 *** 4486 ns

PB: Proteina bruta; EE: Extracto etéreo; MI. Materia inorganica; FB: Fibra bruta;
ELNN: Elemento libre de nitrdgeno. Letras distintas indican diferencias
estadisticas (p<0,05).

El tenor de PB, presenté diferencias significativas (p<0,05) entre el tratamiento 1 y
los tratamientos 2 y 3, los mayores valores correspondieron a los 20 dias de edad,
lo anterior puede estar relacionado con la reduccion de la sintesis de compuestos
proteicos, si se compara con los estadios mas jovenes. Ramirez et al., (2009)
plantearon que esta disminucion de la proteina con la edad puede atribuirse a la
disminucién de la actividad metabdlica de los pastos, debido al agotamiento del
nitrogeno en el suelo, a las limitaciones en la disponibilidad de agua, y quiza a la

disminucién de la eficiencia del proceso de conversion de la energia luminosa.
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Canchila et al., (2009) al evaluar diferentes accesiones de B. brizantha obtuvieron
valores para este indicador entre 5.8 y 7. 5, muy por debajo a los obtenidos en el
presente trabajo. A su vez, Arias y Hernandez (2002), afirman que esta especie es
de las que presentan valores deficientes de proteina, asociados a sus altos
contenidos de pared celular.

Los tratamientos evaluados no presentaron diferencias significativas (p<0.05) para

el indicador Extracto etéreo (EE).

Los datos sobre la composicion mineral (Tabla 4) indicaron que existen variaciones
entre las edades para los minerales P, Ca y Cu. A conclusiones similares arribaron
Cabrera et al., (2009), quienes plantean que el contenido de minerales en los

forrajes esta asociado con su presencia en el suelo.

Tabla 4. Composicion mineral de B. brizantha (Marandu).
P K Ca Mg Cu
EDAD Medias Medias Medias Medias Medias
20 028 * 310 ns 0,29 ** 0,14 ns 9,50 o
25 030 ** 292 ns 023 * 0,15 ns 11,25 ***
30 030 ** 288 ns 021 * 0,16 ns 9,06 *
Letras distintas indican diferencias estadisticas (p<0,05).

Se observé diferencias significativas en el contenido de fosforo (p<0.05) entre
tratamiento 1 con el 2 y 3, esto se debe probablemente al ciclo evolutivo de la
planta; en general el %P se encuentra desde 0.28 a 0.30, resultados similares a
los reportados por Mcdowell y Conrad (1977). Para el porcentaje de Ca al igual
que para el de P se encontraron diferencias significativas (p<0.05); estos valores
variaron entre 0.28 y 0.30 y 0.23 y 0.29, en general estan dentro de los niveles de

encontrados por los autores antes mencionado.

La calidad de los alimentos fibrosos se puede modificar considerablemente por
sus caracteristicas fisico-quimicas. Los resultados del fraccionamiento fibroso de
las fuentes estudiadas se muestran en la Tabla 5. El fraccionamiento de la fibra

(%) en FDN y FDA indico6 diferencias (p <0,05) entre las edades estudiadas. Se
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registraron valores promedio para FDA de 35.40% para el tratamiento 1; 45.82%

para el tratamiento 2 y 39.62% para el tratamiento 3.

Tabla 5. Fraccionamiento fibroso de B. brizantha (Marandu).

Fenologia FDN FDA LlGN.lNA
Medias Medias Medias

20 64,02 *x 35,40 * 4,69 *

25 68,73 * 45,82 *xk 6,18 rxk

30 63,93 Fxk 39,62 *x 5,88 *x

FDN: Fibra detergente neutra; FDA: Fibra detergente acida.
Letras distintas indican diferencias estadisticas (p<0,05).

En el presente trabajo, los valores de FDN encontrados estuvieron El contenido de
FDN es un importante pardmetro que define la calidad del forraje, ya que limita la
capacidad de ingestion de los animales. Estrada, (2003), plantea que la FDN es la
porcion del alimento que més se relaciona con el consumo de materia seca, por
poseer todos los componentes de la fibra que ocupan el espacio del rumen,
ademas de alterar la tasa de digestién por efectos metabdlicos y el pasaje del

alimento.

Fernandez, (2009) explicé que la maxima degradacion del rumen esta en funciéon
de la FDN por lo tanto cuando los forrajes tienen un contenido de FDN entre 40 y
50%, la maxima degradacién de forrajes se alcanza entre 4 a 8 horas posterior a

ser consumido.
CONCLUSIONES

e Al caracterizar la morfologia del pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv
Marandu) por efecto de la edad de corte se determino que a los 20 dias tuvo
incidencia sobre la variable relacion hoja / tallo (82,22); a los 25 dias infirio
sobre el nimero de hojas (2,23), y la relacién biomasa aérea/biomasa radicular
(0,49); finalmente a los 30 dias afecto la altura de planta (66,23 cm).

e Se determind que el comportamiento agronémico del pasto Marandu
(Brachiaria brizantha cv Marandu) varié por efecto de la edad de corte,
infiriendo sobre las variable materia verde (17,37 y 17,76 t ha!) y materia seca
(3,09y 3,41 t hat) a los 25 y 30 dias, respectivamente.
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e La edad de corte de 20 dias incidi0 sobre la composicién quimica del pasto
Marandu (Brachiaria brizantha cv Marandu) con valores de 14,56% de proteina
bruta 'y 25,21% de fibra bruta.

e Sobre la composicion mineral, la edad de 20 dias la que provocé un mayor
contenido de Calcio (0,29%), la edad de 25 y 30 dias un mayor contenido de
Fosforo (0,30%) y la edad de 25 dias un mayor contenido de Cobre (11,25%).

e En cuanto al fraccionamiento fibroso, se definié que la edad de corte si afecto
dichos parametros. La edad de 30 dias infiri6 sobre el contenido de fibra
detergente neutra (63,93%). La edad de 25 dias afectdé el valor de fibra
detergente acida (45,82%) y a los 20 dias se obtuvo un menor contenido de
Lignina (4,69%).

RECOMENDACIONES

e Desde el punto de vista del comportamiento agronémico se podria recomendar
la edad de 25 y 30 dias ya que tendriamos a disposicibn mayor volumen
forrajero para el consumo animal.

e Desde el punto de vista nutricional y en base a la sobre la composicion quimica
del pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv Marandu), se pudiera recomendar
la edad de corte de 20 dias que reporto el valor mas alto de proteina, el menor
contenido de fibra y lignina.
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