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RESUMEN

En el ambito laboral, los empleadores utilizan el promedio como un filtro para otorgar el primer
empleo al egresado, debido a que las buenas calificaciones, implican que el candidato es
inteligente, serio y motivado, ademas de que incorpora buenos habitos en el desempefio de sus
actividades. Aun cuando se conoce que el promedio final en cualquier licenciatura no
necesariamente es un indicador determinante para el éxito en el desarrollo profesional del
egresado de ingenieria.

Con base en lo anterior, el objetivo del presente trabajo, fue determinar la influencia que tienen el
indice de la Universidad Autonoma del Estado de México (UAEMEéX) y la calificacion del examen
diagndstico como factores que influyen en el promedio general de los alumnos egresados de la



Facultad de Ingenieria de la UAEMéx. Para el logro del objetivo, se realizé un andlisis y evaluacion
de los datos historicos recabados del de los alumnos egresados correspondiente al periodo del
COHORTE.2012-2017.
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ABSTRACT

In many workplaces, the grade point average is used by employers as a filter to give the first job to
the graduates. Good grade implies that the candidate is intelligent, serious and motivated, as well
as, incorporate good habits in the performance of their activities. Even though that the final average
in any bachelor's degree is not necessarily a determining indicator for the success in the
professional development of the engineering graduate.

Thus, the objective of this paper is to determine the influence of the Universidad Autdnoma del
Estado de México index (UAEMéx index) and the score of the diagnostic exam, as factors that
influence the grade point average of students graduating from the Faculty of Engineering. An
analysis and evaluation of the historical data collected from the students corresponding to the
period of Cohort.2012-2017 is be carried out.

Keywords: average, Cohort, egress, exam, index.



INTRODUCCION

En el ambito laboral, los empleadores utilizan el promedio como un filtro para otorgar el primer
empleo al egresado, debido a que las buenas calificaciones, implican que el candidato es
inteligente, serio y motivado, ademas de que incorpora buenos habitos en el desempefio de sus
actividades (Velasco, 2012).

Es por esto que, determinar la influencia que tienen el indice de la Universidad Autonoma del
Estado de México (UAEMEéX) y la calificacién del examen diagndstico como factores que influyen
en el promedio general de los alumnos egresados de la Facultad de Ingenieria de la UAEMéX,
resulta necesario para determinar las estrategias mas adecuadas, que permitan mejorar el
promedio general de los alumnos que egresan en el area de ingenieria.

Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo, es de determinar la influencia que tienen el indice
de la Universidad Auténoma del Estado de México (UAEMéx) y la calificacion del examen
diagndstico como factores que influyen en el promedio general de los alumnos egresados de la
Facultad de Ingenieria de la UAEMéx. Para el logro del objetivo, se realizara un analisis y
evaluacion de los datos histéricos recabados de los alumnos egresados correspondiente al periodo
del COHORTE.2012-2017. Para el desarrollo del mismo se presenta la siguiente metodologia.

METODOLOGIA

El procedimiento para el desarrollo del presente trabajo consiste en una investigacion de tipo
histérico para recabar la informacion referente al indice UAEMéx (IU), obtenido a partir de los
resultados del Examen Nacional de Ingreso a la Educacién Superior (EXANI-II) y del promedio de
bachillerato de los aspirantes a ingresar a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma
del Estado de México (FI-UAEMéx), ademas de la calificacién obtenida en el examen diagnéstico
del curso de nivelacion (EDCN), por los alumnos aceptados en dicho espacio académico, en el afio
2012, con el objetivo de determinar la influencia que tienen estos factores en el promedio general
de los alumnos que egresaron de la FI-UAEMéx (PGAE), durante el afio 2017. La revisién
realizada para la cohorte corresponde a la trayectoria ideal de cinco afios de estudios.

Asimismo, se realizd6 un experimento factorial, teniendo como factores el IU con 3 niveles y el
EDCN con 5 niveles, y como respuesta el PGAE.

El estudio de los resultados obtenidos consisti6 en un analisis de varianza (ANOVA), para
determinar el efecto de los factores IU y EDCN de manera individual y conjunta, sobre el PGAE
como respuesta. Con los datos del ANOVA, se realizaron las pruebas de significancia de las
diferencias o de las comparaciones entre medias de los factores estudiados. Ademas, se visualizé
el comportamiento respuesta-factor, asi como, la forma en que los factores interactian con la
respuesta mediante el empleo de gréficas.

Finalmente se realiz6 un resumen e interpretacion de los resultados obtenidos del analisis, asi
como las conclusiones derivadas del mismo.

DESARROLLO DEL TEMA

Retomando lo mencionado por Velasco (2012), para ingresar al mercado laboral, por primera vez,
el PGAE es el Unico pardmetro que puede indicar al empleador la competencia del egresado. Aun
cuando se conoce que este promedio, no necesariamente es un indicador determinante para el
éxito en el desarrollo profesional del egresado de cualquier licenciatura.

Con respecto a la UAEMéx, esta realiza el proceso de seleccién de aspirantes, considerando los

resultados del EXANI-Il y el promedio de bachillerato. Segin los espacios que se tienen
disponibles por facultad, se publican los resultados de alumnos aceptados. Siendo esta seleccion
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de manera descendente (de la mayor a la menor), hasta completar el cupo. Posteriormente se
inicia el proceso de inscripcién.

Cabe mencionar que el Examen Nacional de Ingreso a la Educacion Superior (EXANI-II) es parte
del proceso de admision y lo aplica el Centro Nacional de Evaluacion de la Educacion Superior
(CENEVAL).

Se trata de un examen de razonamiento y conocimientos basicos, orientado a quienes pretenden
ingresar a estudios de nivel de licenciatura. EI EXANI-II tiene cinco opciones de respuesta; no
contiene preguntas de ensayo y sus respuestas no dependen de una interpretacién; por ultimo,
diagnostica la situacién académica de los aspirantes mediante pruebas cuidadosamente disefiadas
y probadas en el ambito nacional. En total, el examen tiene 180 preguntas que evallan las
siguientes areas: razonamiento verbal, razonamiento mateméatico, mundo contemporaneo, ciencias
naturales, ciencias sociales y humanidades, matematicas y espafiol (Cortés y Palomar , 2008).

Los alumnos aceptados considerando los resultados del EXANI-II, presentan deficiencias en los
conocimientos del area de matematicas basicas, que derivan en dificultades académicas como:
reprobacidn, rezago y desercion; principalmente en el primer afio de la carrera de ingenieria.

Para atender estas condiciones la UAEMéx cuenta con un Sistema Institucional de Tutoria
Académica (SITUA), instrumentado a través de coordinaciones en cada uno de los espacios
académicos, tiene como objetivo:

Brinda el apoyo necesario al estudiante de la UAEM durante su proceso formativo y trayectoria
escolar, mediante la utilizacibn de estrategias de atencion personalizada o grupal, que
complementen las actividades docentes regulares. Mediante la prestacion de servicios tutoriales y
de asesoria disciplinar, a fin de que cuente con mayores oportunidades para su éxito académico y
profesional (DAAEE, 2018)

Para cumplir con las metas y objetivos del SITUA, en particular, la FI-UAEMéx a través de la
Coordinacion de Tutoria Académica, ha instrumentado desde el afio 2011, un curso de nivelacion,
para fortalecer los conocimientos en el area de matematicas basicas, de los alumnos de nuevo
ingreso. Su finalidad es reducir las complicaciones académicas en las unidades de aprendizaje del
primer semestre. Al inicio del curso se aplica un examen diagnéstico, para detectar el nivel de
dominio de algebra basica que poseen los estudiantes. La asistencia al curso no es obligatoria,
aunque se sensibiliza a los alumnos en la importancia de participar en esta actividad de apoyo que
proporciona la FI-UAEMéx.

Derivado de lo anterior y considerando lo revisado en la teoria, se ha detectado que existe una
relacion entre los resultados del EXANI-II y el rendimiento académico en el nivel superior. Sin ser
necesariamente el Unico factor que determine el desempefio académico, tanto a lo largo de la
instruccion como al final de la carrera. Chain y otros (2003), realizaron una aproximacion a las
relaciones entre los resultados obtenidos por los estudiantes en las areas de conocimiento
exploradas por el EXANI-Il y su trayectoria escolar. Obteniendo que existe cierto grado de
asociacion entre las calificaciones en el examen y el rendimiento en la Universidad.

Otro trabajo que considera los resultados obtenidos en el EXANI-II dentro del proceso de admision
y su efecto en el rendimiento académico, ademas de el promedio de preparatoria y el cuestionario
sobre problemas sociales, es el realizado por Cortez y Palomar (2008), quienes determinaron que
el puntaje en el EXANI-II, el promedio de bachillerato y el desarrollo moral permitieron predecir el
rendimiento académico en el primer afio de la carrera.

Asimismo, Vazquez y otros (2008), realizaron un estudio para valorar la pertinencia del EXANI-Il y
de un curso propedéutico para seleccionar a los alumnos que ingresaron a la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Autbnoma de Yucatadn. En este estudio encontraron que ambos
criterios son pertinentes para predecir el éxito en la asignatura de quimica. De forma tal que, una
calificacion mediana del EXANI-II y la aprobacion del curso propedéutico, predicen igual manera
gue, una alta calificacion en el EXANI-II.

Por lo anterior el presente trabajo de investigacion aborda la problematica antes mencionada,
teniendo en lo particular como objetivo: determinar la influencia que tienen el indice de la
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Universidad Auténoma del Estado de México (UAEMéx) y la calificacion del examen diagnéstico,
como factores que influyen en el promedio general de los alumnos egresados de la Facultad de
Ingenieria de la UAEMéx.

Para el logro de este objetivo, se desarrollé una investigacion histérica para recabar la informacion
del 1U, obtenido a partir de los resultados del EXANI-II y del promedio de bachillerato de los
aspirantes a ingresar a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma del Estado de México
(FI-UAEMéX). Para calcular el IU se considera la clasificacion de la Tabla 1:

Tabla 1 . Asignacion de puntajes para el indice UAEMéx

Ingenieria Porcentaje Porcentaje asignado al

asignado al Puntaje | Promedio de Bachillerato
EXANI-II
Ingenieria Civil 70% 30%
Ingenieria en Computacion 60% 40%
Ingenieria en Electronica 60% 40%
Ingenieria Mecénica 70% 30%
Ingenieria en Sistemas Energéticos 60% 40%
Sustentables

Fuente: Resultados de Ingreso EXANI-II. Ciclo 2012-2013. Direccién de Estudios Profesionales

Otro factor involucrado en el estudio, es la calificacion del examen diagnéstico del curso de
nivelacion (EDCN). Este factor es evaluado en una escala de cero a diez y se conforma por
problemas de algebra en un nivel basico que se considera que los alumnos tienen fundamentos
sélidos para resolveros.

Para analizar y categorizar el rendimiento obtenido por los alumnos en el 1U, se consideraron las
categorias mostradas en la Tabla 2:

Tabla 2 Categorias indice UAEMex

Clasificacion Puntaje

Basico 60.0a 74.9
Satisfactorio 75.0 2 84.9
Sobresaliente 85.0 a 100

Y para el caso del EDCN se establecieron las categorias mostradas en la Tabla 2.

Tabla 3 Categorias Examen Diagnostico del Curso de Nivelacion

Clasificacion Puntaje
Insuficiente 0.0a59.0
Basico 60.0a 79.0
Satisfactorio 80.0 a 89.0
Sobresaliente 90.0 a 100
Revalidacion* Sin puntaje

*Los alumnos por que ingresan por revalidacion no generan registro de seguimiento por la
Coordinacion de Tutoria Académica debido que no realizan el procedimiento directamente en la
FIUAEMex.

La clasificacién se realizd considerando el nivel de aprendizaje esperado, descrito en las normas
generales para la evaluacion de los aprendizajes de la Secretaria de Educacion Publica de México
publicadas en el Diario Oficial dela Federacién (2018) el dia 7 de junio de afio en curso.

Para el experimento factorial los factores IU y EDCN tiene los siguientes niveles:



El factor IU con 3 niveles: basico, satisfactorio y sobresaliente, y el factor EDCN con 5 niveles:
insatisfactorio, basico, satisfactorio, sobresaliente y revalidacion. Y como respuesta de ambos
factores el PGAE durante el afio 2017.

Para determinar el comportamiento de los resultados se realiz6 un analisis de varianza (ANOVA),
para determinar el efecto de los factores IU y EDCN de manera individual y conjunta, sobre el
PGAE. Asi mismo, con los datos del ANOVA, en los casos en que las diferencias de las medias
resultaron significativas, se realizé la prueba de rangos multiples de Duncan para determinar que
niveles de los factores son significativamente iguales y cuales diferentes. Para visualizar le
comportamiento respuesta-factor, asi como, la forma en que los factores interactian con la
respuesta se elaboraron gréficas.

A continuacion, se presenta el resumen e interpretacion derivados de los analisis realizados.
Con respecto al ANOVA los resultados (Tabla 4) muestran que el

Tabla 4

Tabla 4 Andlisis de varianza (ANOVA)

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: Promedio Final del alumnos egresado de la FI-UAEMéx

Tipo Il de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 311.9729 13 23.998 1.737 .074
Interceptacion 319635.287, 1 319635.287[ 23132.061 .000
indice UAEMex (nueva 186.743 7. 93.372 6.757 002
ingreso)
Calificaciones del examen
diagndstico del curso de 22.979 4 5.745 416 797
nivelacion 2012
indice UAEMéx (nuevo
ingreso) * Calificaciones del 40.759 7 5.823 421 886
examen diagnostico del curso
de nivelacién 2012
Error 911.978 66 13.818
Total 526428.000 80
Total corregido 1223.950 79

a. R al cuadrado = .255 (R al cuadrado ajustada =.108)

Para el factor IU en la Tabla 5 y en la Grafica 1, se observa una diferencia significativa entre las
tres categorias, de manera que entre mayor es el indice UAEMéx el promedio general del alumno
egresado es mayor.

Tabla 5 Prueba de Duncan para el factor IU con relacién a la respuesta PGAE
Promedio Final de Ingenieria
Duncan?<¢

lindice UAEMéx recods 3 Subconjunto

categ N 1 2 3
|Bésico (60.0 a 74.9) 13| 78.3077
Satisfactorio (75.0 a 84.9) 46 80.6957
Sobresaliente (85.0 a 100) 21 83.4286
Sig. 1.000 1.000 1.000




Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) = 13.818.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 20.508.

b. Los tamafios de grupo no son iguales. Se utiliza la media armodnica de
los tamafios de grupo. Los niveles de error de tipo | no estan garantizados.
c. Alfa = 0.05.

Medias marginales estimadas de Promedio Final de Ingenieria

84,00

83.00

§2.00

§1.00

80.00

Medias marginales estimadas

7900

78.00-

T T T
Basico (60.0a 74.8) Satisfactorio (75.0 a 84.9) Sobresaliente (35.0 a 100)
indice UAEMéx (IU)

Grafica 1 Relacion IU - PGAE

Asimismo, se observa que si bien la distancia entre los promedios de los PGAEs puede
considerarse pequefia, en el area de ingenieria, por su nivel de exigencia, requiere de los alumnos
un esfuerzo adicional para mejorar el promedio en un punto.

Derivado de lo anterior se presentan las siguientes conclusiones.
CONCLUSIONES

Se obtuvo que el Unico factor que influyé en el PGAE de los alumnos de ingenieria de la
FIUAEMEX fue el IU conformado por los resultados del EXANI Il y el promedio de nivel medio
superior. Siendo que un alumno que ingresa con un nivel de basico alcanzara en promedio una
calificacién al egreso de 78.30, uno con nivel satisfactorio obtendra en promedio de 80.69 y uno
sobresaliente obtendra 83.42.

Se determind que el factor EDCN no influye en PGAE ni en la interaccion con los factores del
EDCM e IU. Se considera que este factor no tuvo la influencia esperada, debido a que no presenta
un caracter obligatorio en el alumno ademas de que, el resultado de este no se incluye en su
calificacién promedio, es decir, actualmente el alumno no lo considera relevante por lo que esta
estrategia no funciona como predictor.



Para lograr que el EDCN sea un predictor del rendimiento académico de los alumnos de nuevo
ingreso, se deben tomar medidas académico-administrativas a través de estrategias de
gamificacion por ejemplo, que permitan recompensar al alumno y que éste refleje en el examen, su
nivel de conocimientos en algebra basica.

Finalmente, este trabajo permite ajustar estrategias actuales, en dos sentidos: el primero, es
analizar de manera detallada los resultados del EXANI Il y el promedio de nivel medio superior
para determinar los niveles en las areas de razonamiento matematico y matematicas con que el
alumno ingresa a la FIUAEMex. El segundo, implementar ademas del EDCN, estrategias de
ensefianza aprendizaje, a través de cursos remediales, asesorias, talleres de resolucion de
problemas, etc., con el objetivo de apoyar a los alumnos de nuevo ingreso para que fortalezcan las
areas anteriormente mencionadas, y como consecuencia aumentar el PGAE de la FIUAEMex.

Dichas estrategias se consideran factibles debido a que el Sistema Institucional de Tutoria
Académica contempla el manejo de estrategias de atencion personalizada en base al promedio de
los estudiantes y su desarrollo académico. Lo anterior forma parte de los ejes que conforman el
Plan rector de desarrollo institucional 2017-2021 de la Universidad Auténoma del Estado de México
(2017).
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