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RESUMEN:

En este documento se presenta el estudio y analisis sobre las principales causas de las
micro redes eléctricas para un mejor funcionamiento del sistema de conexion a nivel del pais (micro
redes) las cuales tienen pérdidas técnicas y no técnicas, ademas de las topologias y tecnologias
gue se deben al aumento de los gases de invernadero, por lo que la falta de ética de las empresas
tiende aumentar el carbono para que sus ganancias sean altas. La informacion que se brindara
serd mediante una recopilacién de informacién tomada de documentos de investigacion sobre el
tema. Antes dando a conocer como funcionan las micro redes dentro del sector ecuatoriano, y los
procesos que se debe llevar a cabo en caso de problemas y malas conexiones o arreglos que se
presenten en ellos. El trabajo tiene como objetivo presentar un estudio de las tipos las pérdidas de
energia por las malas conexiones y la errénea distribucién de energia, y haciendo mas énfasis
sobre el hurto de energia en las redes convencionales, malas conexiones en la red de energiay la
falta de calidad en la distribucién de la energia por diferentes aspectos sociales y situaciones de
necesidad que puedan tener los involucrados como los consumidores finales.

PALABRAS CLAVE: Micro - Redes, pérdidas no técnicas, topologias, Energia, deontologia
profesional, ética humana.

ABSTRACT:

This document presents the study and analysis of the main causes of micro electric networks
for a better functioning of the connection system at the country level (micro networks) which have




technical and non-technical losses, in addition to the topologies and technologies that they are due
to the increase of greenhouse gases, so that the lack of ethics of companies tends to increase
carbon so that their profits are high. The information that will be provided will be through a collection
of information taken from research documents on the subject. Before letting you know how micro
networks work within the Ecuadorian sector, and the processes that must be carried out in case of
problems and bad connections or arrangements that are presented in them. The work aims to
present a study of the types of energy losses due to poor connections and the erroneous distribution
of energy, and placing more emphasis on the theft of energy in conventional networks, bad
connections in the energy network and the lack of of quality in the distribution of energy by different
social aspects and situations of need that may have those involved as the final consumers.

KEYWORDS: Micro - Networks, non-technical losses, topologies, Energy, professional
deontology, human ethics.

1. INTRODUCCION

En la sociedad de hoy en dia, es dependiente de grandes abastecimientos de electricidad de gran
calidad. El deterioro de las redes de electricidad por ende la infraestructura de las mismas con
respecto a distribucién y generacion. Las cuales tienen q brindad seguridad, calidad y confiabilidad.
(Hatziargyriou editor of compilation, 2014)

Por lo que se estima para un mejoramiento se requieren grandes inversiones para renovar y
también mejorar las estructuras eléctricas para poder satisfacer la demanda se debera incorporar
soluciones como innovacién, tecnologia y estructuras de la red eléctrica (Chinchufa, 2018).

Las micro redes tienen la opcion de superar las barreras de los recursos de energia distribuida.
Las cuales pueden mostrar sus diferentes fallos en los sistemas. Por ende se debe llevara a cabo
siempre un plan de mantenimiento preventivo para evitar inestabilidad ineficiente generacién de
energia eléctrica y también otro tipo de perdida (Bin Humayd & Bhattacharya, 2017). La
distribucion de la electricidad auto contenida se genera principalmente en la red de distribucién
eléctrica, la tiene la capacidad de realizar pasos como la coordinacion y también la venta de la
energia, desde una o varias fuentes de generacion hasta que la misma llegue al consumidor final
(Bin Humayd & Bhattacharya, 2017).

2. MICRO - REDES
2.1 Historia de las micro - redes.

Estas tecnologias se deben al aumento de los gases de invernadero, por lo que la falta de ética de
las empresas tiende aumentar el carbono. Por lo que se nota un cambio climatico dia a dia debido
a esto las soluciones estan al dia por eso una solucién es la electricidad de un modo sostenible por
lo cual siempre se esta revisando la red eléctrica. Una micro red eléctrica es aquel sistema de
generacion eléctrica bidireccional que permite la distribucién de energia desde los proveedores
hasta los consumidores, utilizando tecnologia digital y reduciendo costos e incrementar la
fiabilidad". Los elementos de los que consta una micro red inteligente son: sistemas de generacion
distribuida; sistemas de almacenamiento de energia; técnicas para la gestién de cargas; sistemas
de monitorizacion y control del flujo de potencia; y técnicas y procedimientos de mantenimiento
preventivo (Quilumba, Constante, Jativa, & Lee, 2015). .

En la red, la producciéon de electricidad esta centralizada. Las centrales de generacion de energia
ellas transmiten y también generan a varias unidades de distribucion. Por ende, la energia eléctrica
se distribuye a los consumidores (Quilumba et al., 2015). Smart Grid (también conocido como red
inteligente), se puede dar la red de distribucion de la energia. Varios consumidores pueden crear
con su propia planta y también comercializar la energia a la red de electricidad mediante
diferentes técnicas disponibles (Hatziargyriou, 2008).



2.2 Principio de las Micro redes.

Una opcidn es la implementacion de una planta solar en la terraza de un hogar, la cual es
una opcion de varios gobiernos (por ejemplo, Haryana y también la EEQ) el consumidor puede
generar energia con una planta solar en la terraza (Liu et al., 2018). Luego electricidad que se
genere de mas sea posible compartir y también la opcién de medicién. En pocas palabras, Smart
Grid soporta la integracién de energias renovables (Bevrani, Francois, & Ise, 2017).

Los recursos basicos de oferta y demanda, de una micro red, dichas redes estan equipada
con varias o diferentes instalaciones de balance de electricidad. La carga pueden ser despachable
por postes eléctricos por ejemplo (vehiculos eléctricos) y centrales de almacenamiento como
subestaciones que pueden tener que bajar el intercambio de electricidad o bajar su capacidad. El
beneficio comercial debe tener diferentes costes para la distribuciéon de la energia (Beidou, Morsi,
Diduch, & Chang, 2010).

Las micro- redes brindan mayor confiabilidad al sistema eléctrico en caso de riesgos
naturales, pudiendo trabajar en forma y ofreciendo una robustez al sistema y brindando un servicio
estable a los usuarios del sistema. En el Ecuador se implementan importantes transformaciones
con respecto a las redes inteligentes encaminadas a la transformacion de la energia, que incluyen
los procesos de generacion, distribucion y consumo de la electricidad (Bansal & Singh, 2016).

Los sectores se encuentran a la orden del dia en disefio y operados con una eficiencia de
alto nivel. Por ende, las pérdidas generadas por la transmision en la red seran aproximadamente
del 2% de las pérdidas totales. La eficiencia de las redes de distribuciéon es menor. En el caso de la
3 generacion de energia solo algunas centrales pueden verse en la obligacion de operar a niveles
de eficiencia mas bajos debido a las restricciones de los operados o de la demanda (Denysiuk &
Derevianko, 2018). Es poco probable que la unidad de eficiencia de los generadores se realice sin
ningun cambio de la estructura de la red de transmisién y distribucién, se Anticipé que existird una
cantidad inferior entre los tipos de red, por ende, las futuras redes de distribucién pueden tornar
mas rapidas y compartir las responsabilidades de las fuentes de transmision existentes (Warren,
2002).

Las redes rapidas son redes de distribucidbn con parentesco de procesos energéticos
distribuidos (generadores, almacenamiento de energia, S/E) y cargas faciles las cuales son sujetas
a control. Dichas redes y cargas tienen un cierto grado de responsabilidad por el soporte del
sistema, que dependera de una adecuada red d distribucién para las redes inteligentes (V. Hamidi
Member, IEEE, K.S Smith Senior Member IEEE, n.d.) (Sugiyama & Nakagawa, n.d.).

3. Beneficios de las micros redes en el Ecuador.

Sin duda alguna que el impacto social de estas soluciones genera expectativas positivas en
gran magnitud para las empresas de distribucion y su relevancia estard justificada cuando se
pretenda eliminar los diferentes subsidios al suministro eléctrico, como sucede en este momento en
nuestro pais Ecuador (Medina, 2014). Un contador eléctrico no es mas que un dispositivo que mide
la energia que utilizamos en unas instalaciones y principal elemento para la regulacion de consumo
eléctrico proporcionado por el Gobierno, y que tiene como fin hacer registros mensuales de toda la
potencia consumida por todos los elementos eléctricos dentro de un establecimiento

Los datos seran analizados desde la perspectiva de las facilidades que puedan brindar las
diferentes arquitecturas de los protocolos de comunicacién y los conceptos para formar redes de
area para hogares, edificios e industria, asi como el analisis de la velocidad, cobertura,
adaptabilidad, compatibilidad con el suministro eléctrico (Inga Ortega, 2017).

En estos momentos Ecuador es un pais que ha eliminado el subsidio al gas licuado de petroleo
para uso en edificios residenciales que usan un sistemas denominado gas centralizado, poco
seguro y confiable, impacto a la salud por los diferentes efecto téxicos de sus diferentes equipos
gue lo usan, esta situacion tiene impacto social en el Ecuador en las planillas mensuales por el uso
del gas, y si a esto se suma los costos de energia eléctrica, agua, teléfono fijo y movil el coste
aumenta (Bevrani et al., 2017).



Varias opciones para infraestructuras futuras de los sistemas de energia eléctrica se
conocen que es un hecho fundamental de que, al incrementar los niveles de la generacion
distribuida (DG), la distribucién ya no puede considerarse como la base la red de transmision. Todo
el sistema distribuido debe ser operado y disefilado como una unidad entre los sistemas de
distribucion. Se tienen que discutir las diferentes fuentes de energia renovable (RES), como las
generadoras eolicas y las generadoras fotovoltaicas (PV) para las redes de electricidad para el
pais. Se muestra los desbalances de potencia de las RES se implementan mediante la
incorporacion de ESS. Los controladores locales se han mejorado para las potencias activas y
reactivas (Bevrani et al., 2017).

En el Ecuador una unidad o red de generadoras de electricidad de bajo voltaje,
dispositivos y cargas capaces de impartir electricidad y un area local, una industria o cualquier area
comercial. Las partes de una red inteligente se encuentran interconectados a través de la
electrénica de potencia de respuesta rapida y tienen como una Unica red de distribucién y la
conexion de la energia eléctrica en el pais. Microgrid actila como un excelente ciudadano, esto se
entiende, que es importante para los componentes de carga convencional que van a la red, 1o no
es muy problematico que el sistema de generacion distribuida. También tiene beneficios
ambientales porque utiliza fuentes de energia renovables para el Ecuador (Chinchufia, 2018).

4. Analisis de éticay deontologia de las micro-redes al momento de operacion.

El valor de las pérdidas de energia es uno de los indicadores de la gestién técnico-
administrativa de la empresa, por lo cual; es imprescindible conocer y evaluar la incidencia de las
mismas para el mejoramiento de la red eléctrica en todas las etapas de la distribuciéon de energia
hasta la entrega al usuario. Con esto se podra establecer criterios y politicas de las micro redes que
conlleven a un control permanente y a la reduccion de las mismas (Mena, 2012).

La deontologia en el campo de las micro redes es aplicada para corregir el comportamiento
de las personas con el fin de mejorar la calidad de vida de cada uno de los participantes, aplicando
los deberes y valores que esta dicta aplicando de forma correcta. Por ende en el area del sector
eléctrico en hogares es muy importante debido a que el uso inadecuado de este recurso puede ser
muy perjudicial para abaratar gastos dentro del hogar, provocando valores por consumos
inaprovechados (Bo Dahlbom, Greerd, Egmond, & Jonkers, 2009). En el uso y consumo de energia
eléctrica, se debe tener muy en cuenta que al momento que realizamos todas estas actividades de
una manera correcta no solo se consigue un beneficio propio, también estamos contribuyendo a la
sociedad aportando con la reduccién de contaminacion

Considerando todas las causas de pérdidas de energia técnicas y no técnica, y como son
involucradas en el abastecimiento las redes si no se las optimiza, seran los principales perjudicados
seran los consumidores a pagar su factura por tanto se vera la parte ética y deontologia profesional
por parte de los involucrados ante estas situaciones Una vez determinado si existe un valor sobre
elevado de distribucion se puede determinar algun tipo de problema que este existiendo en ese
sistema. Cabe indicar que los encargados de las instalaciones eléctricas dentro del Ecuador, son
las empresas establecidas por el gobierno, es decir que deben cumplir con un criterio profesional y
garantizando el servicio para proveer de energia eléctrica a los consumidores finales. (Davis &
Newstrom, 2003).

Como se menciond, las pérdidas técnicas en las redes antiguas son producto de la
consistencia general del sistema (lineas de transmision, transformadores), y que no se ven
afectados por la manipulacion del ser humano, aun asi caso contrario serian las malas
instalaciones o conexiones. Por otro lado se puede mencionar como principales involucrados a los
consumidores finales y empresa encargada de regulacion y control como participes de la perdida
de energia no técnicas para lo cual como la parte profesional de las empresas portadoras de la
energia, seria la optimizacion de las redes para un mejor servicio a nivel nacional. Considerando
todas las causas de pérdidas de energia técnicas y no técnica, y cémo son involucradas en el
consumo, los principales perjudicados seran los consumidores a pagar su factura por tanto se vera
la parte ética y deontologia profesional por parte de los involucrados ante estas situaciones.
(Lagasca, 2009).



5. Uso de las Micro- Redes en el Ecuador.

El uso de las Micro - Redes es de suma importancia dentro de cualquier regién normada, ya
que presenta la posibilidad de manejar de manera ordena y distribuida la energia eléctrica,
garantizando a los consumidores finales un excelente servicio. A través de los dispositivos de las
micro — redes permiten a la empresa encargada el control y el suministro eléctrico; estos sistemas
son entregados para cada usuario (viviendas, conjuntos residenciales, edificio, locales comerciales,
y/o industrias) por parte de la empresa encargada y deben ser correctamente instaladas y
monitoreada. Una vez instalados los sistemas de redes son el medio por el cual se realizara el
monitoreo del sistema para el consumo de cada usuario, a su vez por medio de la lectura se
efectuara la entrega de la energia al consumidor para su buen uso y correcto funcionamiento del
mismo (Hurtado et al., 2016).

El consumo eléctrico ecuatoriano esta distribuido por redes obsoletas y mediante la
implementacion de las micro — redes, los cuales indican a la empresa eléctrica el total de potencia
distribuida por hora al mes dentro de un establecimiento. La empresa eléctrica se encarga de
presentar al consumidor la confiablidad del sistema para que no exista averias en la red y asi los
usuarios finales gocen de un sistema de la seguridad y confianza (Alberto Franco Tama, 2013). Las
micro — redes son un indicador clave ya que se determina si la potencia suministrada por la
empresa eléctrica es la correcta o se esta alterando los valores suministrados.

6. Alteraciones en las redes Eléctricas.

Las funciones que esta entidad realizara seran las de crear proyectos, en los cuales se

dicten charlas a los distintos barrios, donde informe sobre técnicas, métodos, procedimientos e
implementacién de equipos que puedan ayudar al correcto consumo de energia eléctrica Las
personas que estaran a cargo directamente o indirectamente del proyecto deberan proceder
mediante ciertos principios deontolégicos universales que recaen sobre la mayoria de
profesionales, lo cual les permitira efectuar una mejor funcién laboral(Davis & Newstrom, 2003),
entre ellos estan: Obrar segun Ciencia y Conciencia: Ciencia: Tener los conocimientos técnicos
para el cargo que se esta desempefiando. Conciencia: Actuar conforme a la exigencia de la razén
practica y no hacer lo que uno juzga o piensa que no debiera hacerse, es decir, decidir con
responsabilidad buscando lo que es bueno. Integridad y Honestidad: Anteponer la verdad en los
pensamientos y las acciones; Este principio es la base de la confianza que el publico y
colaboradores depositan sobre el profesional. Desinterés: Entender que toda actividad profesional
no es soélo un medio de realizacion personal, sino también un servicio a los demas, es una valiosa
contribucién al bien comin. Audacia:
Si un lider no puede asumir riesgos, no podra emprender Capacidad de identificar un interés comun
entre los colaboradores: que motive las decisiones y las acciones de la empresa. Prudencia: Hay
que medir los riesgos y adaptar las estrategias de la empresa para evitar perjuicios a la misma.
Eficacia: La capacidad de generar ganancias, satisfaciendo las necesidades de sus consumidores.

7. Conclusiones.

Las micro- redes brindan mayor confiabilidad al sistema eléctrico en caso de riesgos naturales,
pudiendo trabajar en forma y ofreciendo una robustez al sistema y brindando un servicio estable a
los usuarios del sistema el cual permiten una mayor calidad del suministro, un mayor ahorro y una
menor dependencia de la red de distribucion.

En el Ecuador se implementan importantes transformaciones con respecto a las redes
inteligentes encaminadas a la transformaciéon de la energia, que incluyen los procesos de
generacion, distribucién y consumo de la electricidad es la reduccién de los costes de distribucion
al encontrarse las fuentes de generaciony las cargas mas cercanas.

La generacion distribuida, puede resultar muy complicado el mantenimiento del tradicional
esquema de la red, por lo que es necesario asumir el esquema de las micro - redes de forma tal
gue se asegure la eficiencia del sistema eléctrico para la parte de ética del personal se tiene
diferentes analisis de ahorro energético por lo cual es importante este punto.
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