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Resumen
El desarrollo de una herramienta tecnolédgica, como es un sistema Web puesto en marcha para
la hacienda “Marisol” del recinto “el Vainillo” del canton Naranjal de la provincia del Guayas.
Sirve para controlar y gestionar la informacion relacionada a los procesos de produccion del
banano en sus diferentes fases, tales como la asignacion de tareas diarias que deben realizar
los trabajadores, asignar recursos para la produccion, administrar los recursos humanos en las

diferentes actividades, ademas genera reportes de las diferentes actividades, entre otros.




Al implementarlo ha permitido mejorar la calidad, eficiencia de esta empresa agropecuaria.
Puesto que la informacién siempre esta disponible generando un mejor manejo de los recursos
de la institucién. Ademas el ingreso al sistema cuenta con seguridades permitiendo asi que
esta no sea vulnerada. Para el desarrollo de este proyecto se bas6é en la metodologia de
Cascada, misma que hace posible el seguimiento estructurado de las etapas, obteniendo un
producto de calidad. En la obtencion de los requisitos se utiliz6 métodos para recoleccion de
informacion, para ser analizados y obtener los requisitos del sistema. Para su disefio, se utilizo
los diagramas UML verificando su funcionamiento asi como también para validar los
requerimientos, en la codificacion se utiliz6 un lenguaje de programacion open source como es
Python. Para su implementacién se configuro en el servidor web Apache para la aplicacion y
Nginx para los ficheros estaticos, Esta aplicacién fue implantada en un servidor Web para ser

accedida desde cualquier punto con acceso al internet.

e Palabras clave: Automatizacion, open source, sistemas, tecnologia, produccion.

Abstract

The development of a technological tool, such as a Web system set up for the "Marisol"
hacienda in the "El Vainillo" compound in the Naranjal canton of the province of Guayas. It
serves to control and manage information related to banana production processes in its different
phases, such as the allocation of daily tasks that workers must perform, allocate resources for
production, manage human resources in the different activities, and generate reports of the
different activities, among others.

By implementing it, it has allowed improving the quality, efficiency of this agricultural enterprise.
Since the information is always available, generating a better management of the resources of
the institution. In addition, the entry into the system has security allowing this is not violated. For
the development of this project, it was based on the Cascade methodology, which makes
possible the structured follow-up of the stages, obtaining a quality product. In obtaining the
requirements, methods were used to collect information, to be analyzed and to obtain the
requirements of the system. For its design, the UML diagrams were used verifying its operation
as well as to validate the requirements, in the coding an open source programming language
such as Python was used. For its implementation, it was configured in the Apache web server
for the application and Nginx for the static files. This application was installed in a Web server to
be accessed from any point with Internet accessserver to be accessed from any point with
access to the Internet.e Keywords: Automation, open source, systems, technology, production



e Introduccién
Las nuevas tecnologias de la informacion como los sistemas informaticos que funcional en

internet, estan agilizando, optimizando y perfeccionando actividades que realizan en diferentes
areas, un ejemplo es el uso de sistemas web destinadas a realizar funciones, tales como:
transacciones, ventas, compras, inventarios, mantenimientos, control de produccién,
seguimiento de los parametros de revisién de produccion en tiempo real, inspeccién de gastos,
verificacion de las disponibilidades de los insumos. Los avances tecnolégicos han permitido
que las herramientas de desarrollo libre estén a la par de los sistemas de paga tanto en
funcionalidad como calidad de disefio, logrando alcanzar productos eficientes con menor

inversion, llegando asi a mas clientes.

“Hoy en dia el uso de las TIC incide positivamente en la competitividad de las distintas
cadenas agroalimentarias, en tanto reduce los costos de produccion, cuando por medio de su

utilizacion, se ahorran recursos” (Castillo, 2015).

El uso las TIC que faciliten el control y automatizacién de los procesos administrativos y de
gestién de produccién en las empresas agricolas son necesarias, ya sean entidad publica o

privada, permitiendo que se desarrollen con calidad y eficiencia a lo largo de su vida util.

Las empresas agricolas por lo general manejan grandes cantidades de informacién, debido
a las multiples actividades y procesos que tienen en su haber, sin embargo no todas constan
con herramientas tecnoldgicas que faciliten estos procesos, impidiendo actuar con calidad y

eficiencia en la planeacion de estrategias de negocio y toma de decisiones.

Esta hacienda Agricola acarreaba problemas de control y gestion de informacion en la
produccion de banano, cuyo proceso era realizado de forma manual, provocando que el tiempo
de repuesta al momento de efectuar reportes de actividades sea muy extenso.

Al analizar la informacion recolectada se encontr6 que la hacienda Agricola “Marisol”
presentaba dificultades, tales como:

¢ No existia una herramienta tecnolégica que permita registrar las actividades en el
proceso de control y gestion de la produccion de banano. También la escasez de
inversibn en el aspecto tecnoldgico, los registros de algunos procesos se

determinaban de forma empirica.



e Los registros de labores cotidianas de la hacienda se lo realiza de una forma

semiautomatica utilizando hojas de Excel, y apuntes en agendas, u otros medios.

Se establecié una alternativa de solucién que beneficio tanto a la agricola bananera como a
los clientes, pues se integré un sistema web que permitid6 realizar control y gestion de la
informacién produccion de banano contribuyendo en la reduccién del tiempo de respuesta,
ahorrando recursos fisicos, satisfaciendo las necesidades de manera eficaz.

“Es vital automatizar las labores agricolas diarias y hacer mas eficientes los procesos de
control y gestion de la produccion; el tiempo es dinero”. (Pagina oficial Sistema Agricola, 2016).

Este sistema web para la gestién de la producciéon de banano cuenta con los siguientes
maodulos:

e Modulo de Seguridad

¢ Mddulo de Produccién

¢ Mddulo de Recursos

e Reportes

El proyecto cumplié con las exigencias técnicas y académicas propias de las instituciones
de educacion superior; para esto la propuesta se bas6é en bibliografias, textos y estudios que
proporcionaron conceptos y teorias sobre el disefio de proyectos con factibilidad al desarrollo
del software para dar solucién a la problematica que se evidencia en el planteamiento de
problema.

Se desarrollo e implanto la propuesta tecnolégica en la hacienda agricola “Marisol” del recinto
el Vainillo del cantdn Naranjal de la provincia del Guayas. El cual demoro aproximadamente de
16 meses. Se tomé en cuenta al personal que labora, al duefio y administrador quienes

ayudaron a especificar los requerimientos de sistema Web.

Planteamiento y formulacion del problema

El problema presentado en la Finca Agricola “Marisol” consistia en que la informacion
suministrada en el proceso de control y gestion de la produccién de banano se realizaba de

forma manual, lo que tornaba dichos procesos demasiado lentos y obsoletos a la hora de



realizar registros, blsquedas avanzadas, reportes, tornando la gestion de dicha informacion

poco oportuna.

La inexistencia de una herramienta tecnoldgica que permita registrar las actividades que se

realiza en el proceso de control y gestién de la produccién de banano

La escasez de inversion en el aspecto tecnoldgico en la empresa, los registros de algunos
procesos se determinaban de forma empirica lo que hace que al finalizar las actividades no

existan consistencias en los valores.

Al implementar el sistema web se automatizaron los procesos de control de la produccion de
banano optimizando la gestién de los recursos, haciendo eficiente los tiempos de respuesta
satisfaciendo las necesidades de tanto de los clientes como la empresa agricola.

Se cumplié con el objetivo general pues se implementé el sistema web para controlar y

gestionar la produccién de banano.

Para cumplir el objetivo general se tomé en cuenta tres aspectos principales, se analizé los
procesos actuales de control y gestién mediante métodos interactivos de recoleccién de datos
al administrador y a los empleados para obtener especificaciones necesarias en el desarrollar
del sistema, luego se disefiaron diccionario de datos, diagramas UML (Lenguaje Unificado de
Modelo) mediante la herramienta de Visio. Se pudo con estas herramientas validar el correcto
funcionamiento del desarrollo del sistema web. Finalmente se desarrolld e implemento los
modulos del sistema web permitiendo la accesibilidad a los usuarios, proporcionar informacion

rapida y mejorar los procesos de control y gestion de la produccion de banano.

El uso de la tecnologia va méas alla de ser una opcién a elegir, si no, una necesidad
inminente en cuanto a desarrollo se refiere. La importancia de la tecnologia nace en la
recoleccion de herramientas que conciben en hacer mas facil el usar, crear, organizar,

gestionar, administrar e intercambiar informacion



Desde hace un buen tiempo atras, la agricultura, el arte de cultivar la tierra ha dejado de ser
tarea meramente artesanal para convertirse en una de las principales actividades econdémicas
del mundo. Gracias a las nuevas tecnologias es posible desarrollar una agricultura de alta

precision y calidad.

El proyecto de investigacion planteado cumplié con las exigencias técnicas y académicas
propias de la institucion superior; se baso en articulos cientificos, investigaciones similares
realizadas, proporcionaron conceptos para dar solucion a la problemética que se evidenciaba

en el planteamiento de problema.

Los programas informaticos desarrollados para la agricultura permiten un estudio exhaustivo

del terreno a sembrar. Los datos obtenidos son incorporados al tractor o sembradora para

que puedan llevar cabo una siembra precisa y de alto rendimiento, teniendo en cuenta la

densidad del cultivo, profundidad y caracteristicas del terreno. (Hermosilla Galeano, 2015)

Los avances tecnolégicos en las actividades agropecuarias han evolucionado pasando por
varias fases o etapas, que van desde las civilizaciones més antiguas que fueron inventando
implementos agricolas tan sencillos, como los arados tirados por bestias hasta los robots y
drones empleados hoy en dia en el mejoramiento de la produccién agricola, con un menor
impacto medioambiental y social.

En los ultimos afios la tecnologia ha ganado gran espacio en las gestiones agricolas, tanto

asi que se han planteado diferentes propuestas para modernizar diferentes areas del entorno

agrario.

Se plantea una herramienta tecnolégica que sirva como sistema de informacion gerencial

para la empresa comercializadora de banano Bandecua S.A., el disefio de este sistema

permite a la gerencia financiera y general obtener informacion confiable, oportuna y

sistematizada para una correcta toma de decisiones. (Villavicencio, 2016, p. 9)

Esta tesis basa su objetivo en la administracion de la informacion como un recurso para la
adecuada toma de decisiones, existen otras propuestas en la misma area enfocadas en otros
aspectos.

Las labores agricolas establecen un desarrollo 6ptimo de las plantas, mejorar la calidad y

cantidad de las cosechas. Realizando artefactos para mejoras las condiciones del cultivo,

respetando el medio ambiente (Macape, 2009).



Las actividades principales de la Finca Agricola se conforman por la recepcion de insumos.,
campo, cosecha, reporte y ventas.

El Banano una fruta nativa de la India, Australia y Africa tropical constituye una fuente de
vitaminas, minerales y otros nutrientes como potasio, carbohidratos y fibra. (Diario el Universo,
2010)

Segun el articulo del Diario el Universo, el banano es un gran aliado para la salud del ser

humano, ya que es una fruta que tiene grandes beneficios, para todo aquel que la consuma.

Recepcién de insumos son proporcionados por los proveedores, los cuales entregan las
semillas, fertilizantes, fungicidas, herbicidas, etc., a la empresa, ademas de las maquinarias
necesarias para la produccion de las frutas, en este caso del banano.

Cosecha es el acto de recolectar los frutos que brinda la tierra, por lo general obtenidos
mediante cultivos. El término también hace referencia a la temporada en la cual se realiza
dicha recoleccion, a los productos que se recogen y al conjunto de los frutos. (Julidn, 2017). Al
completar las fases en el aspecto de su madurez fisioldgica, la fruta es cosechada con mucho
cuidado y luego transportado por medio de cable via a la empacadora de la hacienda para ser
depositada en la tina, ser lavada y clasificada, luego son recubiertas con un liquido protector
contra agentes patdgenos para que la fruta preserve su calidad. Posteriormente, la fruta es
colocada en cajas de carton, para luego ser transportada a los diferentes lugares de
distribucion.

Proceso de producciéon

Se especifican las actividades que estan orientadas a la transformacion de los recursos o

factores productivos como los bienes o servicios. El objetivo principal es satisfacer la

demanda, Carranza (2014) aclaré que:

Un proceso de produccion es el conjunto de actividades orientadas a la

transformacion de recursos o factores productivos en bienes y/o servicios. En este

proceso intervienen la informacion y la tecnologia, que interactdan con personas. Su

objetivo ultimo es la satisfaccion de la demanda (p. 1).

“Es un conjunto de actividades mediante las cuales uno o varios factores productivos se
transforman en productos. La transformacién crea riqueza, es decir, afiade valor a los
componentes o inputs adquiridos por la empresa”

El banano se produce en las provincias de Manabi, Los Rios, Guayas, El Oro, y

Esmeraldas. En el afio 2015 la produccién de cajas de banano por hectarea se incremento

en un 5% en comparacion al afio anterior. Esto se debié a que mejoré el precio spot

promedio en el afio, aunque el precio oficial era inferior. Este incremento permitié financiar

infraestructura, fertilizacion, y mejor manejo del control de la Sigatoka, enfermedad que
afecta productividad y disponibilidad de la fruta exportable. (El productor, 2017)



Tomando referencia de la cita anterior, la produccion de banano ha mejorado en algunas
provincias del Ecuador, porque su produccién a incrementado el precio spot en el afio.

Etapas de produccion

Se establece la utilizacién de los factores que intervienen en la produccién, se numera los

insumos para obtener un producto, se describe la existencia entre la cantidad de insumos y

la cantidad de producto, Carranza (2014) afirma que:

Acopio/ etapa analitica: esta primera etapa de la produccion, las materias primas se relinen

para ser utilizadas en la fabricacién. El objetivo principal de una empresa durante esta fase

del proceso de produccion es conseguir la mayor cantidad de materia prima posible al

menor costo. En este calculo hay que considerar también los costes de transporte y

almacén. Es en esta fase cuando se procede a la descomposicion de las materias primas en

partes méas pequefias (p. 2).

La materia prima se recoge previamente para transformarse en el producto de la empresa a
través de su montaje. Esta etapa es fundamental observar los estandares de calidad y controlar
su cumplimiento.

Control organizacional

Para lograr un adecuado control en la organizacion hay que tener en consideracion los
siguientes puntos clave que permitiran mejorar la productividad y la eficiencia de los procesos.

Es un sistema de gestidon de negocios que integra totalmente las operaciones e informacion

de todas las areas operativas y administrativas de una empresa, automatiza los procesos de

negocio, y permite controlar y asignar recursos a las actividades que realmente generan
valor a tu compaifiia. Es un solo sistema que nos permite que todas las partes de la empresa
estén interrelacionadas de manera natural, evitando capturas y procesos en la operacién
diaria, eliminando costos innecesarios y logrando altos niveles de productividad (Castro,

2014).

“Dentro de una empresa global de plan estratégico, los administradores definen objetivos
para los departamentos de la organizacién, en definitiva, los términos operacionales incluyen
estandares de rendimiento para comparar con las actividades de la organizacién” (Caramelo,
2012).

Proceso administrativo

Representan un conjunto de normas que rigen los procedimientos para la gestién de la
organizacién. Estos procedimientos deben establecer la eficiencia, coherencia, responsabilidad
y rendicion de cuentas.

Planeacion y organizacion

Son todos aquellos procesos requeridos para establecer el alcance del proyecto, depurar los

objetivos y definir el curso de las acciones necesarias para alcanzar los objetivos.



“La definicion de la planeaciéon consiste en fijar el curso concreto de acciéon que ha de
seguirse, estableciendo los principios que habran de orientarlo, la secuencia de operaciones
para realizarlo, y la determinacién de tiempos y ndimeros necesarios para su realizacion®
(Reyes, 2012).

Por tal motivo, se evidencia la necesidad de contar con una planeacion adecuada a los

procesos de la organizacién para lograr una eficiencia en la productividad.

La organizacién contempla actividades ordenadas, distribuidas entre los miembros de
trabajo y niveles jerarquico, que estan reguladas dentro del régimen de comunicacién y de
canales interrelacionadas, Guzman (2011) afirma que:

Organizacion es la coordinacion de las actividades de todos los individuos que integran una
empresa con el propésito de obtener el maximo de aprovechamiento posible de elementos
materiales, técnicos y humanos, en la realizacion de los fines que la propia empresa
persigue (p. 1).

Para complementar lo citado, se debe logran una organizacion eficiente en los puestos de
trabajo de tal manera que el trabajar en equipo sea como objetivo lograr mejorar las funciones
que cumplen.

Direccion y control

Son aquellos procesos que sirven para cumplir con el trabajo definido en la planificacion,

con el fin de efectuar las especificaciones del mismo.

“La direccioén consiste en dirigir las operaciones mediante la cooperacién del esfuerzo de los

subordinados, para obtener altos niveles de productividad mediante la motivacion y

supervision” (Lerner y Baker, 2012).

De la misma manera, se sefiala que una buena direccién organizacional va a prevenir que la
empresa tenga pérdidas econdmicas y lograr una ventaja competitiva.

El control son aquellos procesos requeridos para seguir, analizar, regular los avances y el

desempefio de los encargados donde se identifican las areas que se requiere cambios que

no han sido contemplados en la planificacion, y asi iniciar los cambios correspondientes,

Caro (2012) define que:

Las organizaciones grandes y pequefias, utilizan el procedimiento de control para

asegurarse que estan avanzando satisfactoriamente, hacia sus metas y objetivos ya

trazados con anterioridad y verificar que lo hacen lo estdn haciendo de mejor manera
posible, existen muchos indicadores que permitiran que las organizaciones logren lo que se

han propuesto, sus planes estan bien planteados y estan siendo ejecutados, ahora en el
proceso de control se centra en monitorear que aquello se realice de una manera eficiente

(p- 10).

El control es la medicién y la correccién del desempefio con el fin de asegurar que se
cumplan los objetivos de la empresa y los planes disefiados para alcanzarlos.

Automatizacién de procesos

El constante desarrollo de la tecnologia ha permitido que diferentes procesos que
normalmente resultan complejos o repetitivos, la automatizacion de procesos es muy
importante para mantener organizada la informacién de una empresa y darle correcto

tratamiento a la misma.


http://www.monografias.com/trabajos/hipoteorg/hipoteorg.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/propiedadmateriales/propiedadmateriales.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/prod/prod.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/moti/moti.shtml#desa
http://www.monografias.com/trabajos13/conce/conce.shtml

Automatizar procesos es sustituir de tareas que se realizan tradicionalmente de manera
manual, las mismas que con el pasar del tiempo se convierten a automaticas, a través del uso
de maquinas electrénicas o cualquier otro tipo de automatismo. (Sailema, 2015, p. 14)

Se considera como un proceso a cualquier actividad comercial o administrativa que realiza
una empresa, “El mejor ejemplo de automatizaciéon de procesos, es la utilizada por entidades
financieras, donde se puede realizar cualquier transaccién como pagos y demas desde la
comodidad de nuestro hogar’ (Paz, 2013, p. 10). Es importante antes de iniciar la
automatizacion realizar un andlisis profundo de las necesidades de cada empresa con la
finalidad de enfocarse en las &reas idénea y lograr el maximo rendimiento en el sistema.

Tecnologiay agricultura

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) estan presentes en todos niveles
de nuestra sociedad actual, desde las mas grandes corporaciones multinacionales, a la
pymes, gobiernos, administraciones, universidades, centros educativos, organizaciones
socioeconOmicas y asociaciones, profesionales y particulares. (Suarez, 2010, p. 2)

En afios recientes, empresas privadas y publicas pertenecientes al sector industrial, agricola
y tecnoldgico han unido esfuerzos para proyectar soluciones en el marco de la Agricultura
de precision, con el objetivo de mejorar el rendimiento de los cultivos, optimizar el uso de
recursos, disminuir el impacto ambiental y facilitar la toma de decisiones. (Arley & Llano,
2015)

Base de datos
Llamamos base de datos a un conjunto de datos dispuestos con el objetivo de proporcionar
informacion a los usuarios y permitir transacciones como insercioén, eliminacion y actualizacion

de datos. ( Benitez & Arias, 2017, p. 10)

Es un conjunto de datos relacionados entre si, que a través de un SGBD facilita el
almacenamiento, gestion y recuperacion de datos. Esta informacion es persistente dentro
del sistema, es decir, una vez introducida en él, se mantiene hasta que el usuario decida
eliminarla. (Departamento de Lenguajes y Computacién Universidad de Almeria, 2010, p. 3)

Las bases de datos como su nombre lo indica son contenedores de informacion, es decir se

puede almacenar en ellas grandes cantidades de informacién de manera correcta y ordenada.

Si bien las bases de datos son parte fundamental de un sistema de informacién, es
necesario contar con herramientas adecuadas para su administracion, como son los conocidos

Sistemas Gestores de Base de datos, que son programas que se encargan de manejar y



controlar el acceso a las bases de datos sirviendo como interfaz para la interaccion entre el
usuario y la informacion.
Existen programas denominados sistemas gestores de base de datos, que permiten
almacenar y posteriormente acceder a los datos de una forma rapida y estructurada. Las

propiedades de estos SGDB, asi como su utilizaciéon y administracién, se estudian dentro
del ambito de la informatica. (Pulido, 2011, p. 6)

El sistema de gestion de la base de datos es una aplicacién que permite a los usuarios
definir, crear y mantener bases de datos, proporcionando acceso controlado a las mismas.
Es una herramienta que sirve de interfaz entre el usuario y la base de datos. (Hueso, 2014,
p. 10)

Estos sistemas permiten mantener los datos organizados definiendo criterios y politicas de

acceso, lo que permite la gestion de diferentes herramientas y funcionalidades del sistema.

Los sistemas gestores de base de datos son sistemas informaticos capaces de almacenar y
gestionar todo tipo de informacién de una forma estructurada y que permite consultarla de

modo rapido y eficiente. (Moro & Rodés, 2014, p. 107)

Herramientas de desarrollo de software

Las herramientas de desarrollo de software fueron disefiadas inicialmente para apoyar o

complementar los lenguajes de programacion al proporcionar la funcionalidad y las

caracteristicas que estos carecian, Bartolomé (2011) definié que:

Un lenguaje de programacion es un lenguaje artificial disefiado para dictar instrucciones a

un ordenador, pero tienen la ventaja de que no es necesario desmenuzar las tareas tanto

como lo requiere la CPU, sino que permiten definir tareas de forma mas abstracta (p. 1).

Los lenguajes de programacion nos ayudan a realizar tareas en particular dentro de
cualquier fase del ciclo de desarrollo/programacion. Por ejemplo, un depurador es una
herramienta de programacion que ayuda a los programadores a identificar y resolver errores
del codigo fuente de un programa.

Por otro lado, los compiladores, enlazadores, ensambladores, desensambladores,
probadores de carga, analistas de rendimiento, herramientas de desarrollo de GUI y editores
de cddigo son también herramientas de programacion.

Los Framework de desarrollo también son parte fundamental de la construccién de

ambientes web, las hojas de estilo en cascada o CSS facilitan las tareas de disefio y

estilizacién de las paginas web.



Los CSS son mecanismos simples que describen como se debe mostrar un documento web

en la pantalla o como se imprimird, e inclusive como se pronunciara la informacién presente

en ese documento a través del dispositivo que lee la pagina. Son utilizadas para dar estilo a

los documentos HTML y XML separando el contenido de la presentacion. (Ramos, 2011, p.

64)

Son una serie de instrucciones que se utilizan para definir la presentacion visual de un
documento creado con un lenguaje de marcado; esto es principalmente XML y sus derivados.
(Ferran, 2016, p. 131)

Con estos estilos se definen formatos y apariencia en cuanto al contenido es decir con la

interfaz de la aplicacion.

La utilizacién de CSS conlleva muchas ventajas, como a separacion clara del contenido, del
formato y del disefio de la pagina. Muchas mas posibilidades de formato. Disefio de la pagina
mas estructurado entre otras cosas. (Aubry, 2012, p. 25).

Las hojas de estilo en cascada se cargan y los estilos se aplican acorde al dispositivo
utilizado o la resolucién o tamafio de la pantalla donde la aplicacion se esta ejecutando.

Del mismo modo que existen herramientas de disefio, existen una gama de lenguajes y
técnicas de programacién destinadas a proporcionar dinamismo y eficiencia, un claro ejemplo
de esto es JavaScript.

Es un lenguaje compacto basado en objetos, disefiado para el desarrollo de aplicaciones

cliente-servidor a través de internet. (Maza, 2012, p. 10)

Este lenguaje de programacion se utiliza principalmente para crear paginas web capaces de
interactuar con el usuario. Las paginas web se consideran estaticas cuando se limitan a
mostrar un contenido establecido por su creador sin proporcionar mas opciones al usuario
que elegir entre los enlaces disponibles para seguir navegando. (Mohedano, Saiz, &
Roman, 2012, p. 9)

JavaScript permite aumentar las funcionalidades de una pagina web de forma eficiente, sin
tener que recurrir a la programacion compleja volviendo la interfaz mucho mas dindmica y
eficiente.

Con capas CSS y JavaScript es posible crear menus dinamicos en los que aparecen y

desaparecen porciones del mismo segun las acciones que haga el usuario sobre sus opciones

principales. (Cércoles & Montero, 2014, p. 22)



e Metodologia
La metodologia que se utilizé para el desarrollo e implementacién del sistema web para
mejorar el control y gestion de la dicha hacienda fue el modelo en cascada, ya que este modelo
permite mantener un control adecuado en cada una de las fases, de manera que se analice el

producto entregado en cada etapa y se tomen las correcciones o afinamientos necesarios

El proceso de modelo cascada se deriva del Proceso de Ingenieria de Sistemas mas
generales por Royce en 1970, encargada de examinar las actividades fundamentales en el

desarrollo de un sistema, tales como la especificacion, el desarrollo y la validacion.

Para el analisis de requisitos se realizo entrevistas con la administradora refleja la necesidad
de poseer una herramienta que le permita visualizar la informacion de las actividades de
manera organizada y con la garantia de que sean datos integros, recalcando el interés en la
generacion de reportes.

Ademas se complement6 con una serie de fichas de observacion para conocer de cerca el
funcionamiento y procesos de la hacienda.

Una vez realizada la fase anterior, se toma en cuenta el andlisis de requerimientos que se
obtuvo como resultado en la entrevista realizada para el desarrollo del disefio del sistema,
primando que sea facil de utilizar para el usuario, con colores que sean de acordes para la
finca. En esta fase se especifica el diagrama de base de datos y los diagramas de caso de uso

y secuencia correspondientes.

Resultados
Al administrador de la empresa se establecieron los formatos y seguimientos de tareas,
ademas las fichas de observacion revelaron ciertas falencias en determinados flujos y procesos

de la empresa, quedando claramente definidos los requerimientos funcionales del sistema.

Se disefié el diagrama de base de datos para ofrecer una vision clara de la estructura Idgica
del sistema, ademas los diagramas UML realizados como_medida de apoyo al disefio en la
herramienta Microsoft Visio determinaron el funcionamiento y secuencia de las principales

interfaces aligerando el proceso de desarrollo.



Se desarrolld la codificacion en el entorno de desarrollo de Python Pycharm, en la misma se
establece la conexién a la base de datos, se carga los ficheros estéaticos y se procede con la

construccion ordenada de cada etapa.

Previo a la implementacion se configura el servidor instalando las librerias y herramientas

necesarias para el despliegue de la aplicacion.

Con el fin de verificar la funcionalidad el sistema se procedié a realizar las pruebas los
casos de prueba (Ver tabla 1), se corrigieron ciertos errores que se observaron para satisfacer

cada una de las necesidades de los usuarios.
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Pruebas de funcionamiento
Tabla 1 Caso de prueba del médulo seguridad

Informacion de entrada  Respuesta del sistema Conclusiones

El usuario ingresa al Pantalla del menu principal Pantalla principal
sistema activa sin errores

El usuario ingresa un Muestra el formulario para Permite el registro
nuevo registro registrar usuarios de un nuevo usuario
Asigna permisos de Permite agregar los permisos de Asignacion de
visualizacion visualizacion de modulos permisos correcta
El usuario cambia el Es posible editar la informacién  Modificacion de
nombre registrado datos correctos

El usuario elimina un Muestra el mensaje desea Mensaje correcto
usuario registrado eliminar el registro

Prueba para validar el funcionamiento del modulo seguridad
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