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Resumen

El articulo es de gran importancia porque estamos demostrando lo teérico, en si el
tema es la aplicacion del Teorema de Torricelli en el cual buscaremos hallar la
velocidad de fluidos ideales ya que la mecanica de fluidos estd presente en nuestro
diario vivir hoy en dia gozamos de muchos beneficios que se han logrado obtener

gracias a su estudio.

La investigacion comenzé conjuntamente con los métodos y técnicas a utilizarse,
donde de toda la informacién obtenida es practicamente lo elemental que se usara para
la demostracion de la teoria en una practica donde compararemos resultados
obtenidos en un ejercicio.

Siendo el objetivo principal de esta investigacion encontrar la velocidad de fluidos
ideales aplicando el Teorema de Torricelli y demostrando los valores en una maqueta

didactica, lo cual se realizara en base a diferentes investigaciones realizadas y




utilizando principalmente el método explicativo el cual ayudara a un mejor desarrollo en

la explicacion practica, conjuntamente con la tedrica.

Introduccion

Aplicar el Teorema de Torricelli para determinar la velocidad de fluidos ideales. Las
investigaciones realizadas, se han divido en tres partes las cuales son: Marco Tedrico
para mejor analisis y comprension del problema las cuales constan de un Marco
Referencial en el cual abarca la informacion de la Hidrodindmica y sus aplicaciones,
Marco Cientifico en el cual se encuentra el desarrollo de las dos variables, Marco

Conceptual es el qgue enmarca en la terminologia que han resultado dificil de entender.

Demostrar el alcance, tiempo y la velocidad con la que salen los chorros de diferentes
fluidos ideales comprobando asi los datos experimentales que obtendriamos al realizar

el ejercicio de una manera teérica.

Por medio de este trabajo he podido llegar a determinar mi propias conclusiones y
recomendaciones que he obtenido al culminar este trabajo investigativo que lo
he realizado gracias a la informaciéon recopilada la cual ha llegado a ser lo
suficientemente clara para satisfacer todas y cada una de las incAgnitas que se

presentaron al comienzo de este trabajo.

JUSTIFICACION

Facilitar4 el aprendizaje sobre el Teorema de Torricelli y diferentes principios de esa
manera servira como un manual o guia de laboratorio el cual nos permitira presentar a

este capitulo, de una manera practica, logrando un aprendizaje significativo.

Como una fuente de informacién. La Institucion podra utilizarlo a través de los docentes
como ayuda para la enseflanza de sus estudiantes y al culminar el tema podamos
tener una autocomprobacién de lo aprendido, un laboratorio de fisica sera una gran
aportacion para el método ensefianza-aprendizaje. Los estudiantes podran tener una
guia de comprobacion de lo teérico con lo practico estableciendo los respectivos
célculos los mismos que nos ayudaran determinar nuestras conclusiones, mediante la

presentacion de este trabajo en videos o en documentos.

MARCO TEORICO

Marco Teérico Referencial



La Mecénica de Fluidos

La mecanica de fluidos estudia la dinamica de los liquidos. Para el estudio de la
hidrodindmica normalmente se consideran tres aproximaciones importantes:

Que el fluido es un liquido incompresible, es decir, que su densidad no varia con el
cambio de presion, a diferencia de lo que ocurre con los gases;

Se considera despreciable la pérdida de energia por la viscosidad, ya que se supone
gue un liquido es 6ptimo para fluir y esta pérdida es mucho menor comparandola con la
inercia de su movimiento;

Se supone que el flujo de los liquidos es en régimen estable o estacionario, es decir,

gue la velocidad del liquido en un punto es independiente del tiempo.

llustracion 1: Mecénica de fluidos (Slideshare)

La hidrodinamica tiene numerosas aplicaciones industriales, como disefio de canales,
construccion de puertos y presas, fabricacion de barcos, turbinas, etc.

Daniel Bernoullifue uno de los primeros matematicos que realizd estudios de
hidrodinamica, siendo precisamente él quien dio nombre a esta rama de la fisica con su
obra de 1738, Hydrodynamica. (Wikipedia, 2015)

Movimiento Parabdlico

Se denomina movimiento parabdlico al realizado por un objeto cuya trayectoria
describe una parébola. Se corresponde con la trayectoria ideal de un proyectil que se
mueve en un medio que no ofrece resistencia al avance y que esta sujeto a un campo
gravitatorio uniforme.

En realidad, cuando se habla de cuerpos que se mueven en un campo gravitatorio
central (como el de La Tierra), el movimiento es eliptico. En la superficie de la Tierra,

ese movimiento es tan parecido a una parabola que perfectamente podemos calcular


http://es.wikipedia.org/wiki/Din%C3%A1mica
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Gas
http://es.wikipedia.org/wiki/Viscosidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Daniel_Bernoulli
http://es.wikipedia.org/wiki/Hydrodynamica
http://es.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1bola_(matem%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Proyectil
http://es.wikipedia.org/wiki/Campo_gravitatorio
http://es.wikipedia.org/wiki/Campo_gravitatorio
http://es.wikipedia.org/wiki/El%C3%ADptico

su trayectoria usando la ecuacion mateméatica de una parabola. La ecuacién de una
elipse es bastante mas compleja. Al lanzar una piedra al aire, la piedra intenta realizar
una elipse en uno de cuyos focos esta el centro de la Tierra. Al realizar esta elipse
inmediatamente choca con el suelo y la piedra se para, pero su trayectoria es en
realidad un "trozo" de elipse. Es cierto que ese "trozo" de elipse es casi idéntico a un
"trozo" de parabola. Por ello utilizamos la ecuacion de una parabola y lo llamamos "tiro
parabdlico”. Si nos alejamos de la superficie de la Tierra si tendriamos que utilizar una
elipse(como en el caso de los satélites artificiales).

El movimiento parabdlico puede ser analizado como la composicion de dos
movimientos rectilineos: un movimiento rectilineo uniforme horizontal y un movimiento
rectilineo uniformemente acelerado vertical.

(Wikipedia, 2015)

vy llustracion 2: Movimiento

Parabdlico (blogspot)

Movimiento Semiparabolico.

Un cuerpo adquiere un movimiento semiparébolico, cuando al lanzarlo horizontalmente

desde cierta altura, describe una trayectoria semiparébolica.

Cuando un cuerpo describe un movimiento semiparabolica, en él se estan dando dos
movimientos simultdneamente: un movimiento horizontal, que es rectilineo uniforme y
uno vertical en el que actla la gravedad, llamado movimiento rectilineo uniformemente

acelerado
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llustracién 3: Movimiento Semiparabdlico (El mundo de las Matematicas)

Marco teérico Cientifico

TEOREMA DE TORRICELLI:

Es una aplicacion de Bernoulli y estudia el flujo de un liquido contenido en un
recipiente, a través de un pequefio orificio, bajo la accién de la gravedad. A partir del
teorema de Torricelli se puede calcular el caudal de salida de un liquido por un orificio.
"La velocidad de un liquido en una vasija abierta, por un orificio, es la que tendria un
cuerpo cualquiera, cayendo libremente en el vacio desde el nivel del liquido hasta el
centro de gravedad del orificio": se puede calcular la velocidad de la salida de un
liquido por un orificio con la siguiente formula:

Vox=y2gh

Donde:

Vox= velocidad horizontal de salida del orificio
h = altura total del recipiente
h 9= aceleracion de la gravedad (Wikilibros)

llustracion 4: Teorema de Torricelli (Termofisica)




Caudal:

Es la cantidad de fluido que pasa en un intervalo de tiempo, se puede identificar como
flujo volumétrico o también el volumen que pasa por un area dada en una unidad de
tiempo. Menos frecuentemente se puede identificar como el flujo masico o masa que
pasa por una unidad de tiempo.

El caudal puede calcularse con la siguiente formula:

Q=A%

Donde

Q Caudal

A Esel area

U Es la velocidad lineal promedio.

Las unidades del caudal son:

Caudal: m¥/s

Area: m2

La velocidad lineal: m/s

Las unidades dimensionales del caudal son:

Caudal: [L3T]

Area: [L?]

La velocidad lineal: [LT™1]

Ecuacion de la Continuidad:

Es un principio fisico que expresa la ley de la conservacion de la masa también se
conoce que es una ley de Gestalt.
La masa que ingresa en un tiempo t. es la misma que debe salir en el mismo intevalo

de tiempo de la siguiente manera:

llustracion 5: Ecuacion de la Continuidad



El producto Av es la razén del flujo de volumen o la rapidez con la que el volumen

cruza una seccion del tubo, expresandolo de la siguiente manera:

;= m,

pAyt=pA,uw,t

A\”\ = AY Z)T

Se sabe que el Av también se lo conoce como gasto o caudal y su unidad en el sistema

internacional son los m?/s

Simbologia:
A: area
V: velocidad

Caracteristicas del Movimiento Parabélico

e Conociendo la velocidad de salida (inicial), el &ngulo de inclinacién inicial y la diferencia
de alturas (entre salida y llegada) se conocera toda la trayectoria.

e Los angulos de salida y llegada son iguales.

e La mayor distancia cubierta o alcance se logra con angulos de salida de 45°.

e Para lograr la mayor distancia fijado el angulo el factor mas importante es la velocidad.

e Se puede analizar el movimiento en vertical independientemente del horizontal.

(Wikipedia, 2015)

Caracteristicas del Movimiento Semiparabdélico



e Los cuerpos se lanzan horizontalmente desde cierta altura y con una velocidad inicial
(V).

e Latrayectoria del movimiento es parabélica

¢ El movimiento en x es independiente del movimiento en'y

e El movimiento en x es uniforme (no actla la aceleracion), o sea la velocidad horizontal
se mantiene constante.

e El movimiento en y es acelerado (Actla la aceleracion de la gravedad), es decir que la
velocidad vertical aumenta al transcurrir el tiempo.

e Eltiempo de caida es la variable que relaciona a los 2 movimientos (MU y MUA)

(El mundo de las Matematicas)

Tiempo de vuelo (t)

El tiempo de vuelo es el tiempo que se demora en descender un cuerpo, es decir

cuando y=0.Esta dada por la siguiente formula:

Doénde:

t=tiempo de vuelo

h= la altura
g= gravedad
Altura (h)

La altura es la medida de longitud de una trayectoria o de un desplazamiento, siempre
y cuando sea vertical y se toma en cuenta la altura desde el nivel libre o desde el suelo

donde se encuentra el cuerpo.

Formula:
Vo’ -sin®x
Hmaxy =————
2g
Simbologia:

Hmax = altura maxima
vo= velocidad inicial
sin x= seno del angulo de inclinacién

g= gravedad



Alcance Horizontal

El alcance horizontal se define cuando al lanzar un cuerpo no en sentido hacia arriba
sino de costado esto genera un movimiento parabdlico al cual se lo define Alcance
Horizontal desde el momento que sale hasta el momento en que cae al suelo o a una

superficie plana.

Formula:
Vo - sin{2x
Xmaox = A
g
Simbologia:

Xmax= Alcance Horizontal
Vo= velocidad inicial
Sin (2x)= seno del angulo

g= gravedad

Marco tedérico Conceptual

Movimiento Parabdlico

Es un movimiento curvilineo plano con una trayectoria parabdlica y aceleracion total
constante, hay que tomar en cuenta que en el movimiento parabdlico la velocidad

nunca puede ser nula y su direccidn debe ser diferente a la de la aceleracion.

Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)

El movimiento Rectilineo Uniforme, es cuando la velocidad de un mdévil permanece
constante en modulo, direccién y sentido, si se hace coincidir el eje X con la direccién
del movimiento, y si toma un tiempo (t), se puede anunciar una propiedad del
movimiento rectilineo uniforme afirmando que una particula con dicho movimiento

recorre distancias iguales en tiempos iguales.

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV)

El Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado, es cuando la aceleracion de un mévil
permanece constante en modulo, direccidn. Se puede decir que interviene la gréafica de

posicion vs tiempo, en el MRUV es una parébola.



X [m]
A

>

t[s]

llustracién 6: Grafica de posicion vs tiempo (Qumica y algo mas, 2015)

Fluido Ideal

Es un flujo incomprensible que carece de friccion. La hipétesis de un flujo ideal es la
gran utilidad al analizar problemas que tengan grandes gastos de fluido.
Ejemplo:

El movimiento de un aeroplano o de un submarino

llustracion 7: Submarino (Taringa )

Liquido

Es una sustancia donde las particulas tienen mayor movilidad que un sélido pero
menos que un gas, no presentan una forma determinada pero si poseen un volumen

que puede distribuirse dependiendo el recipiente que lo contenga.

Volumen



Area

El volumen es una magnitud escalar definida como el espacio ocupado por un cuerpo.
Es una funcién derivada ya que se halla multiplicando las tres dimensiones, en el

sistema internacional se mide en m?.

El area es una medida de extension de una superficie, expresada en unidades de
medida denominadas unidades de superficie. El area es un concepto métrico que
requiere que el espacio donde se define se haya definido una medida.

Para superficies planas, el concepto es mas intuitivo. Cualquier superficie plana de
lados rectos, por ejemplo un poligono, puede triangularse y se puede calcular su area

como suma de las areas de dichos triangulos. Ocasionalmente se usa el término "area"
como sinénimo de superficie, cuando no existe confusién entre el concepto geométrico
en si mismo (superficie) y la magnitud métrica asociada al concepto geométrico (area).

(Wikipedia)

Velocidad

Es la relacion que se establece entre el espacio y la distancia que recorre un cuerpo de

un lugar a otro.

Diametro

Radio

Linea recta que une dos puntos de una circunferencia, que puede ser una curva

cerrada o una superficie.

Linea recta que une el centro de un circulo con cualquier borde del mismo

Conclusiones

La presente articulo serd un apoyo fundamental para el método ensefianza
aprendizaje, ya que de esta manera demostraremos lo aprendido de la aplicacion el
Teorema de Torricelli para determinar la velocidad de fluidos ideales, de esa manera

los cursos inferiores tendran un método de consulta que les ayudara en su aprendizaje.

Al calcular los valores realizaremos una tabla donde se muestren los dato obtenidos de
una manera tedrica aplicando formulas la cual servira para el desarrollo de nuestro

trabajo de investigacion.
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9. Recomendaciones

e Realizar practicas para reforzar la parte teérica y demostrar que lo que se resuelve
sobre ejercicios de Hidrodinamica, y asi lograr un mayor énfasis e interés por parte de
los estudiantes.

e Profundizar el tema sobre el Teorema de Torricelli y de esa manera que los estudiantes
tengan mayores conocimientos y bases, ya que la fisica se aplica a diario en la vida de

las personas aunque estas no se den cuenta.
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