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Resumo:

Este artigo pretende realizar uma andlise econométrica do consumo de carne de frango na regido
metropolitana de Belém utilizando o método dos minimos quadrados ordinarios (M.Q.O) com auxilio
da ferramenta Excel relacionando o consumo (varidvel dependente) com algumas variaveis definidas
para a pesquisa (variaveis independentes), tais dados foram utilizados para a estimacdo do modelo
da demanda, modelo matemético e modelo econométrico.

Palavra-chaves: consumo de acai, minimos quadrados ordinéarios, ferramenta Excel.
ABSTRACT:

This paper intends to perform an econometric analysis of acai consumption in the metropolitan region
of Belem using the method of ordinary least squares (OLS) with the help of the Excel tool relating
consumption (dependent variable) with some variables defined for the research (independent
variables) such data were used to estimate the demand model, mathematical model and econometric

model.

Key words: acai consumption, ordinary least squares, Excel tool.




RESUMEN:

Este articulo pretende realizar un andlisis econdémico del consumo de productos francos en el area
metropolitana de Belém en el uso de un método de minimos cuadrantes ordinarios (MQO) con el
auxilio de ferramenta. Excelentes relaciones o consumo (variavel dependente) con algumas.), tais
dados foram ha sido utilizado para una estimacion de modelo de demanda, modelo matematico y

modelo econométrico.

Palavra-chaves: consumo de acai, minimos cuadrados ordinarios, ferramenta Excel.

1. INTRODUCAO:
Segundo os relatdrios anuais da Associacao Brasileira de Proteina Animal (ABPA), o Brasil é
o segundo maior produtor de carne de frango com 13,056 mil toneladas. De acordo com o
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), o Brasil € o segundo maior produtor
mundial de carne de frango, atrds apenas dos Estados Unidos. Dados preliminares divulgados pelo
o6rgdo mostram que, em 2016, a producédo foi de 13,6 milhdes e 18,3 milhdes de toneladas,

respectivamente.

Figura -1 Producéo de Carne de Frango na Economia Brasileira
Fonte: Dados da Pesquisa (2018)

O agronegécio no Brasil é atualmente moderno, eficiente e competitivo, viabilizando uma
atividade prospera, segura e rentavel. O pais possui um clima diversificado, chuvas regulares,
potencialidade para o uso de energia solar e 13% da agua potavel disponivel no planeta (aquifero

Guarani e Amazodnia), sdo 388 milhdes de hectares de terra agricultaveis férteis e de alta



produtividade, dos quais 90 milh8es ainda ndo foram explorados. Esses fatores fazem do Brasil um
lugar de vocacdo natural para a agropecuaria e todos os negdcios relacionados a suas cadeias
produtivas. O agronegdcio é hoje a principal locomotiva da economia brasileira e responde por um

em cada trés reais gerados no pais.

Este artigo trata-se de uma analise entre a teoria e pratica em relagdo ao consumo de frango,

com a evolucgédo do agronegécio do Brasil como mostrado no trecho abaixo:

“O agronegodcio brasileiro atualmente € moderno, eficiente e
competitivo, viabilizando assim uma atividade prospera, segura
e rentavel. Nosso pais possui um clima diversificado, chuvas
regulares, energia solar abundante e quase 13% de toda a
agua doce disponivel no planeta, sédo 388 milhdes de hectares
de terras agricultaveis férteis e de alta produtividade, dos quais
90 milhGes ainda ndo foram explorados. Esses fatores fazem
do Brasil um lugar de vocacao natural para a agropecuaria e
todos os negécios relacionados a suas cadeias produtivas. O
agronego6cio é hoje a principal locomotiva da economia
brasileira e responde por um em cada trés reais gerados no

pais.”
2. OBJETIVOS:

2.1 GERAL.:

Em termos gerais este exercicio analisa estatistica e economicamente os resultados do
modelo de regressao multipla especificado para demanda do consumo de carne de frango estimada
através dos minimos multiplos quadrados através da ferramenta do Excel.

2.2. ESPECIFICOS:
Para o cumprimento do objetivo deste exercicio sdo necessarios:
» Especificar e estimar o modelo de regressao mudltipla;
» Analisar os residuos para identificar a melhor adequacao da equagdo sem violar as hipéteses do
método de estimacao;
» Interpretar o quadro estatistico da estimacao;

» Analisar os parametros estimados em conformidade com os postulados tedricos.

3. METODOLOGIA:
Utilizando os modelos matematicos para determinar graficamente os valores médio de
consumo de frango juntamente comparando com a literatura. Os métodos para catalogagdo dos

dados é composto de um questionarios que segue no anexo | (questionario google form) e a

ferramenta Excel.
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Figura -2 Formulario Aplicado na Ferramenta Google Forms (Formularios on-line)
Fonte: Dados da Pesquisa (2018)

As perguntas aplicadas se estenderam a 20 vinte, perguntas elaboradas com objetivo de
captar 2 duas informacdes béasicas para analise do perfil de consumo das familias para uma cesta de
alimentos de 9 nove itens regionalizados, incluindo o Acai. Foram entrevistadas mais de 70 familias
na regido metropolitana de Belém com obijetivo de identificar quantidade consumida dos itens e nivel
de precos de compra.

O formulério estruturado para dimensionar a demanda dos produtos, objetivou identificar o
comportamento especifico de bens individuas, as relacdes de complementariedade e
substitutibilidade dos itens, o coeficiente de resposta de compra a variagées no nivel de renda das
familias, e o grau de sensibilidade de compra dos produtos a resposta a variacGes de precos

praticados nos mercados consultados.

3.1 EM RELACAO AO VALOR NUTRICIONAL:

A carne de frango, por ser aparentemente branca, € comumente usada em dietas afim de
perdas de peso, por ter um alto valor nutritivo na alimentagéo de forma geral. Porém, dependendo do
corte da ave, se altera em altas e baixas taxas de lipidios, proteinas, e vitaminas encontradas
especificamente as do complexo B, também por ser rica em agua como produto final a ser
consumido.

As baixas taxas de gordura variam devido ao corte comercial do produto, como o peito de
frango influenciado pela dieta por ser constituido de pouca gordura, apresentando valores

moderados para carne da coxa, e altas taxas na prépria pele do animal.



3.2 EM RELACAO AS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICA:

Em geral, as carnes sédo constituidas de 60 a 80% de égua, 15 a 25% de proteina. O restante
€ composto principalmente por gorduras, sais minerais, pigmentos e vitaminas. A umidade da carne
varia entre 74,9 a 76,3%, enquanto as proteinas, de 20,1 a 22,8%, e os lipidios com aproximadamente

de 1,5 a5,3 %.

Quantidade por Porcao % VD(*)
Valor Energético 193 kcal 9,6
Carboidratos 23,29 7,7
Proteinas 16,29 21,6
Gorduras totais 6,39 11,5
Gorduras saturadas 1,49 6,3
Fibra 1,69 6,2
Ferro 0,76mg 5,4
Saddio 72,47mg 3,0

(*)% Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2.000 kcal
ou 8.400 kJ. Seus valores diarios podem ser maiores ou menores
dependendo de suas necessidades energéticas.

Figura -3 Composi¢édo em rotulo da Carne de Frango
Fonte: Dados da Pesquisa (2018)

De forma geral, a carne de frango n&o possui teor elevado de gorduras, exceto na cavidade
abdominal e sobrecoxas onde a concentragcao de gorduras € maior, por serem caracterizados como

reserva de energia e isolante térmico.

3.3 EM RELACAO A TEXTURA DO FRANGO:

E um dos fatores mais importantes determinados pela satisfacdo do consumidor.
Qualquer que critério que influencie na questdo de textura da carne do frango, por ser mais dura,
geralmente associada ao frango mais velho, porém majoritariamente é inveridico, resultado da
formagdo do rigor mortis (endurecimento dos tecidos musculares do animal apés o abate), ou no
processo de pré-abate, de o animal estar incluso a fatores de estresse, enrijecendo os musculos,

como fator resultante a queda do PH.

3.4 ANALISE ECONOMETRICA DO COMPORTAMENTO DA QUANTIDADE DEMANDA DE
CARNE DE FRANGO:
3.4.1. O MODELO TEORICO DA DEMANDA:

3.4.2. CONFIRMACAO E DESCRICAO TEORICA:

A demanda tratada neste estudo refere-se ao produto carne de frango e de acordo com o

enunciado pela lei da demanda, “a quantidade demandada de um bem x qualquer varia na razdo



inversa da variacdo dos precos, ou seja, elevacdes no preco tém como reflexo a queda na
guantidade demandada, e vice-versa” (PINDYCK, R. S; RUBINFELD. D. L, 1999).
De acordo com este principio elementar da teoria econdmica relacionadas as demais
varidveis do modelo, teriamos o seguinte modelo teérico:
Y=f(a"';b;c;d;R)
Y = quantidade da demanda de frango (variavel dependente);
a = intercepto variavel independente;
b = preco da carne bovina;
¢ = preco da carne de frango
d = preco do peixe
R = renda familiar

As hipéteses a serem testadas pela pesquisa levam em consideracdes a sustentacéo tedrica
da demanda (Lei da Demanda), além do componente pre¢co como variavel independente, outras
varidveis se somam a esta analise empirica. As questdes a serem analisadas ndo se limitam ao perfil
do consumidor, mais identificam especificidades de outros bens que afetam o consumo de frango na

regido metropolitana de Belém.

Isto significa que o comportamento da carne de frango também sofre influéncia (grifo nosso)
do preco de um conjunto de outros bens, entre os quais: A carne bovina; o pre¢o do pescado; o nivel
de renda médio dos consumidores (neste caso as familias entrevistadas). O comportamento de
mercado, e especificamente da carne de frango sempre foi um simbolo de produto barato, inclusive
de controle inflaciondrio, por isso seu estudo indica inimeras condi¢des de mercado.

As condicbes de andlise do perfil do consumidor de carne de frango também seréo
estendidas para compreenséo e analise do excedente do consumidor, esta medida tem por objetivo
avaliar dentro do mercado o quanto o consumidor consegue obter de ganhos associados a compra

da carne de frango na regido metropolitana de Belém (Figura-4).
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Figura -4 Equilibrio de Mercado
Fonte: Dados da Pesquisa (2018)

O excedente do consumidor corresponde a margem de ganho medida em unidades
monetéarias referente ao consumo de algum bem, seus valores sdo extraidos da equacdo de
demanda do bem, e dimensionam a sensacédo de riqueza associada a compra do produto. Quando
ocorrem variagdes nos niveis de preco pratica no mercado, esta influencia o excedente do
consumidor, refletindo na sensacdo de elevacdo ou diminuicdo do poder de compra do bem

analisado (Figura-4).

3.1.2. MODELO MATEMATICO:
A equacédo abaixo representa a regressao multipla:
Y = gt axpen
Onde:
Y = quantidade de carne de frango demandada;
g= intercepto do eixo y;
a = taxa de crescimento da i-ésima variavel;

pen = nimero de variaveis independentes.
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Figura -5 Modelo de Regresséao
Fonte: Dados da Pesquisa (2018)

A ideia contida neste modelo de Regressé&o Linear Mdltipla é de que uma parcela substancial
das variagfesda variavel dependente (Y) é explicada pelo conjunto das varidveis independentes ou
explicativas (Xj; j=1, 2,..., 6), e a parcela ndo-explicada dessas variagfes € representadapelo termo
de erro aleatdrio. No caso das variagfes explicadas, a contribui¢cdo parcial decada uma das variaveis
independentes é isolada por meio dos parametros (Bi, i=1, 2,...,6). Assim, B1 indica o quanto Y deve
variar em resposta a uma mudanca unitéria navariavel X1, ceteris paribus (Figura-5).

Os problemas econdmicos geralmente exigem mais de uma variavel explicativa
pararepresenta-los. No estudo da carne de frango, por exemplo, necessitou-se para explicar
aquantidade demandada do produto, além do preco, pre¢o da carne bovina, pre¢co da carne de

frango, preco do peixe e a renda familiar com alimentacéo (Figura-5).

3.1.3. MODELO ECONOMICO:

Uma vez definido o modelo matemético, faz-se necessério tornar este modelo mateméatico
em um modelo estatistico que supere a limitagdo determinista da equagéo e capte no processo a
estimacao dos parametros dos efeitos aleatorios das variaveis do modelo. Para isso, o modelo
estatistico deve obedecer um modelo de regresséo linear, neste caso um modelo especificado com 5

variaveis (incluindo o termo de erro) independentes, assim descrito:
Q=o+ Bl=x1+ f2+x24+ f3+x3+ fd=+xd+ ¢
Em que:

Q = quantidade demandada de frango;



a = intercepto da equagado a ser estimada, ou valor médio quando as variaveis independentes forem
iguais a zero;

B1 = € aresposta em Q quando x1 (despesa com alimentag&o) varia uma unidade, ceteris paribus;

B2 = é aresposta em Q quando xz (preco do frango) varia uma unidade, ceteris paribus;

B3 = € aresposta em Q quando xs (prego da carne bovina) varia uma unidade, ceteris paribus;

Ba = € aresposta em Q quando x4 (prego do peixe) varia uma unidade, ceteris paribus;

€ = é o termo de erro ou erro aleatério do modelo.

Q =17,42-0,16Pcp -1,46P-0,38Ppx -0,00036R - 0,087

O termo novo acrescido na equacdo é o termo de erro aleatério ou erro estocastico, que
representa todas as influencias que tem poder de modificacdo na variavel dependente e que estao
exdgenas a este modelo (SANTANA, 2003).

O modelo econdmico é o estudo das andlises estatisticas para o consumo de carne de
frango, mostraremos aqui a elasticidade, demanda e consumo média de carne de frango e comparar
com os dados da literatura do IBGE e CEPEA, observando a funcdo matematica, vamos observar o

excedente do consumidor para trés etapas diferente como observados no grafico abaixo:
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|
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| QDF=17,42 — 1,45Pf

0 7,85 17,42 Quantidade de Frango

O modelo econdmico é uma projecdo entre o modelo matematico e a realidade,
considerando mais fatores de andlise, como: preco de carne bovina, carne de peixe, considerando
ainda fator de erro e renda tendo em vista possiveis e provaveis anomalias de mercado cujo pode
ocasionar queda ou aumento no consumo de carne de frango. Na época do Cirio de Nazaré deve
diminuir a procura por frango por uma questao de tradicdo optasse por pato para fazer as comidas
tipicos nessas comemoracgfes, em outros periodos pode haver aumento de preco, has comemoragao

de final de ano, Natal onde a procura de frango aumento.



O célculo da elasticidade para cada bem de analise: carne bovina, carne de peixe e renda
pode impactar na escolha de um determinado bem em relagdo ao outro para substituir a sua
alimentacéo.

4. TIPO DE PESQUISA:
4.1 REVISAO DE LITERATURA:

A pesquisa tem como comparativo entre o estudo econdmico da demanda de carne de
frango e a literatura da pesquisa das instituicdes de levantamento de demanda como mostra o artigo,
FRANGO/CEPEA: Cenério é positivo para 2017, mas setor deve ficar de olho na oferta:

“A recuperacdo ainda lenta da economia brasileira deve seguir
limitando a demanda do consumidor neste ano. Segundo o
Boletim Focus, do Banco Central, de 30 de dezembro de 2016, o
PIB deve crescer apenas 0,5% em 2017. Porém, esse cenario
pode favorecer as vendas de carne de frango, especialmente
nas classes de renda mais baixas, tendo em vista que € a opcéo
mais em conta comparada as principais concorrentes, bovina e
suina. Assim, o planejamento adequado de alojamento em 2017
serd determinante para a manutencdo dos pregos firmes

registrados no ano passado.”

Segundo o IBGE (2017), no 4° trimestre de 2017, foram abatidas 1,43 bilhdo de cabecgas de
frangos. Esse resultado significou queda de 3,7% em relacdo ao trimestre imediatamente anterior e
aumento de 1,1% na comparacdo com o mesmo periodo de 2016. O Grafico abaixo mostra a série

histérica do abate trimestral de frangos a partir do 1° trimestre de 2012.
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Fonte: IBGE 2018
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5. FONTE DOS DADOS:
A tabela abaixo mostra renda per capita do consumo de frango até o ano de 2007, esta

evolugcéo no consumo tem relacdo quantidade produzido comparado a carne bovina:

Consumo Brasileiro Per Capita de Carne de Frango
Proveniente do Sistema de Produgao Industrial

{Em kg)

AND CONSUMO PER CAPITA
1970 2 30

1980 8,90

1980 13,60

2000 25,91

2006 36,70

2007+ 37.70

Fontes: USA, ASEF e Anuvalpec, elaboracdo do BNDES.

* Previsao.

Evolucéo do consumo de frango

O consumo médio de carne de frango cresce per capitamente, ou seja, as familias estao
optando a carne de frango a bovina, seja por questdo de preco ou outras caracteristicas como:

guestao nutricional, tempo de preparo, etc.



6. RESULTADOS

6.1 CALCULO DA ELASTICIDADE:

A sensibilidade de variacdo da quantidade demandada de um produto, quando ocorre
variagGes no seu nivel de precos, € medida por um coeficiente técnico, cujo objetivo é dimensionar
as alteracdes no mercado e auxiliar a tomada de decisdes nos ambientes empresariais. A resposta

dos coeficientes em relacao a politica de precos da empresa esta descrita na figura 6 abaixo.

- —

Epreco Preco Receita Total
- aumenta diminui
diminui aumenta
1 aumenta constante
diminui constante
_ aumenta aumenta
diminui diminui

Figura -6 Elasticidade Preco da Demanda
Fonte: Dados da Pesquisa (2018)

A dimensdes assumidas pelos coeficientes da regressao indicam um consumo médio de
carne de frango da ordem de 17,42Kg por familia més na regido Metropolitana de Belém. As
alteracdes no consumo de frango em relacdo a variagdes de preco, indicam que para cada elevagéo
em R$ 1,00 no preco desse produto, o consumo em média de frango diminui em 1,45Kg por familia

més.

Os produtos (carne bovina e carne de peixe) também analisados na pesquisam apresentam
0 mesmo comportamento em relacdo a demanda de carne de frango, ou seja, foram classificados
como bens complementares, indicando um comportamento inverso entre precos e demanda de carne
de frango. Esta complementariedade se explica por uma mudanca de perfil de consumo, que hoje ja
observamos claramente na mesa do consumidor.

O preco maximo que os consumidores estdo dispostos a pagar, sdo valores abaixo de
R$12,00, caso o mercado pratique precos acima deste valor ndo existe consumo (demanda zera),
para o nivel de consumo investigado na pesquisa. O produto carne de frango apresentou um
coeficiente de elasticidade renda negativo, o que indica que quando ocorrem melhorias no orgamento

doméstico das familias, o consumo de frango diminui.
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A elasticidade tem relagdo ao bem que pode ser substituido comparado ao consumo de
carne de frango, como mostrado na equacgéo abaixo:
Q =17,42-0,16Pc¢ -1,45P¢-0,38Ppx -0,00036R.

Para o preco médio de 6,60 R$ a quantidade de frango por familia € de 7,85 quilos, para
cada aumento de preco de 1 real, isto significa uma diminui¢do de 1,45 quilo de frango do consumo,
e para cada 1 real de aumento no preco da carne bovina, isto significa uma diminuicdo de 160
gramas do consumo de carne de frango e para cada 1 real de aumento do peixe, isto significa 380
gramas do consumo de carne de frango.

e 1° caso excedente do consumidor médio: € quanto cada familia enriquece com relagao aos gastos

da sua renda.

_B+h 7B5 « (12,01 -6.6D)

Eo= 2ot ITEEt200-880) - 12 23,

e Elasticidade do frango:

= ZLEM - A8 1080 9 007 (unitaria)
gmf 5,50
Ep = 2B _ OIS0 _ 0,111 (complementar)
gmf 9.50
pr - Ppx -P_rr.f - [—D3B) *+ 6,60 — . 0,264
gmf .50
E= 2 +Pmf _ [-D.00036) 4660 _ 0,00025

gmjf 8,50
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Demanda de frango com o pre¢o menor que a média

A elasticidade tem relacdo ao bem que pode ser substituido comparado ao consumo de
carne de frango, como mostrado na equacéo abaixo:
Q =17,42-0,16Pcb -1,45Pc-0,38Ppx -0,00036R - 0,087.

e 2° caso excedente do consumidor com o preco abaixo da média: é quanto cada familia enriquece

com relacdo aos gastos da sua renda.

_B+h 7B5 «(12,01-3.30)

Ec=—=————=34,19.

Com a diminuigdo do preco médio de frango deve um aumento do excedente de consumidor

de 12,23 para 34,19, isto é, os consumidores tiveram uma economia de 21,96 para cada familia.
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Demanda com o prec¢o acima da média.

¢ 3° caso excedente do consumidor com o preco acima da média: é quanto cada familia enriquece
com relacdo aos gastos da sua renda.

Ec= B_-f':: 785 -|LE"DJ.—|?!L| — 10,60

Com a aumento do pre¢co médio de frango deve uma diminuicdo do excedente de consumidor de

12,23 para 10,60, isto &, os consumidores tiveram uma economia de 1,96 para cada familia.



6. CONSIDERACOES FINAIS:

A cadeia produtiva de carne de frango tem um aumento significativo na intera¢éo entre os
setores de carne bovina, suino, avicola e peixe. Sendo que somente a carne suina ndo utilizada no
modelo econémico, o desenvolvimento cultura avicola tem perspectiva para um troca na preferéncia
do consumidor pela carne de frango, porque os custos de producéo na cultura avicola € menor em

comparacao a carne bovina.

Em relacdo a elasticidade do consumo da carne de frango, o trabalho mostra um aumento no
excedente do consumidor de 34,19 reais por familia cujo o valor é alta podendo aumento os indices
de satisfacdo da familia que podera optar por utilizar um determinado bem de consumo, olhando
para aquele que Ihe dar além de um retorno financeiro, um retorno ao indices de bem estar da sua
familia.
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