Revista DELOS

T _—

DELOS

Desarrollo Local Sostenible

Grupo eumed.net / Universidad de Malaga y

Red Académica Iberoamericana Local-Global

Indexada en IN-Recs (95 de 136), en LATINDEX (33 DE 36), reconocida por el DICE, incorporada a la
base de datos bibliografica ISOC, en RePec, resumida en DIALNET y encuadrada en el Grupo C de la
Clasificacion Integrada de Revistas Cientificas de Espana.

Vol 12. N° 34

Junio 2019

www.eumed.net/rev/delos/34/index.html

LINEA BASE AMBIENTAL BIOTICA EX ANTE DE LA CONSTRUCCION
DE UN CENTRO DE FAENAMIENTO

Hugo Miguel Cobefia Navarrete L

hugoc28hotmail.com

Patricio Javier Noles Aguilar 2

gfpato@hotmail.com
Ecuador
Contenido

RESUMEN ... 2
AB S T R A C T .o e aaa 2
1. INTRODUGCCION ..ottt ettt eteare e, 3
2. ZONA DE ESTUDIO ..coei et e e 4
3. MATERIALES Y METODOS .....ooouiiticeieiecee ettt ete e e 6
T RO -1 F=To o =] = 11 = 2P 6
G 02 1 [ F 7
RS 02110 F=To Mo [=] 1= To |1 F- TSP P PP T TR PPRTRTRPPRRRN 7
3.4 Levantamiento de informacion floristica y faunistica............ccccccoeiieeiiiiiiinnnnnnn. 8
3.5 Calificacion y cuantificacion de impactos ambientales.............cccccceeeeeiiinnnee. 9
S 1 U 1 5 10 1 R 13
N PP 13
1 T [ J 13
A3 AQUAL ... et e et e e et e et et e et et e e ara e aanes 13

1 Ingeniero Ambiental, Consultor y Docente de Ingenieria Ambiental, Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi
"Manuel Félix Lépez", ESPAM-MFL, Calceta (Ecuador)

2 Quimico-Farmacéutico, Investigador y Docente de Ingenieria Ambiental, Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi "Manuel Félix Lépez", ESPAM-MFL, Calceta (Ecuador)



DELOS

Revista Desarrollo Local Sostenible

2 de 27
4.3 ESPECIES A€ FlOra ..ccevvviiii e 15
4.4 ESPecCies de fauNa .......cccoviiiiiiiiiii 17
4.5 Perspectiva de impactos ambientales..........ccccoevveeiiiiiiiiiiiin e, 21
5. CONCLUSIONES ... oo 26
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt e ete e e eaeeteareaneens 26

RESUMEN

Las actividades de faenamiento de animales son conocidas como fuentes de afectaciéon ambiental,
tanto por la generacion de aguas residuales, como malos olores, de alto impacto en la salud
humana. La zona de estudio esta ubicada en una zona tropical de Ecuador; y en el presente
estudio es objeto de valoracion de su linea base ambiental ex ante la construccién de un centro de
faenamiento de extension 39.702 Ha aproximadamente. En la presente linea base bidtica, se
identifican y cuantifican los principales impactos ambientales y riesgos que se pueden presentar
en el desarrollo de las actividades del centro de faenamiento en las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento. Segun los respectivos calculos, se evidencia que los impactos
ambientales significativos y altamente significativos son inexistentes; y los impactos ambientales
despreciables abarcan alrededor del 66,67%, siempre y cuando se apliquen las correspondientes
medidas de prevencion de dafios y remediacion de efluentes contaminantes.

Palabras clave: Leopold — Shannon-Wiener — Sorensen — biodiversidad — zona tropical

ABSTRACT

Animal slaughtering activities are known sources of environmental impact, both for the generation
of wastewater and odors with high impact on human health. The study area is located in a tropical
zone of Ecuador; and in the present study it is object of valorization of its environmental baseline
ex ante the construction of a slaughterhouse of 39.702 Ha approximately. In the present biotic
baseline, the main environmental impacts and risks that may occur in the development of the
activities of the slaughterhouse in the construction, operation and maintenance stages are
identified and quantified. According to the respective calculations, those significant and highly
significant environmental impacts are non-existent; and the negligible environmental impacts cover
around 66,67%, in the case that the corresponding damage prevention and remediation measures
for contaminating effluents are applied.

Keywords: Leopold — Shannon-Wiener — Sorensen — biodiversity — tropical zone
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1. INTRODUCCION

La produccién ganadera impacta negativamente al medio ambiente, con un 18% de
emisiones globales de gases de efecto invernadero (Cherubini, Zanghelini, Alvarenga, Franco, &
Soares, 2015; Davis, Sonesson, Baumgartner, & Nemecek, 2010; Gibbs et al., 2016). En la Union
Europea, el consumo de carne y lacteos contribuye un 24% de los impactos ambientales, de los
cuales la carne porcina representa hasta un 44% de impactos negativos (Cherubini et al., 2015). El
impacto climatico asociado con la produccion primaria de 1 kg de carne de cerdo es de
aproximadamente 3,3 kg de CO:ze por kg cerdo sacrificado, y altos niveles de generacion de
estiércol (Bouvet et al., 2003; Cherubini et al., 2015; Green, 2010). Una res sacrificada aprox.
produce 328,4 kg de residuos en forma de estiércol, hueso, sangre, cuerno y casco; es decir que,
el 45 % de una res consiste de sustancias no carnicas (Bello & Oyedemi, 2009; Kroyer, 1995). En
general, los residuos de la industria alimentaria tienen caracteristicas contaminantes que afectan
el ambiente; por ejemplo, la vida acuatica es la mas afectada a través de la eutrofizacion. Otros de
los problemas ambientales generados por el faenamiento de carne es la deforestacion (Walker,
Patel, & Kalif, 2013). La deforestacion aporta el 10% del emisiones globales de gases de efecto
invernadero antropogénico (Alix-Garcia & Gibbs, 2017). En 2014, Brasil report6 deforestaciones de
casi 5000 km? (Gibbs et al., 2016). Debido al aumento de la demanda de alimentos, se deforesta
para cultivar soya y asi alimentar cerdos y aves. La produccion de soya provoca la erosiéon del
suelo y el aumento de su produccion aumenta la presion sobre la tala de bosques tropicales (Davis
et al., 2010).

Las perturbaciones locales y degradacion del paisaje son afectaciones tipicas en los
alrededores de los centros de faenamiento, en especial de las avicolas. En promedio, los
problemas de malos olores se concentran a 500 metros de los denominados mataderos o centros
de faenamiento (Gerber, Opio, & Steinfeld, 2008). Las instalaciones avicolas atraen moscas,
roedores y otras plagas que crean molestias locales y transmiten enfermedades. Investigaciones
realizadas por el Departamento de Salud de Ohio (USA) indicaron que las residencias ubicadas
cerca de instalaciones avicolas (dentro de media milla cuadrada) tenian 83 veces més el nimero
promedio de moscas (Gerber etal., 2008). El mal olor asociado con las avicolas proviene de
desechos frescos y en descomposicién, como estiércol y plumas. El mal olor es el resultado de un
gran namero de compuestos como el amoniaco, compuestos organicos volatiles, y sulfuro de
hidrégeno (Gerber et al., 2008; Kroyer, 1995; Steinfeld, de Haan, & Blackburn, 1997). Ademas, la
presencia de Salmonella contribuye con la contaminacion tanto del producto carnico, como con la
salud de los trabajadores del centro de faenamiento (Bouvet et al., 2003). A pesar de muchos
esfuerzos, persiste todavia la contaminacion de alimentos con Salmonella, siendo una de las
principales causas de la gastroenteritis humana en la mayoria de los paises europeos. Durante la
década de los 90, la importancia del cerdo como fuente de la salmonelosis humana fue cada vez
mas reconocido, y varios brotes generalizados implicando la carne de cerdo y productos de cerdo
como vehiculos de contaminacioén. A finales de los afios 90, la proporcion de salmonelosis humana
se estimé en aproximadamente el 10% de los casos en Dinamarca, el 15% en los Paises Bajos y
el 20% en Alemania (Hald, Wingstrand, Swanenburg, von Altrock, & Thorberg, 2003). Es asi que,
lo alarmante en el centro de faenamiento no es solo lo que ocurre con los animales, sino también
con la salud de los trabajadores, segun lo reportado en industrias norteamericanas. En 1999, la
tasa reportada de heridos fue de 26,7 por cada 100 trabajadores a tiempo completo; tres veces el
promedio para industrias de otros productos en Estados Unidos (Fitzgerald, 2010).

En 2013, el promedio de produccion de porcino brasilefio fue de casi 38,6 millones de
animales, lo que convirti6 a Brasil en el cuarto mayor productor y exportador mundial de carne
porcina (Cherubini etal., 2015). En Europa, la carne de cerdo es el principal tipo de carne
producida, pero depende en gran medida de la proteina vegetal, predominantemente de soya que
principalmente se origina en América del Sur (Davis etal.,, 2010). Por tanto, el consumo y
produccion de carne conlleva consecuencias ambientales como la deforestacion y la descarga de
aguas residuales al ambiente. Como muchas otras actividades de procesamiento de alimentos, la
necesidad de higiene y control de calidad en el procesamiento de carne resulta en un alto uso de
agua y, en consecuencia, en altos niveles de generacion de aguas residuales. Por ejemplo, en
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avicolas, el consumo de agua es hasta 30 metros cubicos por tonelada de producto (Gerber et al.,
2008). No obstante, esta situacion de afectacion ambiental cambia si los centros de faenamiento
aplican procesos para el aprovechamiento de residuos. El bajo impacto relacionado con la etapa
de sacrificio es reducido ante un eficiente manejo de residuos para la produccién de energia y
piensos (Green, 2010).

El centro de faenamiento denominado El Tala (Santo Domingo, Ecuador) es un proyecto
destinado al faenamiento de carne porcina y bovina. El centro esta proyectado a construirse en
una zona con clima humedo tropical de Ecuador. Por ende, el analisis de impactos ambientales y
la determinacién del alcance geografico del proyecto es el objetivo del presente trabajo. A
continuacion, se presentara una linea base ambiental bidtica ex ante de la construccion del
mencionado centro de faenamiento con el propdsito de exponer las caracteristicas del area de
construccion, la cual se encuentra ubicada en una zona de bosque tropical himedo. El principal
aporte del presente trabajo esta relacionado con el levantamiento de una linea base ambiental que
permita una futura evaluacién ambiental del mencionado centro de faenamiento como aporte a la
proteccion de las reservas naturales aqui presentadas.

2. ZONA DE ESTUDIO

El area fisica para la implantacién del proyecto es de 39,702 Ha; esta superficie no interseca
con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) de Ecuador, el cual se ubica en una altitud
promedio de 256 msnm (Figura 1). La zona de estudio forma parte de la cuenca superior del rio
Esmeraldas (Norte), asi como una serie de esteros menores. Estos esteros son aprovechados
para el regadio de plantaciones de palma aceitera y demas cultivos agricolas de la zona.
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Figura 1. Ubicacion del proyecto El Tala (Centro de Faenamiento) en Ecuador.

En la zona de estudio se pueden diferenciar dos unidades geomorfolégicas fundamentales:

e Zona de Lomas Medias a Bajas. Se presenta en forma de lomas redondeadas con
suaves pendientes, localizada en pequefios valles que se encuentran a lo largo de
los principales rios y estan caracterizados por una geomorfologia ondulada y de
escarpes erosionales locales.
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e Zona Plana. Se extiende a lo largo de los margenes de los rios Blanco y Baba,
Céngoma, Peripa y forma depdsitos aluviales y terrazas disecadas, se encuentran
depdsitos coluviales y terrazas disecadas al pie de los terrenos elevados.

El area de implementacion del proyecto posee zonas de pendientes débiles, plano o casi
plano (0-5%) en un 73,56% de su superficie, el 13,92% de pendientes fuertes, colinado 25-50% y
12,52% de pendientes abruptas, montafioso mayor al 70%. El area de terreno donde se implantara
el proyecto esta totalmente intervenida, misma en la que se evidencia plantaciones agricolas como
cultivos de cacao (99 % del area total del terreno) de la variedad CCN51, cultivos de palma y la
presencia de arbustos y vegetacion herbacea en bordes de esteros (Figura 2). No se evidencio la
presencia de bosques primarios en la zona de estudio.

A. B.

Figura 2. Unidades geomorfoldgicas de la zona de estudio. A. Vista aérea de vegetacion
B. Cultivos de cacao

El clima de la zona del proyecto es de tipo hiumedo tropical; la temperatura media anual
oscila entre los 23 y 25,5 °C; las precipitaciones maximas en 24 horas alcanzan valores que
superan los 150 mm, predominando la estacion lluviosa sobre la seca, restringiéndose ésta a los
Gltimos meses del afio. Las precipitaciones promedio registradas en los Ultimos 5 afios, es de
275,58 mm, siendo los afios mas lluviosos el 2012 y el 2015; mientras que las ausencias de
precipitaciones se registraron con mayor notoriedad en el afio 2011, con promedio de 204,78 mm.
La temperatura promedio anual para el periodo de evaluacion es de 24,93 °C. Los vientos se
encuentran influenciados por las caracteristicas fisiograficas de los alrededores de la zona,
manifestandose para octubre vientos fuertes en direccién sureste, con una velocidad media de 3,6
m/s; los vientos predominantes son en sentido sur y suroeste, con velocidades superiores a los 4,0
m/s y vientos que soplan en otras direcciones son producto del cambio de temperaturas y
presiones atmosféricas. La evaporacion del agua del suelo es un proceso de gran importancia en
el ciclo hidrolégico por su papel regulador térmico en la atmésfera y por la pérdida del recurso
desde un depdsito tan accesible para el hombre como es el suelo. Los valores maximos de
evaporacion registrados corresponden al mes de marzo del afio 2013 con 134,2 mm y el valor méas
bajo se registré en el mismo afio, en el mes de enero, con un valor de 46,5 mm; la evaporacion
media para el periodo en estudio es de 77,4 mm. La heliofania representa la duracion del brillo
solar u horas de sol; comprende al conjunto de radiaciones electromagnéticas emitidas por el sol
en un periodo de tiempo (horas dia). No toda la radiacién alcanza la superficie de la tierra porque
las ondas ultravioletas mas cortas son absorbidas por los gases de la atmosfera,
fundamentalmente por el ozono. De acuerdo a los datos proporcionados por el anuario climatoldgico
de la estacién La concordia (M - 025), el mes de marzo del afio 2011 registré un valor de 109 horas
de sol; los valores minimos registrados corresponden al mes de enero del afio 2013 con 28,8 horas
de sol y junio del 2011 con promedio de 65,8 horas de sol/dia.

En la zona de estudio, el suelo posee una textura media en el 26,54% de su superficie y
moderadamente gruesa en el 73,54%. Lo que conlleva a la existencia de porosidad intergranular
con permeabilidad media a alta en el 82,75% del area y generalmente alta en el restante 17,24%.
La zona cuenta con drenajes naturales que convergen a las fuentes de desembocadura al mar. El
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sitio esta rodeado de extensas zonas intervenidas. La principal actividad del predio lo constituye el
cultivo de cacao y un remanente de palma aceitera (Figura 3). Es una zona totalmente intervenida
que no presenta remanentes de vegetacion nativa en al menos un radio aproximado de 2 Km a la
redonda. La formacion vegetal que tipicamente se deberia encontrar corresponde a Bosque
siempreverde de tierras bajas del Choco Ecuatorial “BeTc01”. Este ecosistema presenta una
temperatura anual promedio de 25,9 °C y una precipitacion promedio anual de 5083 mm anuales
con un bioclima humedo a hiper-hiumedo. El piso zoogeogréafico corresponde al Tropical
Noroccidental, mismo que se distribuye entre las laderas occidentales de la cordillera de los Andes
hasta las tierras bajas de la costa ecuatoriana a la altura de Bahia de Caraquez, donde se ve
reducida a una delgada franja que colinda con los flancos occidentales de los Andes y la playa
seca 0 piso Tropical Suroccidental hasta el norte de PerG. La presencia de rios y riachuelos es
casi permanente, se considera una zona muy himeda con altas precipitaciones.
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Figura 3. Mapa base de la zona de estudio para la construccion de El Tala (Centro
de Faenamiento).

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Calidad del aire

El material particulado en la zona de estudio fue determinado mediante un analizador de
particulas de marca BGI modelo PQ 200 (FRM Sampler) para PM 2,5y PM 10. La medicién fue
realizada durante 24 horas con un rango de flujo de aire entre 10-20 litros por minuto. El equipo
trabaja con una bomba de vacio de diafragma (https://bgi.mesalabs.com/). Mondéxido de carbono
se determin6é mediante un analizador de marca Ecotech, modelo Serinus 30, en un rango de
medicion entre 0-200 ppm bajo el método de quimioluminiscencia (https://www.ecotech.com/ ). La
medicion se realizé durante 8 horas. Diéxido de nitrdgeno se determiné mediante un analizador de
marca Ecotech, modelo Serinus 40, en un rango de medicion entre 0-200 ppm bajo el método de
guimioluminiscencia. La medicién se realizd6 durante 1 hora. Dioxido de azufre se determind
mediante un analizador de marca Ecotech, modelo Serinus 50T, en un rango de medicién entre O-
2000 ppb bajo el método de radiacién UV fluorescente. La medicion se realizé durante 24 horas.
Ozono se determind mediante un analizador de marca Ecotech, modelo Serinus 10, en un rango
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de medicion entre 0-20 ppm bajo el método de radiacion UV dispersiva. La medicidén se realizé
durante 8 horas.

3.2 Ruido

El ruido fue medido con un sonémetro de marca Sper Scientific, Advanced Datalogging
Sound Meter — modelo 850013 (https://www.sperdirect.com/). El rango de medicién se encuentra
entre 30 y 130 dB, con una resolucién de 0,1 dB. El tiempo de medicién fue de 2 min de acuerdo
con normativas internacionales ANSI S1.4:2014.

3.3 Calidad del agua

Para la determinacion de la calidad del agua de los 4 cuerpos de agua que atraviesan el
area de implantacién del proyecto (rio Cucaracha, estero Campo Triste, estero Monte Alto y estero
SIN), se procedié a la determinacion de los parametros fisicos, quimicos y biol6gicos segun los
puntos de monitoreo mostrados en la Figura 5. Se determiné la calidad del agua en base a los
siguientes pardmetros y sus respectivas metodologias estdndar ASTM: Sdlidos totales (Método
D5907), nitrégeno total (Método D8083), fosforo total (Método B3120), Coliformes fecales (Método
D92222), Tensoactivos detergentes (Método D6173), demanda bioquimica de oxigeno, DBO
(Método D6238), demanda quimica de oxigeno, DQO (Método D1252), aceites y grasas (Método
D3921); pH y oxigeno disuelto fueron determinados mediante medidores multiparamétricos.

Se determind el caudal de cuatro cuerpos de agua delimitados en la Figura 5. Para la
medicion del caudal de los cuerpos de agua, se considerd6 una longitud de 50 m. El &rea
transversal fue medida en 3 puntos (inicial, medio y final) y 3 mediciones de tiempo de recorrido de
la distancia tomada como referencia en 3 puntos diferentes (cauce izquierdo, cauce derecho y
medio). El resumen del procedimiento realizado se presenta en la Figura 4.

P g
i S

Figura 4. Medicion de caudal de 3 cuerpos de agua dentro del area de implantacion del
proyecto. (1, 2) Establecimiento de puntos de referencia; (3) Toma de tiempos; (4) Medicion de
area
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Los cuerpos de agua estudiados fueron:

Estero S/N (P1),

Estero Campo Triste (P2),
Estero Monte Alto (P3),
Rio Cucaracha (P4).

3.4 Levantamiento de informacion floristica y faunistica

Para el desarrollo de los inventarios, se elaboraron 3 parcelas (FL001, FL0O02, FL0OO03)
compuestas por tres transectos radiados de 50 m, ubicadas 120° una de otra, donde se realizaron
observaciones acerca de la cobertura vegetal cada 0,5 m. El nimero de transectos muestreados
aleatoriamente se determind en funcién del tamafio y heterogeneidad del area de estudio.

Se incluye el indice de Shannon-Wiener (H) para determinar la conformaciéon de la
comunidad de especies, segun la siguiente ecuacion:

5
H=- Zpi In(pi)
i=1
Donde:
S= nlmero de especies (riqueza de especies)

pi= proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie i), ni/N

ni= Namero de individuos de la especie i
N= NUmero de todos los individuos de todas las especies.

También se determiné el indice de dominancia denominado Simpson para medir la riqueza
de los organismos segun la siguiente formula:

5 :
b _ Zni{_nl- —-1)
5= :
LN(N-=1)
Donde:
S= ndmero de especies (riqueza de especies)
ni= Namero de individuos de la especie i

N= Numero de todos los individuos de todas las especies

El coeficiente de similitud de Jaccard fue determinado para expresar el grado en el que dos
muestras son semejantes por las especies presentes en ellas, por lo que son una medida inversa
de la diversidad, que se refiere al cambio de especies entre dos estaciones (Magurran, 1988). Este
coeficiente se obtiene segun la siguiente expresion:

. €
T T a+b—c
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Donde:
a= numero de especies presentes en el sitio A
b= nimero de especies presentes en el sitio B

(o]
1

ndmero de especies presentes en ambos sitios A y B.

Ademas, se determind el indice de Sorensen, el cual relaciona el nimero de especies en
comun con respecto a todas las especies encontradas en los dos sitios y se utliza para la
valoracion de la similitud en la composicidon de los ensamblajes (a veces llamado ‘solapamiento de
especies’) (Chao, Chazdon, Colwell, & Shen, 2004). Se trata de un método comparativo de alta
precision que se aplica, inclusive, a muestras altamente similares y nos presenta valores que van
de 0 a 1,0; los mismos que se incrementan de acuerdo al grado de similitud

2c
I.=
a+b

Donde:
a= numero de especies presentes en el sitio A
b= nimero de especies presentes en el sitio B
c= ndmero de especies presentes en ambos sitios Ay B.

3.5 Calificacion y cuantificacion de impactos ambientales

La prediccion de impactos ambientales se ejecuté valorando la importancia y magnitud de
cada impacto, previamente identificado. Las caracteristicas consideradas para la valoracion de la
importancia, se las defini6 de la manera siguiente: extension, duracion, reversibilidad (Coria,
2008).

El céalculo del valor de importancia de cada impacto, se la realizé utilizando la siguiente
ecuacion:

Imp = WexE + Wdx D + Wrx R [3.1]

Ddénde:
Imp = Valor calculado de la Importancia del impacto ambiental
E= Valor del criterio de extension
We= Peso del criterio de extensién
D= Valor del criterio de duracion
Wd=  Peso del criterio de duracion
R= Valor del criterio de reversibilidad
Wr = Peso del criterio de reversibilidad

Se cumplié que:
We + Wd + Wr =1

La valoracion de las caracteristicas de cada interaccion, se las realizé en un rango de 1 a
10, pero sélo evaluando con los siguientes valores y en consideracion con los criterios expuestos
en la tabla siguiente.
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Tabla 1. Criterios de puntuacién de la importancia y los valores asignados
Caracteristica Puntuacion de acuerdo a la magnitud de la caracteristica
del Impacto
ambiental 1.0 2.5 5.0 7.5 10.0
Extension Puntual Particular Local Generalizada Regional
Duracion Esporadica Temporal Periédica Recurrente Permanente
I Completamente | Medianamente | Parcialmente Medianamente | Completamente
Reversibilidad : . . : h
Reversible Reversible Irreversible Irreversible Irreversible
Magnitud Muy baja Baja Media Alta Muy alta

Fuente: (Garcia, M. 1990)

Para globalizar estos criterios, se realizé la media geométrica de la multiplicacién de los
valores de importancia y magnitud, respetando el signo de su caracter. El resultado de esta
operacion se denomina valor del impacto y responde a la ecuacién (Garcia, M. 1990):

Valor del Impacto = + /ImpxMag

Los factores considerados en la evaluacion ambiental del proyecto se detallan a
continuacion:

Tabla 2. Factores considerados para la caracterizacién ambiental del area de influencia.

Subcomponente
Ccod. Comppnente .p Factor Ambiental Definicion
ambiental Ambiental
Fisl Fisico. Aire. Calidad de aire. Calidad del aire ambiente de la zona.
Fis2 Fisico. Suelo. Calidad del suelo. Nivel de la calidad del suelo en el area
del proyecto.
] . Hidrografia y calidad del | Disponibilidad de caudales, fisiografia
Fis3 Fisico. Agua. recurso agua. del cauce y calidad del agua.
Biol Biotico. Fauna. Especies faunisticas. Dlver5|daq de especies de mgr_mferos,
aves, reptiles y especies acuaticas.
Bio2 Biotico. Flora. Flora del area. Especies forestales naturales.
Antl Antrépico. Poblacion. Actl_\/ldadeg _ Interferencia con actividades diarias de
socioeconémicas. los pobladores de la zona.
- Contratacion de mano Oferta de utilizacién de mano de obra no
Ant2 Antropico. Empleo. de obra. calificada de la zona.
Ant3 Antrépico. Percepcion visual. Paisaje. Nivel de calidad del paisaje.
Ant4 | Antrépico. Calidad de vida. Salud publica. Salud publica de los habitantes del
sector de influencia directa.
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Tabla 3. Identificacion de impactos ambientales en las actividades de la etapa de construccion del
centro de faenamiento “El Tala”

Cédigo | Actividad Definicién Generacion de impactos
o Eliminacion de maleza y cobertura Generacion de material particulado, perdida
Limpieza y desbroce del C s . -
C1 area vegetal en la ubicacion del area de cobertura vegetal, alteracion de fauna,
construccioén desgaste de suelo, generacion de empleo
. L Compactacion del suelo, generacion de
i i6 Relleno del area de ubicacion y ruidopmaterial articuladog ases en
Nivelacion y replanteo, nivelacion de la superficie, ; paricfaco y g
c2 Excavaciones y movimiento . P motores de combustién interna, de desechos
. Excavaciones a maquina para . -
de tierra . . ) solidos, de empleo, Alteracion de la
construir las cimentaciones o
percepcion visual
Fundicién de m(l;rohs y o Cimentacion de bases para la Generacion de ruido, alteracién de la
C3 cimentaciones de ormigon percepcion visual, generacion de material
armado, estructura metélica | estructura ticulado. d |
y cubiertas particulado, de empleo
M ied i | Montaje de los equipos necesarios Generacion de ruido, de material particulado
C4 Montaje de equipos al para el funcionamiento del hato - . ' L P ’
interior de las plantas porcino riesgo de accidentes, generacion de empleo
Montaje de las paredes Levantamiento de paneles de Generacion de ruido, alteracion de la
C5 exteriores de paneles de separacion entre las areas y percepcion visual, generacion de material
poliuretano paredes exteriores. particulado, de empleo
Instalacién de equipos de » . ; ., . ) .
sanitizacion, agua potable, Conexion al sistema de energia Generacion de ruido, material particulado, de
C6 fluidos, eléctricas, eléctrica, instalacion de duchas, empleo, de desechos sdlidos, Riesgo de
instalaciones electronicas y lavabos, barios y urinales accidentes
sanitarias
Ad i6n del si Instalacién de los equipos contra Generacion de material particulado, de
c7 EcCUaCIon del Sistema incendios minimos (alarmas, empleo, de desechos sdlidos, Riesgo de
contra incendios ) .
detectores, conexiones) accidentes
o L . Alteracion de la percepcion visual y de
. Sefializacion y rotulacién de areas, -
Cc8 Pintura y acabados L . cobertura vegetal, generacion de olores,
ornamentacion, pintado . g
riesgo de accidentes
. Generacion de actividades
. Transporte de los materiales . .. )
C9 Transporte de materiales ) L socioeconémicas, empleo y material
necesarios para la construccion. . ) )
particulado, riesgo de accidentes.

Tabla 4. Identificacion de impactos ambientales en actividades de la etapa de Operacion —
Mantenimiento del centro de faenamiento.

Cdédigo Actividad Definicion Generacién de impactos
Reposicién de cobertura
OM1 Reposicién de cobertura con areas verdes y Aumento de cobertura
vegetal mantenimiento de las vegetal.
mismas
Recepcién de animales, Generacion de olores
ingreso al proceso, sangria, riesgo de accidentes '
corte de extremidades, ion de efl ’t
o . faldeo/ desuello, degtello, generacion e etiuentes,
M2 Faenamiento eviscerado, inspeceion contamlnamon de_I suelo,
corte de ca’nales, oreo,’ generacion de rwdg, de
refrigeracién, cuarteo y gﬁqselzge dzog?;léi“on’ de
despiece, empacado, pieo,
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Cédigo Actividad Definicién Generacion de impactos
congelado, refrigeracion,
despacho, compost y
rendering
. - Actividades de limpieza y Riesgo de act_:ldentes
Mantenimiento y limpieza L laborales, residuos
OM3 ) . mantenimiento de las P .
de las instalaciones . . liguidos, Generacion de
instalaciones
olores.
Proceso del compostaje de | Generacion de gases, de
OoM4 Compostaje los desechos orgéanicos del | olores, de empleo, riesgo
centro de faenamiento de accidentes
Carga de la tolva, Generacion de ruido,
OMS5 Rendering trituradora, qlg_estor, wbramones, m_aterlal
prensa, deposito de grasa particulado y riesgo de
sucia, molino. accidentes
Permite la separacién por
accion de la gravedad del
material sélido suspendido, | Generacién de ruido,
OM6 Decanter y retener parte del material | vibraciones y riesgo de
flotante, principalmente por | accidentes.
grasas presente en el agua
residual.
Para las labores que
requieren agua caliente, L .
tales como la limpieza de Generacion de rmdo,_ .
) . vibraciones, generacion de
om7 Caldero las instalaciones, y para la ial iculad
deshidratacion de gases, material particulado
subproductos del y riesgo de accidentes.
faenamiento.
La planta potabilizadora
contara con un sistema
A compacto de ablandadores, | Generacion de ruido,
Planta de potabilizacién de 2 . h f
OoM8 aqua bombas de presion y vibraciones y riesgo de
9 succion, ademas de un accidentes.
generador en caso de
emergencia.
La PTAR servira para el .
; Generacion de malos
tratamiento de las aguas olores, riesgo de
Planta de tratamiento de residuales procedentes del accidentes, generacion de
OoM9 proceso de faenado y para

aguas residuales

las aguas negras y grises
provenientes de bafios y
cocina del proyecto.

efluentes, contaminacion
del suelo, generacion de
ruido.

La categorizacién de los impactos ambientales identificados y evaluados, se la realizé en
base al valor del impacto determinado en el proceso de prediccién. Se conformaron 4 categorias
de impactos: (color rojo) altamente significativos, (color verde) significativos, (color amarillo)
despreciables, y (color celeste) benéficos.

CALIFICACION

ALTAMENTE
SIGNIFICATIVOS

SIGNIFICATIVOS

DESPRECIABLES

BENEFICOS

Tabla 5. Categorizacion del impacto ambiental

DESCRIPCION
Aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es mayor o igual a 6.5.

Aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es menor a 6.5 pero mayor o
igual a 4.5.

Corresponden a todos los impactos de caracter negativo, con Valor del Impacto menor
a4.b.

Aquellos de caracter positivo que son benéficos para el proyecto.

Fuente: Metodologia Eia-Buroz (1994)
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4. RESULTADOS

4.1 Aire

La calidad del aire del area de influencia directa del proyecto presenta alteraciones poco
significativas. Esto se debe a que es un lugar alejado de las fuentes emisoras de gases que
alteren dichos componentes. Segun los resultados obtenidos de las mediciones de calidad del aire
realizadas, todos los valores registrados estan por debajo de los limites permisibles establecidos
en el Acuerdo Ministerial 097-A de Ecuador (Reforma TULSMA, Libro VI, Anexo 4, Norma de
calidad del aire ambiente o Nivel de inmision).

Tabla 6. Resultados de los monitoreos de calidad del aire

PARAMETRO ";"emfs?gf‘é‘imo MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3
Monoéxido de carbono 10000 pg/m? 151,25 - -
Didxido de nitrégeno 200 pg/m? 18,06 - -
Didxido de azufre 125 pg/m?® 20,26 - -
Ozono 100 pg/m?® 19,29 - -

PM 2,5 50 pg/m?® - 18,99 -

PM 10 100 pg/m?® - 23,01 -
Ccov - - - 0,036

4.2 Ruido

En el area de implementacién del proyecto, los niveles de ruido estan por debajo de los
limites maximos permisibles, segun las normativas ecuatorianas para zonas de uso industrial y
residencial de acuerdo al Anexo 5 del Libro VI del TULSMA, Tabla 1; el ruido que se genera
proviene del trafico vehicular de una carretera de la via principal Santo Domingo — La Concordia.
El tipo de zona donde se determind el ruido se considera como agricola residencial.

Tabla 7. Resultados de los monitoreos de calidad del aire

Resultado
Promedio (dB)

cédigo de la Limite
muestra permisible (dB)

R0O01 65,0 43,8

R002 65,0 38,4

4.3 Agua

De los resultados obtenidos se pudo evidenciar que, todos los parametros estan por debajo
de los limites permisibles de acuerdo a las normativas ecuatorianas descritas en TULSMA, tabla 2:
criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces,
marinas y de estuarios, acuerdo ministerial 097-A., y a la Tabla 9. Limites de descarga a un cuerpo
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de agua dulce, Anexo 1. Norma de Calidad Ambiental y de descarga de Efluentes del Recurso
Agua del TULSMA (Acuerdo Ministerial 097-A).
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Figura 5. Mapa de puntos de monitoreo de agua.

Es importante tomar en cuenta que los cuerpos de agua se encuentran en un area
intervenida donde se observan cultivos y desarrollo de otras actividades agricolas. No obstante, la
afectacion no sobrepasa el limite permisible por la normativa ecuatoriana.

Tabla 8. Resultados de los monitoreos de calidad del agua

Pardmetro Lirggﬁnrg?g:zo Puntos de monitoreo
P1 P2 P3 P4

Aceites y grasas 0,3 mg/L <0,44 <0,44 <0,44 <0,44
DBO 20 mg/L 13 4 0,93 3
DQO 40 mg/L 24 8 2 6
Oxigeno disuelto > 80% sat. mg/L 6,7 6,9 53 6,7
pH 6,5-9,5 8,7 8,6 7,57 8,31
Solidos totales 1600 mg/L 300 210 970 970
Nitrégeno Total 50 mg/L 1,22 1,22 1,22 1,22
Fosforo total 10 mg/L 0,051 0,05 0,215 0,05
Detergentes 0,5 mg/L <0,016 <0,016 <0,016 <0,016
Coliformes fecales 2000 NMP/100 mL 4 16 6 21

Por otro lado, en la Tabla 5, se presentan los resultados de la

cuerpos de agua mencionados en esta seccion.
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Tabla 9. Resumen de datos de caudal en los cuerpos de agua analizados

Detalle Estero Monte Alto Estero Campo Triste Rio Cucaracha
Profundidad minima (m) 0,220 0,180 0,100
Profundidad maxima (m) 0,300 0,250 0,380
Profundidad media (m) 0,197 0,150 0,218
Area transversal media (m?) 0,360 0,254 0,590
Velocidad media (m/s) 0,925 0,827 0,924
Caudal (m%s) 0,297 0,210 0,488

4.3 Especies de flora

A continuacion, en la Tabla 6, se detallan las especies encontradas, en conjunto con su
familia, origen, unidad de vegetacion y estado de conservacion segun el libro rojo de la Unién

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Tabla 10. Flora encontrada en la zona de estudio

1 Nombre cientifico Familia Origen \lfgg;i?;c?éen Egaii?viecién
Aguacate Laurus persea Lauraceae Introducida | Arbol No evaluada
Almendro Terminalia catappa Rosaceae Introducida | Arbol Preocupacion menor
Araza Eugenia stipitata Myrtaceae Nativo Arbusto No evaluada

Badea Passiflora quadrangularis | Passifloraceae | Nativo Trepadora No evaluada

Balsa Ochroma pyramidale Malvaceae Nativo Arbol No evaluada

Cafia guadua | Guadua angustifolia Poaceae Nativo Arbol No evaluada

Caraca Erithrina Velutina Lamiaceae Nativo Arbol No evaluada
Cauchillo Ficus Elastica Moraceae Introducido | Arbol No evaluada

Chilca Fuchsia magellanica Onagraceae Introducido | Arbusto No evaluada

Flor de mayo | Triplaris cumingiana Polygonaceae | Nativo Arbol No evaluada
Guasmo Guazuma ulmifolia Malvaceae Nativo Arbol No evaluada
Guayaba Psidium guajava Myrtaceae Nativo Arbol No evaluada

Guineo Musa acuminata Musaceae Nativo Herbacea No evaluada

Laurel Cordia alliodora Boraginaceae Nativo Arbol Preocupacién menor
Majagua Hibiscus sp Malvaceae Nativo Arbol No evaluada
Matapalos Ficus obtusifolia Moraceae Endémico | Arbol No evaluada
Naranja Citrus aurantium Rutaceae Comun Arbol No evaluada
Pachaco Schizolobium parahyba Caesalpinaceae | Introducida | Arbol No evaluada

Palma . . . . -
africana Elaeis guineensis Palmae Introducida | Palma Preocupacién menor
Pasto saboya rl?]%r:ri]%l;rgamaximum Poaceae Comun Graminea No evaluada
Pestafia Hibiscus rosa-sinensis Malvaceae Introducida | Arbusto No evaluada
Platanillo Heliconia chartacea Heliconiaceae | Nativo Herbacea No evaluada
Platano Musa paradisiaca Musaceae Nativo Herbéacea No evaluada

Teca Tectona grandis Lamiaceae Introducido | Arbol No evaluada
Toquilla Carludovica palmata Cyclanthaceae | Nativo Herbacea Preocupacién menor
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El conteo de las especies obtenido durante los monitoreos, ademas del célculo del indice de
diversidad de Shannon, Simpson, Jaccard y Sorensen, se detallan en la Tabla 7 para las tres
parcelas estudiadas (FLO01, FL0O02, FLO03).

Se obtuvo un indice de Shannon de 2,89250, por lo que la zona de influencia directa tiene
una diversidad media, considerada como normal.

En cuanto al indice de Simpson, nos indica que en la flora existe un 0,06732 de
probabilidades de encontrar 2 individuos de la misma especie al mismo tiempo.

El indice de Jaccard indica los puntos de muestreo 2 y 3 presentan mayor similitud de
especies entre estaciones (0,77778) seguido de las estaciones 1 y 2, y las estaciones 1 y 3
(0,23077).

El indice de Sorensen indica que la mayor similitud de especies entre parcelas la presentan
las parcelas 2 y 3 (0,87500) seguido de los 1y 2 y las 1 y 3 (0,37500). La escasa vegetacion
nativa de los predios donde se construira el Centro de Faenamiento El Tala y en su area de
influencia refleja el alto grado de perturbacién del ecosistema. La mayor parte se encuentra
intervenida por monocultivos de cacao y palma aceitera o pastizales para ganado.

Las especies floristicas registradas en el area de influencia de Centro de Faenamiento El
Tala son introducidas y cultivadas y presentan una sensibilidad ambiental baja. La vegetacion
nativa es nula. Ninguna de las especies floristicas registradas se encuentra categorizada en la lista
roja de la UICN ni en algun apéndice de la CITES (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora).

Tabla 11. Inventario de especies encontradas

:er?t?f:io FLOO1 |FL002 FLOO3 |TOTAL |SHANNON |SIMPSOM |JACCARD | SORENSEN

Aguacate 4 0 0 4 0,05251 0,00011 ly2 ly2

Almendro 4 0 0 4 0,05251 0,00011

Araza 8 0 0 8 0,08861 0,00049

Badea 9 0 0 9 0,09655 0,00063

Balsa 10 0 8 18 0,15618 0,00269

Cafia guadua | 6 10 8 24 0,18781 0,00485

Caraca 21 0 0 21 0,17263 0,00369

Cauchillo 0 10 6 16 0,14440 0,00211 2y3 2y3

Chilco 0 0 0,00000 0,00000

Flor de mayo |3 0 0,04193 0,00005

Guasmo 0 16 14 30 0,21496 0,00764

Guayaba 1 0 0,01723 0,00000 0,77778 0,87500

Guineo 7 0 0,08030 0,00037

Laurel 6 14 16 36 0,23853 0,01106

Majagua 6 8 20 0,16730 0,00334

Matapalos | 4 6 18 0,15618 0,00269 1y3 1y3

Naranja 3 0 3 0,04193 0,00005

Pachaco 2 6 12 20 0,16730 0,00334

gfr‘l'g; a 5 0 0 5 0,06233 0,00018

Pestaiia 0 0 0,08030 0,00037 0,23077 0,37500

Platano 0 0 0,08861 0,00049

Teca 0 0 0,07156 0,00026

Toquilla 12 0 0 12 0,11851 0,00116

ESPECIES |23 8 8

T = — 338 2,89250 0,06732 0,41311 0,54167
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D. Toma de datos en los transectos

Figura 6. Toma de datos para el calculo de indice de diversidad.

4.4 Especies de fauna

Tabla 12. Especies de fauna identificadas

B. Cultivo de palma y remanente bosque

ESTADO DE CONSERVACION

NOMBRE NOMBRE i
COMUN CIENTIFICO FAMILIA ORIGEN HABITAT LIBRO ROJO IeN
ECUADOR
AVES
Bosque, matorral,
Galllngzo. Cathartes aura Cathartidae Nativo p?SFIZaIeS', Fig&erto, No evaluada Preocupacion
cabecirrojo hébitat artificial menor
terrestre
Humedales (Pantano, Preocupacion
Garceta nivea | Egretta thula Ardeidae Nativo lago de agua dulce), No evaluada menor p
intertidal marino
Zenaida . . Bosque, Sab‘%”a- Preocupacion
Tértola auriculata Columbidae Nativo matorral, habitat No evaluada menor
artificial terrestre
Semillerito S . . . Sab{:lna, m’at_o mal, Preocupacion
. Volatinia jacarina | Thraupidae Nativo pastizal, habitat Amenazada
negri azulado o menor
artificial terrestre
Bosque, matorral,
Humedales (Pantano, Preocupacion
Garrapatero | Crotophaga ani Cuculidae Nativo lago de agua dulce), | No evaluada p
P e menor
hébitat artificial
terrestre
Bosque, matorral, Preocupacion
Mielero Coereba flaveola | Thraupidae Nativo hébitat artificial No evaluada menor p
terrestre
ANFIBIOS
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ESTADO DE CONSERVACION

NOMBRE NOMBRE <
COMUN CIENTIEICO FAMILIA ORIGEN HABITAT LIBRO ROJO UICN
ECUADOR
Bosque, matorral,
Gastrotheca Hemiphractid . Humedales (Pantano, Preocupacion .
Sapo Nativo lago de agua dulce), En peligro
pseustes ae S e menor
hébitat artificial
terrestre
Bosque, sabana,
matorral, pastizal,
Sapo comin Humedales (Pantano, Preocupacion Preocupacion
P Rhinella marina Bufonidae Nativo lago de agua dulce), P P
grande marino costero menor menor
hébitat artificial
terrestre
REPTILES
Bosque, matorral, L
Falsa coral Erythrolam prus Dipsadidae Nativo hébitat artificial Casi amenazado Preocupacion
guentheri menor
terrestre
Falsa equis Xenodon severus | Dipsadidae Presente Bosques ngr?grupauon No evaluado
Laga'rtlja Stenocercus Tropiduridae | Presente Matorral Preocupacion No evaluado
comun iridescens menor
Lagartija - . . Preocupacion
arboricola Anolis bitectus Dactyloidae Nativo Bosques menor No evaluado
MAMIFEROS
Bosques primarios,
Guanta o . . } L -
Guatusa de la Dasyprocta Dasyproctida Nativo piso t’roplcal seco, de | Preocupacion Preocupacién
fuliginosa e galeria, bordes de menor menor
Costa e
bosque artificial.
- . . Bosque, matorral i .
Zarigiieya Didelphis . . . i L Preocupacion Preocupacion
, o Didelphidae Nativo hébitat artificial
comun marsupialis terrestre menor menor
Murciélago Dermanura Phyllostomida . Bosque, habitat Preocupacion Preocupacion
Nativo artificial terrestre,
frutero gnoma e menor menor
zonas urbanas
Bosques primarios,
Armadillo de Dasypus Dasypodidae | Nativo piso t’roplcal seco, de | Preocupacion No evaluado
nueve bandas | novemcinctus galeria, bordes de menor
bosque artificial.
PECES
Barbudito Centromochlus Auchenipterid Presente Piso Tropical Oriental | No evaluada Datos
altae ae insuficientes
Dama Brycon dentex Bryconidae Nativo Piso Trqplcal Y No evaluada Preocupacion
Subtropical Oriental menor
Vieja Cichlasoma Cichlidae Endemico Piso Tr_oplcal No evaluada No evaluado
festae Suroccidental

El conteo de las especies obtenido durante los monitoreos, ademas del calculo del indice de
diversidad de Shannon, Simpson, Jaccard y Sorensen, se detallan en la Tabla 8 para las tres
parcelas estudiadas (FLO01, FL0O02, FL003).
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Tabla 13. Inventario de fauna encontrada
CATI'EAGORI NOMBRE COMUN P1 P2 TOTAL SHANNON SIM'\I;SO JACCARD | SORENSEN
Total ORO001 ORO002 35 1,8785
Gallinazo 4 4 8 -0,3374
cabecirrojo
Garceta nivea 3 3 -0,2106
Tértola 5 2 7 -0,3219
AVES Neri ; 0,1378 0,7143 0,8333
Semillerito negri 3 1 4 -0.2479
azulado
Halcon rT_]ontes 1 5 3 -0,2106
plomizo
Garrapatero 6 6 -0,3023
Mielero 1 3 4 -0,2479
HERPETO
LOGIA Total HEOO01 HEO002 12 1,6877
Falsa coral 5 5 -0,2441
Falsa equis 7 7 -0,2895
Total A001 A002 12
ANEIBIOS Sapo 5 ! 12 03525 1 91828 | 10,5000 0,6667
Sapo comdn 6 6 12 10,3525
grande
Lagartija comin
6
REPTILES 2 4 -0,2687
Lagartija arboricola 3 3 -0,1805
Total REO01 REO002 9 1,8945
Guanta o Guatusa 1 5 3 -0,2502
) de la Costa
MAMEER [ Zarigieya comun 2 Z 02209 | 01395 | 05714 0,7273
Murciélago frutero 6 6 -0,2748
Armadillo de nueve
bandas 2 2 -0,2748
Total MAQO1 | MAOO1 15 0,7058 0,0432 0,3333 0,5000

De acuerdo con los monitoreos realizados, se registraron en la zona de estudio un total de
83 individuos de todas las categorias con 9 reptiles de 2 especies con un indice de 4 especies,
con un indice de Shannon de 1,8945; y 15 peces de 3 especies con un indice de Shannon de
0,7058. Por tanto, la mayor diversidad la presentan los mamiferos, seguidos de las aves, anfibios y
reptiles (herpetologia) y por dltimo los peces.

En cuanto al indice de Simpson, nos indica que la comunidad mas diversa es peces
(0,0432) con una menor probabilidad de repeticion, seguida de las aves (0,1378), la de anfibios y
reptiles (herpetologia), mamiferos (0,1395) y por ultimo los anfibios y reptiles (herpetologia), donde
existe un 0,1828 de probabilidades de encontrar 2 individuos de la misma especie al mismo
tiempo. El indice de Jaccard indica que las aves son los que presentan mayor similitud de
especies entre estaciones (0,7143), seguido por los mamiferos (0,5714), herpetologia (0,5000) y
los peces tienen una menor similitud (0,3333). El indice de Sorensen indica que la mayor similitud
de especies entre parcelas la presentan las aves (0,8333), seguido de los mamiferos (0,7273),
herpetologia (anfibios y reptiles) (0,6667) y por ultimo peces (0,5).

En lo que respecta a mamiferos, debido a las condiciones de alta intervencién que presenta
la zona, Gnicamente se pudieron registrar especies tipicas de areas disturbadas. Se registraron
cuatro especies, de los cuales solo se pudo registrar un solo individuo directamente la “Guatusa de
la costa” (Dasyprocta punctata), sin embargo, los rastros evidenciaron la presencia de la especie:
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“Armadillo de nueve bandas” (Dasypus novemcinctus). Por medio de las madrigueras y huellas
gue se encontraron el area del transecto.

A. Huellas de Armadillo

et o

C. Guanta D. Huellas de Guanta

Figura 8. Presencia de mamiferos en zona de estudio.

Los rastros evidenciaron la presencia de las especies: “Armadillo de nueve bandas”
(Dasypus novemcinctus) y la “Guatusa de la costa” (Dasyprocta punctata), la cual solo se pudo
observar un individuo directamente. El “Armadillo de nueve bandas” (Dasypus novemcinctus), es
nocturno y solitario, evidencia de su presencia suele ser muy distintivo un camino marcado por
donde transita frecuentemente; es considerado un omnivoro, pudiendo consumir, insectos,
frutos, y algunas raices. En este sentido, la informacién sobre historia natural y distribucion
asociada a las especies de mamiferos registrados para este estudio, refleja el alto grado de
intervencion del &rea, presentando especies que se han adaptado a estos niveles de alteracion.

Durante el desarrollo del estudio se registraron 35 especies de aves (spp.). A nivel de
Ordenes, el mas representativo fue el CATHARTIDAE, con 8 especies, el resto de érdenes registréd
gue registro mayor ndmero de individuos fueron: COLUMBIDAE, CUCULIDAE. A nivel de
especies, las mayormente representadas fueron el “gallinazo cabecirrojo” con 8 individuos,
seguida de la “tortola (Columbidae) con 7 individuos. El resto de especies registré entre seis y
menos de seis individuos cada una. Todas las especies registradas en el estudio, corresponden a
aquellas tipicamente encontradas en areas con presencia de perturbacion humana; estas
mantienen una baja sensibilidad ambiental ya que se han adaptado a las modificaciones de su
habitat original. No se registraron especies en un estatus de conservacién comprometedor a nivel
nacional e internacional.

En anfibios y reptiles, se registraron 4 especies, 2 especie de la clase Amphibia: “Sapo
grande comun” (Rhinella marina) y sapo (Gastrotheca pseustes) perteneciente a la familia
Bufonidae, orden Anura. También, se registraron dos especies de la clase Reptilia: “falsa Equis”
(Xenodon severus) perteneciente a la familia Viperidae, orden Squamata, suborden Serpentes v ii)
y la “falsa coral” (Erythrolamprus guentheri), familia Boidae, orden Squamata, suborden Serpentes.
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Las especies de serpientes: Erythrolamprus guentheri y Xenodon severus fueron registradas
mediante observacién. Se registraron 6 individuos de la especie R. marina. El “Sapo grande
comun” (R. marina), es una especie nocturna, que ocupa espacios modificados por el humano, y
se encuentra en patios, jardines, urbes, carreteras, etc. Presenta una alta distribucion a nivel
mundial, en Ecuador esta presente en las regiones Costa, Sierra y Oriente, en un gradiente
altitudinal de 0 a 3000 msnm. Su estatus de conservacién a nivel nacional e internacional es de
preocupacion menor. Presenta una sensibilidad ambiental baja.

4.5 Perspectiva de impactos ambientales

Afectacion de la calidad del aire ambiente

El rendering es una de las actividades que mayor impacto generard, pues la ejecucién de
las actividades diarias generara ruido y material particulado que afectaran al personal que labora
en el proyecto. Estos impactos son generados ademas por la limpieza y desbroce del area, la
nivelacién y replanteo, excavaciones y movimiento de tierra, fundicion de muros y cimentaciones
de hormigén armado, estructura metalica y cubiertas, el montaje de equipos al interior de las
plantas, el montaje de las paredes exteriores de paneles de poliuretano, la instalacion de equipos
de sanitizacion, agua potable, fluidos, eléctricas, electrénicas y sanitarias, la adecuacion del
sistema contra incendios, la pintura y acabados y el transporte de materiales. Durante la ejecucion
de la obra, se generardn ademas por la reposiciébn de cobertura vegetal, el faenamiento,
compostaje y el mantenimiento y limpieza de las instalaciones. El transporte también generard CO,
SO:2 con la circulacién de los volquetes, generados por los motores de combustion interna, asi
como elevados niveles de ruido en el area, por el movimiento de vehiculos pesados.

Afectacion de la calidad del suelo

Se afectara al suelo de forma directa con la construccion en: limpieza y desbroce del area,
la nivelacion y replanteo, la instalaciébn de equipos de sanitizacién, agua potable, fluidos,
eléctricas, electrénicas y sanitarias, la adecuacion del sistema contra incendios y la pintura y
acabados. En la etapa de operacion, se afectard la calidad del suelo con el faenamiento y
mantenimiento-limpieza de las instalaciones. No obstante, existira un beneficio ambiental con el
compostaje.

Alteracion de la hidrografia

Con el desarrollo de las actividades de faenamiento, mantenimiento y limpieza de las
instalaciones, se afectara débilmente la calidad del agua, pues se descargaran efluentes que
seran enviados a la planta de tratamiento del centro de faenamiento.

Perturbacion de las especies faunisticas

Al realizarse la limpieza y desbroce del area, se introducen maquinarias en el area del
proyecto, por lo que la afectacion a la fauna sera de alta relevancia, con mediana afectacion
antrépica. Esta ademas se vera afectada por el mantenimiento y limpieza de las instalaciones del
proyecto, el ingreso de vehiculos y el rendering.

Afectacion a la flora del area

Con la limpieza y desbroce, se afectaria un area considerable, especificamente donde se
realizara la construccién de las instalaciones (plataformas) y vias internas. Cabe destacar que
posteriormente se realizara la reposicion de cobertura vegetal mediante la implementacion de una
franja vegetal de amortiguamiento con especies nativas de la zona, para la reposicion de las
especies vegetales eliminadas.
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Deterioro estético por impactos visual al paisaje

Con la implementacion de las instalaciones, habra un alto deterioro del paisaje por la
introduccién de nuevas estructuras y desbroce del area donde se realizara la construccion, este
efecto sera mitigado con la siembra de una franja vegetal de amortiguamiento.

Afectacion a la salud publica

La instalacion de equipos de sanitizacidn, agua potable, fluidos, eléctricas, electrénicas y
sanitarias, adecuacién del sistema contra incendios, la pintura y acabados, el transporte de
materiales, el faenamiento, mantenimiento y limpieza de las instalaciones y la elaboracion de
compostaje generarian impactos minimos, pues corresponden a emisiones de ruido, olores y
material particulado que podrian afectar la salud de los trabajadores y a la poblacion circundante.

Generacion de empleo y actividades socioeconémicas

Los impactos positivos a generarse seran por la contrataciéon de personal no calificado en la
etapa de construccion y operacidon del proyecto. También se generard por el transporte de
materiales y productos finales, lo que posibilita la generacién de empleos temporales.

A continuacién, en la Tabla 13, se presenta el calculo de la importancia, magnitud y valor del
impacto ambiental en la fase de construcciéon, operacién y mantenimiento del centro de
faenamiento.

Tabla 14. Impactos ambientales: valoracién

'NTEEL/J*gf'_ON ) CARACTERISTICAS DEL IMPACTO MAGNITUD
CARACTER AMBIENTAL IMPORTANCIA VALOR
EFECTO o CALCULADA IMPDAI\ECIZ_TO DEL
Accién | Factor AFECCION * ExteEsién DuraDcién ReversFiabiIidad Imp Mag IMPACTO
c1 Fisl |- Negativo 1,0 2,5 2,5 2,13 2,5 -2,30
c1 Fis2 |.  Negativo 1,0 2,5 7.5 3,63 5,0 -4,26
c1 Biol |- Negativo 25 5,0 5,0 4,38 5,0 -4,68
c1 Bio2 |. Negativo 5,0 5,0 5,0 5,00 5,0 -5,00
C1 Ant2 |+  Positivo 2,5 5,0 5,0 4,38 5,0 4,68
c1 Ant3 |- Negativo 1,0 1,0 2,5 1,45 2,5 -1,90
c2 Fisl |- Negativo 2,5 1,0 1,0 1,38 2,5 -1,85
c2 Fis2 |-  Negativo 1,0 2,5 2,5 2,13 5,0 -3,26
c2 Ant2 |+ Positivo 5,0 5,0 5,0 5,00 2,5 3,54
c2 Ant3 | . Negativo 1,0 10,0 5,0 6,25 1,0 -2,50
c3 Fisl |- Negativo 1,0 2,5 1,0 1,68 2,5 -2,05
c3 Ant2 |+  Positivo 5,0 5,0 2,5 4,25 7.5 5,65
c3 Ant3 |- Negativo 2,5 10,0 5,0 6,63 2,5 -4,07
c4 Fisl |- Negativo 1,0 1,0 1,0 1,00 5,0 2,24
c4 Ant2 |+ Positivo 5,0 5,0 7,5 5,75 5,0 5,36
C4 Ant3 | . Negativo 1,0 5,0 5,0 4,00 2,5 -3,16
c5 Fisl |- Negativo 1,0 1,0 1,0 1,00 2,5 -1,58
C5 Ant2 |+  Positivo 5,0 5,0 7.5 5,75 7.5 6,57
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'NTCEARSS?E'_ON , CARACTERISTICAS DEL IMPACTO MAGNITUD
AN CARACTER AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL VALOR

o CALCULADA | |\\o/ =16 DEL

Accion | Factor AFECCION £ ["Extensién | Duracion | Reversibilidad Imp Mag IMPACTO

E D R

c5 Ant3 |- Negativo 1,0 7.5 5,0 5,13 2,5 -3,58
C6 Fisl |- Negativo 2,5 1,0 1,0 1,38 1,0 -1,17
C6 Fis2 |. Negativo 1,0 2,5 2,5 2,13 2,5 -2,30
c6 Ant2 |+ Positivo 5,0 5,0 5,0 5,00 75 6,12
C6 Ant3 | . Negativo 1,0 7,5 5,0 5,13 5,0 -5,06
C6 Ant4d | . Negativo 2,5 2,5 2,5 2,50 2,5 -2,50
c7 Fisl |- Negativo 1,0 1,0 1,0 1,00 2,5 -1,58
c7 Fis2 |. Negativo 1,0 1,0 2,5 1,45 1,0 -1,20
c7 Ant2 |+  Positivo 5,0 5,0 5,0 5,00 7,5 6,12
c7 Ant3 |- Negativo 1,0 1,0 5,0 2,20 5,0 3,32
c7 Ant4d | . Negativo 2,5 1,0 2,5 1,83 2,5 -2,14
cs8 Fisl |- Negativo 1,0 1,0 1,0 1,00 1,0 -1,00
c8 Fis2 |- Negativo 1,0 1,0 25,0 8,20 1,0 -2,86
cs Ant2 |+ Positivo 5,0 5,0 7.5 5,75 2,5 3,79
cs Ant3 | . Negativo 1,0 5,0 5,0 4,00 1,0 -2,00
c8 Antd | Negativo 1,0 2,5 2,5 2,13 5,0 -3,26
C9 Fisl |- Negativo 1,0 1,0 1,0 1,00 1,0 -1,00
c9 Biol |. Negativo 2,5 1,0 2,5 1,83 1,0 -1,35
c9 Antl |+ Positivo 5,0 5,0 5,0 5,00 5,0 5,00
C9 Ant2 |+  Positivo 5,0 5,0 7.5 5,75 5,0 5,36
C9 Ant4 | . Negativo 1,0 1,0 1,0 1,00 2,5 -1,58
oM1 Bio2 |+ Ppositivo 2,5 10,0 7.5 7,38 5,0 6,07
om1 Ant3 |+ Positivo 2,5 10,0 7.5 7,38 2,5 4,29
OoM2 Fisl |- Negativo 25 2,5 1,0 2,05 1,0 -1,43
OoM2 Fis2 |.  Negativo 2,5 1,0 2,5 1,83 5,0 -3,02
OoM2 Fis3 |- Negativo 5,0 2,5 5,0 3,88 5,0 -4,40
OoM2 Biol |- Negativo 2,5 1,0 2,5 1,83 5,0 -3,02
om2 Ant2 |+  Positivo 5,0 5,0 7,5 5,75 5,0 5,36
OoM2 Antd | . Negativo 1,0 1,0 2,5 1,45 2,5 -1,90
OM3 Fisl |- Negativo 25 1,0 5,0 2,58 5,0 -3,59
OM3 Fis2 |- Negativo 1,0 1,0 2,5 1,45 25 -1,90
OM3 Fis3 |- Negativo 50 2,5 5,0 3,88 25 -3,11
om3 Ant4 |- Negativo 2,5 1,0 2,5 1,83 5,0 -3,02
OoM4 Fisl |- Negativo 2,5 2,5 5,0 3,25 2,5 2,85
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'NTCEARSS?E'_ON , CARACTERISTICAS DEL IMPACTO MAGNITUD
AN CARACTER AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL VALOR
o CALCULADA | |\\o/ =16 DEL
Accion | Factor AFECCION £ ["Extensién | Duracion | Reversibilidad Imp Mag IMPACTO
E D R
OoM4 Fis2 |+ Positivo 2,5 1,0 2,5 1,83 7,5 3,70
OoM4 Ant2 |+  Positivo 5,0 7.5 7.5 6,88 7,5 7,18
OoM4 Antd | . Negativo 1,0 1,0 2,5 1,45 5,0 -2,69
OM5 Fisl |- Negativo 1,0 2,5 25,0 8,88 2,5 4,71
OM5 Biol |. Negativo 2,5 1,0 5,0 2,58 1,0 -1,60
OM5 Antl |+  Positivo 5,0 5,0 7,5 5,75 7,5 6,57
OM5 Ant2 |+ Positivo 5,0 7.5 7.5 6,88 7.5 7,18
OM6 Fisl |- Negativo 5,0 7,5 7,5 6,88 8,5 -7,64
OM6 Biol |. Negativo 5,0 7.5 7.5 6,88 9,5 -8,08
OM6 Antl |+ Positivo 5,0 7.5 7.5 6,88 10,5 8,50
OM6 Ant2 |+  Positivo 5,0 7,5 7,5 6,88 11,5 8,89
om7 Fisl |- Negativo 5,0 7.5 7.5 6,88 12,5 9,27
om7 Biol |- Negativo 5,0 7,5 7,5 6,88 13,5 9,63
om7 Antl |+ Positivo 5,0 7,5 7,5 6,88 14,5 9,98
om7 Ant2 |+ Positivo 5,0 7,5 7,5 6,88 15,5 10,32
oms8 Fis3 |+ Positivo 5,0 7.5 7.5 6,88 16,5 10,65
omM8 Antl |+  Positivo 5,0 7,5 7,5 6,88 17,5 10,97
omM8 Ant2 |+  Positivo 5,0 7,5 7,5 6,88 18,5 11,28
oms Ant4 |+  Positivo 5,0 7.5 7.5 6,88 19,5 11,58
OoM9 Fisl |- Negativo 5,0 7,5 7,5 6,88 20,5 -11,87
OoM9 Fis3 |- Negativo 5,0 7,5 7,5 6,88 21,5 -12,16
oM9 Biol |- Negativo 5,0 7,5 7,5 6,88 22,5 212,44
oM9 Antl |+  Positivo 5,0 7,5 7,5 6,88 23,5 12,71
oM9 Ant2 |+  Positivo 5,0 7,5 7,5 6,88 24,5 12,98
OoM9 Ant3 | + Negativo 5,0 7.5 7.5 6,88 25,5 -13,24
oM9 Ant4 | . Negativo 5,0 7.5 7.5 6,88 26,5 -13,50
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g Impactos negativos: Limpieza y desbroce del area,
afectacion a calidad de suelo, afectacién a especies
faunisticas (Diversidad de especies de mamiferos,

,a aves, reptiles y especies acuaticas), pérdida

;i cobertura vegetal. Montaje de equipos al interior de
% las plantas: generacién de ruido, material
particulado, riesgo de accidentes. Impactos
positivos: Contratacion de mano de obra

Impactos negativos: Faenamiento, afectacion a
calidad de agua, aire, suelo, afectacién a especies
faunisticas (Diversidad de especies de mamiferos,
aves, reptiles y especies acuaticas), afectacion a
fuentes subterraneas. Tratamiento del agua
residual y desechos solidos (compostaje): riesgo
de accidentes. Impactos positivos: Contratacion de
mano de obra, incremento de actividad productiva.

e =

15 10 5

o

Figura 9. Dendrograma de los impactos ambientales del centro de faenamiento segun
valoracion realizada en la Tabla 13.

A continuacion, en los graficos se muestran los porcentajes obtenidos de los impactos
despreciables, significativos, altamente significativos y benéficos en las fases de construccion,
operacion - mantenimiento del “Estudio de impacto ambiental ex ante del centro de faenamiento
“EL TALA”. Con esta clasificacién, se concluird si en definitiva el proyecto de construccion del
centro de faenamiento tendra un impacto significativo en la zona de estudio.

En la Figura 10, se resume que, los impactos considerados despreciables en la etapa de
construccion son mayores (29%) que los significativamente peligrosos para el ambiente (3%).
Mientras que, en la etapa de operacién y mantenimiento, asi mismo, los impactos despreciables
son apenas del 13% y los significativos apenas del 1%, con las debidas medidas de prevencién y
remediacion.

35
30 29
25
20
15 13
10 7

5 3 1

0 0 B 0

CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO
s ALTAMENTE SIGNIFICATIVOS @SIGNIFICATIVOS oDESPRECIABLES mBENEFICOS

Figura 9. Impactos por etapas. Representacion de impactos valorados por etapa
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Figura 10. Porcentaje de impactos. Representacién de impactos valorados en forma global

5. CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos, se evidencia que los impactos ambientales significativos y
altamente significativos son inexistentes; los impactos ambientales despreciables abarcan
alrededor del 66,67% y son los que se presentan con mayor frecuencia; la mayor incidencia sera
en la etapa de construccion, debido a que en esta fase se realiza la mayor cantidad de actividades
que afectarian los factores ambientales; estos impactos son de facil mitigacion. Con las
correspondientes medidas de prevencion y remediacion, los impactos al ambiente seran
minimizados. Los impactos positivos representan un 26,98%, siendo de relevancia debido a la
generacion de empleo e incremento de actividades socioeconémicas del area.
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