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RESUMO

Devido ao grande potencial da Regido Norte Brasileira para o desenvolvimento da
atividade aquicola, inGmeras pesquisas relacionadas a melhoria dos aspectos zootécnicos das
espécies cultivadas na regido vem sendo realizadas, em especial sobre o tambaqui (Colossoma
macropomum), espécie mais cultivada e de maior importancia econdmica para a regido. E
indispensavel que seja de conhecimento do produtor, as exigéncias nutricionais e outros fatores
gue podem vir a influenciar na nutricdo do peixe, permitindo desempenho produtivo satisfatorio da
espécie. O objetivo do trabalho foi revisar resultados de pesquisas recentes relacionadas a
nutricdo do tambaqui. Observou-se que as publicacdes na literatura cientifica sdo direcionadas em
grande parte para a determinagdo das exigéncias nutricionais de proteina e energia e suas
relagbes, enquanto que trabalhos especificos sobre a determinagdo da exigéncia em aminoacidos,
acidos graxos, minerais e vitaminas para o tambaqui na regido Norte sdo escassos. Também
existem poucos trabalhos relativos a alimentacdo do tambaqui com fontes alternativas,
considerando o habito alimentar da espécie. E necessario a padronizacdo dos experimentos
realizados visando o aprofundamento do conhecimento sobre a utilizacdo de carboidratos e
lipideos como fontes de energia e niveis apropriados de proteina, uma vez que os resultados séo

divergentes.

Palavras-Chave: Piscicultura, exigéncia nutricional, proteina, energia.

ABSTRACT

Due to the great potential of the Northern Brazilian Region for the development of the
aquaculture activity, countless researches related to the improvement of the zootechnical aspects
of the species cultivated in the region have been carried out, especially on tambaqui (Colossoma
macropomum), the most cultivated and most important species for the region. It is imperative that
the producer's knowledge, nutritional requirements and other factors that may influence fish
nutrition, allowing satisfactory productive performance of the species, is known. The objective of
the study was to review results of research related to tambaqui nutrition. It was observed that the
publications in the scientific literature are directed to a large extent for the determination of the
nutritional requirements of protein and energy and their relations, while specific work on
determining the requirement in amino acids, fatty acids, minerals and vitamins for tambaqui region
are scarce. There are also few studies on the feeding of tambaqui with alternative sources,
considering the food habit of the species. It is necessary to standardize the experiments carried out
aiming to deepen the knowledge about the use of carbohydrates and lipids as sources of energy

and appropriate levels of protein, since the results are divergent.

Key-words: Fish farming, nutritional requirement, protein, energy.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos dez anos a procura pela criacdo de peixes em cativeiro tem sido crescente,
principalmente pelas espécies nativas tropicais, como o0 pacu (Piaractus mesopotamicus) e o
tambaqui (Colossoma macropomun), que apresentam grande potencial para a piscicultura
intensiva, uma vez que possuem carne de excelente qualidade, facilidade de adaptac&o ao cultivo
em tanques ou viveiros e grande utilidade na pesca esportiva (FERNANDES et al., 2000).

Na regido Norte Brasileira, a piscicultura vem apresentando crescimento acelerado,
principalmente em face da caréncia de pescado no mercado, sem condi¢des de ser suprida pela
pesca extrativa. A principal espécie criada é o tambaqui com producao média de 2.400 t/ano e
produtividade média de 4 t/ha/ano (SUFRAMA, 2003).

O Tambaqui (Colossoma macropomun) destaca-se principalmente pelo aspecto de
mercado, tecnologia e alevinos disponiveis, que o torna preferivel dentre aquelas indicadas como
aptas a piscicultura regional. E um peixe nativo da regido Amaz6nica, podendo alcancar em seu
habitat natural porte maximo em torno de 100 cm e acima de 30 kg (BASA, 2008).

Na piscicultura intensiva, os gastos com a alimentacdo dos peixes correspondem entre 50
a 70% do custo de producdo, dependendo do sistema de cultivo empregado, da escala de
producéo, da produtividade alcancada, dos precos dos outros insumos de producéo, dentre outros
fatores. Os peixes exigem maiores porcentagens de proteina na dieta que os outros animais. A
concentracao de proteina em ragbes de peixe varia entre 24 e 50%, enquanto que em ragdes para
frango h& uma variagdo entre 18 a 23% e em ragbes de suinos entre 14 e 18%. Esta maior
exigéncia de proteina na dieta é explicada pelo fato dos peixes demandarem menor consumo de
energia (SPERANDIO, 2001).

Segundo SIGNOR (2006) a fracdo alimentar mais onerosa é sem duvida a protéica. Este
fato se deve principalmente aos altos niveis de proteina utilizados em racdes de peixes. Para que
nao sejam fornecidos niveis excessivos deste nutriente, torna-se de fundamental importancia
determinar as exigéncias protéicas dos peixes para cada fase da criagdo, objetivando a
formulagdo de uma racdo balanceada e de menor custo, diminuindo ndo sé os custos de

producdo, mas também os impactos ambientais da atividade.

2. METODOLOGIA

Foi realizada revisdo bibliografica com levantamento da literatura nacional e internacional
recente, com o0 objetivo de identificar inovagdes quanto a alimentacéo do tambaqui, em especial
na regido Norte do Brasil, subsidiando assim orientac&o para a criacao do peixe nesta regido, em

constante crescimento, além de identificar os avancos tecnoldgicos recentes sobre o assunto.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Potencial piscicola da Regido Norte Brasileira

Nos ultimos dez anos a procura pela criacdo de peixes em cativeiro tém sido crescente,
principalmente pelas espécies nativas tropicais, como o tambaqui (Colossoma macropomun), que
apresentam grande potencial para a piscicultura intensiva, uma vez que possui carne de excelente
qualidade, facilidade de adaptacéo ao cultivo em tanques ou viveiros (FERNANDES et al., 2000).

Segundo MENDONCA et al. (2009), o tambaqui vem despertando interesse de
pesquisadores e produtores, devido ao rapido crescimento, facil aceitacdo de alimento artificial e
elevado valor de sua carne. O cultivo intensivo de peixes requer a utilizacdo de uma alimentagéo
balanceada, a base de ra¢des que séo formuladas com os mais diversos ingredientes e processos
de elaboragdo, para um melhor aproveitamento pelos peixes, pois 0 gasto com alimentagéo
corresponde de 50 a 70% dos custos de producao, sendo a fragdo proteica a mais onerosa (SILVA
et al., 2003).

O Brasil apresenta um grande potencial natural, dotado de um clima favoravel e 6timas
condicdes de qualidade da &gua, para a criagdo de peixes. Mais da metade de seu territorio
nacional € coberto por 4gua doce, distribuidos em indmeros rios, lagos, acudes e reservatérios
para a geracgdo de energia elétrica (SIGNOR, 2006).

Dentre os estados da Regido Norte brasileira, o estado de Rondbnia possui grande
potencialidade para o desenvolvimento da piscicultura, apresentando 7 Bacias Hidrogréficas (Rio
Guaporé, Rio Mamoré, Rio Abund, Rio Madeira, Rio Jamari, Rio Machado, e Rio Roosevelt) e 42
sub-bacias. Estima-se que atualmente a piscicultura utiliza 0,00625% do potencial hidrico do
Estado, utilizando aproximadamente 1.000 ha de espelho d’agua com aproximadamente 800
piscicultores (BASA, 2008).

Nada obstante, os demais estados da regido também possuem grande potencial para a
atividade, necessitando da profissionalizagdo do produtor por meio da assisténcia técnica e
extensdo rural e desenvolvimento de novas tecnologias de producdo para o aumento da

rentabilidade da atividade, o que deve ser objeto constante de pesquisas.

3.2.  Nutricdo do Tambaqui
As atividades ligadas a agricultura e pecuaria estdo cada vez mais competitivas. Portanto,
o produtor deve oferecer um produto de qualidade, mas acima de tudo com preco competitivo,
para ganhar espago no mercado e consolidar-se na sua area de atuacdo. Para se obter um
produto de qualidade e com baixo custo, o conhecimento das técnicas de alimentacdo é
imprescindivel, pois o alimento influenciara diretamente na qualidade e no preco do pescado.
Segundo POLESE et al. (2010), o cultivo de peixes e de outros organismos aquaticos tem

participado de forma significativa e ascendente na produgdo de proteina animal. Neste caso, a
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alimentacdo também nédo foge a regra, representando a maior parte dos custos operacionais, 0
gue torna importante o estudo de nutricdo e alimentacdo na aquicultura. Também é relatado que
existe tendéncia do aumento no consumo de peixes a medida que a oferta aumenta.

O preco da racdo esta diretamente ligado ao teor de proteina, e a alimentacdo dos peixes
pode representar entre 60 e 70% dos custos de producédo (ROTTA, 2002). Segundo CHAGAS et
al. (2005) o fornecimento de alimentos nutricionalmente balanceados e que atendam as exigéncias
das espécies cultivadas, é de fundamental importancia para o crescimento dos peixes.

Atualmente, encontram-se disponiveis uma série de programas nutricionais para a
producdo de peixes em tanques-rede, desenvolvidos nas regiées Sul e Sudeste do Pais (COSTA,
2009), mas a regido Norte carece deste tipo de estudo, que € imprescindivel para o
desenvolvimento da piscicultura na regido. E certo que a regido Norte possui caracteristicas
ambientais, climaticas, de solo e de 4gua Unicas, que interferem na alimentacdo do animal, sendo
necessario o desenvolvimento de programas nutricionais especificos para a regido e para as
espécies ali cultivadas.

Utilizando o Tambaqui (Colossoma macropomum), CHAGAS et al. (2005) avaliaram o
efeito de diferentes taxas de alimentacéo (5%, 7,5% e 10% do peso vivo/dia) sobre o desempenho
e pardmetros metabolicos, observando que o tratamento de 5% do peso vivo/dia apresentou 0s
melhores resultados de converséo alimentar.

CORREA et al. (2009) utilizando juvenis de tambaqui com diferentes frequéncias
alimentares (1, 2 e 3 vezes/dia) cultivados em tanques-rede de 1m3, observou que o peso médio
final e 0 ganho de peso dos peixes alimentados trés vezes por dia foram maiores do que 0s outros
tratamentos, indicando uma influéncia positiva sobre a frequéncia de alimentacdo e o desempenho
do peixe. Entretanto o aumento da frequéncia de alimentacdo acarreta no aumento dos custos da

atividade, sendo necessério identificar o ponto de equilibrio em rela¢éo a variavel.

3.3. Proteina e Lipideos

A proteina € um macronutriente fundamental para a dieta de peixes, e a partir dela sao
obtidos os aminoéacidos essenciais ao desenvolvimento do animal. Conforme o crescimento dos
peixes, a exigéncia proteica decresce, enquanto que a necessidade energética aumenta (SANTOS
et al., 2010).

Em estudos avaliando a inclusdo de cinco niveis de proteina bruta (18, 21, 24, 27 e 30) na
criagdo de tambaqui com peso médio de 30 a 250 g em tanques de alvenaria, JUNIOR et al.
(1998) observaram que houve efeito dos niveis de proteina bruta sobre o ganho de peso até a
faixa de 25,01%, decrescendo o ganho de peso apos esse valor, 0 que descarta a ideia de que
maiores niveis de proteina bruta levam a um maior ganho de peso.

Avaliando alimentacdes com niveis de proteina bruta de 14%, 18%, 22% e 26% e nivel

calérico de 3.200 kcal de energia metabolizavel, MACEDO (1979) inferiu que no inicio do
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desenvolvimento do tambaqui, o desenvolvimento foi superior com dieta contento 23% de proteina
bruta, com reducao gradativa até o nivel de 18% sem prejuizo no crescimento da espécie.

O Pacu (Piaractus mesopotamicus) pertence a mesma ordem do tambaqui
(Characiformes), que inclui os peixes com o maior valor comercial piscicultura brasileira. A
inclusdo de trés niveis de proteina bruta (22, 26 e 30%) na alimentacdo do Pacu com peso entre
4,62 e 11,31qg, utilizando-se diferentes fontes de proteina (Farinha de Peixe e Farelo de Soja)
foram avaliadas por FERNANDES et al. (2000), e observaram que os alevinos que receberam
farinha de peixe em substituicdo ao farelo de soja obtiveram menor ganho de peso, enquanto que
a mistura das duas fontes de proteina obtiveram os melhores resultados de ganho de peso e taxa
de crescimento especifico.

A inclusédo de 22% de proteina bruta apresentou o pior resultado de ganho de peso e os
niveis com 26 e 30% de proteina bruta ndo apresentaram diferengas significativas. Todavia, 0
menor nivel de proteina (22%) apresentou indices de eficiéncia de retencédo de nitrogénio (ERN) e
taxa de eficiéncia protéica (TEP) mais elevados, 0 que pode estar associado ao uso mais eficiente
da proteina, quando esta se encontra deficiente na racdo (FERNANDES et al., 2000)

FERNANDES et al. (2001) avaliando niveis de proteina bruta de 18, 22 e 26% em Pacu
com peso inicial entre 79,99 e 144,31g, observou que o nivel de proteina bruta de 22% foi
suficiente para atender as exigéncias do peixe, demonstrando que com o0 aumento do peso do
peixe, a exigéncia protéica decresce, mostrando a importancia do conhecimento do nivel de
proteina ideal em cada fase de crescimento do peixe.

SILVA et al. (2006) avaliando diferentes niveis de proteina bruta no desenvolvimento do
Tambaqui (Colossoma macropomum), utilizando taxas de 24, 26, 28 e 30% de PB e observaram
que os tratamentos ndo diferiram em ganho de peso, taxa de eficiéncia protéica e taxa de
crescimento especifico. Resultado diferente foi encontrado por VIEIRA (2017), que avaliando
dietas contendo 28, 32, 36 e 40% de proteina bruta sobre o desempenho de juvenis de tambaqui
em tanques rede, observou diferenga nos tratamentos quanto ao ganho de peso, sendo o menor
resultado observado quando utilizado dieta com 28 % de proteina bruta, sem diferenca entre os
demais tratamentos. A elevacdo do teor de proteina bruta da racdo ndo levou a melhoria do
desempenho zootécnico, mas sim a elevagdo dos custos de producéo.

Utilizando diferentes concentragdes protéicas (28, 32, 36 e 40%) em Tambaqui apds um
periodo de privacdo alimentar, SANTOS et al. (2010) observaram que o tratamento com 36% de
PB resultou em um melhor desempenho e melhor composicdo de carcaca apds a privacao
alimentar, resultado semelhante ao obtido por VIEIRA (2017), que sugeriu que o nivel ideal de
proteina bruta para a criagcdo de juvenis de tambaqui é de 32%, uma vez que teores maiores ndo
levaram a melhoras no desempenho dos peixes.

Em alevinos de Tucunaré (Cichla sp.), SAMPAIO et al. (2000) verificaram niveis de
proteina bruta (30, 33, 37 e 41%) e energia digestivel de 3.500 kcal/kg, obtendo uma relacao
ED/PB (Energia Digestivel/Proteina Bruta) de 8, 9, 10 e 11 kcal/ED por grama de proteina bruta, e

2018 http://www.eumed.net/rev/delos/32/index.html
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observaram que a exigéncia nutricional do tucunaré pode ser suprida por uma ragao contendo 37
a 41% de PB, demonstrando que espécies carnivoras tropicais possuem maior exigéncia em
proteina do que espécies onivoras. Avaliando a exigéncia protéica de alevinos de dourado
(Salminus brasiliensis) em dois experimentos (peso inicial de 0,75 e 5,68, respectivamente),
TEIXEIRA et al. (2010) observaram que a exigéncia protéica para alevinos de dourado do
Experimento 1 foi de 57,06% de PB e para alevinos do Experimento 2 foi de 45,4% de PB,
reforcando a definicdo de que peixes carnivoros possuem maior exigéncia protéica, e que essa

exigéncia tende a diminuir com o crescimento do peixe.

3.4. Minerais e Vitaminas

Grande parte macro e microminerais sdo absorvidos diretamente da agua de cultivo pelos
peixes para sua manutencdo e crescimento. Porém, alguns ndo sdo absorvidos em quantidades
suficientes para o desempenho desejado. Um exemplo é o ferro, que deve ser adicionado a racdo
por desempenhar importante papel na formagdo da hemoglobina, mioglobina, transferrina,
ferritina, entre outras proteinas (DAIRIKI & SILVA, 2011).

As pesquisas relacionadas a suplementacdo mineral em espécies nativas sdo escassas e
se concentram no calcio e fdsforo, sendo esses obtidos através da agua de cultivo, e
principalmente do alimento por meio de ingredientes minerais ou de origem animal.

As vitaminas sdo nutrientes organicos essenciais nas reagdes metabdlicas, e o organismo
ndo tem condi¢Bes de produzi-las, tornando necessério fazer parte da dieta alimentar. Em casdo
de deficiéncia podem surgir as doencgas da caréncia, chamadas avitaminoses. Em se tratando de
vitaminas hidrossollveis, a vitamina C merece especial atencdo, uma vez que ndo pode ser
sintetizada pelos peixes teledsteos, devido a auséncia da enzima L-gulonolactona oxidase
(RIBEIRO et al., 2016).

CHAGAS & VAL (2003) avaliando niveis crescentes (0; 100 e 500 ppm) de acido
ascorbico na ragdo de juvenis de tambaqui, com peso médio inicial de 33,779, verificaram maior
sobrevivéncia, conversao alimentar e ganho de peso quando utilizado o nivel de 100 ppm.
Concluiram que niveis limitantes de vitamina C pode levar a redu¢do do hematocrito assim como
da contagem de eritrocitos. Dessa maneira, foi sugerido pelos autores suplementacdo minima de

100ppm de &cido L-ascérbico na dieta do tambaqui.

3.5. Alimentos Alternativos

Considerando o habito alimentar onivoro do tambaqui, a exploracdo de alimentos
alternativos para o suprimento das necessidades da espécie pode ser avaliado, uma vez que pode
ser utilizado para a diminuicdo dos custos de producédo quando utilizado alimento abundante na

regido de producéo, considerando que o emprego de dietas nutricionalmente eficientes e de baixo
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custo sdo fundamentais para o sucesso do processo produtivo, onde a alimentacdo pode
representar de 50 a 80% dos custos de producédo (RIBEIRO et al., 2016).

LOPES et al. (2010) avaliaram o desempenho de juvenis de tambaqui alimentados com
racdes isoproteicas e isoenergéticas (26% de PB e 3,20 Kcal de ED.gl) com trés niveis de
inclusdo de farelo de babacu (0; 6 e 12%). Os niveis de farelo de babacu utilizados néo
influenciaram no consumo de racdo, no ganho de peso e na conversdo alimentar aparente, assim
como no rendimento de carcaca e o rendimento de filé dos juvenis, comprovando a possibilidade
do uso do alimento na nutricdo do tambaqui.

BEZERRA et al. (2014) avaliando o crescimento de juvenis de tambaqui com a inclusédo de
diferentes concentracdes (20, 30, 40 e 50 %) de farinha de manga (Mangifera indica) e reducdo
dos teores de proteina (38, 33, 28 e 23 %) na ragdo, concluiram que o melhor desempenho dos
tambaquis ocorreu com a inclusédo de 50 % de farinha de manga e 23 % de proteina. Observaram
também que o perfil metabdlico dos peixes é afetado positivamente pela substituicdo da proteina
pela farinha de manga, comprovando a efetividade da farinha de manga na alimentacdo de juvenis
de tambaqui.

DAIRIKI et al. (2013) determinou o efeito da incluséo feijdo caupi (Vigna unguiculata) em
seis niveis: 0, 5, 10, 15, 20 e 25% na racdo sobre o desempenho de juvenis de tambaqui,
observando que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos, concluindo que juvenis de
tambaqui podem ser alimentados com incluséo de até 25% de feijdo caupi na ragéo.

Avaliando o ganho de peso do tambaqui utilizando dietas contendo niveis crescentes de
torta de cupuagu (0%, 10%, 20% e 30%), XAVIER et al. (2016) observaram que 0s peixes
alimentados com a racdo sem inclusao da torta de cupuacu obteve melhor desempenho que os
peixes alimentados com os demais niveis (10%, 20% e 30%), concluindo que o aumento da
inclusao interfere de forma negativa no desempenho zootécnico da espécie.

CAMPECHE et al. (2014), avaliando o efeito da substituicdo do farelo de milho pelo farelo
de licuri em trés niveis (33,33%; 66,66% e 100%), sobre o desempenho de alevinos de tambaqui,
observaram que n&o houve diferenca significativa entre os tratamentos, para o peso final,
conversdo alimentar, ganho de peso, eficiéncia alimentar, sobrevivéncia e crescimento, e o
consumo de racgéo foi significativamente menor quando houve 100% de substituicdo, concluindo
que o farelo de milho pode ser substituido em até 100% por farelo de licuri em dietas para alevinos
de tambaqui até o peso de 30 gramas.

Logo, séo fartos as pesquisas realizadas utilizando fontes de alimentos abundantes na
regido Norte do Brasil para a alimentacdo do tambaqui. Entretanto, a utilizacdo dos alimentos
depende de maior divulgagdo de sua potencialidade, e da disponibilidade pelas agroindUstrias por
um preco atrativo ao produtor, que torne os custos de producdo inferior ao final do ciclo de

producéo.
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3.6. Qualidade da Agua

Segundo TEIXEIRA et al. (2009), a qualidade da agua é fundamental para o bem estar de
organismos cultivados em tanques-rede, sendo que as varidveis ambientais que mais interferem
sobre o desempenho dos peixes € o oxigénio dissolvido, pH, temperatura e turbidez, e é
indispensavel o monitoramento da qualidade da agua, e adocdo das medidas corretivas quando
necessario. KUBTIZA (1998) alerta que condi¢des inadequadas de qualidade da agua resultam
em prejuizo ao crescimento, a reproducdo, a saude, sobrevivéncia e qualidade dos peixes,
podendo causar o comprometimento das atividades aquaculturais.

BARBOSA et al. (2000) avaliando a qualidade da agua em piscicultura em tanques-rede
no pantanal, fazendo coletas dentro do tanque e a sua montante, observou que nao houve
diferencas significativas das variaveis nos dois locais, assim como MALLASEN et al. (2008)
trabalhando em um reservatério, observaram que as variaveis da qualidade da agua néo diferiram
a montante, no centro e a jusante da &rea da piscicultura, concluindo que nos locais pesquisados
as pisciculturas ndo produziram carga poluidora que pudesse alterar as caracteristicas fisicas,
quimicas ou biol6gicas da &gua demonstrando a importancia do local de coleta da agua para
andlises.

Segundo ROTTA & QUEIROZ (2003), o uso de taxas de alimentacdo inadequadas
associadas a rag6es de baixa qualidade levam a uma baixa conversao alimentar e alto acimulo de
nutrientes no fundo do reservatério, principalmente Nitrogénio e Foésforo, dando origem a
eutrofizacdo, que é um crescimento exagerado de fitoplancton. Esse grande nimero de
fitoplanctons aumenta os niveis de Oxigénio Dissolvido durante o dia, mais causa uma queda
acentuada desse fator durante a noite, sendo a principal causa de mortalidade de peixes em
tanque-rede, demonstrando a importancia do acompanhamento da transparéncia da dgua e dos
niveis de oxigénio dissolvido.

Logo, o controle da alimentagdo dos peixes, tanto quantitativamente quanto
gualitativamente, merece atenc¢do, pois além de influenciar na viabilidade econdmica da atividade,
pode ocasionar impacto negativo ao meio ambiente, com o0 aumento de nutrientes e a
consequente eutrofizacdo do meio aquatico, reduzindo o teor de oxigénio da agua, limitando a

produtividade.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O potencial hidrico da regido Norte Brasileira reflete na sua grande potencialidade para o
desenvolvimento da atividade piscicola, podendo constituir no futuro préximo uma das atividades

com maior potencial econdmico para a regido. Subsidiar pesquisas para que a atividade se
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desenvolva de maneira econémica e tecnolégica, e em respeito ao meio ambiente, deve ser
prioridade para os 6rgaos de pesquisa regionais.

Observou-se que as publicacdes na literatura cientifica sdo direcionadas em grande parte
para a determinacdo das exigéncias nutricionais de proteina e energia e suas relacdes, enquanto
que trabalhos especificos sobre a determinacdo da exigéncia em aminodacidos, acidos graxos,
minerais e vitaminas para o tambaqui na regido Norte sdo escassos. Também existem poucos
trabalhos relativos a alimentagdo do tambaqui com fontes alternativas, considerando o habito
alimentar da espécie. E necesséaria a padronizacdo dos experimentos realizados visando o
aprofundamento do conhecimento sobre a utilizacdo de carboidratos e lipideos como fontes de

energia e niveis apropriados de proteina, uma vez que os resultados sdo divergentes.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA, D.S.; OLIVEIRA, M.D.; NASCIMENTO, F.L.; SILVA, E.L.V. 2000. Avaliagdo da
gualidade da agua na piscicultura em tanques-rede. Ill Simpdsio sobre recursos naturais e
sécio-econdmicos do pantanal. Os Desafios do Novo Milénio.

BASA. 2008. Piscicultura: Oportunidade de negdcio e desenvolvimento no estado de Rondonia.
Ano 1, n.12.

BEZERRA, S.K.; SOUZA, R.C.; MELO, J.F.B., CAMPECHE, D.F.B. 2014. Crescimento de
tambagqui alimentado com diferentes niveis de farinha de manga e proteina na racgdo. Arch.
Zootec. v. 63, n. 244, p. 587-598.

CAMPECHEI, D.F.B.; MELO, J.F.B.; BALZANA, L.; SOUZA, R.C.; FIGUEIREDO, R.A.C.R. 2014.
Farelo de licuri em dietas para alevinos de tambaqui (Colossoma Macropomum, Cuvier,
1818). Arg. Bras. Med. Vet. Zootec. v. 66, n. 2.

CHAGAS, E.C.; GOMES, L.C.; JUNIOR, H.M.; ROUBACH, R.; LOURENCO, J.N.P. 2005.
Desempenho de tambaqui cultivado em tanques-rede, em lago de varzea, sob diferentes
taxas de alimentacdo. Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.40, n.8, p.833-835.

CHAGAS, E.C.; VAL, A.L. 2003. Efeito da vitamina C no ganho de peso e em parametros
hematolégicos de tambaqui. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, v. 38, p. 397-402.

CORREA, R.O.; TEIXEIRA, R.N.G.; FONSECA, V.S.; ALBUQUERQUE, F.E.A. 2009. Frequéncia
alimentar de juvenis de tambaqui, Colossoma macropomum (Cuvier, 1818), cultivados em
tanques-rede. Comunicado Técnico 221. Embrapa.

COSTA, M.L.S.; MELO, F.P.; CORREIA, E.S. 2009. Efeitos de diferentes niveis protéicos da racéo
no crescimento na Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticos Linnaeus, 1757) variedade
chitralada, criadas em tanques-rede. B. Inst. Pesca, v.35, n.2, p.285 - 294.

DAIRIKI, J.K.; CORREA, R.B.; INOUE, L.A.K.A.; MORAIS, I.S. 2013. Feijao caupi autoclavado na

nutricdo de juvenis de tambaqui. Pesq. agropec. bras., v.48, n.4, p.450-453.

2018 http://www.eumed.net/rev/delos/32/index.html



DELOS
Revista Desarrollo Local Sostenible

11 de 12

DAIRIKI, J.K.; SILVA, T.B.A. 2011. Revisdo de literatura: exigéncias nutricionais do tambaqui—
compilacdo de trabalhos, formulacdo de racéo adequada e desafios futuros. In: EMBRAPA
(ed.) Manaus: Embrapa Amazdénia Ocidental. Manaus.

FERNANDES, J.B.K.; CARNEIRO, D.J.; SAKOMURA, N.K. 2000. Fontes e Niveis de Proteina
Bruta em Dietas para Alevinos de Pacu (Piaractus mesopotamicus). Revista Brasileira de
Zootecnia, v.29, n.3, p.646-653.

FERNANDES, J.B.K.; CARNEIRO, D.J.; SAKOMURA, N.K. 2001. Fontes e Niveis de Proteina
Bruta em Dietas para Juvenis de Pacu (Piaractus mesopotamicus). Revista Brasileira de
Zootecnia, v.30, n.3, p.617-626.

JUNIOR, M.V.V.; DONZELE, J.L.; CAMARGO, A.C.S.; ANDRADE, D.R. ; SANTOS, L.C. 1998.
Niveis de Proteina Bruta para Tambaqui (Colossoma macropomun), na fase de 30 a 250
gramas. 1. Desempenho dos Tambaquis. Revista Brasileira de Zootecnia, v.27, n.3, p.421-
426.

KUBITZA, F. 1998. Qualidade da agua na producao de peixes - parte |. Panorama da Aquicultura,
V. 8, n. 45,

LOPES, J.M.; PASCOAL, L.AF.; FILHO, F.P.S.; SANTOS, |.B.; WATANABE, P.H.; ARAUJO,
D.M.; PINTO, D.C.; OLIVEIRA, P.S. 2010. Farelo de babacu em dietas para tambaqui.
Revista Brasileira de Saude e Produg¢éo Animal, v. 11, n. 2.

MACEDO, E. M. 1979. Necessidades proteicas na nutricdo do tambaqui. Colossoma macropomum
Cuvier 1818 (Pisces, Characidae). M. Sc. Thesis, Univ. Estadual Paulista Jabuti.

MALLASEN, M.; BARROS, H.P.; YAMASHITA, Y. 2008. Produc¢éo de peixes em tanques-rede e a
gualidade de 4gua. Revista Tecnologia & Inovag&o Agropecuaria, p. 47-51.

MENDONCA, P.P.; FERREIRA, R.A.; VIDAL JUNIOR, M.V.; ANDRADE, D.R.; SANTOS, M.V.B;
FERREIRA, A.V.; REZENDE, F.P. 2009. Influence of photoperiod in the development of
juveniles of tambaqui (Colossoma Macropomum). Archivos de Zootecnia, v. 58, n. 223, p.
323-331.

POLESE, M.F.; VIDAL JUNIOR, M.V.; MENDONCA, P.P.; TONINI, W.C.T.; RADAEL, M.C;
ANDRADE, D.R. 2010. Efeito da granulometria do milho no desempenho de juvenis de
pacu, Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887). Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.62, n.6,
p.1469-1477.

RIBEIRO, F.M.; FREITAS, P.V.D.X.; SANTOS, E.O.; SOUSA, R.M.; CARVALHO, T.A.; ALMEIDA,
E.M.; SANTOS, T.O.; COSTA, A.C. 2016. Alimentacao e nutricdo de Pirapitinga (Piaractus
brachypomums) e Tambaqui (Colossoma macropomum): Revisdo. Publicacdes em
Medicina Veterinaria e Zootecnia. v.10, n.12, p.873-882.

ROTTA, M.A. 2002. Use of energy and protein for fish, Corumba: Embrapa Pantanal. 24p.

ROTTA, M.A.; QUEIROZ, J.F. 2003. Boas Praticas de Manejo (BPMs) para a Producédo de Peixes
em Tanques-redes. Documentos 47. EMBRAPA. Corumbé, MS.

2018 http://www.eumed.net/rev/delos/32/index.html



DELOS
Revista Desarrollo Local Sostenible

12 de 12

SAMPAIO, A.M.B.M.; KUBITZA, F.; CYRINO, J.E.P. 2000. Relacéo energia: proteina na nutricdo
do tucunaré. Scientia Agricola, v. 57, n. 2, p. 213-219.

SIGNOR, A.A. 2006. Niveis de proteina e energia na alimentacdo do pacu (Piaractus
mesopotamicus: holmberg, 1887) cultivados em tanques-rede, no reservatério de Itaipu.
55p. Universidade Estadual do Oeste do Parana, Toledo.

SILVA, L.F.L; MIRANDA, E.D.; FRAGA, A.B.; SANTOS, E.L.; FONSENCA, L.A.P.; PACHECO,
K.M.G.; PONTES, E.C. 2006. Niveis de proteina bruta no desenvolvimento de alevinos de
tambaqui (Colossoma macropomum). ZOOTEC.

SPERANDIO, L.M. 2001. Manejo nutricional e alimentar para peixes em tanque-rede. Goiania.
Disponivel em <http://www.abrappesq.com.br/materia3.htm> Acesso em 22.07.2018.

SUFRAMA. 2003. Potencialidades Regionais: Estudo de Viabilidade Econdémica — Piscicultura.
Disponivel em <www.suframa.gov.br/publicacoes/proj_pot.../sumario/piscicultura.pdf>.
Acesso em 20.07.2018.

TEIXEIRA, B.; MACHADO, C.C.; FRACALOSSI, D.M. 2010. Exigéncia protéica em dietas para
alevinos do dourado (Salminus brasiliensis). Acta Scientiarum. Animal Sciences, v. 32, n.
1, p. 33-38.

TEIXEIRA, R.N.G.: CORREA, R.O.; FARIA, M.T.; MEYER, G. 2009. Colecédo Criar — Piscicultura
em Tanques-rede. EMBRAPA.

VIEIRA, J.L.M. 2017. Niveis de proteina bruta no desempenho de juvenis de tambaqui criados em

tanques rede durante a fase de recria. Revista Nutritime. v. 14, n. 02.

2018 http://www.eumed.net/rev/delos/32/index.html



