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RESUMEN

En la Provincia de Chimborazo, Ciudad de Riobamba, Unidad Avicola, Facultad de Ciencias
Pecuarias, ESPOCH, se experimentd la utilizacion de aminodacidos sintéticos con reduccion de
proteina bruta en la alimentacion de pollos parrilleros, utilizando 200 pollos, con cuatro
tratamientos, combinados con cinco repeticiones, bajo un Disefioc Completamente al Azar, se
realiz6 dos replicas, los resultados del segundo ensayo se consideraron como repeticiones para su
analisis, incrementando asi los grados de libertad del error experimental y un mayor grado de

precision. Los pollos parrilleros tratados con 22 % de Proteina Bruta (PB), durante la etapa Inicial,




alcanzaron la mejor Ganancia de Peso con un promedio de 737,00 g; Conversién Alimenticia 1,03
e Indice de Eficiencia Europea 343,55; en la etapa de crecimiento, los pollos parrilleros tratados
con 20 % de Proteina Bruta, obtuvieron los mejores parametros productivos en cuanto a Ganancia
de Peso con 1120,48 g; consecuentemente mejores valores para la Conversion Alimenticia 1,99 e
indice de Eficiencia Europea 267,56 y finalmente en la etapa de Engorde los pollos parrilleros
tratados con 18 % de PB, consiguieron los mejores promedios productivos en Peso Final y
Ganancia de Peso con promedios de 2864,67 y 1015,05 g; como también se determinaron los
mejores indices de Conversién Alimenticia 2,44 y Eficiencia Europea 249,67. La mejor rentabilidad
se obtuvo en el grupo experimental T1, tratado con 22 % de PB al inicio, 20% en crecimiento y 18

% en engorde, mas la adicion de aminoacidos, con un indice de beneficio costo de 1,22 USD.

ABSTRACT

In the province of Chimborazo, Riobamba City, Poultry Unit, Animal Sciences Faculty, ESPOCH, it
was experimented the synthetic aminoacid with reduction of crude protein the feeding of broiler
chicken using 200 chicken, with four treatments, combined with five repetitions, under a Completely
Randomize Design, it was made two replics, the outcomes of the second essay consider as
repetitions for their analysis, increasing on this way the freedom degrees of experimental error and
a major grade of precision. The broiler chicken treated with 22% of crude protein, during the initial
stage, reached the best index of European efficiency 343,55 points; in the growing stage, the broiler
chicken regarding a Weight Gain with 1120,48 ¢g; consequently the best values for feeding
convertion were 1,99 and the European efficiency 267,56 points. Finally in the fattening stage, the
broiler treated with 18% of crude protein got the best productive averages in final weight and weight
gain 2864,67 and 1015,05 g respectively, as well as it was determined the best indexes of feeding
conversion 2,44 and European efficiency 249,67. The best rentability it was obtained with the
experimental group T1, which were treated with 22% of crude protein at the beginning, 20% in
growing stage and 18% in fattening, more the adding of aminoacid, with an index of cost beneficit of
1,22 USD.

1. INTRODUCCION
Pocos son los estudios realizados en base al concepto de proteina ideal, que se refiere al balance
exacto de los aminoacidos esenciales en la dieta de un ave, capaz de satisfacer, sin deficiencia ni
excesos las necesidades absolutas de todos los amino&cidos requeridos. Técnicamente el nivel

minimo de proteina y el aporte de aminoacidos sintéticos es un concepto muy complicado en el



cual se debe conocer hasta qué punto se puede disminuir la proteina bruta del alimento,
manteniendo el nivel correcto de aminoacidos esenciales, sin afectar los rendimientos productivos
de los pollos parrilleros, cabe recalcar que el requerimiento de todos los aminoacidos esenciales
esta fijado en funcion directa del contenido proteico de la dieta, el brindar un concentrado con bajo
contenido proteico pero suplementada con aminoacidos sintéticos puede resultar en pobres
desempefios productivos si no se considera un balance entre ellos, http//:www.fundacionfedna.org.
(2012).

El realizar una dieta adecuada optimizando los recursos existentes en el mercado van a permitir al
avicultor satisfacer las necesidades del consumidor, ya que la carne de pollo es una de las mas
consumidas a nivel mundial, en Ecuador el consumo per cépita aproximado es de 26 kg, su bajo
precio, una composiciébn nutricional proteica adecuada y las caracteristicas organolépticas

aceptables favorecen su consumo, por lo que es parte fundamental de la seguridad alimentaria.

Al disminuir niveles de proteina y suplementarlos con aminoacidos esenciales es una ventaja
decisiva dentro de una explotacidon avicola ya que por cada kilogramo adicional del peso del
animal, se libera aproximadamente la mitad del nitrégeno con el excremento y al ambiente,
comparando con alimentos con alto contenido de proteinas, al decrecer el nivel de proteina se
mejora la utilizacion del nitrégeno, mejora la tolerancia de las aves a elevadas temperaturas
ambientales y se disminuye la concentracion de amoniaco en la cama, es decir, merma la

contaminacion en el ambiente.

Hoy en dia existe la alternativa de usar aminodacidos sintéticos, por consiguiente, se puede formular
dietas para pollos en las que todos los aminoacidos esenciales resulten igualmente limitantes, esto
permite mejorar el balance de aminoéacidos en la dieta reduciendo el contenido de proteina bruta y

mejorando la rentabilidad global.

La presente investigacion tiene como propdsito mantener los rendimientos productivos, para cada
una de las fases del ciclo de crecimiento de pollos parrilleros, reduciendo los costos de produccién,
mediante la formulacion de una dieta adecuada baja en proteina con la adicion de aminoacidos
esenciales sintéticos, que cumpla con los requerimientos nutricionales del pollo parrillero, y permita
reducir los costos de produccién. Por lo anteriormente expuesto los objetivos planteados en la

presente investigacion fueron:

* Evaluar los parametros productivos en pollos parrilleros en las fases inicial, crecimiento y engorde
bajo la influencia de aminoécidos sintéticos (L) Lisina, (DL) Metionina, (L) Treonina y (L) Triptéfano)
en dietas bajas de proteina: inicial (23-22-21-20%), crecimiento (21-20-19-18%), y engorde (19-18-
17- 16%).

» Determinar el nivel de proteina bruta adecuado, cuando se utilizan aminoacidos sintéticos en las

dietas inicial, crecimiento y engorde de pollos parrilleros.



+ Analizar el indice beneficio-costo de la presente investigacion.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO
La presente investigacion se realizd en el programa avicola de la Escuela de Ingenieria
Zootécnica, Facultad de Ciencias Pecuarias, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, ubicada
en la Panamericana Sur Km 1 2 1, con una altitud de 2750 m s n m a una longitud de 78° 38" W y
una latitud de 01° 38” S, cuadro 1.

Cuadro 1. CONDICIONES METEREOLOGICAS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
PECUARIAS-ESPOCH.

PARAMETROS VALORES PROMEDIO
Temperatura °C 15

Alttud msnm 2750
Humedad relativa, % 60

Fuente: Estacion Agro metereoldgica. Facultad de Recursos Naturales, ESPOCH. (2012)

2.2. UNIDADES EXPERIMENTALES
Las unidades experimentales para la investigacion estuvieron conformadas por un lote de 200
pollos parrilleros de un dia de edad de las cuales se dividié en tres tratamientos experimentales y
un grupo control, con cinco repeticiones. Cada unidad experimental estuvo conformada por 10
pollos parrilleros, utilizando en cada tratamiento diferentes niveles de proteina bruta de acuerdo a
cada etapa, realizando formulaciones con mayor nivel de aminoacidos sintéticos, al reducir los
niveles de proteina bruta cubriéndose los requerimientos de aminoacidos esenciales, en las etapas

inicial, crecimiento y engorde.

2.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES
Los materiales, equipos e instalaciones utilizadas durante el proceso investigativo se detallan a

continuacion:



2.3.1. Materiales

* Pollos parrilleros

* Dietas experimentales

« Jaulas

* Criadora

» Comederos de tolva

» Bebederos de galon

* Rétulos de identificacion
* Registros

* Material para la cama

* Carretilla

* Botas de caucho

* Palas

» Escoba

+ Baldes plasticos

* Papel de oficina

* Dispositivo de almacenamiento masivo

* Esferos

2.3.2. Equipos
» Computadora e Impresora

» Camara fotogréfica
* Balanza electrénica capacidad 5 kg
» Equipo veterinario

* Equipo de limpieza y desinfeccion



2.3.3. Instalaciones
Para las etapas: inicial, desarrollo y final se utiliz6 el Galpén Broiler 1, de la Unidad Avicola de la

Escuela de Ingenieria Zootécnica de la Facultad de Ciencias Pecuarias-ESPOCH.

2.4. TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL
Los tratamientos evaluados durante la investigacion se conformaron por la aplicacién de 4
tratamientos, cada tratamiento con 5 repeticiones, los mismos que fueron distribuidos bajo un

Disefio Completamente al Azar (DCA). Ecuacion:
Yij — p+ti+ g
Donde:
Yij: Valor de la variable en consideracion
W: Promedio
Ti : Efecto del Tratamiento
€ij: Efecto del error Experimental
En los cuadros 2, 3y 4 se indica el esquema experimental utilizado en la presente investigacion:

Cuadro 2. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO PARA LA FASE INICIAL

Niveles de proteina bruta Cddigo Repeticiones -T2UE Total
Proteina bruta (23%) TO 10 10 100
Proteina bruta (22%) T4 10 10 100
Proteina bruta (21%) T2 10 10 100
Proteina bruta (20%) T3 10 10 100
Total 400

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

Cuadro 3. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO PARA LA FASE DE CRECIMIENTO

Niveles de proteina bruta Cadigo Repeticiones T2UE Total
Proteina bruta (21%) TO 10 10 100
Proteina bruta (20%) T1 10 10 100
Proteina bruta (19%) T2 10 10 100
Proteina bruta (18%) T3 10 10 100
Total 400




Fuente: Guilcapi, R. (2013)

Cuadro 4. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO PARA LA FASE DE ENGORDE

Niveles de proteina bruta Cédigo  Repeticiones T.tLE Total
Proteina bruta (19%) TO 10 10 100
Proteina bruta (18%) T1 10 10 100
Proteina bruta (17%) T2 10 10 100
Proteina bruta (16%) T3 10 10 100
Total 400

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

En los cuadros subsiguientes se detallan las los requerimientos por etapas y las raciones
alimenticias que fueron utilizadas en la investigacién: El cuadro 10 indica los requerimientos que
deben ser cumplidos por la dieta en la fase inicial de produccion de pollos parrilleros, reduciendo el
porcentaje de proteina 23, 22, 21, 20% respectivamente, cubriendo asi las necesidades de los

pollos parrilleros en esta etapa.

Cuadro 5. REQUERIMIENTOS DE LA DIETA PARA LA FASE INICIAL (1-21 dias) DE POLLOS
PARRILLEROS

REQUERIMIENTOS CANTIDADES
Energla Metabolizable 2040,67
Maetionina + Cistina 0,96956
Metionina total 0,60308
Lisina total 1,36027
Triptofano total 0,26000
Treonina total 091028
Arginina total 1,6402
Metionina + Cistina digestible 0,80046
Lisina digestible 1,24843
Treonina digestible 0,80356
Arginina digestible 1,41123
Grasa 4,3321
Fibra cruda 2,33679
Calcio 0,06303
Fosforo total 0,69676
Fosforo digestible 0,45018
Sodio 0.18

Fuente: Guilcapi, R. (2013)



El cuadro 6 nos detalla la dieta formulada para la fase inicial de pollos parrilleros con niveles de
proteina de 23, 22, 21 y 20% respectivamente, cumpliendo asi las exigencias para esta etapa, los
aminoacidos a cubrir son (DL) Metionina 0,60%; (L) Lisina 1,36%; (L) Treonina 0,91% y (L)
Triptéfano 0,28%; no todos los aminoacidos se utilizan dentro de la formulacion ya que los niveles

de proteina y materias primas cubren estas deficiencias y no necesitan ser incorporadas.
Cuadro 6. DIETA PARA LA FASE INICIAL (1-21 dias) DE POLLOS PARRILLEROS

NIVELES DE PROTEINA

MATERIA PRIMA 23%(T0) 2%(M) 21%(12) 20%(T3)
Maiz 56 .49 57.83 5835 6143
Haring de soya 35,50 34,00 32.30 30.03
Harina de pescado 2,00 200 2,00 200
Acede de paima 1.82 185 192 198
Carbonato de calcio 164 164 164 164
Fosfato mono caicico 132 132 132 132
Sal Yocdada 0.34 034 034 0.34
DL metionina 023 028 0.31 0,36
Alrapador de micoloxinas 0.20 0.20 0.20 0.20
Premix broder 0.20 020 0.20 020
L ksina 0,12 015 0,19 022
L treonina 0,00 0.05 0.08 0,12
L tnptdtanc 0.00 0.00 o.M 002
Antimicotico 0,05 0.05 0.05 0.05
Promotor de crecimiento 0,05 0.05 0.05 0.05
Coccigiostato 0,05 0,05 0,05 0,05
Total 100,00 100.00 100.00 100.00

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

El cuadro 7 muestra los requerimientos para la fase de crecimiento de pollos parrilleros, los cuales
deben ser cumplidos al reducir 21, 20, 19, 18% de proteina mas la adiciéon de los aminoacidos
sintéticos; Metionina, Lisina, Triptéfano, Treonina, Arginina, Cistina dentro de la alimentacién para

esta fase.

Cuadro 7. REQUERIMIENTOS DE LA DIETA PARA LA FASE DE CRECIMIENTO (21-35 dias)
DE POLLOS PARRILLEROS



REQUERIMIENTOS CANTIDADES

Energla Metabolizable 30511

Metionina + Cisting 087474
Metionina total 0,53502
Lisina total 1.17999
Trptotano total 0,2552

Treonina total 083715
Arginina total 137007
Metionina + Cistina digestible 0.79865
Lisina digestible 108211
Treonina digestible 0,72908
Arginina digestible 1,25488
Grasa 5,22006
Fibra cruda 2,22279
Cailcio 0,8973
Fosforo total 0,64518
Fosforo digestible 041799
Sodio 0,18

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

En el cuadro 8 se describe la dieta formulada para la fase de crecimiento de pollos parrilleros con
niveles de proteina de 21, 20, 19 y 18% respectivamente mas la adicién de aminoacidos sintéticos,
se debe cubrir los requerimientos de aminoacidos principales del Cuadro 12, asi (DL) Metionina
0,53%; (L) Lisina 1,17%; (L) Treonina 0,83% y (L) Tript6fano 0,25%; no todos los aminoacidos son
utilizados dentro de la formulacion como son la (L) Treonina y (L) Triptéfano que para el nivel con
21% de proteina no se ocupan debido a que ya son cubiertos por las materias primas existen a

este nivel proteico.

Cuadro 8. DIETA PARA LA FASE DE CRECIMIENTO (21-35 dias) DE POLLOS PARRILLEROS



NIVELES DE PROTEINA

MATERIA PRIMA 21%(T0) 20%(T1) 19%(T2) 18%(T3)
Maiz 6147 63,20 651 67,66
Harina de soya 2028 2712 2498 22,15
Harina de pescado 3,00 3,00 3.00 3,00
Aceite de paima 250 2,80 295 3,10
Carbonato de calcio 1,50 1,50 1,50 1,50
Fosfato mono calcico 1,09 1,08 1,09 1,09
Sal Yooada 032 032 0,32 0,32
DL metionina 0,20 0,20 020 0,20
Atrapador de micotoxinas 0,20 0,20 0.20 0,20
Premix broiler 0,18 022 026 0,31
L lisina 0,10 0,10 0.10 0,10
L treonina 0,05 0.10 0.14 017
L triptéfano 0,00 0.03 0.05 0.08
Antimicético 0,00 0.01 0.01 0.02
Promolor de crecimiento 0,05 0,05 005 0,08
Coccidiostato 0.08 0.05 005 0,05
Total 100,00 100,00 100.00 100,00

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

El cuadro 9 presenta los requerimientos de la dieta para la fase de engorde de pollos parrilleros

que deben ser cubiertos al reducir el 19, 18, 17 y 16% de proteina.

Cuadro 9. REQUERIMIENTO DE LA DIETA PARA LA FASE DE ENGORDE (35-49 dias) DE

POLLOS PARRILLEROS

REQUERIMIENTO CANTIDAD
Energia Metabolizable 315042
Metionina + Cistna 078768
Metiorena total 048938
Lisna total 0.95604
Trptotano total 02178
Treoning total 070721
Arginina total 1.17945
Metioning + Cisting digestible 072579
Lising aigestible 091129
Treonina cigestible 061859
Grasa 7.66333
Fibea cruda 210552
Caicio 154304
Fosforo total 0,60389
Fosioro digestibie 0.38827
Sodio 017

Fuente: Guilcapi, R. (2013)
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El cuadro 10 puntualiza la dieta formulada para la fase de engorde de pollos parrilleros con niveles

de proteina de 19, 18, 17 y 16% respectivamente, en esta dieta la L-Treonina y L-Tript6fano no son

utilizados para los niveles con proteina 19 y 18% ya que los ingredientes dentro de la dieta cubren

las necesidades de estos dos aminoacidos, de igual manera se estd cumpliendo con los

requerimientos para esta etapa de engorde expuesto en el cuadro 14, con (DL) Metionina 0,48%;
(L) Lisina 0,99%; (L) Treonina 0,70% y (L) Tript6fano 0,21%.

Cuadro 10. DIETA PARA LA FASE DE ENGORDE (35-49 dias) DE POLLOS PARRILLEROS

NIVELES DE PROTEINA

MATERIA PRIMA

Maiz

Harina de soya

Acede de paima
Carbonato de calcio
Fosfato monocalcico

Sal yodada

Atrapador de micotoxinas
Premix broller

DL metionina
Antimicotico

L lisina

L treomina

L triptofanc

Promotor de crecsmeento
Coccidiostato

Total

19%(T0)

62,24

26,37
527
355
132
0,37
0,20
0,20
0,20
0,10
0,08
0,00
0.00
0,05
0,05

100,00

189%(T1) 17%(12)
63,63 65,52
24,70 2210
545 6,03
355 3,55
132 132
037 0,37
0,20 0,20
0,20 0,20
0,25 0,31
0,10 0,10
0,12 0,16
0,02 0,04
0,00 0,01
0,05 0,05
0,05 0,05

100,00 100,00

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

2.5. MEDICIONES EXPERIMENTALES
Las mediciones experimentales realizadas en las diferentes etapas en los Pollos Parrilleros se

describen a continuacion:

Fase de inicio (1 - 21 dias), crecimiento (22 — 35 dias) y engorde (36 — 49 dias)

* Peso inicial, g.

* Peso final, g.

» Ganancia de peso/semanal, g.

» Consumo de alimento, g.

» Conversion alimenticia

« indice de Eficiencia Europea

168%(T3)

67,00

20,32
623
3,55
132
037
0,20
0,20
0,33
0,10
020
007
0,02
0,05
0,05

100,00
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* Mortalidad, %

2.6. ANALISIS ESTADISTICO Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA
Los resultados experimentales obtenidos en la investigacién fueron sometidos a los siguientes

andlisis estadisticos:

* Analisis de varianza.

» Separacion de Medias segun Tukey al (P <0.05) y (P = 0.01).
* Andlisis de regresion.

Los resultados experimentales del segundo ensayo, para su analisis se consideraron como
repeticiones, con la finalidad de incrementar los grados de libertad del error experimental y dar un
mayor grado de precision, por tal motivo el esquema para el andlisis de varianza se presenta en el

cuadro 11:

Cuadro 11. ESQUEMA DE ADEVA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
TOTAL 39
TRATAMIENTOS 3
ERROR 36

Fuente: Guilcapi, R. (2012)

2.7. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

2.7.1. Descripcion del experimento
 Para la ejecucién del trabajo de campo se utiliz6 200 pollos parrilleros de un dia de nacidos con
peso promedio de 43,33 g, los mismos que fueron alojados en un galpén de 60 m2 durante un

periodo de 16 semanas, dentro del tiempo estimado se realizé una réplica.

 La adecuacion de las jaulas se realizé 20 dias antes de la recepcion del pollo BB, la desinfeccion
del galén inmediatamente con formol al 1% y yodo, posteriormente se efectué una esterilizacion a

las bandejas, bebederos y comederos de tolva que van a ser utilizados dentro de la investigacion.

* En el primer dia al recibir los pollos parrilleros se suministré agua con una temperatura adecuada
azlcar mas vitaminas y electrolitos y de alimento maiz partido, la campana debe ser prendida tres

horas antes para mantener una temperatura 6ptima 32 C.

12



* El segundo dia se proporcioné el alimento segun el tratamiento correspondiente, previo un sorteo

al azar, la cantidad de alimento proporcionado fue de acuerdo al manual de alimentacion Ross.

+ La alimentacion se efectué dos veces al dia, la primera porcién a las 8h00 y la otra a las 16h00, el
suministro de agua fue a voluntad, los tres tratamientos y un control recibieron igual cantidad de
alimento, realizando el registro del sobrante. El registro de los pesos de los pollitos se realizé
periddicamente, para calcular la ganancia de peso por medio de la diferencia entre pesos inicial y
final, la conversion alimenticia se obtuvo de la relacion consumo de alimento y ganancia de peso

en cada una de las etapas.

2.7.2. Programa sanitario
» La inmunidad de las aves se realiz6é con una primera vacuna contra Newcastle y fue colocada a la
recepcion de los pollitos BB, y lo recomendable luego es aplicar a los 3 meses como refuerzo, se
coloc6 como segunda vacuna Bronquitis Infecciosa después de 8 dias, posteriormente se
administré una vacuna de Gumboro a los 16 dias y una Mixta a los 24 dias de edad. Sabiendo que
la vacunacion produce decaimiento y temperatura en las aves, no es recomendable aplicar dos o
mas vacunas a la vez, se debe esperar entre 7 - 10 dias para colocar otra vacuna. Antes y
después de la aplicaciébn de cada vacuna se suministré electrolitos y sobre todo vitaminas

(complejo B).

» Un tratamiento para enfermedades respiratorias y diarreas a base de florfenicol al 10%, la dosis

que se aplico fue de 1,5 cc/L en cada bebedero de 4 L, durante cinco dias.

2.8. METODOLOGIA DE EVALUACION

2.8.1. Peso inicial

Se peso la caja con los pollitos BB realizando el calculo mediante la siguiente formula:

W caje con pollitos — W caja vacia
a # total de pollitos

2.8.2. Gananciade peso
Se determiné por diferencia de pesos (inicial y final), estos fueron registrados en forma individual,

periédica y total, la férmula es la siguiente:

GP= Peso final (g) Peso inicial (g)

13



2.8.3. Consumo de alimento
Se obtuvo mediante el consumo de materia seca acumulado en las fases de investigacion, es

decir:

CMS= Consumo de balanceado MS(Kg)

2.8.4. Conversion alimenticia

Es la relacion entre:

Kg de alimento consumido
€A =

Ganancia de peso (Kg)

2.8.5. indice de Eficiencia Europea

__ Promedio de crecimiento diario+viabilidad

IEE

X 10

conperzitn alimenticia

2.8.6. Mortalidad

% M idad N* aves muertas ¥ 100
o d taii =— |
ortatiaa N* total de aves

2.8.7. Beneficio Costo

Se calculo de la siguiente manera al culminar la investigacion:

Total de ingresos

" Total de egresos

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. EVALUACION PRODUCTIVA DE POLLOS PARRILLEROS EN LA FASE INICIAL (1
— 21 dias), MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS SINTETICOS CON
REDUCCION DE PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION.

3.1.1. Peso inicial y final
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El peso inicial de los pollos parrilleros de un dia de edad dentro del estudio fue de 43,06; 43,67;
4328 y 43,29 g para los pollos que fueron sometidos a una alimentacién mediante la inclusion de
23, 22, 21 y 20% de proteina en el alimento respectivamente, alcanzando un promedio general de
43,33 g, y disponiéndose de unidades experimentales homogéneas al iniciar la evaluacién, cuadro
12.

El peso final de los pollos parrilleros a los 21 dias de edad, se encontraron diferencias significativas
(P< 0.05), de esta manera al utilizar el 22 % de Proteina en el alimento presentd el mayor promedio
de peso final con 780,67 g, seguido por los pollos que fueron alimentados con el 21% de Proteina
con un promedio de 769,78 g de peso, posteriormente se ubic6 los animales que fueron tratados
con el 23% de Proteina en el alimento alcanzando un promedio de peso vivo de 746,08 g,
finalmente con el menor peso final los pollos parrilleros del tratamiento 20% de Proteina en la dieta
que alcanzaron un peso final de 732,43 g, lo que permite manifestar que la proteina es necesaria
en la dieta alimenticia en la fase inicial, pero esta debe ser en un nivel de 22 %, puesto que valores

extremos influye en el peso corporal de las aves, cuadro 12, grafico 1.

Respecto a estos resultados Pilco, J. (2006) y Lopez, C. (2006), obtuvieron pesos de 802,53 g. y
824,75 g. respectivamente, al haber utilizado niveles de proteina de 23% y 21% mas la adicion de
aminoécidos sintéticos, hay que recalcar que las tesis referidas se manejaron por un periodo en la
fase inicial de 1 a 28 dias, por lo cual estos resultados estan por encima de los datos conseguidos
dentro de la investigacion, Lépez, C. (2006), indica que el empleo de dietas bajas en proteina
cruda, sigue siendo una de las oportunidades mas importantes para la industria avicola actual, ya
que los niveles de proteina bruta en dietas de pollos de engorda pueden ser reducidos, si el nivel
de aminoacidos mas limitantes suplementados se ajusta para mantener los mismos niveles totales
de aminoacidos que en las dietas convencionales. Por esta razon la reduccion del 1 % de proteina
bruta presenta los mejores resultados, ya que es compensada con los aminodcidos limitantes
adicionados que no se hallan en las materias primas utilizadas en la formulacién de las raciones.

Cuadro 12. EVALUACION PRODUCTIVA DE POLLOS PARRILLEROS EN LA FASE INICIAL
(1-21 dias), MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS SINTETICOS CON REDUCCION
DE PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION
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NIVEL DE PROTEINA EN LA DIETA (%)

VARIABLES 23 (T0) 22(11) 21(12) 20 (T3) x EE Prob
Peso inicial, g 43,06 43,67 43,28 43,29 4333

Peso final 21 dlas, g 74608 ab 78067 & 76978 ab 73243 b 75724 1280 0,04
Ganancia de peso, g 70302 a 73700 8 72650 o 68914 b 71302 1268 0,05
Consumo de alimento, g 75420 a 75420 @ 75520 a 75540 a8 75475 05852 023
Conversion alimenticia 108 ab 103 b 104 ab 110 a 1,08 0,02 0.04
Indice de Eficlencia Europea J0685 b 34355 a 33404 adb 30012 ab 32114 1145 0,03
Mortalidad, % 200 a 000 b 000 b 0.00 b 0.50 0.00 0,00

Fuente: Guilcapi, R. (2013)
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Grafico 1. Peso final en pollos parrilleros en la fase inicial (1 — 21 dias), mediante la

utilizacion de aminoacidos sintéticos con reduccion de proteina bruta en la alimentacion.

3.1.2. Gananciade peso
De acuerdo al comportamiento de la ganancia de peso de pollos parrilleros en los 21 dias de
experimentacion, se determind diferencias significativas (P< 0,05) dentro de los tratamientos
considerados, asi al aplicar el 22 % de proteina en el alimento permitié registrar una ganancia de
peso de 737,00 g, posteriormente se ubic6 el nivel 21% de proteina en el alimento con una
ganancia de peso de 726,50 g, seguido por los animales tratados con el 23% de proteina en la
dieta, obteniendo un promedio de 703,02 g de ganancia de peso, en Ultima instancia con la menor
ganancia de peso se ubicaron los pollos parrilleros del tratamiento 20 % de Proteina en el alimento,
con una ganancia de peso total de 689,14 g, estos resultados posiblemente se deba a las
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condiciones de clima templado de 15 C determinado en los galpones de la Facultad de Ciencias
Pecuarias, lo que es respaldado por http//:www.agroparlamento.com. (2013), que indica que las
aves son homeotermos, lo que quiere decir que mantienen constante la temperatura corporal sea
cual sea la temperatura ambiental, en un ambiente frio, los pollos comeran mas alimento pero
muchas de las calorias que ellos adquieren las usaran para mantener normal su temperatura. El
limite maximo de proteina para la fase inicial es de 22 % de proteina, y limites superiores pueden
causar problemas negativos como el sindrome ascitico siendo perjudicial para la industria avicola

en la sierra ecuatoriana, cuadro 12, gréfico 2.

Ganancla de Peso 21 dlas (g)

Niveles de Proteina %

Grafico 2. Ganancia de Peso en pollos parrilleros en la fase inicial (1 — 21 dias), mediante la

utilizacion de aminoé&cidos sintéticos con reduccién de proteina bruta en la alimentacién.

Los resultados determinados con respecto a la reduccion del 1, 2 y 3 % de proteina en la fase
inicial al comparar con Yanez, E. (2010) el cual reporta ganancias de peso de 720,2 g al utilizar el
sistema de restriccion de alimento a los 7 dias dentro de la alimentacion de pollos de ceba, sin
embargo Bonilla, D. (2011) obtiene una ganancia de peso de 648,97 g en el mejor de los
tratamientos al haber utilizado enzimas exégenas con reduccion de energia y fosforo en dietas
para pollos de engorde, encontrandose nuestros resultados por encima de los investigaciones ya
mencionadas, por lo que se puede ostentar que en la actualidad los aminoéacidos sintéticos
también se utilizan para complementar las deficiencias en las fuentes naturales de proteina, ya que
el grupo control al haber utilizado 23% de proteina presenta resultados inferiores a estos

tratamientos.

3.1.3. Consumo de alimento
El manejo de la alimentacién en pollos parrilleros en la fase inicial tratados con diferentes niveles
de proteina 23, 22, 21 y 20 % respectivamente, no presentd diferencias significativas, los

promedios obtenidos fueron de 754,20; 754,20; 755,20 y 755,40 g, determinandose un consumo
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equitativo dentro de cada grupo experimental, asi se registrd6 un consumo promedio de 754,75 g.
La alimentacion suministrada fue de forma restringida por lo que los consumos son casi iguales.
Los factores a considerar dentro del consumo de alimento en una produccién avicola dependen del
manejo y de la dieta. El consumo de alimento no esté influenciado directamente por el apetito del
animal, esta muy relacionado con el desempefio en el crecimiento de los pollos de engorde, las
aves modernas no crecen en todo su potencial genético a menos de que consuman todos sus
requerimientos de nutrientes todos los dias, ademas de una formulacién de la dieta adecuada, el
mantenimiento de una maxima ingestion de alimento es el factor mas importante que determinara
la tasa de crecimiento y la eficacia de utilizacion de los nutrientes, http//:www.scribd.com. (2013),
manifiesta que los desequilibrios de aminoéacidos de la dieta debido a una mala formulacién del
alimento o por una mala digestibilidad de los ingredientes del mismo también causaran
disminuciones en el consumo de alimento y pérdidas en la eficacia de conversion alimenticia.
Segun Suarez, L. Fuentes, J. Torres, M. Lépez, S. (2004), sefialan que la alimentacién de pollos de
engorda en forma restringida (por 18 h diarias, durante 22 dias) como alternativa para optimizar el
alimento, trae como consecuencia un efecto parcialmente positivo en el comportamiento productivo
(consumo de alimento, peso vivo, eficiencia alimenticia, rendimiento en canal, costo por
alimentacion e indice econémico). Estos resultados similares dentro de los tratamientos evaluados
se deben a que se les proporcioné una alimentacién controlada, Yanez, E. (2010), indica que sus
consumos fueron de 788,00 g dentro de sus sistemas de restriccion a los 21 dias de edad, cuadro
12.

3.1.4. Conversion alimenticia
Para esta variable, se registr6 diferencias significativas (P< 0,05), de esta manera al utilizar el 22%
de proteina en la dieta presentd el mejor indice de conversion alimenticia con 1,03 puntos durante
esta etapa, seguido por el nivel 21 % de Proteina en el alimento con un indice de conversién
alimenticia de 1,04 Kg de alimento para alcanzar un Kg. de ganancia de peso, posteriormente con
menor eficiencia se ubicé los animales tratados con el 23% de proteina en la dieta, obteniendo un
indice de conversién alimenticia de 1,08 puntos, finalmente con menos eficacia se ubicé los pollos
del nivel 20% de proteina en el alimento, en el cual son necesarios 1,10 Kg. de alimento para

alcanzar un Kg. de ganancia de peso, cuadro 12, grafico 3.

Los resultados determinados se hallan relacionados a lo expuesto por Lopez, C. (2006), que
determind un factor de conversion del 1,77 en el mejor de sus tratamientos con un nivel de proteina
del 21%, al compararlos con Pilco, J. (2006), que marca 1,27 dentro de su investigacion al utilizar
diferentes niveles de vermiharina como fuente proteica, siendo la mas representativa el uso del
7,5% de vermiharina con un nivel de proteina total de 23%, indicamos que nuestro factor de

conversion se ve favorecido por la adicion de aminoacidos con los diferentes porcentajes de
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proteina por lo que se puede mencionar que a mayor disponibilidad de proteina, mayor es la
eficiencia alimenticia hasta el 22 % y valores superiores o inferiores a este, hacen que la eficiencia

de alimento vaya recayendo paulatinamente.

Conversion Alimenticla 21 dias

Niveles de Proteina %

Grafico 3. Conversién Alimenticia en pollos parrilleros en la fase inicial (1 - 21 dias),
mediante la utilizacion de aminoacidos sintéticos con reducciéon de proteina bruta en la

alimentacion.

3.1.5. indice de eficiencia Europea
El indice de eficiencia europea determinado en pollos parrilleros durante los 21 dias de
experimentacion, presento diferencias significativas (P< 0,05) dentro de los diferentes tratamientos
evaluados, de esta manera al emplearse el 22% de proteina en el alimento, presentd el mayor
indice de eficiencia europea con 343,55 puntos, seguido por los pollos que fueron sometidos al
21% de proteina en el alimento con un indice de eficiencia europea de 334,04 puntos,
posteriormente se ubicé el nivel 23% de proteina en la dieta alcanzando un indice de eficiencia
europea de 306,85 puntos y finalmente con el menor indice de eficiencia europea se ubicaron los

pollos Broilers alimentados con el 20% de proteina con 300,12 puntos, cuadro 12, gréafico 4.

El indice de eficiencia europea al compararlas con Moyano, A. (2010) y Guaranga, W. (2012), que
muestras valores de 175,69 y 186,58 respectivamente dentro de los tratamientos con mejores
respuestas al haber ocupado 22 y 21% de proteina dentro de sus dietas, con lo que podemos
sefialar que se puede reducir la proteina hasta un 3%, es decir, 22, 21 y 20% respectivamente con
un ajuste de aminoacidos que cubren los requerimientos de (DL) Metionina 0,60%; (L) Lisina
1,36%; (L) Treonina 0,91% vy (L) Triptéfano 0,28%; en la fase inicial como lo indica el cuadro 11,
Aletor, V. Hamid, I. Y Pfeffer, E. (2000), indica que la reduccion de proteina esta relacionada a las
materias primas utilizadas en la elaboracién de piensos ya que reducir el nivel de ésta en la dieta

trae complicaciones sobre el nivel de produccion.
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Indicie de Eficiencia Europea 21 dias

Niveles de Proteina %

Gréfico 4. indice de Eficiencia Europea en pollos parrilleros en la fase inicial (1 — 21 dias),
mediante la utilizacion de aminoacidos sintéticos con reducciéon de proteina bruta en la

alimentacion.

3.1.6. Mortalidad
Desde el dia 1 hasta los 21 dias de investigacion se registr6 una mortalidad promedio entre
tratamientos de 0,50 %; probablemente por causas de estrés durante el suministro de alimento y
agua de bebida, cuadro 12. Por otro lado este porcentaje de mortalidad es inferior al determinado
por Yanez, E (2010), en su investigacion al registrar el 5 % de mortalidad por leves casos de
sindrome ascitico, en los tratamientos testigos, es decir, en los que no se restringio el alimento, por
lo que podemos resaltar que el realizar una alimentacion mediante la restriccién de alimento nos

ayuda de manera significativa a reducir este parametro productivo, cuadro 12.

3.2.  EVALUACION PRODUCTIVA DE POLLOS PARRILLEROS EN LA FASE DE
CRECIMIENTO (21 - 35 dias), MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS
SINTETICOS CON REDUCCION DE PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION.

3.2.1. Peso final
El peso de los pollos parrilleros a los 35 dias de edad mediante la inclusion de 21, 20, 19y 18 % de
proteina se encontraron diferencias altamente significativas (P< 0,01); de esta manera al emplear
un 20 % de proteina en la dieta se obtuvo el mayor promedio de peso final con 1901,15 g, seguido
por los pollos que fueron tratados con el 19% de proteina en la dieta con un promedio de 1849,62 g
de peso, posteriormente se ubico los animales que fueron alimentados con el 21% de proteina

alcanzando un promedio de peso vivo de 1829,08 g, finalmente con el menor peso final los pollos
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parrilleros pertenecientes al tratamiento 18% de proteina en la dieta alcanzaron un peso final de
1797,61 g, cuadro 13, gréfico 5.

El mayor peso final de los pollos determinado en la presente se compara con lo expuesto por
Andrade, V. (2012), quien alcanzé 1441,93 g de peso al utilizar tres niveles de enzimas allzyme en
dietas para pollos de ceba, de igual manera Barros, P. (2009), al utilizar vinaza desecho de
destileria encontré hasta 1423 g de peso, valores que se encuentran por debajo de los registrados
en la presente investigacion, esto se debe a que el desarrollo del tema se realizé6 en un medio
totalmente diferente, una temperatura promedio de 15 C, una altitud de 2750 msnm y una
humedad relativa de 60%, mientras que en las investigaciones mencionadas tuvieron temperatura
de 18 C, altitud de 1554 msnm, humedad relativa de 80.6%; temperatura de 28 C, una altitud de 55
msnm y una humedad relativa de 78% respectivamente.

Cuadro 13. EVALUACION PRODUCTIVA DE POLLOS PARRILLEROS EN LA FASE DE
CRECIMIENTO (21-35 dias), MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS SINTETICOS
CON REDUCCION DE PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION

NIVEL DE PROTEINA EN LA DIETA (%)

VARIABLES 21 20 19 18 X EE Prob
Poso inickal 21 dlas. g 74008 Ab  THBOGT =& 70078 ab  TI243 b TBT.24 12.00 0.04
Poso final 35 dias, 9 1829.08 3] 100198 & 184062 ab 1797861 b 184437 10,48 0.00
Ganancia de peso, g 108300 Ab 112048 a 107084 b 106518 b 1068713 1378 0.0%
Consumo de alimento, g 22401 n 222570 b 221080 c 222710 b 222740 1,44 0,00
Conversion alimentcla 207 Ab 1.99 b 2.00 ob 210 o 2006 0,03 004
Indice de Eficiencia Europea 37188 8} 39036 =& 38567 wb 3I7II6 b 38VT76 44,51 097
Martalidad, % 2,00 A 0.00 b 0.00 b 0,00 b 0.50 0.00 0.00

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

Peso Final 35 dias (g)

Niveles de Proteina %

Grafico 5. Peso Final en pollos parrilleros en la fase de crecimiento (21 — 35 dias), mediante

la utilizacién de aminoacidos sintéticos con reduccidn de proteina bruta en la alimentacion.
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3.2.2. Ganancia de peso
La ganancia de peso de pollos parrilleros en la fase de crecimiento al utilizar 20 % de proteina en
la dieta registro 1120,48 g, el cual difiere significativamente del resto de tratamientos (P<0,05);
principalmente del nivel 18 % con el cual se determiné 1065,18 g de ganancia de peso, por lo
citado se debe manifestar que niveles superiores o inferiores a 20 % de proteina en clima templado
no influyen adecuadamente en la alimentacién de los pollos de engorde en ésta fase, cuadro 13,

gréfico 6.

Barros, P. (2009), al utilizar varios niveles de vinaza dentro de la dieta de crecimiento obtuvo
valores superiores a la presente investigacion de 1454,38 y 1318,42 g respectivamente para el
primer y segundo ensayo con mejores resultados, mientras que Romero, A. (2008), indica
resultados altos 1998,07 g a los 35 dias de edad del pollo parrillero debido a su inclusion de
enzimas dentro de la dieta alimentaria, se puede indicar que los pollos parrilleros tienen la

capacidad de regular su ingesta de balanceado, nuestra dieta estaba ajustada a la zona.

Ganancia de Peso 35 dias (g)

Niveles de Proteina %

Grafico 6. Ganancia de Peso en pollos parrilleros en la fase de crecimiento (21 — 35 dias),
mediante la utilizaciobn de aminoacidos sintéticos con reducciéon de proteina bruta en la

alimentacion.

3.2.3. Consumo de alimento
Las medias del consumo de alimento por efecto de inclusion de diferentes niveles de proteina 21,
20, 19 y 18% en el alimento, present6 diferencias estadisticas altamente significativas (P<0.01),
registrandose un consumo de 2240,11; 2225,70; 2216,69 y 2227,10 g respectivamente para cada
nivel, estos resultados son respaldados por Gernat, A. (2006), que la cantidad de consumo de

alimento balanceado esta muy relacionada con el desempefio en el crecimiento, los pollos
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parrilleros en la actualidad no crecen a todo su potencial genético a menos que consuman todos
sus requerimientos de nutrientes todos los dias, ademas de una formulacion de la dieta adecuada,
el mantenimiento de una maxima ingestion de alimento es el factor mas importante que
determinard la tasa de crecimiento y la eficacia de utilizaciéon de los nutrientes, también se indica
que las parvadas que muestran el maximo aumento diario promedio casi siempre tienen la mayor
ingestion de alimento y a menudo tienen las mejores tasas de conversién de alimento y viabilidad,

cuadro 13.

Los consumos acumulados son superiores a los expuestos por Andrade, V (2010), quien indica un
consumo de alimento de 2150 g, de la misma manera Romero, A. (2008), que sefiala un consumo
de 3931,01 g; las investigaciones fueron tratadas con diferentes niveles y diversos tipos de
enzimas, siendo este Ultimo resultado superior a lo obtenido en nuestra investigacién, los efectos
pueden deberse a diversos factores como: calidad de alimento, peso corporal, temperatura
ambiental, humedad relativa, genética de los animales, estrés, Gernat, Abel. (2006), que explica
gue el control del consumo de alimento es una interaccion de muchos factores que involucra la
fisiologia de las aves, sistemas sensoriales, necesidades nutricionales para satisfacer las
demandas de crecimiento, mantenimiento y resistencia a enfermedades, también expone que el
consumo de alimento este influenciado tanto por factores dietéticos como: composicién nutricional
dietética, formulacién de alimento, niveles de inclusion de materia prima y la calidad de peletizado;
y los factores de manejo como: disponibilidad de alimento y agua a las aves, manejo ambiental,

densidades y control de enfermedades.

Segun el gréafico 7, el consumo de alimento en la etapa de crecimiento se encuentra relacionada
significativamente con los niveles de proteina, por lo que mediante el andlisis de regresion se
establecié una tendencia lineal altamente significativa (P<0,01); de donde se desprende que el
32,56% de consumo de alimento depende de los niveles de proteina y por cada nivel 21, 20, 19 y
18% que se utiliza en la alimentacion de pollos parrilleros el consumo se incrementa en 4,8042 g.

Consumo de Alimento 35 d as (g)
R

Niveles de Proteina (%)
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Grafico 7. Tendencia de la Regresion del Consumo de Alimento en pollos parrilleros en la
Fase de Crecimiento (21 — 35 dias), mediante la utilizacion de aminoacidos sintéticos con

reduccion de proteina bruta en la alimentacion.

3.2.4. Conversion alimenticia
La conversion alimenticia en pollos parrilleros durante el presente trabajo investigativo, registrd
diferencias significativas (P< 0,05) dentro de los diferentes niveles de Proteina en el alimento, de
esta manera al utilizar el 20% de Proteina en la dieta presentd el mejor indice de conversion
alimenticia con 1,99 puntos durante esta etapa, seguido por los pollos alimentados con los niveles
19 y 21 % de Proteina en el alimento con un indice de conversién alimenticia de 2,06 y 2,07 Kg de
alimento para alcanzar un Kg. de ganancia de peso respectivamente, finalmente con menos
eficacia se ubicoé los pollos del nivel 18% de Proteina en el alimento, en el cual son necesarios 2,10

Kg. de alimento para alcanzar un Kg. de ganancia de peso, cuadro 13, gréfico 8.

El valor mas eficiente para la conversion alimenticia con reduccién de proteina y suplementacién
con amino@cidos sintéticos se respalda con lo expuesto por Barros, P. (2009) y Andrade, V (2010),
que obtuvieron resultados superiores con una conversion alimenticia de 1,79 y 1,65
respectivamente en el tratamiento mas Optimo, al haber realizado investigaciones con un
subproducto de destileria de alcohol (vinaza) como aditivo en la alimentacion de pollos de engorde;
y al utilizar diferentes niveles de enzima allzyme — ssf en dietas para pollos respectivamente, al
contrario de Moyano, A. (2010), quien reporta un valor de 2,03 para la mejor conversién alimenticia
al haber utilizado palmiste en la alimentacion de pollos parrilleros. Los resultados de las
investigaciones fueron superiores en comparacion a los obtenidos en el trabajo experimental, esto
se debe a los productos utilizados dentro de sus dietas como las enzimas que mejorar y optimizan
el uso de las materias primas, y el uso de vinaza que es fuente de vitaminas y minerales, con lo

cual mejoraron los parametros productivos de sus trabajos.

Conversion Alimenticia 35 dias

Niveles de Proteina %
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Grafico 8. Conversion Alimenticia en pollos parrilleros en la fase de crecimiento (21 — 35
dias), mediante la utilizacion de aminoé&cidos sintéticos con reducciéon de proteina bruta en

la alimentacion.

3.2.5. indice de eficiencia Europea
El indice de eficiencia europea determinado en pollos Broilers durante los 35 dias de
experimentacion, presentd diferencias altamente significativas (P< 0,01) dentro de los diferentes
tratamientos evaluados, de esta manera al emplearse el 20% de Proteina en el alimento, presenté
el mayor indice de eficiencia europea con 267,26 puntos, seguido por los pollos que fueron
alimentados con niveles de 19 y 21% de Proteina con un indice de eficiencia europea de 251,56 y
241,78 puntos respectivamente, finalmente con el menor indice de eficiencia europea se ubicaron

los pollos parrilleros alimentados con el 18% de Proteina con 240,20 puntos, cuadro 13, gréfico 9.

Moyano, A. (2010), al haber calculado el indice de eficiencia europea alcanz6é 436,96 puntos
siendo superior a los datos obtenidos en el trabajo experimental, utilizando dietas con palmiste, en
comparacion con Guaranga, W. (2012), quien consigui6é 240,44 puntos en el tratamiento control al
ocupar enramicina dentro de su dieta para pollos parrilleros, siendo nuestros datos superiores a los
indicados, la eficiencia obtenida dentro de la etapa de crecimiento de la investigacion es éptima
segun la Revista Agricultura Andina. (2007), que sefiala que el nimero minimo esperado para
definir si un lote tiene buen comportamiento es de 200, por lo que cualquier resultado por debajo

de 200 se estima que no fue un buen lote en cuanto a rendimiento.

Crecimiento

Indice De Eficiencia Ewtopea Fase de

Niveles de Proteina %

Gréfico 9. indice de Eficiencia Europea en pollos parrilleros en la fase de crecimiento (21 —
35 dias), mediante la utilizacion de aminoacidos sintéticos con reduccion de proteina bruta

en la alimentacion.
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3.2.6. Mortalidad
La mortalidad en los pollos Broilers en la etapa de crecimiento registré un promedio de 0,50% entre
tratamientos, cuadro 13. Resultados que estan relacionados a factores de manejo, mas no al
efecto de los tratamientos, esto se relaciona con lo expuesto por http//:www.agripac.com. (2013),
quien indica que al no cumplir con los controles diarios como son: chequeo de temperatura,
bebederos y comederos en buen funcionamiento, observar las aves, manejo de cortinas, puede
acarrear a tener una mortalidad elevada y pérdidas econémicas representativas, lo citado es
respaldado por Buitrago, L. (2006), quien sefiala que la mortalidad tiene una cantidad enorme de
causas en donde entran o se ven involucrados: la casa incubadora, la calidad del pollito, el
transporte de la incubadora a la granja, la recepcion que se haga, el alojamiento, la calidad y
cantidad de equipo, el aseo la limpieza, desinfeccién, tipo de cama, calidad de agua y alimento,
plan sanitario, calidad de vacunas, calefacciéon con que se crian, son muchos los parametros a
tomar en cuenta para no tener mortalidad pero esto no se reduce solo a saber cuantos se me van a

morir, sino, que voy hacer para que no se mueran.

3.3. EVALUACION PRODUCTIVA DE POLLOS PARRILLEROS EN LA FASE DE
ENGORDE (35 - 49 dias), MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS
SINTETICOS CON REDUCCION DE PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION.

3.3.1. Peso final
El peso final a los 49 dias de edad, se encontraron diferencias altamente significativas (P< 0,01);
de esta manera al utilizar el 18 % de proteina en el alimento present6 el mayor promedio de peso
final con 2975,81 g, seguido por los pollos que fueron tratados con el 17% y 19% de proteina
alcanzando un promedio de 2864,67 g y 2827,83 g de peso respectivamente, finalmente con el
menor peso los pollos parrilleros del tratamiento 16% de proteina en la dieta alcanzaron un peso
final de 2704,13 g, cuadro 14.

Los resultados determinados en el peso final son similares a los presentados por Moyano, A.
(2010), al obtener 2921,60 g en el mejor tratamiento, al comparar con Tandalla, R. (2010), quien
alcanzo 2412 g en animales que recibieron balanceado con 19% de proteina y 1% de lisina siendo
este el mejor resultado de su investigacion, no obstante Pronavicola, (2012), indica que a los 49
dias debe encontrarse el pollo parrillero con un peso final de 2800 g, siendo asi nuestros valores
superiores a los expuestos al haber reduccion del 1% dentro de la dieta, todo los resultados estar
relacionados a diferencias en cuanto a la composicion de la dieta y factores climaticos empleados

en cada una de las investigaciones.

Segun el gréfico 10, el peso final de las aves en la fase de engorde al haber reducido 1% de
proteina son altamente significativas (P<0,01); de los niveles de proteina 17, 18 y 19%, por tanto la

linea de tendencia dentro del analisis de regresién nos da como resultado una ecuacién lineal que
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nos indica que el 10.82% de peso de las aves depende de los niveles de proteina y por cada nivel
de proteina utilizado en la dieta el peso de los pollos mejora en 48,045 g; los resultados
determinados en el peso final son inferiores a los presentados por Lépez, C. (2006), en su
investigacion obteniendo 2980 g, al reducir el nivel de proteina y suplementar con aminoacidos
sintéticos.

Cuadro 14. EVALUACION PRODUCTIVA DE POLLOS PARRILLEROS EN LA FASE DE
ENGORDE (35-49 dias), MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS SINTETICOS CON
REDUCCION DE PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION

NIVEL DE PROTEINA EN LA DIETA (%)

VARIABLES 19 18 17 16 X EE Prob.
Peso inicial 35 dias, g 1829,08 b 1901,15 a 184962 ab 179761 b 184437 16,46 0,00
Peso final 49 dias, g 282783 a 297581 a 286467 a 270413 a 2843,11 4383 0.00
Ganancia de peso, g 998,75 ab 107466 a 101505 ab 907,11 b 998,89 3241 0.01
Consumo de alimento, g 256060 a 258920 a 258880 a 256120 a 257495 13,28 0.23
Conversion alimenticia 2,59 ab 2,44 b 256 ab 28 a 2,61 0,08 0.01
indice de Eficiencia Europea 218,01 b 24967 a 22619 ab 19345 b 22183 10,32 0.01
Mortalidad, % 0,00 a 000 a 0.0 a 000 a 000 0.00 0,00

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

Peso Final 49 dias (g)

Niveles de Proteina (%)

Grafico 10.Tendencia de la Regresion del Peso Final en pollos parrilleros en la Fase de
Engorde (35 — 49 dias), mediante la utilizacion de aminoacidos sintéticos con reduccion de

proteina bruta en la alimentacién.

3.3.2. Ganancia de peso
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La ganancia de peso de pollos parrilleros a los 49 dias de evaluacion, se determiné diferencias
altamente significativas (P< 0,01) dentro de los tratamientos considerados, asi al aplicar el 18% de
proteina en el alimento presenté la mayor ganancia de peso con 1074,66 g, posteriormente se
ubicaron los niveles 17 y 19% de proteina en el alimento con ganancias de peso de 1015,05 y
998,75 g respectivamente, finalmente con la menor ganancia de peso se ubicaron los pollos
parrilleros alimentados con el 16% de Proteina en el alimento, con una ganancia de peso de
907,11 g, cuadro 14.

Estos resultados son inferiores a los determinados por Yanez, E. (2010), con un peso de 1394,62
g, en el tratamiento con restriccién alimenticia de 7 dias en la etapa inicial, mientras que Moyano,
A. (2010) obtuvo medias altamente significativas con incrementos de 1954,91 g al suplementar
dietas con varios niveles de palmiste, por otro lado Vaca, D. (2007), determiné incrementos de

1726,80 g por efecto de las proteasa empleadas en sus dietas.

De la misma manera mediante andlisis de regresion se establecié un modelo lineal con un nivel
estadistico altamente significativo (P<<0,01) para la prediccién de la ganancia de peso de pollos
parrilleros durante la etapa de engorde, en funcion de los niveles de proteina evaluados 21, 20, 19
y 18%, y al haber cumplido con los requerimientos de esta etapa de aminoacidos como (DL)
Metionina 0,48%; (L) Lisina 0,99%; (L) Treonina 0,70% y (L) Triptéfano 0,21%; presentando un
coeficiente de determinacién de 10,71%; lo cual nos indica que las aves dependen de los niveles
de proteinas y por cada nivel de proteina utilizado en la dieta el peso de los pollos mejora en
33,451 g, grafico 11.
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Gréafico 11. Tendencia de la Regresién de la Ganancia de Peso en pollos parrilleros en la
Fase de Engorde (35 — 49 dias), mediante la utilizacién de aminoé&cidos sintéticos con

reduccién de proteina bruta en la alimentacién.
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3.3.3. Consumo de alimento
El consumo de alimento en pollos parrilleros tratados con diferentes niveles de Proteina en el
alimento, fue de 2560,60; 2589,20; 2588,80 y 2561,20 g para los pollos que fueron sometidos a
una alimentacion mediante la inclusion de 19, 18, 17 y 16 % de proteina en el alimento
respectivamente, alcanzando un promedio general de 2574,95 g, cuadro 14.

Guaranga, W. (2012), al aplicar niveles de enramicina en dietas para pollos de engorde obtuvo un
consumo de 3066 g de alimento, por otro lado Tandalla, R. (2010), indica resultados de 3200 g al
utilizar diferentes niveles de proteina bruta y lisina en dietas para pollos parrilleros, los datos
mencionados se encuentran por encima de los obtenidos dentro de la investigacién. Se debe
considerar proporcionar a las aves dietas con una granulometria adecuada con el fin de evitar la
merma del consumo dia del ave, en la actualidad la parte genética ha mejorado por lo que ahora el

ave consume en funcién de su capacidad fisica.

3.3.4. Conversidn alimenticia
La conversion alimenticia en pollos parrilleros durante el presente trabajo investigativo, registré
diferencias altamente significativas (P< 0,01) dentro de los diferentes niveles de proteina en el
alimento, de esta manera al utilizar el 18% de Proteina en la dieta presentd el mejor indice de
conversion alimenticia con 2,44 puntos durante esta etapa, seguido por los pollos alimentados con
los niveles 17 y 19 % de proteina en el alimento con un indice de conversion alimenticia de 2,56 y
2,59 Kg de alimento para alcanzar un Kg. de ganancia de peso respectivamente, finalmente con
menos eficacia se ubicd los pollos del nivel 16% de Proteina en el alimento, en el cual son

necesarios 2,86 Kg. de alimento para alcanzar un Kg. de ganancia de peso, cuadro 14.

Estos resultados son discutibles a los presentados por Ldépez, C. (2006), en su investigacion
obteniendo una conversién alimenticia de 1,9; mientras que Yanez, E. (2010), mantuvo una
conversion de 1,68 puntos en las restricciones alimenticias, por otro lado Reyes, E. (2001),
presenta una conversién de 2,053 puntos al utilizar diferentes niveles de lisina dentro de la dieta,
los resultados son superiores a los presentados en la investigacién, se respalda los resultados con
los expuesto en http//:www.agroparlamento.com. (2012), sefiala que la conversion alimenticia de
un lote de aves tiene gran importancia econémica para los productores, tomando en cuenta que
son muchos los factores que influyen en ella, como: la temperatura, la ventilacion, alimento y
calidad del agua, concluyendo que los productores que manejen a sus pollos para mejorar estos

factores se veran recompensados econémicamente al obtener resultados éptimos y adecuados.

Por su parte mediante analisis de regresion se establecié un modelo lineal altamente significativo

(P<0,01) para la prediccion del indice de conversion alimenticia en pollos parrilleros durante la fase
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de engorde, en funcion de los niveles de proteina estudiados 19, 18, 17, y 16%, presentando un
coeficiente de determinacion del 12,23%; el modelo de regresion indica que el factor de conversién
va a depender de los niveles 19, 18, 17, 16 % de proteina dentro de la dieta y por cada nivel que
se utiliza el indice de pollos mejora en 0,0927, gréafico 12.
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Grafico 12. Tendencia de la Regresion de la Conversion Alimenticia en pollos parrilleros en
la Fase de Engorde (35 — 49 dias), mediante la utilizacién de aminoacidos sintéticos con

reduccion de proteina bruta en la alimentacién.

3.3.5. indice de eficiencia Europea
De acuerdo al comportamiento del indice de eficiencia europea de pollos parrilleros en los 49 dias
de experimentacion, se determind diferencias altamente significativas (P< 0,01) dentro de los
tratamientos considerados, asi al aplicar el 18 % de proteina en el alimento permitié registrar una
ganancia de peso de 249,67; posteriormente se ubicé el nivel 17% de proteina en el alimento con
una eficiencia europea de 226,19; seguido por los animales tratados con el 19% de proteina en la
dieta, obteniendo un promedio de 218,05 de eficiencia, en ultima instancia con el menor indice se
ubican los pollos parrilleros del tratamiento 16 % de proteina en el alimento, con 193,45 puntos,
estos resultados posiblemente se deba a las condiciones climaticas del lugar de investigacion
como de la genéticas del ave, se conoce que son varios los factores que afectan directamente a
los parametros en produccion. Segun Molero, C. Rincén, | y Perozo, F. (2001), indica que el indice
de eficiencia europea se utiliza para comparar los diferentes lotes dentro de un integracién o pais,

este pardmetro relaciona varios criterios como son: duracion del periodo de crianza, peso vivo,
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viabilidad y conversion; los cuales se analizan en conjunto para evaluar en forma rapida cual lote

fue mas eficiente econdmicamente, cuadro 14, gréfico 13.

Los resultados obtenidos al comparar con Guaranga, W. (2010) quien obtuvo 490,07 puntos al
aplicar enramicina en sus dietas, mientras tanto Moyano, A. (2010), presenta 379,66 puntos al
utilizar palmiste en sus raciones podemos darnos cuenta que el indice de eficiencia es menor a los
expuestos en las investigaciones anteriores, no por ello nuestros resultados son ineficientes ya que
se encuentran dentro de los margenes indicados por Molero, C. Rincon, | y Perozo, F. (2001),
quien sefiala que resultados por debajo de 200 no fue un buen lote en cuanto a rendimiento. Por
los datos obtenidos en la investigacion se dice que el reducir 1% de proteina en la dieta implica el
mejorar los parametros productivos como conversion alimenticia, ganancia de peso, consumo de

alimento.

indice De Bficiencia Ewopea en ks Fase de
Engaece

Niveles de Proteins (%)

Gréfico 13. indice de Eficiencia Europea en pollos parrilleros en la fase de engorde (35 — 49
dias), mediante la utilizacion de aminoéacidos sintéticos con reduccién de proteina bruta en

la alimentacion.

3.4. EVALUACION PRODUCTIVA DE POLLOS PARRILLEROS EN LA FASE DE TOTAL
(1 - 49 DIAS), MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS SINTETICOS CON
REDUCCION DE PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION.

3.4.1. Ganancia de peso total
Las medias de ganancia de peso total presentaron diferencias altamente significativas (P< 0,01)
dentro de los tratamientos considerados, asi al aplicar el 22% de proteina en el alimento presento
la mayor ganancia de peso con 2932,13 g, posteriormente se ubicaron los niveles 21 y 20% de
proteina en el alimento con ganancias de peso de 2821,39 y 2784,77 g respectivamente,
finalmente con la menor ganancia de peso se ubicaron los pollos parrilleros alimentados con el

20% de proteina en el alimento, con una ganancia de peso de 2661,44 g, cuadro 15.
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Estos resultados son similares a los determinados por Yanez, E. (2010), con una ganancia de peso
de 2952,89 g, en el tratamiento con restriccién alimenticia de 7 dias en la etapa inicial, al contrario
de Reyes, E. (2001), quien presenta una ganancia de 2410 g al alimentar a una parvada con
diferentes niveles dos niveles de lisina y un nivel de proteina del 18%, por otro lado Hernandez, S.
(2005), concluye con una media de 3427 g de ganancia de peso al alimentar pollos de engorde con
dietas con niveles inicial 22%, crecimiento 21% y finalizador 17% de proteina cruda suplementados

con aminoacidos cristalinos.

De la misma manera mediante andlisis de regresion se establecié un modelo lineal con un nivel
estadistico altamente significativo (P<0,01) para la prediccién de la ganancia de peso de pollos
parrilleros durante la etapa de total, en funciéon de los niveles de proteina evaluados en la dieta,
presentando un coeficiente de determinacion de 10,83%; lo cual nos indica que las aves dependen
de los niveles de proteinas en cuanto a ganancia de peso y por cada nivel de proteina utilizado en

la dieta el peso de los pollos mejora en 48,074 g, gréfico 14.

Cuadro 15. EVALUACION PRODUCTIVA DE POLLOS PARRILLEROS EN LA FASE TOTAL (1-
49 dias), MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS SINTETICOS CON REDUCCION DE
PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION

NIVEL DE PROTEINA EN LA DIETA (%)

VARIABLES T0 (23.21.19)% T1(22.20,18)% T2 (21,19,17)% T3 (20,18,16)% X EE  Prob
Ganancia de peso total, g 278477 ab 203213 a8 282139 ab 2686144 b 223095 4380 0,00
Consumo de alimento total, g 555491 ab 556910 a 556069 a 554370 @ 4445068 1382 0862
Conversion alimenticia total 2,00 ab 1,90 b 197 b 2,09 a 159 003 000

Indice de Eficiencia Europea total 28539 b 31587 a 20245 ab 261,58 b 23106 880 0,00

Mortalidad total, % 2,00 ab 0.00 b 0,00 b 0,00 b 040 000 000

Fuente: Guilcapi, R. (2013)
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Gréfico 14. Tendencia de la Regresion de la Ganancia de Peso en pollos parrilleros en la
Fase de Total (1 — 49 dias), mediante la utilizacién de aminoacidos sintéticos con reduccién

de proteina bruta en la alimentacion.

3.4.2. Consumo de alimento total
El consumo de alimento total en pollos parrilleros tratados con diferentes niveles de proteina en el
alimento, fue de 5554,91; 5569,10; 5560,69 y 5543,70 g para los pollos que fueron sometidos a
una alimentacién mediante la inclusion de 23, 22, 21 y 20 % de proteina en el alimento
respectivamente, alcanzando un promedio general de 5557,10 g; y disponiéndose de unidades

experimentales homogéneas, cuadro 15.

Reyes, E. (2001), indica un consumo promedio de 4688 g, al alimentar a pollos de engorda con dos
niveles de lisina y 18% proteina, al contrario de Guaranga, W. (2010), que encontré el mayor
consumo 4925 g en los animales que recibieron el alimento control es decir sin enramicina,
mientras que Tandalla, R. (2010), presenta un consumo de 4560 g bajo niveles de proteina bruta y
lisina en dietas para pollos parrilleros, cabe reiterar que el suministro de alimento se lo realiz6 de

manera restringida.

3.4.3. Conversion alimenticia total
La media de la conversién alimenticia total en pollos parrilleros mediante la reduccién de proteina y
el incremento de aminoacidos sintéticos, registré diferencias altamente significativas (P< 0,01), de
esta manera al utilizar el 22% de proteina en la dieta presentd el mejor indice de conversion
alimenticia con 1,90 puntos, seguido por los pollos alimentados con los niveles 21 y 20 % de
Proteina en el alimento con un indice de conversion de 1,97 y 2,00 Kg de alimento para alcanzar
un Kg. de ganancia de peso respectivamente, posteriormente con menos eficacia se ubico los
pollos con 20% de proteina en el alimento, en el cual son necesarios 2,09 Kg. de alimento para

alcanzar un Kg, de ganancia de peso, cuadro 15.

33



Los resultados obtenidos pueden ser comparados con lo expuesto por Tandalla, R. (2010), quien
da a conocer un indice de conversion de 1,92 kg siendo este dato confrontado al expuesto por
Moyano, A. (2010) con un factor de conversion de 1,98 al aplicar palmiste dentro de la dieta, por
otro lado Beltran, M. (2009) que al adicionar manano oligosacaridos y antibiético al alimento,
encontré conversiones de 2,06 kg, siendo la conversién alimenticia de la presente investigacion un
dato 6ptimo en comparacion a los expuestos por otros investigadores.

Segun el gréfico 15, la conversion alimenticia esta relacionada significativamente (P < 0,01) de los
niveles de proteina en la fase total, el 12,23 % de conversion alimenticia depende de los niveles de
proteina y por cada nivel de proteina que se utilice en la dieta de las aves, la conversién alimenticia
mejora en 0,0927 puntos.
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Gréafico 15. Tendencia de la Regresion de la Conversion Alimenticia en pollos parrilleros en
la Fase de Total (1 — 49 dias), mediante la utilizacion de aminoéacidos sintéticos con
reduccién de proteina bruta en la alimentacion.

3.4.4. indice de eficiencia Europea total

De acuerdo al comportamiento del indice de eficiencia europea de pollos parrilleros en los 49 dias
de experimentacion, se determind diferencias altamente significativas (P< 0,01) dentro de los
tratamientos considerados, asi al aplicar el 22 % de proteina en el alimento permitié registrar una
ganancia de peso de 315,87; posteriormente se ubic6 el nivel 21% de proteina en el alimento con
una eficiencia europea de 292,45; seguido por los animales tratados con el 23% de proteina en la
dieta, obteniendo un promedio de 285,39 de eficiencia, en Ultima instancia con el menor indice se
ubican los pollos parrilleros del tratamiento 20% de proteina en el alimento, con 261,58 puntos,
cuadro 15, gréfico 16.

Los resultados obtenidos al comparar con Yanez, E. (2010), quien obtuvo una media del indice de

eficiencia europea de 403,31 al realizar restricciones alimenticias, mientras tanto Guaranga, W.
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(2010), presenta 268,140 puntos al utilizar enramicina en la alimentacion de pollos de engorde,
mientras Lema, J. (2008), registré un indice de eficiencia de 283,06 puntos al utilizar zeolitas
naturales y esquemas de alimentacion con ahorro de proteina dietética en la alimentacion de pollos
de engorda, hay que tener en cuenta que el nUmero minimo esperado para definir si un lote tiene

buen comportamiento es de 200.

Mediante el analisis de regresion se establecié un modelo lineal con un nivel estadistico altamente
significativo (P<0,01) para la prediccion del indice de eficiencia europea de pollos parrilleros
durante la fase total, en funcién de los niveles de proteina evaluados en la dieta, presentando un
coeficiente de determinacién de 10,35%; lo cual nos indica que las aves dependen de los niveles
de proteinas en cuanto a la eficiencia europea y por cada nivel de proteina utilizado en la dieta el

indice de los pollos mejora en 9,486.
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Gréfico 16. Tendencia de la Regresion del indice de Eficiencia Europea en pollos parrilleros
en la Fase de Total (1 — 49 dias), mediante la utilizacién de aminoé&cidos sintéticos con

reduccién de proteina bruta en la alimentacién.

3.4.5. Mortalidad
Con respecto a la mortalidad total, el mayor nUmero de muertes se present6 en los lotes con el
tratamiento 23% de proteina en la etapa inicial y en el 21% de proteina en la fase de crecimiento
considerandose que estos valores de mortalidad son bajos, no afectando asi la viabilidad de los
animales, por el contrario se obtuvo resultados positivos dentro de la investigacion, siendo el

motivo de las muertes efectos del manejo, cuadro 15, grafico 17.
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Grafico 17. Mortalidad en pollos parrilleros en la Fase de Total (1 — 49 dias), mediante la

utilizacion de aminoécidos sintéticos con reduccidn de proteina bruta en la alimentacion.

3.5. ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION DE POLLOS PARRILLEROS,
MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS SINTETICOS CON BAJOS
NIVELES DE PROTEINA BRUTA EN LA DIETA.

Desde el punto de vista econémico el proceso de produccién de polos parrilleros, alimentados a
base de la utilizacién de aminoacidos sintéticos con bajos niveles de proteina bruta en la dieta, se
consideraron los costos de produccion durante 7 semanas, obteniéndose el mejor valor de
beneficio costo para el grupo experimental T1 tratado con 22 % de PB al inicio, 20% de PB en
crecimiento y 18 % de PB en engorde, més la adicion de aminoacidos sintéticos, con un indice de
beneficio costo de 1,22 USD; lo que significa que por cada délar invertido durante la produccion de
pollos parrilleros, se obtienen beneficios netos de 0,22 USD; posteriormente se ubicé el indice de
beneficio costo del grupo experimental T2, con 1,16 USD; durante el periodo de experimentacion,

cuadro 16.

Estos resultados econdmicos se deben a la gran importancia que tienen los aminoacidos sintéticos
como la (L) Lisina, (L) Triptéfano, (DL) Metionina y (L) Treonina, dentro de la alimentacion de las
aves, ya que influye directamente sobre la produccion, pudiendo disminuir las recomendaciones
comerciales de proteina bruta en la dieta, y consecuentemente mejorando los rendimientos

econdémicos del proceso productivo.

Cuadro 16. EVALUACION ECONOMICA DE LA PRODUCCION DE POLLOS PARRILLEROS,
MEDIANTE LA UTILIZACION DE AMINOACIDOS SINTETICOS CON REDUCCION DE
PROTEINA BRUTA EN LA ALIMENTACION
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GRUPOS EXPERIMENTALES NIVELES DE PROTEINA

CONCEPTO T0 (23.21.19)% T1(22,20,18)% T2 (21.1917)% T3 (20.18,16)%
EGRESQOS

Costo de Animales 1 65,00 65,00 65,00 65.00
Alimento Inicial 2 4874 48 51 48,35 48,14
Alimento Crecimiento 3 110,03 109,51 109,04 108 46
Alimento Engorde 4 11431 116,63 11325 112,69
Sanidad 5 10,00 10,00 10,00 10,00
Servicios Basicos y Transporte 6 20,00 20,00 20,00 20,00
Mano de Obra 7 100,00 100,00 100,00 100,00
Depreciacion de Inst. y Equipos 8 10,00 10,00 10,00 10,00
TOTAL EGRESOS 478,08 47856 47564 474,29
INGRESOS

Cotizacion de aves 9 51971 575,65 543,06 489 30
Venta de Abono 10 10,00 10,00 10,00 10,00
TOTAL INGRESOS 529.71 585,65 553.06 499,30
BENEFICIO/COSTO (USD) 1.1 1,22 1,16 1,05

Fuente: Guilcapi, R. (2013)

4. CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados de las diferentes variables productivas de pollos parrilleros dentro de

la presente investigacion se emiten las siguientes conclusiones:

Se evalud los pardmetros productivos de pollos parrilleros en la fase inicial, crecimiento y engorde
al disminuir niveles de proteina inicial (23, 22, 21, 20%), crecimiento (21, 20, 19, 18%) y engorde
(19, 18, 17, 16%) versus aminodcidos sintéticos (L) Lisina, (DL) Metionina, (L) Treonina y (L)
Triptéfano, ya que técnicamente vamos a conseguir una disminucién en problema asciticos y
obviamente en mortalidad, debido a que, al mermar los niveles de proteina y sustituir por
aminoacidos sintéticos va a reducir el trabajo cardiovascular con un adecuado metabolismo de la
dieta.

Se determiné que los mejores niveles de proteina fueron en la fase inicial 22%, crecimiento 20% y
engorde 18%, es decir, el grupo experimental T1, ya que se obtuvo los mejores parametros
productivos, debido que al reducir en 1% la proteina reducimos a su vez los niveles de nitrégeno,
evitando la contaminaciéon por contenido de amoniaco, disminuyendo asi, problemas medio

ambientales.

Se ha determinado la mejor rentabilidad en el grupo experimental T1, tratado con 22 % de PB al
inicio, 20% de PB en crecimiento y 18 % de PB en engorde, més la adicién de aminoacidos
sintéticos, con un indice de beneficio costo de 1,22 USD.

37



BIBLIOGRAFIA

1. ALETOR, V. HAMID, I. Y PFEFFER, E. 2000. Low protein amino acidsupplemented diets in
broiler chickens. pp 547, 554.

2. ANDRADE, V. 2012. Evaluacién de tres niveles de enzima allzyme- ssf (solid state fermentation)

en dietas para pollos Cobb 500 y Ross 308.

3. BARROS, P. 2009. Evaluacién de un subproducto de destileria de alcohol (vinaza) como un

aditivo en la alimentacion de pollos de engorde. Pp 65 — 97.

4. BELTRAN, M. 2009. Utilizacion de mananos oligosacaridos en cria y acabado de pollos de ceba

como promotor de crecimiento. pp 31-35.

5. BROOKS, S. ALLEN, H. Y FIRMAN, J. D 2003. Utilization of low crude protein diets fed to 0-3 wk
broilers. p 37.

38



6. COBB 2008. Manual de pollos de engorda. pp 2, 3, 7, 36, 49, 52, 53, 54,57.

7. http//:www.agrobit.com. 2009. Bonino, M. Pollos parrilleros y su origen.

8. http//:www.agroservet.com. 2004. Agroservet productos veterinarios. DLMetionina.
9. http://www.antumapu.cl/webcursos. 2010. Fuentes, G. Importancia del broiler.

10. http//:www.aula21.net/Nutriweb/proteinas.htm#1. Proteinas para pollos.2007.

11. http://www.avalon.cuautitlan2.unam.mx/pollos/m2_8.pdf. 2010. Universidad Auténoma de

México. Alimentacién y nutricion en pollos de engorde.

12. http//:www.engormix.com. 2010. Paulino, J. Aminoéacidos totales vs aminoacidos digestibles en

pollos de engorde.
13. http//:www.engormix.com. 2008. Gernat, A. Consumo de alimento de pollo de engorde.

14. http//:www.fundacionfedna.org. 2012. Santoma, G. Programas de alimentacion en broiler y

pollo alternativo.

15. http//:www.fundacionfedna.org. 2012. Leclerq, B. Concepto de proteina ideal y el uso de

aminoacidos sintéticos.

16. http//:www.fundacionfedna.org. 2012. Fickler, J. Y Lemme, A. Niveles 6ptimos de aminoacidos

en piensos para pollos broiler.

17. http//:www.lysine.com. 2003. Ajinomoto, B. Aminoéacido lisina.

18. http.www.minag.gob. 2008. Cérdova, A. Sector avicola.

19. http//:www.mundo-pecuario.com 2012. Gélves, D. Digestion de las proteinas.

20. http//:www.mundo-pecuario.com 2012. Gélves, D. Procesos involucrados en la nutricion.
21. http//:www.primenutrition.net. 2012. Costa, A. Qué es la proteina.

22. http//:www.wattagnet.com. 2012. Hess, V. Nutricién en pollos de engorde.

23. LOPEZ, C. 2006. Efecto de la Reduccion de Proteina en dietas para Pollos de Engorda sobre
el Comportamiento Productivo y Calidad de la Canal. CEIEPAv-FMVZ-UNAM. pp 50, 54, 56, 60.

24. PEGANOVA, S. HIRCHE, F. EDER, K. 2003. Requirement of tryptophan in relation to the

supply of large neutral amino acids in laying hens. Poultry Science; 82:815-822.
25. REVISTA AMEVEA. 2007, Manual de produccién de pollos broiler. Pp 18, 21, 22, 23, 30, 31.

26. REVISTA MAIZ Y SOYA 2011. Importancia del agua. pp 20, 21, 28, 29, 34, 35.

39



27. REVISTA PRONACA. 2009, Manual manejo de pollos de engorde. pp 7, 8, 9, 14, 15, 19, 21,
22.

28. REYES, E. 2001. Diferentes niveles de lisina en dietas para pollos de engorda con dos
programas de alimentacién, su efecto sobre la uniformidad y rendimientos de la canal, con analisis

econométrico para estimar los niveles 6ptimos bioldgicos y econoémicos. pp 3, 4, 5,6, 7, 8, 9.

29. ROGERS, SR. PESTI, GM. 1992. Effects of Tryptophan supplementation to a maize-based diet
on lipid metabolism in laying hens. British Poultry Science; 33:195-200.

30. ROMERO, A. 2008. Evaluacion de distintas relaciones de energia y proteina con la adiciéon de
un complejo enzimatico (proteasa 8000 Ul/g), xinalasa (600 Ul/g) y amilasa (800 Ul/g), como

complemento de la racion en la alimentacién de pollos broiler. pp 62- 74.

31. ROSS. 2010. Manual de manejo del pollo de carne. pp 13, 14, 15, 44, 47, 48, 49, 52, 59, 76,
77, 83, 93, 94, 95.

32. TANDALLA, R. 2010. Evaluacién de diferentes niveles de proteina bruta y lisina en dietas para
pollos parrilleros. pp 71-11.

33. VALENCIA, R. 2009. Adicion de triptéfano y su efecto en la conducta de picoteo en gallinas de

postura colegio de posgraduados.

34. YANEZ, E. 2010. Utilizacion de dos sistemas de restriccion alimenticia en pollos de ceba. pp 80
—102. FIA

40



