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RESUMEN: Este trabajo fué desarrollado con la finalidad de evaluar los efectos del
uso y manejo del suelo sobre algunas de sus caracteristicas quimicas. El estudio se
llevd a cabo en el Asentamiento Piquia en la ciudad de Maraba-PA en una
establecimiento agricola. Se colectaron muestras simples y compuestas del mismo
tipo de suelo sobre tres subsistemas agricolas diferentes. En la zona
correspondiente a este suelo, hay un sistema con pastizal, area con copoazu y un
sistema agroforestal (SAFS). Cada area correspondiente a los citados usos fué
representada por una muestra compuesta de suelo. Los resultados mostrados por el
analisis quimico del suelo, en tres areas de estudio, revelaron que: (i)
independientemente de los usos y manejos, el suelo exhibidé limitaciones quimicas
inportantes y (i) aparentemente, el potencial de suelo de suplir nutrientes a las
plantas no fue significativamente alterado en funcion de los usos, de las operaciones
culturales y las practicas culturales.
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Potential assessment of a chemical soil under different uses and managements
producer in small area in southeast Paraense.

ABSTRACT: This work was developed in order to evaluate the effects of use and
soil management on some of its chemical characteristics. The study was conducted
in Piquia Assentament in the city Maraba-PA. The simple and composite samples
were collected of the same type of soil under three different agricultural subsystems.

1 Engenheiro agronomo, mestrando em agricultura no Tropico imido, Instituto Nacional de Pesquisa da Amaz6nia, Manaus,
Amazonas, Brasil.
2 Engenheiro agrénomo, mestrando em agricultura no Trépico Umido, Instituto Nacional de Pesquisa da Amaz6nia, Manaus,

Amazonas, Brasil.




In the area corresponding to this ground there is a system with pasture area with
cupuacuzeiro and agroforestry systems (AFS). Each area corresponding to the
abovementioned use was represented by a sample of soil. The results shown by
chemical analysis of the soil, in three areas of study, revealed that: (i) independently
of uses and managements the soil exhibited significant chemical limitations and, (ii)
apparently the soil potential to supply nutrients to plants was not significantly altered
by the uses of cultivation operations and cultural practices.
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INTRODUCAO

El suelo, camada superficial de la costra terrestre en que se sustentan y se
nutren las plantas (Bertoni y Lombardi Neto, 1999); es una de las mayores riquezas
de nuestro planeta. La naturaleza demora centenas de afios para producir un
centimetro de suelo, mas el hombre, al usar tecnologias no adaptadas al medio
ambiente, puede destruir un suelo en apenas algunos afos de cultivo (Eswaran, et
al., 2001). La garantia de las condiciones de fertilidad de suelos es imprescindible
para el desarrollo de la agricultura en las regiones tropicales especialmente en la
Amazonia (Sanchez, et al., 1982).

Las regiones tropicales son caracterizadas por elevadas temperaturas y altas
precipitaciones pluviométricas (Fisch, et al., 1998). Esas condiciones son propicias
para las perdidas naturales de fertilidad de suelo de esa region. Este hecho hace
que haya un mayor cuidado por parte de los agricultores en la utilizacion de
tecnologias que auxilie la busqueda de soluciones a este problema. En lo que se
refiere a las cuestiones de fertilidad, uno de los métodos que auxilia al agricultor es
el andlisis quimico de suelo, para cuantificar la necesidad de reposicion de
nutrientes que debe ser atendido, conforme a las exigencias nutricionales de cada
cultura a ser implantada y explotada (Ronquim, et al., 2010).

Comunmente, en Brasil, como en muchas naciones del mundo, los suelos
son mal utilizados y manejados. Asi, constantemente estan siendo perdidas
cantidades expresivas de suelo, de las areas agricolas en diversas regiones de
nuestro pais (Silva, et al., 2010; Lepsch, 2010) en virtud de la utilizacion de
procedimientos inadecuados con relacion al aprovechamiento y a la proteccion de
ese recurso natural. Se estima que en el mundo las pérdidas son de 75 billones de
toneladas de suelos, que aproximadamente tiene un costo de U$$ 400 billones o,
cerca de U$$ 70.00 por habitante (Eswaran, et al., 2001).



En el contexto agricola, basicamente las tierras pueden ser definidas en las
siguientes categorias: (i) cultivables; (ii) cultivables apenas en casos especiales de
algunas culturas permanentes y adaptadas en general para pastizales o forestal; y
(iii) tierras que no se utiliza para vegetacion reproductiva (Bertoni y Lombardi Neto,
1999; Pereira, 2004).

Es importante que se determine, por tanto cual es el uso mas adecuado a
ser dado a cada gleba de una propiedad, para que ella, presente el mejor
rendimiento econémico con el minimo de perjuicio de su integridad (Giboshi, et al.,
2002). Este uso y el manejo ideal se denominan capacidad de uso. Las clases de
capacidad de uso son basadas en las tres categorias citadas en el parrafo anterior.

La clasificacion convencional, aceptada universalmente, agrupa ocho clases
de capacidad de uso de suelo, siendo cuatro de tierras de cultura, tres de tierras de
pastizales y reforestamiento, y una de tierras impropias para vegetacion productiva
(Marques, 1958; Marques, 1971).

Las culturas anuales deben ser implantadas en los trechos mas planos o
mejores de la propiedad. Las glebas de mayor declive y los trechos mas
intensamente erosionados o sujetos a erosién deben ser mantenidos con pastizales
y bosques (Mazuchowski y Derpsch, 1984).

El manejo de suelos consiste en la sumatoria total de todas las operaciones
de cultivos, préacticas, fertilizacion, correccion y otros tratamientos, conducidos o
aplicados a un suelo, que visan la produccién de plantas (Curi, et al., 1993). Por
tanto, es posible recuperar, mejorar y preservar la productividad de nuestros solos,
usando para ello las practicas conservacionistas y de manejo integrado, de acuerdo
con el tipo de cultura y region (Mazuchowski y Derpsch, 1984). El uso y tratamiento
de una gleba no debe ser determinado en funcién de las caracteristicas de la area y
de las propiedades fisicas del suelo (Ronquim, et al., 2010); factores inherentes a la
infraestructura de la propiedad y/o productor también deben ser analizados. Entre
las caracteristicas relacionadas al productor, incluyese las siguientes: condiciones
econdémicas, animos de experimentar nuevos métodos, experiencias, habilidades y
vocacion. Cuando la infraestructura de la propiedad, debe ser considerada,

especialmente, la disponibilidad de maquinas.



La utilizacion ideal de las glebas de una propiedad posibilita la obtencion de
altas productividades de las culturas explotadas con un minimo desgaste del suelo
(Curi, et al., 1993). Los bosques, vegetaciones permanentes bastante densas,
ejercen un papel importante en el equilibrio ecolégico de la regidon. Asi, los
reforestamientos son recomendados para las tierras de baja capacidad de
produccion y, al mismo tiempo, muy susceptibles a erosién (Bertoni y Lombardi
Neto, 1999). La cobertura con floresta también es muy importante en los margenes
de los rios, riachuelos y ojos de agua. Los pastizales proporcionan gran proteccion al
suelo contra los dafios provocados por la erosion. Deben ser plantadas en las areas
no indicadas para cultivos mecanizados, por su declividad o pedregocidad
(Mazuchowski y Derpsch, 1984).

Los pastizales deben ser anejadas visando aumentar su productividad y
longevidad. Asi, conseguir disminuir el ritmo de utilizacion de nuevas areas. Es muy
dificil dar indicaciones sobre el manejo de pastos, pues, de un lugar a otro, varian
mucho las condiciones y las especies utilizadas. Entre tanto, es importante resaltar
que: (i) el pasto de ser mantenido libre de plantas dafinas, debiendo tener mixturas
con leguminosas y gramineas; (ii) cuando la fertilidad de suelo disminuir, es
conveniente la aplicacion de un fertilizante quimico completo; (iii) cuando la acidez
del terreno es muy alta, debe ser corregido a través de la aplicacion de cal, a fin de
propiciar el crecimiento de leguminosas; (iv) Los pastos recién establecidos no
deben ser pastoreados hasta que las plantas tengan desarrollado un sistema
radicular que permite soportar el pisoteo (Suarez de Castro (1956); citado por
Bertoni y Lombardi Neto, 1999).

Se debe evitar, siempre que fuera posible, la utilizacion del fuego en el
manejo de pastos, una vez que, esta practica reduce la densidad de cobertura
vegetal, con sensible prejuicio para la proteccion de los suelo ofrecida contra la
erosion. El rosado es el principal sistema de agricultura practicado en la agricultura
familiar de la amazonia, principalmente para la explotacion de culturas alimenticias
de ciclo corto, que son usados inclusive para la plantacion de pastizales y cultivos
perennes. En este sistema de agricultura migratoria, es realizada la derrumba y
quema del bosque virgen y de las areas en reposo . En virtud de la presencia de
nutrientes en las cenizas, y su adicion al suelo funcionan como fertilizacion natural,

posibilitando una mayor produccion de las culturas en el primer afio.



A pesar que proporciona beneficios, en corto plazo, siempre que fuera
posible debe de ser evitado las quemas en virtud de los dafios que provoca. Dentro
de sus principales consecuencias, incluyen las siguientes: (i) consume materia
organica del suelo; (ii) elimina microorganismos del suelo; (iii) volatiliza las
sustancias necesarias para la nutricion de las plantas; (iv) deja el suelo desnudo,
aumentando la erosion (Bertoni y Lombardi Neto, 1999; Albuquerque, et al., 2002).

Observase que, especialmente debido a ese efecto negativo, la adopcién del
sistema itinerante 0 ndmade de agricultura ampliamente usado en el estado de Par4,
generalmente, a partir del segundo afio de cultivo, condiciona un declino de la
produccion y eso exige que las familias busquen otras areas para producir.

El objetivo de este trabajo fue asociar el potencial de un suelo de suplir
nutrientes a las plantas a los usos y sus practicas de gestion empleadas en los

pastos agricolas, monocultivo de copoazu y sistema agroforestal.

MATERIAL E METODOS

Para atender los objetivos de este estudio fueron realizadas entrevistas con
un pequefio productor del lote 59 en el proyecto de asentamiento Piquia | (PA), en el
periodo del 15 de abril del 2013 al 19 de abril del mismo afio. Para conocer el uso de

tierra junto al agricultor, se utilizé un cuestionario previamente elaborado.

El asentamiento, también conocido como Villa Socoré y “Quilometro 35”,
localizado en la region Sudeste del estado de Pard, en el municipio de Maraba — PA
y la propiedad esta situada cerca de 40 km del perimetro urbano de este municipio.

En este lote, también fueron obtenidas tres muestras compuestas de suelo,
una en cada area, de tres glebas usadas con las siguientes finalidades: Pastizales,
monocultivo de copoazu y (SAFS). Este procedimiento fue realizado después de la
conclusién de que las tres glebas de la propiedad son homogéneas, 6sea, son
constituidas por el mismo suelo.

Seran presentados algunos datos agrometeorolégicos y climaticos de
Maraba-PA, obtenidos por Almeida (2007), que analizé los datos diarios de la
estacion climatologica del Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) de este

municipio, correspondiendo al periodo de 1986 a 2006.



O municipio de Maraba-Pa localizado a 05°35’ de latitud S y 49°15’ de
longitud W. Su altitud media es de 95 metros; presenta temperatura media anual de
28°C; evapotranspiracion potencial mensual, en media de 1.814 mm; media anual de
precipitacion pluvial de 1.925,7 mm, siendo que el 77% de las precipitaciones
ocurren entre diciembre hasta abril; y la media anual de insolacion de 2.263 horas.
El clima es de tipo Afi, segun la clasificacion de Koppen.

La conclusién sobre la homogeneidad de las tres glebas fue basada en
procedimientos practicos, realizados en nivel de campo. Asi, fueron analizados: el
relieve, o historico de uso y otros indicadores de facil precepcion visual.

Ademas, fueron considerados, entre otras, las siguientes caracteristicas de
suelo: las condiciones de drenaje, el color y la textura del suelo, esas caracteristicas
fueron obtenidas a través de la abertura de una trinchera en conformidad con la
metodologia de Lemos (1988) y Manfredinis (2002).

Para la obtencion de cada muestra compuesta, inicialmente se colecto, con
auxilio de un trado tipo holandés, aleatoriamente (caminando en zig-zag), a 0-20cm
de profundidad, 20 muestras simple, con aproximadamente, el mismo volumen de
suelo. Estas muestras fueron colocadas en un balde de plastico limpio. Después de
la obtencion de la ultima muestra simple, el suelo contenido en el balde fue bien
homogenizado. En seguida, se obtuvo la muestra compuesta retirando, del
recipiente, cerca de 300g de suelo. Después de ser acondicionada en un saco
plastico, la muestra compuesta fue debidamente identificada, utilizando una etiqueta

conteniendo las informaciones de interés.

Para evaluar el potencial de suelo y suplir nutrientes en las plantas, en cada
gleba, fueron analizados los parametros: pH (H20), aluminio cambiable (AI**), acidez
potencial (H+Al), capacidad de intercambio catidnico (CIC), saturacion de bases
(V%), fosforo disponible, potasio, calcio, magnesio. El andlisis quimicos de ese solo
fueron realizados en el laboratorio FULLIN (analisis agronomicos, ambiental y
preparo de comercializacion de soluciones quimicas), basadas en la metodologia
padron Mehlich!, descrita en el manual de Empresa Brasilera de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA).



RESULTADO E DISCUSION

El suelo de la area de estudio es clasificado como Argisolo amarillo. El suelo,
en las tres areas estudiadas, exhibi6é acidez elevada, bajos teores de P y Ca, valores
medios de Mg, de (CIC) efectiva y altos teores de Al (tabla 1). Observase en la tabla
que: (i) Los teores de K varian de alto (SAF) a muy alto (pastizal y monocultivo de
copoazu) y (i) los valores de saturacion de aluminio oscilaron de medio (monocultivo
de copoazu) y alto (pastizales y SAF).

El suelo es distrofico, pues su saturacion de bases es inferior es de 50% en
los agroecosistemas, pastizales y monocultivo de copoazul. La saturacion de bases
de un SAFS es superior a 50%, caracterizando el suelo como eutréfico. En las tres
areas estudiadas, el suelo presenta limitaciones quimicas importantes y los valores
de los parametros quimicos primarios y secundarios obtenidos son semejantes.

Una opcién considerada para aminorar este problema seria a utilizacion de
encalado y la aplicacion de abono fosfatado correctivo, al lanzo, en la area total de

este suelo.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas del suelo em la camada arable (0-20 cm) em las tres glebas

Caracteristicas Valor Interpretacion® Valor Interpretaciéon®  Valor Interpretacion®
—————— Pastagem --- ----- Cupuaguzeiro -------- SAF ------
pH en agua (1:2,5) 47 Acidez 49 Acidez 47 Acidez
Elevada Elevada Elevada
P (mg/dm?3)>¥ 2,0 Bajo 5,0 Bajo 3,0 Bajo
K (mg/dm?3)¥ 115,0 Muy Alto 134,0 Muy Alto 88,0 Alto
AIR* (cmolc/dm3)Z 2,3 Alto 1,8 Alto 2,5 Alto
Ca?* (cmolc/dm?3)% 1,0 Bajo 1,2 Bajo 1,0 Bajo
Mg?* (cmolc/dm3)Z 0,8 Médio 1,1 Médio 0,7 Médio
SB (cmolc/dm3)¥ 2,8 Médio 3,4 Médio 2,3 Médio
t (cmolc/dm3)¥ 51 Médio 5,2 Médio 4,8 Médio
m (%)% 45,1 Alto 34,6 Médio 52,1 Alto

VExtractor de Mehlich -1 (Vettori, 1969). ZExtractor KClI 1 mol/L (Vettori, 1969). ¥Suma de
bases (SB) = Ca?* + Mg?* + K*. #CTC efectiva () = SB + AI**. ¥Saturacién de aluminio (m) = 100
AlR*/t. ¥Comision de Fertilidad de Suelo del Estado de Minas Gerais (1989).

De acuerdo con el analisis de suelo, el suelo presenta acidez activa elevada.
El valor de pH puede ser utilizado como indicativo de las condiciones generales de
fertilidad de suelo. Algunos autores reportan, inclusive, que él es uno de los
parametros mas importantes ligados al uso eficiente de los fertilizantes. Lo que fué
explicado esta bien evidenciado con relacion al suelo, pues conforme fue comentado

€l es pobre en nutrientes.



El bajo valor de capacidad de intercambio catidnico efectiva (t) de (5.1; 5.2;
4.8 cmolc/dm?), respectivamente para pastizales, monocultivo de copoazll y SAFS,
reflete que este suelo, sobre condiciones naturales &cidas, presentan baja capacidad
de retener cationes. En este contexto el potencial de pérdidas por lixiviacidn sobre
condiciones naturales puede ser sensiblemente reducido a través de una adecuada
aplicaciéon de cal en el suelo, en virtud de la generacion de cargas dependientes del
pH.

En sintesis los resultados obtenidos por el andlisis quimico indica que estas
areas presentan teores bajos de varios nutrientes (Ca, Mg, K, P), acidez media y
toxidez alta de AI**. En este sentido la cualidad del suelo, con relacién al uso
agricola, se observa que las caracteristicas referentes a la fertilidad del suelo son
menos restrictivas que las relacionadas a las propiedades fisicas (Tabla 2).

Tabla 2. Caracterizacion morfolégica del suelo en area de SAFS. Maraba, PA, 2013

Horiz Prof Cor Tran  Textura Estrutura Consistencia
(cm) S Tipo Clase Grad Sec Humedo Mojada
o a
A 0-07 Ceniza Plan Arcillosa Blogue Granular mode * Friable Muy plastico
escura a rado
B 17 Amar. Plan Arcillosa Bloque Granular Mode * Friable Muy plastico
Rojo. a rado
C <54

*Se encontro himedo en el momento de la caracterizacion

Tanto en area de pastizal, monocultivo de copoazu, como en sistemas
agroforestales, es posible amenizar las limitaciones impuestas por la toxidez de
aluminio al crecimiento de las plantas a través de la practica de la aplicacion de cal y
abonamiento orgénico. La correccion de la camada superficial del suelo,
comunmente, propicia un incremento significativo de la capacidad del suelo de
retener nutrientes, visto que la elevacion del pH genera cargas negativas en la
materia organica y, consecuentemente, incrementa su capacidad de intercambio
cationico.

CONCLUSION

Los resultados de los analisis quimicas de suelo, en las tres areas estudiadas,
evidenciaron que: (i) independientemente de los usos y los manejos, el suelo exhibid
limitaciones quimicas medias y (ii) aparentemente, el potencial del suelo de suplir
nutrientes a las plantas no fue significativamente alterado en funcion de los usos, de

las operaciones de cultivos y de las practicas culturales.
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