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RESUMEN

El trabajo que a continuacion se presenta responde a la necesidad de mejorar la calidad de la preparacion
de los docentes de la Educacién Primaria para el tratamiento al dominio Geometria y constituye el resultado
de las experiencias que el autor ha venido desarrollado con este propésito. El objetivo de la investigacion es
proponer a través de un sitio Web el empleo de los medios de ensefianzas sobre las tecnologias educativas
en el tratamiento a la Geometria y sus caracteristicas que constituye un material de consulta para mejorar la
calidad en la preparacioén de los maestros en este dominio y el aprendizaje de los estudiantes a partir de las
actividades concebidas en los programas de Geometria. Para la solucién del problema cientifico se asume
un enfoque metodoldgico dialéctico materialista y se utilizan métodos y técnicas de corte cuantitativo y
cualitativo para la recogida de la informacion. La investigacion se desarrolla con los docentes primarios de la
escuela José A. Echeverria. La puesta en practica de este trabajo, a partir de su implementacién, contribuye
a la solucién de la problematica planteada. La significacion practica radica en que el mismo, expone los
diferentes medios relacionados sobre las tecnologias educativas sus caracteristicas, vias de seleccion y

metodologia de como emplearlos.

Palabras claves: era electrénica, informatica, entorno tecnoldégico, computadora Software,

tecnologia educativa, medios de ensefianza, Revolucién Cientifico Tanica.

INTRODUCCION

A partir del inicio de la década del 60, nuestro Comandante en Jefe Fidel Castro, ha reiterado que: “Cuba
tiene que ser un pais de hombre de ciencia,” y es una realidad y una necesidad a la vez, ya que esta es la

base fundamental del desarrollo, del progreso socioecondmico en todas las esferas de la sociedad.

La educacion como elemento béasico en el logro de todas estas transformaciones, juega un papel



indispensable ya que la misma le aporta al individuo toda una cultura que lo prepara para la vida. En este
proceso la célula fundamental la constituye el maestro, que tiene la honrosa mision de formar integralmente
las presentes y futuras generaciones. Esta tarea se logra si se garantiza todo el caudal de conocimientos

tedricos y practicos tan necesarios para sustentar el desarrollo del desempefio profesional.

La formacion y preparacion de los docentes es la base fundamental para elevar la calidad del proceso
docente educativo en general y del aprendizaje en particular. Dicha preparacion debe tener un basamento
cientifico-técnico y una formacién ideolégica en correspondencia con las ideas y principios de nuestro
sistema socialista. Deben estar actualizadas en los avances mas notables de la ciencia y la técnica, en
particular las trasformaciones de la educacién. Esto le permitira dar una solucién acertada a los problemas
gue enfrenten en su quehacer diario y asi podran transmitir esa cultura a sus alumnos y contribuir a su

formacién para bien de la humanidad.
Al respecto Fidel planteé:

“El educador no debe nunca sentirse satisfecho con sus conocimientos. Debe ser un autodidacta que
perfeccione constantemente sus métodos de estudio, la indagacién y la investigacién. Tiene que ser un

entusiasta y dedicado trabajador de la cultura.

La autopreparacion es la base de la cultura del profesor. Es esencial la disposicion que cada comparfiero
tenga para dedicar muchas horas al estudio individual, su inquietud por saber, por mantenerse actualizado y

por mejorar su trabajo como educador.

Para llegar a ser un educador respetado por sus conocimientos, hay que dedicar mucho tiempo a la lectura,

al estudio e incluso, sacrificar horas de descanso si fuera necesario.

(F. Castro. 1981:16) Estas ideas de Fidel estan vigentes a lo largo de todo el proceso de perfeccionamiento
y transformacién de la Educacién en Cuba desde el triunfo de la Revolucién hasta nuestros dias, ya que no
se concibe un educador que no esté constantemente superandose para elevar su cultura general, con
énfasis en temas de su propio desempefio, esto le permitira ganar en prestigio ante los estudiantes y ante la

sociedad.

La preparacion a que se ha llamado a los docentes debe ser integral, ya que la misma debe abarcar la
Didactica, la Metodologia y el contenido de las diferentes asignaturas del plan de estudio. Para garantizar
este nivel en los docentes, la direccion de la escuela debe apoyarse en el trabajo metodolégico y sus
diferentes formas, aplicandolas segun el diagnostico del colectivo pedagdgico. Debe sugerir bibliografias

para consultar diferentes fuentes que permitan ampliar y profundizar en el dominio de los programas.

Dentro de los planes de estudios se encuentran las asignaturas priorizadas: Lengua Espafiola, Historia de
Cuba, Ciencias Naturales y Matematica; esta Ultima es una de las disciplinas que de forma general tiene
mayores limitaciones por diferentes causas, tanto en su metodologia como en su contenido. Dentro de la
Matematica el dominio Geometria tiene amplias posibilidades de contribuir al pensamiento del individuo y
son precisamente, los maestros, los encargados de iniciar al desarrollo del pensamiento geométrico desde
las edades tempranas, son ellos los que tienen la tarea de lograr que los nifios puedan hacer una mejor
interpretacion del mundo fisico en que viven y a su vez contribuir al desarrollo en ellos del pensamiento

deductivo; por lo que debemos consultar ademas los textos basicos, cuadernos, “ Para ti maestro” entre



otros.

Es necesario incentivar el interés por el estudio de la Geometria y, en segundo lugar, elevar la preparacion
de los maestros en formacién, de modo que puedan desarrollar su nivel profesional. La Geometria en la
escuela primaria debe ser empleada como vehiculo apropiado para interpretar al mundo fisico donde
convive el nifio. Constituye ademas una herramienta para el desarrollo del trabajo investigativo y mejorar asi
la preparacion de los docentes con un nivel cientifico; esto contribuira a elevar la calidad del proceso de

aprendizaje de los estudiantes.

La misma esta necesitada de una atencion mas priorizada en la preparacion de los docentes en cuanto al

contenido y metodologia en general y el uso de los medios en particular.

El desarrollo adecuado y sistematico del trabajo metodolégico contribuira con el empleo de diferentes
formas a profundizar y perfeccionar el trabajo docente con la geometria por la importancia que la misma
tiene en la formacion y preparacion del individuo para la vida, ya que los contenidos de la misma
contribuyen al desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes a través de reflexiones, demostraciones,

representaciones, analisis y sintesis y construcciones geométricas.

También se hace necesario que los docentes consulten bibliografias actualizadas y especializada sobre la
Geometria: tales como las teleclases, enciclopedia, software (las formas que nos rodean 1y Il) los textos de
Geometria de Robert Barcia y el texto de Matematica para maestros primarios de un colectivo de autores
gue pose mucha informacion valiosa y actualizada sobre este tépico. También los trabajos investigativos en
la generalizacion de experiencias de avanzada, contribuiran a profundizar en su preparacion y podran

garantizar un mayor desempefio profesional en su labor.

El uso de las nuevas tecnologias como medios de ensefianza constituye parte importante en la preparacion
de los docentes en la Matematica en general y de la Geometria en particular ya que a través de este
novedoso medio pueden interactuar y lo dotaran de nuevas informaciones actualizadas y variadas. Ejemplo:
Software, paginas y sitios Web, Multimedia entre otros, que le facilita la computadora que ha logrado
revolucionar el desarrollo de la ensefianza. Este medio tiene vital importancia para la direccion del
aprendizaje por parte del docente y la adquisicion de los conocimientos por parte del alumno,

fundamentalmente en el dominio Geometria.

Con el objetivo de contribuir al desarrollo de este dominio se ha profundizado en los contenidos de los
programas, incluyendo ajustes curriculares que han aportado conocimientos importantes. También se ha
perfeccionado la preparacion metodolégica, asi como la edicion de textos especializados para maestros

primarios.

No obstante, a pesar de la implementacién de todos estos documentos y experiencias se establecen las

siguientes insuficiencias:

Es insuficiente la preparacion que poseen los directivos de las escuelas primarias para garantizar

la preparacion de los docentes en el uso de las nuevas tecnologias en el dominio Geometria.

Es insuficiente el dominio de los contenidos de Geometria por parte de los docentes de la
Educacién Primaria por lo que limita también una adecuada seleccion y empleo de los medios de

ensefanza.



Se observa poca calidad en la imparticion de las clases de Geometria por parte de los docentes

de la Educacion Primaria.

Los trabajos investigativos sobre Geometria, no resuelven la problematica de este dominio por

falta de creacion y generalizacion.

No se le da un tratamiento sistematico al uso de los medios de ensefianza para el desarrollo de

los contenidos de Geometria a través de la clase.

Poco uso de las nuevas tecnologias (TIC) relacionadas con el empleo de los medios de

ensefanzas en el dominio Geometria.

El analisis de estas insuficiencias en los centros, refleja que, a pesar de los aseguramientos materiales y
documentos metodol6gicos puestos a disposicion de los docentes, aln no se alcanza un adecuado nivel en

su preparacion para alcanzar los objetivos propuestos en relacién con el tratamiento de la Geometria.
Por lo que proponemos el siguiente:

Problema cientifico: ¢Como contribuir a la preparacién de los docentes de la educacién Primaria en la

implementacion de los medios de ensefianza en el dominio Geometria?

Objeto de investigacion: El proceso de preparacion permanente del docente de la Educacion

Primaria.

Campo de accion: La preparacion de los docentes de la Educacion Primaria en la implementacion de los

medios de ensefianza en el dominio Geometria.

Objetivo. Un documento para contribuir a la preparacion de los docentes de la Educaciéon Primaria en la

implementacién de los medios de ensefianza en el dominio Geometria.
De acuerdo con el objeto de investigacion y para el cumplimiento del objetivo nos propusimos la siguiente:

Idea a defender: La preparacion de los docentes de la Educacion Primaria en el dominio Geometria es un
proceso complejo que esta asociado al empleo de diferentes vias de superacién y capacitacion que puede
fortalecerse mediante la implementacion con efectividad de un documento que contenga elementos
tedricos, relacionados con la implementacion de los medios de ensefianza sobre las nuevas tecnologias en

el dominio Geometria.

TAREAS CIENTIFICAS

Sistematizar los fundamentos tedricos que sustentan el proceso de preparacion permanente del

docente de la Educacién Primaria, en particular con el tépico de contenido Geometria.
Caracterizar el estado actual de la preparacién de los docentes de la Educacién Primaria
La implementacién de los medios de ensefianza en el dominio de Geometria.

Elaborar un material de consulta para la preparacion de los docentes de la Educacion Primaria en

la implementacién del uso de los medios de ensefianza en el dominio Geometria.

Para el cumplimiento de estas tareas se aplicaron métodos del nivel teérico y empirico.



Del nivel tedérico

Historico-Légico: En la determinacién de las principales tendencias histéricas de la preparacion permanente
de los docentes de la Educacion Primaria, en particular en el implementacion de los medios de

ensefianza en el dominio Geometria.

Analisis y sintesis: En la sistematizacion de los fundamentos tedricos que sustentan la preparacion de los
docentes, asi como el procesamiento de la informacion obtenida a partir de la utilizaciéon de los métodos
empiricos en la determinacién de preparacion de los docentes en la implementacion de los medios de

ensefianza en el dominio de Geometria.
Modelacién: Para la elaboracion de los diferentes medios de ensefianza y su implementacion.
Del nivel empirico

Observacion: A clases de geometria para identificar las principales necesidades de preparacion de los

docentes para el tratamiento de los medios de ensefianza del dominio Geometria.

Entrevistas: Al director y jefe de ciclos de la escuela de muestra (José Antonio Echeverria) para comprobar
cémo se implementa las diferentes formas de trabajo metodoldgica por el grupo de direccién del centro.

Entrevista: A grupo de la calidad, con el objetivo de constatar los resultados del aprendizaje en el dominio

Geometria.

Estadistico: Permite la tabulacién y procesamiento de los datos obtenidos en el empleo de los diferentes

métodos empiricos.

Encuesta: A docentes de la Educacién Primaria de la escuela tomada como muestra para valorar la

preparacion recibida en la implementacion de los medios de ensefianza en el dominio Geometria.

Entrevista: A directores de seis de otros centros seleccionados para corroborar el nivel de preparacion que

poseen los docentes de esos centros en contenido y la metodologia de Geometria.

Matematico estadistico: (Procedimiento). Para determinar los resultados cuantitativos de los diferentes

instrumentos aplicados.

Aportes practicos: En el presente documento propone un material de consulta a los docentes y directivos
para la preparacion y autopreparacion en la implementacién de los medios de ensefianza en el dominio
Geometria en la planificacién de las clases y actividades metodolégicas respectivamente, el mismo,
contiene contenidos tedricos sobre las caracteristicas, selecciéon y metodologia para el tratamiento a los

medios de ensefianzas.

La investigacion fue aplicada en la escuela primaria urbana. “José Antonio Echeverria” del municipio de
Jobabo, la misma cuenta con una poblacion de 22 docentes, tomamos una muestra de 12 de ellos frente a

los doce grupos de primaria que existen en el centro docente.
DESARROLLO

LA PREPARACION DE LOS DOCENTES Y LOS ELEMENTOS QUE SUSTENTAN SUS
CONOCIMIENTOS SOBRE LA IMPLEMENTACION DE LOS MDIOS DE ESENANZA EN EL DOMINIO
GEOMETRIA.



La preparacién de los docentes es de vital importancia para el logro de una mejor calidad en el proceso de
ensefianza aprendizaje, ya que del nivel de profundizacion que logren en esta tarea tendrd un mayor
desempefio profesional. Al respecto la Dra. Julia Garcia Otero expresara que este proceso de formacion del
maestro requiere de una renovacion constante, la que le permitira a este profesional, una labor exitosa a la
altura de los trascendentales cambios en la ciencia y la técnica contemporaneas. Esta preparacion debe
estar sustentada en elementos basicos relacionados con los contenidos de las diferentes disciplinas que
impartira como elemento indispensable previo al resto de su desarrollo profesional, donde debera
incursionar en diferentes elementos que apoyaran y complementaran su nivel profesional para un adecuado
desarrollo del proceso docente educativo fundamentalmente en la implementacion de los medios de
ensefianza. Entre las disciplinas que completan este curriculo se incluyen la Psicologia, Pedagogia,

Didéctica y la formacién politico-ideolégica y en valores como parte de la formacion integral.
Antecedentes histéricos del dominio Geometria

La Matematica es una de las ciencias exactas méas antiguas de la civilizacion humana. La misma surge hace
50 000 afios a.n.e. como una necesidad a partir de la transformacion del mono en hombre. Dicha evolucién
ocurre gracias al trabajo creador que va cambiando sus rasgos fisicos y desarrollando el cerebro. Esta
disciplina fue escalando niveles superiores en el desarrollo de la humanidad. Todo ese proceso evolutivo
trajo consigo la aparicién y creacién de medios de vida superiores y con mas exigencias. Desde este
momento histérico ya el hombre se ve en la necesidad de ir contabilizando lo que produce, que debido al

aumento de la produccién ya aparece el excedente y se hace necesario el intercambio.

Paralelo a la Aritmética aparece la Geometria, palabra que proviene del griego geo que significa tierra y
metrén que significa medida. Los descubrimientos y hallazgos arqueolégicos dan fe de los conocimientos
geomeétricos de aquella época y la existencia de articulos ornamentales con figuras geométricas. Entre los
descubrimientos mas importante se encuentra el llamado “Papiro del Rhin”. Descubierto por Henry Rhin en
1858. El mismo contenia figuras geométricas y forma para tomar mediciones. La Geometria se inicia como
ciencia pura en la antigua Grecia cuando iniciaron su estudio. Su objeto de estudio actual es analizar,
organizar y sistematizar los conocimientos espaciales Estudia la extensién, formas y relaciones de posicion

de los cuerpos y de los elementos que lo constituyen, asi como sus propiedades.

Federico Engels plantea que la Geometria es el modelo matematico del espacio fisico. Esto complementa el
objeto de estudio de dicha ciencia; ya que la misma entre otras cosas caracteriza y estudia elementos

importantes del medio en que vive el hombre por su caracter eminentemente practico.

Dicha ciencia no fue menos necesaria que la Aritmética en el proceso de evolucion y desarrollo del hombre,
ya que gracias a su trabajo fue transformando el medio en que vivia para ir cambiando sus condiciones y

hacer mas humano su habitad.

Al inicio este complejo de la Matematica se dedicé a las construcciones y al trabajo en la agricultura. Asi
sucesivamente fue evolucionando gracias a los descubrimientos de eminentes cientificos que le aportaron
muchos conocimientos que, por su relevancia e importancia, estan vigentes en nuestros dias y son
aplicados en los programas y planes de estudio, en las industrias, las construcciones y la agricultura entre

otros.

El primer periodo conocido como el Jonico a fines del siglo VII a.n.e. los conocimientos matematicos



estaban totalmente incluidos en la Filosofia. Se reconoce la esencia de la definicion, se introducen las
definiciones de teoremas sobre la base de la acumulacion y el conocimiento de las relaciones matematicas.
El tesoro de las experiencias matematicas que en parte pudo tomarse de Mesopotamia y Egipto adquirié
una estructura logica y se lleg6 a la clara diferenciacion conceptual de los términos: premisas, teoremas y
demostracion; habia nacido la ciencia Matematica. La misma surge como tal y debe su esplendor a un
grupo de eminentes cientifico que le dieron aportes importantes a su desarrollo, entre los que destacamos
tenemos:

Tales de Mileto: (640-550) a.n.e. Filésofo materialista espontaneo. Fue el primero que concibié la idea de
realizar demostraciones. Su gran mérito constituye ordenar debidamente los conocimientos geométricos que

se hallaban dispersos, relacionarlos entre si y aplicarles el método deductivo.

Entre los resultados més importantes estan:

v/ El area del circulo se divide en dos partes iguales por su diametro.

v/ Eneltriangulo is6sceles los angulos de la base son congruentes.

v/ Dos triangulos son congruentes cuando coinciden en un lado y en los dos angulos adyacentes.

v/ Se considera que es posible que él halla expuesto y demostrado también el teorema sobre la suma de
las amplitudes de los angulos de un triangulo.

Pitagoras de Samos (569-500) a.n.e. Fue el primero en utilizar el método de la l6gica para la Matematica,
haciendo demostraciones impecables de ciertas propiedades, también se le atribuye su famoso teorema

sobre los lados de un triangulo rectangulo.

Hipécrates de Quios ¢,440? a.n.e. Fue el gebmetra mas famoso del siglo V a.n.e. Reconocio el nexo entre el
angulo central y el arco y pudo construir el hexdgono o hexagono regular. Empleé el concepto de
semejanza, conocia generalizaciones del teorema de Pitagoras para el triAngulo acutangulo y obtusangulo.
Introdujo en su “Elementos” a la designacién de las figuras geométricas: puntos, segmentos y areas,

mediante letras.

Euclides de Alejandria (365-300) a.n.e. Escribi6 la famosa obra titulada “Elementos” y en  ella dio inicio al
procedimiento axiomatico, que tanta repercusion ha tenido en la Matematica moderna. Esta obra consta de
13libros.

En esta monumental obra, Euclides expone gran parte del saber Matematico de sus predecesores, pero con
un enfoque realmente revolucionario del método axiomatico, que ha servido y sirve de modelo para la
construccion de teorias matematicas; consiste en la leccidén de “verdades absolutas” (axiomas) que no se
discuten, a partir de las cuales se deducen nuevas verdades (proposiciones, lemas, teoremas y corolarios).
Euclides establecié cinco axiomas (postulados) como base de su geometria, los cuatro primeros fijan la
existencia de modo Unico de los entes fundamentales con los que se construyen las figuras geométricas
punto, recta y circunferencia y el quinto establece las condiciones para que dos rectas determinen un punto.

Estos axioms son:

1. Se puede trazar una linea recta que pase por dos puntos.



2. Se puede prolongar una linea recta indefinidamente a partir de una recta finita.
3. Se puede trazar una circunferencia con centro y radio dados.
4. Todos los angulos rectos son iguales.

5. Si una linea recta que corta a otras dos rectas forma de un mismo lado con ellas angulos interiores
cuya suma es menor que dos rectos, las dos Ultimas rectas prolongadas indefinidamente se cortan al lado
en que la suma de los angulos es menor que dos rectos Arquimedes de Siracusa (287-212) a.n.e.

Plante6 el postulado que la recta es la linea de unién mas corta entre dos puntos.

René Descartes (1596-1650). Mostré cémo es posible el estudio de las figuras geométricas  y de sus

propiedades por medio de ecuaciones algebraicas, lo que recibe el nombre de geometria analitica.

Todos estos aportes han trascendido hasta nuestros dias, contribuyendo al desarrollo sociocultural de la
vida del hombre en general y de la educacion en particular, porque gracias a ellos se ha logrado enriquecer

los conocimientos que la humanidad necesita para desarrollar y transformar la sociedad.

Estos conocimientos comienzan a desarrollarse en la Educacion Primaria desde los primeros grados,
incluyendo preescolar. Los que contribuyen considerablemente en su formacién, ya que le aportan

elementos importantes en su preparacion para la vida futura, como obreros, profesionales intelectuales.

Evolucién histérica de la preparaciéon de los docentes de la Educacién Primaria con énfasis
en el dominio Geometria

La Educacion Preescolar como antecedente, aporta elementos importantes y basicos en el desarrollo de la
Geometria. La Educacion Primaria continuadora de esta etapa, tiene un gran peso en el aporte que ofrece a
los conocimientos de la misma; ya que, a través de los programas de este topico, de forma escalonada y
progresiva, va aportandole al estudiante conceptos, propiedades y relaciones que le garantizan una base

importante en su posterior proceso de aprendizaje en dicha disciplina.

Surge asi una preocupacion, que es la necesidad de que al estudiante le llegue este conocimiento con la
mayor calidad posible. Esto sera viable en la medida en que los maestros que tienen esta responsabilidad,
tengan una adecuada preparacion en cuanto al dominio tanto en el contenido como de su metodologia y

didactica.

Este aspecto ha sido una preocupacion por parte del Ministerio de Educacion por la importancia que tiene
dicha actividad para el logro de una buena calidad en el aprendizaje. Es por eso que, desde los primeros
momentos del triunfo de la Revolucién, se tomaron las medidas necesarias que garantizaran elevar el nivel
de escolarizacion de nuestro pueblo. Esta ocurre en diferentes etapas que a continuacién vamos a

caracterizar.

Primera Etapa (1959-1971) inicio y despliegue de la primera Revolucion Educacional:

Caracteristicas del contenido y metodologia de Geometria en la Educacion Primaria.

En esta etapa el gobierno se declaré heredero del pensamiento pedagoégico del siglo XX y se propuso
demostrar su vigencia y factibilidad en la practica mediante el dominio y despliegue de la primera

Revolucién Educacional.



En el censo de poblacion efectuado en Cuba en 1953 se comprob6 que un millon de personas no sabian
leer ni escribir lo que representaba el 23% de la poblacion adulta, de ella el 11% eran del sector urbano y
el 41% al sector rural. Esta situacion se hacia mas dramatica en nuestra sociedad, producto de las grandes
masas de subescolarizados, ya que alrededor de otro millén de trabajadores apenas poseia los niveles
minimos de escolaridad. En 1959 no existia un programa para la erradicacién del analfabetismo, se
conocian algunas labores aisladas, realizadas por instituciones religiosas o sociales que cubrian una infima
parte de las necesidades de la poblacion iletrada. También se registran acciones muy personales de
maestros altruistas que dedicaron esfuerzo a la alfabetizacion, tanto en la elaboracion de materiales como

en el ejercicio de la ensefianza sin recibir remuneracién ni estimulo alguno.

Momento histérico en el que se comenzaba a cumplir lo que prometié Fidel Castro en el alegato del juicio de
los hechos por el asalto al Cuartel Moncada. Eliminar uno de los males méas horrendos heredados del
capitalismo; el analfabetismo, flagelo propio de dicho régimen y que la Revoluciéon conducida por nuestro
Comandante en Jefe iniciaba su erradicacion, con el apoyo de jévenes que voluntariamente viajaron hacia

todos los rincones de Cuba a llevar la luz de la esperanza a aquellos que hasta ahora estaban olvidados.

En estos primeros afios de la Revolucion la preparacion de los docentes era minima, estos jovenes
recibieron una preparacién elemental para la conduccion de la campafia. Posteriormente los maestros
recibian la ayuda técnica sobre la base del contenido y formas de impartirlo. La Geometria en el programa
de la Educacion Primaria, en esta etapa era muy abstracta y el dominio que los docentes tenian de dicho
contenido, no rebasaba los aspectos teéricos, faltandole profundizar en aspectos conceptuales, de

caracterizacién y argumentacion sin llegar a la construccién geométrica.

También debemos destacar que no existia la biografia adecuada y suficiente ya que los textos carecian de
informacion de dicho contenido. También existian muy pocos medios para el tratamiento de la Geometria.
Esta etapa se caracterizé por el inicio de un momento donde todas las condiciones no estaban creadas en
cuanto la preparacion de los docentes, por el bajo nivel de profesional que existia en aquellos primeros

momentos; el dominio que se tenia sobre la Geometria era muy poco.

Posterior a la Campafia de Alfabetizacién, se da continuidad al desarrollo educacional en Cuba. Teniendo
en cuenta lo anteriormente expuesto por Fidel desde 1957 la necesidad de preparar a los docentes. En los
primeros 5 afios de la Revolucion, se creo la escuela de formacion de maestros de Topes de Callantes, con
el objetivo de enfrentar las demandas de aquel momento histérico destacando el papel de la Educacion en
nuestra sociedad. Aqui Fidel en 1961 recalca que la misma también incide en la industrializacion del pais, la

economia agraria, la organizacion del pais en su grado mas alto.

Estos centros fueron los pioneros en la formacion del personal docente como medida indispensable y
necesaria por las demandas que exigia la sociedad para poder enfrentar el reto de la educacion en Cuba

gue Fidel prometid y posteriormente cumplio, en el alegato del Moncada.

Ya en 1966 se observaron logros importantes porque ya se daban los primeros pasos en el desarrollo de la
Educacion en Cuba, porque ya recibian la preparacion elemental para dar continuidad a este proceso

historico.

Esta preparacion incluia el contenido de las diferentes asignaturas, tales como Lengua Materna, Historia de

Cuba, Matematica, con énfasis en la Geometria, por la importancia que tiene este tépico de contenido en el



desarrollo econémico de la sociedad y que por la variedad y complejidad de sus contenidos siempre ha

tenido limitaciones en su desarrollo.

En esta etapa el objetivo fundamental era iniciar las primeras transformaciones de la educaciéon emanados
de lo prometido por el compafiero Fidel en el Programa del Moncada, las mismas estarian dirigidas a las
preparaciones de los docentes para poder enfrentar las demandas de aquel momento histérico, para ello
era necesario que los docentes tuvieran dominio del contenido en primer lugar en todas las asignaturas,

destacando la Matematica en particular la Geometria.

Segunda etapa (1971-1999) Segunda Revolucion Educacional. Evoluciéon del contenido y la

metodologia de la Geometria con el Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion.

Esta segunda Revolucion Educacional fue proclamada en el | Congreso Nacional de Educacién y Cultura en
abril de 1971, ante los docentes de todas las ensefianzas de cuadros de los distintos niveles de direccion
educacional participantes en el evento. En abril de 1972 se celebr6 el Il Congreso de la UJC en el, planteé
gue el problema fundamental que se debié enfrentar entonces era un salto l6gico en la calidad del servicio
educacional lograda y mantenida por la Revolucién Cubana durante su primera época de existencia.
Gracias a ellos entra en la Educacién Primaria una gran masa de nifios, que antes no podian matricular en

las escuelas.

En ese mismo tiempo se crearon los Institutos Pedagdgicos con una nueva concepcion donde los docentes
pudieran conjugar la labor de formacion con la de impartir clases. En los albores del | Congreso del PCC
fueron aprobados diferentes documentos que transformaron nuestro Sistema Nacional de Educacion, entre
los que debemos destacar tenemos.

De 1975-1976 a la politica educacional del estado: El Perfeccionamiento del SNE.

Estas transformaciones se realizaron por etapas (1975-1976) (1980-1981) y desde 1977- 1987, se
desarrollaron anualmente seminarios nacionales, para dirigentes metododlogos e inspectores de las
direcciones nacionales, provinciales y municipales de Educacion. Dichos seminarios contemplaban
diferentes temas que contribuyen a elevar el nivel profesional, tanto de los cuadros como de los docentes,
ya que entre otros elementos se dio tratamiento a aspectos metodoldgicos como de contenidos de las
diferentes asignaturas.

Este congreso tuvo el mérito de iniciar la batalla por la calidad de la Educacion, tomando como bases
principales, la investigacion cientifico pedagogica y la superacion profesional del personal docente, a tales
efectos se acordod organizar la investigacion psicopedagdgica de la Educacién Primaria y crear el Instituto
Central de Ciencias Pedagogica, el Instituto de la Infancia, el centro de Desarrollo Educativo y sistematizar
la preparacion psicopedagdgica de los maestros, a partir de la preparacion desarrollada en el dominio de
todas las asignaturas con énfasis en Lengua Materna, Historia de Cuba, Ciencia Naturales y la Matematica
con diferentes dominios cognitivos destacando la Geometria, con el objetivo de cumplimentar la preparacion

necesaria, para poder enfrentar los retos que se plantearon en dicho congreso.

En esta etapa en que se celebro el | Congreso del PCC se plantea la necesidad de realizar cambios
importantes en aras de mejorar la calidad de la educacion en Cuba. Para ello se procedio a la realizacion

del Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion. Con lo que se iniciaba una etapa de cambios,



con el objetivo de mejorar la calidad de la educacion. Aqui se cambiaron los programas y planes de estudio

en correspondencia con el momento histérico que estaba viviendo el pais.

En esta primera parte de la segunda etapa y a raiz del mencionado perfeccionamiento educacional trajo
consigo cambios importantes tales como; la implementacion de los nuevos programas, orientaciones
metodoldgicas y libros de textos, que incluyan contenidos mas actualizados en correspondencia con el
momento histérico. La Geometria como dominio importante de la Matematica también se nutri6 de
conocimientos mas profundo y novedosos que contribuirian aumentar el caudal de conocimientos de los
alumnos; por lo que se hizo necesario un mayor dominio del contenido y su metodologia por parte de los

docentes. Se incluyeron ademas estos contenidos en los planes de formacion de los docentes.

Entre los contenidos incluidos en Geometria esta la profundizacién en el tratamiento a los conceptos, la
clasificacién e identificacion de figuras planas y cuerpos geométricos a través de sus caracteristicas y las
construcciones geométricas, entre otras lo que obligd a los docentes a profundizar en su preparacion

metodoldgica y en el contenido.

Todos estos cambios trajeron consigo la necesidad de crear diferentes medios, tales como instrumentos de

trazados y medicion para la preparacién de los docentes, como para el trabajo del alumno.

En la segunda mitad de la década del 80 se reinicia el perfeccionamiento continuo del Sistema Nacional
de Educacion, cuyo objetivo supremo era desarrollar cambios necesarios para el momento, como
continuidad al iniciado anteriormente. El mismo consistia entre otros elementos; realizar enmiendas a los
programas, que propiciaran un mayor tiempo para la ejercitacién, eliminado algunos contenidos o

pasandolos a otro grado por la importancia que tenian los mismos en la preparaciéon de los estudiantes.

La Geometria como elemento importante de la Matematica también sufri6 algunos cambios que
contribuyeron en cierta medida a reorganizar dichos programas con nuevas concepciones en cuanto al
caracter eminentemente practico de la geometria y la necesidad de la argumentacién como premisa

indispensable para la asimilacion de dicho dominio.

Posteriormente a finales de la década del 90 se introducen los programas audiovisuales y la computacion.
Lo que trajo como consecuencia que la Educacién se insertara en el mundo de las tecnologias llegando
hasta todas las instituciones educacionales del pais, con acceso y derecho a todos los estudiantes y

docentes.

Este medio trajo consigo ingentes avances en el desarrollo educacional del pais en general vy la calidad de
la Matematica y la Geometria en particular. Al respecto fueron instalados diferentes programas que
contribuyeron a incrementar el caudal de conocimiento, con acceso por parte de todos los estudiantes y los

docentes, a través de software, multimedia, enciclopedias entre otros elementos muy bien actualizado.

En este momento histérico tiene vital importancia el uso de estas tecnologias; ya que las mismas, crean
instituciones, con el objetivo de desarrollar la educaciéon. Se hacia necesario por las exigencias de este
momento, por la demanda en cuanto a la explosion de matricula en todas las ensefianzas y las propias
exigencias del desarrollo de la sociedad, dar una adecuada preparacion a los docentes, ya que los mismos
tenian la responsabilidad de formar integralmente a las nuevas generaciones, y con ella el hombre del futuro

que serian los encargados de desarrollar el pais, para el bienestar de la sociedad.



Esta etapa que caracterizamos se considera la mas amplia en cuanto a los cambios y transformaciones del
Sistema Nacional Educacion, ya que todos los programas incrementaron las asignaturas y profundizaron los
contenidos de las mismas. Por lo que la Geometria como dominio importante para la preparacion del
hombre para la vida también sufrié cambios. Esto obligd a los docentes a profundizar en su preparacion en
cuanto al dominio de los contenidos como lo exigian los programas del momento. Se crearon ademas
instrumentos de trazado y medicién para profundizar en la construccién geométrica y ademas de llegar

hasta la demostracion, lo que exigia del dominio de su manipulacion por parte de los docentes.

Tercera etapa (1999-2008) Tercera Revoluciéon Educacional. Profundizacion en el

tratamiento a la Geometria en el contenido y la metodologia con las TIC

El 7 de septiembre del 2001, Fidel enfatizé cédmo se estaba llevando a cabo a ritmo creciente la méas grande
Revolucién en la Educacion en todo el periodo revolucionario y cédmo podria llamarse por eso la tarea.

Surge asi la Batalla de Ideas.

Al inaugurar el curso escolar (2003-2004) ratificd, como la educacion es el instrumento por excelencia en la
basqueda de la igualdad, el bienestar y la justicia social. Se pudo comprender mejor por qué calificé de
Revolucién profunda lo que hoy, en basqueda de objetivos mas alto tiene lugar con la educacién en Cuba,
la transformacion social de la propia sociedad, uno de cuyos frutos sera, la cultura general integral que

deben alcanzar todos los ciudadanos.

Durante esta etapa se reiniciaron los seminarios nacionales para el personal docente en  este momento
histérico se desarrollaron de manera diferente, ya que, gracias a las Nuevas Tecnologias de la Informatica y
las Comunicaciones, los mismos llegaron a todas las instituciones educacionales directamente de mano de
sus propios autores de forma clara y precisa. Esta forma novedosa que se emplea tiene ventajas, ya que, de
esta manera, se logra llegar a todos los docentes, sin necesidad de moverse de sus instituciones; lo que
permite racionalizar el tiempo y llega directamente a todos los docentes, que posteriormente podran debatir
los temas impartidos y asi poder ampliar su preparacién, opinar, intercambiar y profundizar en sus

conocimientos.

Entre los temas que se desarrollan esta la Matematica, donde se trabajo el diagnostico, tipologia de las
clases, el aprendizaje con sus diferentes formas de control y medicion y las nuevas tecnologias y la
metodologia para su desarrollo, asi como el contenido de la Coleccion Multisaber, destacando la Geometria
con el software. “Las formas que nos rodean | y I.” Los mismos, contienen aspectos metodoldgicos, formas
de evaluar los resultados y sistemas de ejercicios, de los diferentes niveles de desempefio. Esta etapa
historica estd marcada por un gran desarrollo de la Revolucion Cientifico Técnica. Lo que exige el logro de
un mayor desarrollo de la cultura integral y una mayor preparacion del personal docente en el orden
profesional, por lo que se hizo necesario profundizar en el uso de la ciencia como método fundamental para
poder dar solucién a los problemas a una preparacion basica para su posterior desempefio profesional y
contribuir a la formacion profesional, laboral e intelectual del estudiantado partir de sus causas. Por lo que
la educacién no puede estar al margen de dicho desarrollo, ya que esta es la rama fundamental de la
sociedad. También se desarrollaron cursos en la Educacion Primaria que incluia la Geometria con

contenidos importantes.

En esta etapa aparecen las adecuaciones curriculares en Matematica y otras asignaturas en general y en la



Geometria en particular, que por el nivel de profundidad que las mismas incluian, requerian de una atencién
diferenciada en cuanto a la preparacion del través de la implementacion de las diferentes vias del trabajo

metodologico, valorando personal docente.

. En esta etapa por la exigencia de los programas de Geometria, tanto en los contenidos como en la

metodologia, se hizo necesario un uso diferenciado de los medios ya mencionado de la segunda etapa.

Al concluir el analisis de las etapas antes mencionadas, sobre el proceso de preparacion de los
docentes en el dominio Geometria, la tendencia al tratamiento del contenido desde los primeros afos
de la Revolucién fue una preocupacion por la importancia que reviste el mismo en el desarrollo de la

Matematica en general y la Geometria en particular, para la calidad del proceso educativo.

Posteriormente con el uso de las nuevas tecnologias y la incursién de Cuba en el LLECE hoy ERCE

se profundiz6 en el contenido.

Debemos destacar que en esta tercera etapa se desarrollaron acciones importantes para profundizar
en la preparacion de los docentes en el dominio Geometria, en cuanto al contenido y la metodologia
con énfasis en el personal en formacién. Se emplearon diferentes vias del trabajo metodoldgico para la
elaboracion de los contenidos de Geometria, asi como la utilizacion de las TIC a través de las cuales
el docente puede obtener informacion actualizada de alta calidad y cantidad con suficiente rapidez.
Los contenidos de este dominio eran muy sencillos y tenian un caracter abstracto; ya que no se

vinculaban al medio en que vivian los alumnos.

Dichos contenidos fueron evolucionando con el perfeccionamiento de la educacién, incrementando su
profundizacion en el tratamiento conceptual, caracterizacién, argumentacién y demostracion. Ademas,
se incluyeron construcciones geométricas que contribuyeron al desarrollo del caracter practico y

objetivo de la Geometria.

La metodologia y el uso de los medios en esta preparacién evolucionaron desde una ayuda técnica
elemental con muy pocos medios para su apoyo hasta la implementacion del trabajo metodoldgico y
sus diferentes formas apoyados por la inclusién de medios de preparacién para el docente y el

aprendizaje del alumno hasta las nuevas tecnologias.

Fundamento tedrico que sustenta la actual concepcién de la preparaciéon de los

maestros primarios para el tratamiento de la Geometria

La asignatura Matematica juega un papel protagoénico en el desarrollo del pensamiento I6gico y en la
interpretacion del mundo que nos rodea, en el aprendizaje de sus contenidos basicos. En particular el

dominio Geometria también complementa lo anteriormente expuesto.

Este dominio se comienza a desarrollar en la Educacion Primaria con algunos antecedentes en la
Educacién Preescolar. La misma debe tener presente el significado geométrico y teoremas, debe
ocupar un plano principal siempre que sea posible, ya que constituye logros de una representacion
mental clara de los conceptos, los que seran elaborados cuidadosamente con la participacion activa de

los alumnos.

Esto presupone de una adecuada formacion y preparacion de los docentes en dicho dominio ya que

por sus caracteristicas tiene sus particularidades en su elaboracién y desarrollo; no obstante, como



generalidades se trabajan conceptos, definiciones y desarrollo de habilidades y habitos y el uso

adecuado de los medios de ensefianza.

Su nivel de profundidad en el tratamiento los conceptos, relaciones, propiedades y desarrollo de
habilidades tiene un caracter progresivo en cada uno de los grados, en correspondencia con las
caracteristicas de sus edades, o sea su desarrollo psiquico y biolégico. Que contribuye al desarrollo
del pensamiento légico y habilidades y habitos. Dichas habilidades se clasifican en:

Generales de caracter intelectual:

Ejemplo: Explicar, caracterizar, comparar, describir, clasificar, argumentar, definir Especificas:

conceptos e identificar reconocer.

Trazar, denotar, calcular, construir, medir, comprobar, descomponer y mover.
Habilidades docentes: Ordenar el puesto de trabajo.

Los modelos béasicos de formacién del profesorado se centran en:

La investigacion en el aula, buscando continuamente nuevas soluciones a los problemas que
presenta cada contexto educativo. Se busca la reflexiébn sobre la practica docente, y se utilizan

técnicas de investigacion-accion.

e Conocimiento de la materia que imparte, incluyendo el uso especifico de las TIC y de la cultura

actual (competencia cultural).

° Competencias pedagdgicas: Habilidades didacticas (incluyendo la didactica digital),
mantenimiento de la disciplina (establecer las "reglas de juego" de la clase) tutoria, conocimientos
psicoldgicos y sociales (resolver conflictos, dinamizar grupos, tratar la diversidad...), técnicas de
investigacién-accion y trabajo docente en equipo (superando el tradicional aislamiento, propiciado por
la misma organizacion de las escuelas y la distribucién del tiempo y del espacio). Debe actuar con
eficiencia, reaccionando a menudo con rapidez ante situaciones siempre nuevas y con una alta
definicién (una buena imaginacion también le sera de utilidad) y sabiendo establecer y gestionar con

claridad las "reglas de juego" aceptadas por todos.

° Habilidades instrumentales y conocimiento de nuevos lenguajes: tecnologias de la informacién y

la comunicacion (TIC), lenguajes audiovisuales e hipertextual...

e Caracteristicas personales. No todas las personas sirven para la docencia, ya que ademas de las
competencias anteriores son necesarias: madurez y seguridad, autoestima y equilibrio emocional,

empatia e imaginacion.

El profesor debe tener entusiasmo (creer en lo que hace, vivirlo, de manera que transmita el
entusiasmo y la pasion de aprender a los estudiantes), optimismo pedagdgico (ante las posibilidades
de mejora de los estudiantes), liderazgo (que nazca de su actuacion abriendo horizontes a los
estudiantes y representando la voluntad del grupo, de su dedicacion y trato, de su ejemplo y
valores...). Debe dar afecto (no por lo que hacen, sino por lo que son) que proporcionara la

imprescindible seguridad, y debe dar confianza (creyendo en las posibilidades de todos sus alumnos;



las expectativas se suelen cumplir) que reforzara el impulso de los estudiantes para demostrar su

capacidad.

Multiculturalidad:

e las opciones y preferencias personales, ya que a cada profesor le puede interesar mas

profundizar en unos temas especificos

v Preparer las clases.

v Motiva a los estudiantes.

v Gestionar las clases considerando la diversidad de los estudiantes.

v Utilizar diversos materiales y métodos para hacer las clases

mas interesantes Claridad expositiva.

v Mantener la disciplina y el orden.

v Gestionar de manera eficiente la comunicacion con los alumnos.

v Tratar a los alumnos con respeto.

v Reconocer cuando comete un error 0 se equivoca en algo.

v Realizar una buena tutoria y dar ejemplo.

v Proporcionar a toda una atencion frecuente y sistematica.

v Interesarse por los estudiantes, preguntarles sobre lo que hacen e intentar
ayudarles.
v Dar una orientacién ajustada a los problemas que plantee cada alumno y a sus
necesidades.
v/ Hacer trabajar duro a los alumnos y poner niveles altos.
v Ayudar a los estudiantes a ser independientes y organizar su aprendizaje.
v/ Promover y orientar los trabajos engrupo.
v Investigar en el aula, aprender con los alumnos.
v/ Dominar la materia y actualizar sus conocimientos sobre la asignatura.
v/ Estar en contacto con los padres de sus alumnos y animarles a participar en la vida de la
escuela.

v/ Ser amistoso con los colegas y ayudarles.

v/ Colaborar en la gestion del centro.



El atractivo de la labor docente (incluye una seleccién de las "sugerencias para los profesores del
siglo XXI, de Domingo Gallego,2004)

Crear confianza y no traicionarla.

Todas estas caracteristicas que debe poseer el docente de forma creciente se fueron incorporando a
dicho curriculo desde los primeros momentos siendo portador de una concepcion acerca de la

Educacion y el papel del maestro.
LOS MEDIOS DE ENSENANZA Y SU EMPLEO EN EL DOMINIO GEOMETRIA.

En la tesis aprobada en el primer congreso del partido, sobre politica educacional se plantea que era
necesario elevar el nivel técnico y cientifico en los centros de estudios de los diversos niveles, y
ampliar y mejorar el equipamiento técnico docente y toda la base material de estudio e instalaciones,
asi como el uso eficaz de los existentes. Por lo que se hace necesario dotar a estas instituciones de

los medios de ensefianza necesarios para el adecuado desarrollo del Proceso Docente Educativo.

Concepciones sobre tecnologias educativas como medio de preparacion de los
docentes en el dominio Geometria

El mundo camina a la era electrénica. (E. Che Guevara 1982:45)

El Mac. Raul Rodriguez Lama plantea que en la actualidad existe y se consolida un modelo de la
ensefianza en que la informatica ocupa un lugar bien definido. Este modelo esta estrictamente
vinculado con el entorno tecnoldgico donde la sociedad se desarrolla. El mismo se encuentra en
constante evolucién, donde plantea a la computadora y al software como medio de ensefianza a partir

de su importancia.

Puede considerarse medio de ensefianza al sistema de componentes materiales que apoyan el
proceso docente educativo, o sea, “a todos los componentes y material docente educativo con que los
estudiantes realizan en el plano externo las acciones fisicas especificas dirigidas a la apropiacion de

los conocimientos y el desarrollo de habilidades.”

La doctora Julia Garcia Otero en el texto: “Seleccion de lecturas sobre medios de ensefianza’.
(Compilacion Pag. 17). Expresa que en 1980 Contreras Ugalde definidé que: la tecnologia educativa es

la aplicacién de conocimientos cientificos a la solucién de los problemas de la educacion.

“La tecnologia educativa abarca el proceso de ensefianza aprendizaje de forma sistematica vy
organizada y nos proporciona estrategias, procedimientos y medios emanados del conocimiento en

que se sustenta”. Dicho concepto fue definido por varios autores que a continuacion relacionamos:

UNESCO (1980): La tecnologia educativa es una aplicacion sistematica de los conocimientos
cientificos al proceso que necesita cada individuo para adquirir y utilizar conocimientos. Congreso
Nacional de Investigacion Educativa (México) (1981): La tecnologia educativa es un conjunto de
procedimientos, métodos, técnicas, instrumentos y medios derivado del conocimiento, organizados
sistematicamente en un proceso para obtener productos o resultados educativos de manera eficaz y

replicable.

Villarreal C (1990): Conjunto de técnicas y procedimientos concebidos por la ciencia de la educacion



para resolver problemas educativos y/o educacionales.

Bravo C (1993): La tecnologia es la aplicacion creadora de las técnicas y procedimiento  para el
mejoramiento del sistema educativo y para la prevencion y solucion de los problemas, en la que juega
un papel muy importante el enfoque sistematico, la eficiencia en los puntos de vistas diferentes de
algunas de los autores. Han sido tomados por diversas fuentes publicadas en varios paises de
Iberoamérica.

Fernandez B y Parra | (1995): Concepcidn pedagdgica innovadora en cualquier nivel de ensefianza se

realiza con el propésito de transformar al hombre y su realidad social.

Gomez, M (1997): Tecnologias educativas. [...] arte aplicado, capaz de favorecer a la comunidad
escolar la movilizacién de la informacion, el surgimiento de potencialidades, individualidades y
colectivas, la participacion critica, constructiva y responsable dentro de una vision, método de trabajo,
la rapidez y la inmediatez en la informacion, pero en ninguna mediada podia sustituir el caracter

eminentemente humano y ejemplificaste de su funcibn comunicativa.

Se asume esta definicién, porque la misma hace precisiones muy importantes y concretas
relacionadas con el uso de las tecnologias educativas, en su concepcion de medio indispensable en el
apoyo y complemento del desarrollo del proceso docente en general y de la ensefianza aprendizaje
en particular, sin sustituir la labor educativa del maestro.

La aplicacion de estas concepciones sobre las tecnologias educativas en la Geometria, tiene vital
importancia ya que a través de las mismas se ofrece una mejor informacién actualizada, novedosa y
gue de forma mas exacta se presentan los modelos, esquemas, graficos y animaciones,
caracterizados lo mas préximo a la realidad posible lo que contribuird a elevar considerablemente el

nivel profesional de los docentes.

Seleccioén, caracterizacion y clasificacion de los medios de ensefianza y su aplicacién

en la preparacion de los docentes en el dominio Geometria.

Los medios de ensefianza segln sus caracteristicas se clasifican en: medios didacticos, audiovisuales,
medios planos, objetos naturales, modelos, equipos docentes, medios técnicos, la computadora (es el
gue se propone en este trabajo) y medios de facil elaboracién, fundamentalmente en la Geometria,
gue por su caracter eminentemente practico y objetivo se hace necesario el empleo de éstos. Aqui es
necesario conocer las caracteristicas esenciales de cada uno de ellos, lo que permitira una adecuada

seleccion y utilizacion de los mismos.

Segun Ana Maria Uria Pefia y otros autores; los medios de ensefianza clasificados se caracterizan

por:

Medios planos: Se consideran que son representaciones bidimensionales o simbdlicas, portadores de
un mensaje visual, que presenta fuerza o complementa un concepto o un fendmeno de la realidad, su
funcibn mas importante es la representativa, segin expresa la misma, esta relacionada con los valores
intrinsecos de la imagen visual de los medios planos y expresa que, la aprehension de la realidad
mediante el sentido de la vista es una experiencia fundamental béasica; ya que acepta la realidad

misma.



Ejemplo: en la representaciéon de poligonos, que pueden ser vistos en forma mas exacta en
correspondencia con sus propias caracteristicas.

Una imagen tridimensional aportara mas informacién que una plana, como por ejemplo en la
representacion de los cuerpos geométricos, ya que a través de dicha representacion el estudiante
recibe una informacion mas ampliada del objeto del conocimiento, porque pueden observarse todos
los elementos que lo integran, donde el docente puede describirlo y caracterizarlo para su posterior

clasificacién y llevarlo con claridad y precisién a los estudiantes.

El nivel de realismo de una imagen representada en un medio plano se conoce como caracter iconico.
Este concepto debe tenerlo en cuenta el docente a la hora de seleccionar y elaborar los medios que
empleara en su clase. El maestro no debe olvidar que una imagen visual vale mas que mil palabras.
La Dra. Ana Maria se refirié a los modelos como representacion de objetos y fenédmenos. Expresa que
los medios de ensefianza tienen la funcidn principal de ser fuente de informacién visual. Estos se
amplian a través de la representacion de modelos que en el tépico de contenido Geometria son de
vital importancia, por el caracter eminentemente practico de la mismay su objetividad es indispensable
ya que el alumno necesita una representaciébn en la psiquis sobre los diferentes objetos
desconocimiento.

Para lograr una representacion correcta del objeto de estudio no basta con la descripcién verbal; ya
qgue el alumno debe verlo, manipularlo, analizar sus distintas propiedades y relaciones y definir las
caracteristicas generales y particulares hasta llegar a la sintesis del conocimiento relacionado con el
modelo que se estudia, lo que le permitira poder identificarlos y aplicar esos conocimientos a nuevas

situaciones.

Entre los modelos la doctora ejemplifica: Objetos naturales, modelos, maquetas y remedos (que se
presentan como cuerpos tridimensionales o volumétricos), asi como dioramas, kits y dispositivos de

simulaciones.

Entre sus caracteristicas como medios de ensefianza estan:
No requiere de medios auxiliares o técnicos para revelar su informacion.
Son de fécil manipulacion (lo que permite la observacion y analisis de diferentes angulos).

Crea condiciones de trabajo pedagdgico, con un gasto minimo de energia, tiempo y

recursos.

Estos medios tienen gran valor en el proceso de ensefianza-aprendizaje, por la posibilidad que le
brinda al docente para una mejor direccion de los mismos y la adquisicién de conocimientos por parte

del alumno, ya que representa el reflejo de la realidad objetiva.

Los modelos representan las caracteristicas y propiedades externas del objeto copiado, en cuanto a su
forma, tamafio textura y color. Esto le permite al docente presentar e identificar objetos en el medio,
semejantes a los ya estudiados en la realidad; contribuyendo a su preparacién para la vida y el

conocimiento de su utilidad e importancia.

En Geometria, la relacién entre superficie y volumen, se capta frecuentemente gracias a la



construccion de diferentes modelos hechos por uno mismo, representando cuerpos geométricos, que
son imagenes tridimensionales por naturaleza y caracteristicas propias, inherentes a ellos. Los
modelos, en toda su forma tienen gran utilizacién pedagogica, son los medios visuales mas cercanos a
la realidad, mucho mas que una pelicula o una fotografia. Podemos decir que este es el medio menos
abstracto, el méas visible para un aprendizaje mas eficaz; ya que le permite al docente una
participacion mas activa del alumno.

Posee como ventajas: La eficacia pedagdégica de este medio, da la posibilidad de trasmitir el mensaje
sin ambigliedades posibles; son faciles de utilizar y con un poco de fantasia y de materiales baratos se
pueden realizar modelos muy efectivos. Por lo que en la Geometria son muy importantes para el
docente porque le aporta objetividad y conocimientos.

También considerd: “los equipos docentes”, como medios de ensefianza que se emplean para la

reproduccion de fendmenos estudiados.

La utilizacién de estos medios requiere de una definicién entre lo que aportan en la clase, de forma tal
gue el profesor organice y desarrolle su trabajo. El estudiante a través de mediciones y observaciones

puede ser capaz de analizar la esencia de los contenidos.

También proponen otro tipo de medios de ensefianza: “Los medios técnicos”. Los mismos estan
constituidos por equipos electrénicos, épticos y mecanicos; que sirven para decepcionar, almacenar,

procesar, transmitir y emitir sefiales opticas y/o sonoras.
Ejemplos. Equipos de gravar, filmar, editar y de almacenar y procesar.

También se refirié a los medios didacticos audiovisuales. Estos son grupos diferentes que a veces se
usan indistintamente. Los mismos se clasifican en tres grupos:

Medios didacticos sonoros.
Los medios didacticos visuales.

Los medios didacticos audiovisuales especificos.

Con estos medios se pueden representar figuras y cuerpos geométricos con sus caracteristicas para
su estudio. Estos medios deben de ser de pleno dominio para el docente con el objetivo de poderlos
explotar en la clase de Geometria, permitiéndole al docente una variedad de formas de objetivizar el

conocimiento.

Otra clasificacion abordada por la Dra. Ana Maria Uria lo constituye “La computacién como medio de

ensefianza”.

En la llamada Revolucion Cientifico Técnica es un fenédmeno global que la educacion tampoco escapa.
Hoy se plantea que debe aprovechar al maximo los logros de la ciencia para organizar y dirigir el

proceso docente educativo.

De ahi que la educacién tenga una implicacion directa en lo expuesto; ya que se hace necesario llevar
a todas las escuelas el nivel de preparacion teorico-practico y de habitos de investigacion con el

empleo de métodos, medios de ensefianza en las diferentes tareas de la sociedad, la ciencia, la



técnica y la produccién.

Por lo que no podemos hablar de una instrucciéon contemporanea entre los planes de estudios sin no
se tiene en cuenta la introduccion de los nuevos medios técnicos, como, por ejemplo; la computadora
y la necesidad que tienen los docentes de dominar su funcionamiento, para poderla explotar en la
direccion del aprendizaje de las diferentes asignaturas en general y de la Geometria en particular; por
su caracter practico.

Este medio que desde la primera mitad del siglo XX se intenté su creacién, ya en 1945 en EUA fue
creada la primera maquina (La ENAC), mostrando importantes avances para la época. Asi
posteriormente se fue perfeccionando hasta nuestros dias, llegando a niveles muy sofisticados y
empleandose en todos los procesos tecnoldgicos de todas las ramas de la sociedad. Por lo que se
hace necesario que el docente tenga dominio y pueda interactuar con la misma ya que dicha
tecnologia, en Geometria le ser4d muy util porque, a través de ella puede utilizar la informaciéon que

contiene gravada, o puede crear otras que la misma le facilite esa posibilidad.

También se conciben los medios de ensefianza de facil elaboracién por el maestro. Son medios de
bajo costo que permiten ilustrar una situacion de aprendizaje por ejemplo tableros, medios creados
con papel y carton etc. Estos medios al igual que los anteriores, deben de cumplir requisitos claves
qgue no desvirtien el fin con que fueron creados; entre los que destacamos estéan; forma, color,
tamafio, contenido informativo necesario: que son elementos que permitiran la motivacion y el interés
por su utilizacién. El maestro debe recibir mas preparacion en la creacion de los mismos vinculados

con la Geometria.
La Dra. Julia Garcia Otero plantea que el trabajo con los medios de ensefianza comprende tres fases:

1ra) Seleccién. Aqui se determina el medio o conjunto de ellos que resulta factible para los propdsitos

a alcanzar.

Requisitos didacticos:
Caracteristica del maestro y el alumno.
Obijetivos, contenidos y métodos.

Condiciones materiales existentes a crear.

Dominio del lenguaje del medio.
Lo que debe verse en sistema para lograr una correcta seleccién entre ellos.
Disefio
Esta fase es para la elaboracion de medios por parte del docente: obteniendo como caracteristica:

Forma.

Color.



Tamafio.

Letras.

Relacion de figuras.
Margenes.

Indicadores entre ellos.
Utilizacién de los medios

Comprende los elementos que el maestro y el alumno tienen en cuenta en el momento de su utilizacion.
Memento de su empleo.
Lugar de colocacion.
Tiempo de permanencia exposicion.
Elementos a emplear para concentrar la atencién del alumno.

Relacién palabra imagen.

Estos elementos dejan claro la necesidad de una preparacién adecuada de los docentes para una
buena seleccién o implementacion de los medios de ensefianza. Caracterizar el estado actual

de la preparacion de los docentes en la Educacion Primaria en el dominio Geometria

La base fundamental para el logro de una buena calidad del proceso docente educativo lo constituye
una adecuada proyeccién e implementacion del trabajo Metodolégico en la preparacién y la formacion
de los docentes. Este constituye el eje principal tanto en el personal docente graduado como en

formacion.

Trabajo Metodolégico segun lo planteado por la R/M119/2008 Reglamento del trabajo Metodolégico

del Ministerio de Educacién en su Articulo 1:

Plantea que es: El sistema de actividades que de forma permanente y sistematicas se disefia y ejecuta
por los cuadros de direccion de los diferentes niveles y tipos de educacion para llevar la preparacion
Politico-ldeologica, Pedagogico-Metodoldgico y Cientifico de los docentes graduados y en formacion
mediante direcciones docentes metodoldgicas y cientifico-metodoldgicas con el fin de prepararlos en

condiciones para dirigir el proceso pedagoégico.

Segun Mercedes Lopez y otros autores. En el libro “El Trabajo Metodolégico de la Ensefianza General
Politécnica y Laboral”: El trabajo Metodoldgico lo constituye todas las actividades intelectuales o

tedricas y practicas que tienen como objetivo el mejoramiento de la ensefianza y la educacion.

Segun la Dra. Fatima Addine Fernandez y otros autores el libro “Didactica Teoria y Practica plantea
que: El Trabajo Metodologico es el sistema de actividades que de manera permanente se ejecuta con
y por los diferentes niveles de educacion para garantizar la transformacion dirigida a la ejecucion

eficiente del proceso docente educativo, y que, en combinacién con las diferentes formas de



superacién profesional y postgraduada permiten alcanzar la idoneidad de los cuadros y del personal
docente. Se disefia en cada escuela en correspondencia con el diagnostico realizado. Este permite la
seleccion de acciones completas que contribuyan a la erradicacion de los diferentes problemas,
incidiendo sobre la causa de los mismos. Criterio que retomamos en esta investigacion porque a pesar
de que dichas definiciones plantean fundamentos reales y l6gicos sobre la concepcién del Trabajo
Metodolégico; lo planteado por la Dra. Fatima Addine Fernandez tiene un caracter mas genérico y

abarcador, que fundamenta todo lo que abarca el mismo.
José Marti expreso:

“Resolver un problema después de conocer sus elementos, es mas facil que resolver el problema sin

conocerlo /.../ conocer es resolver” (J. Marti 1961:106).

Estas ideas dejan claro la necesidad de diagnosticar el estado actual que posee la preparacion de los
docentes de la Educacion Primaria en el dominio Geometria, uno de los mas afectado en la asignatura
de Matematica, por diferentes causas.

Para garantizar la preparacién a que hacemos alusién en el siguiente trabajo, debe tenerse en cuenta
el contenido, la didactica y la metodologia de las diferentes asignaturas en general y de la Geometria
en particular, con énfasis en los medios de ensefianza. Para ello el grupo de direccion de la escuela
emplea las diferentes formas del trabajo metodoldgico; tales como la reunion metodoldgica, clase
metodolégica, clase demostrativa, clase abierta, preparacion de las asignaturas, taller metodol6gico

entre otras.

Se asumieron los siguientes indicadores con las escalas valorativas correspondientes.

1. Dominio del contenido.

2. Dominion de la metodologia.

3. Utilizacion de los medios de
ensefanza.

Escala valorativa: A alto, medio M Bajo B.
Indicador#1

Alto: Domina plenamente los conocimientos relacionados con los conceptos basicos de la
planimetria (punto, recta y plano) y los conceptos complementarios derivados de estos y su aplicacion

en el proceso del desarrollo de habilidades.

Medio: Aunque domina los conocimientos antes mencionado presentan algunas limitaciones en la

aplicacién de los mismos en el desarrollo de habilidades.
Bajo: Posee limitaciones en ambos aspectos (conocimientos y habilidades).
Indicador #2

Alto: Pleno dominio en la metodologia para el tratamiento de la Geometria a través de elaboracion de

conceptos, construcciones geomeétricas y la demostracion de teoremas.



Medio: Domina solo aspectos elementales sobre el tratamiento de la Geometria que limitan la

aplicacion de los aspectos antes mencionados.
Bajo: Insuficiente dominio de los elementos metodoldgicos del tépico de contenido Geometria.
Indicador #3

Alto: Pleno dominio de la caracterizacion, seleccion y utilizacién de los diferentes medios de

ensefianza del tépico de contenido Geometria.

Medio: Presenta imprecisiones en la seleccion y utilizacion de los medios de ensefanza del

dominio Geometria.

Bajo: Presenta limitaciones para la utilizacion de los medios de ensefianza en particular los

relacionados con las TIC.

Para medir estos indicadores se aplicé una prueba pedagodgica y poder corroborar el nivel de
preparacion de los docentes en el tépico de contenido Geometria: tanto en el contenido, en la
metodologia, como en el empleo de los medios de ensefianza para su desempefio profesional.
(Anexol).

Los resultados que arrojaron los indicadores asumidos fueron analizados a partir de la aplicacion de
diferentes instrumentos cuya valoracion se realiza a continuaciéon con la muestra de doce docentes de
la escuela “José Antonio Echeverria” que fue tomada como muestra. En cuanto a los indicadores
tenemos el dominio del contenido que se diagnosticaron tres elementos cognitivos relacionado con la
identificacion de conceptos basicos, sus caracteristicas y los axiomas que se aplican en la Educacién
Primaria. Considerando dicho indicador con un nivel bajo ya que los docentes presentaron
insuficiencias en la identificacion de los conceptos basicos de la planimetria y sus caracteristicas

elementales, faltandole argumentos importantes en su definicion.

En el tratamiento a los axiomas presenta limitaciones en su definicidon ya que es un concepto que no
se maneja en la escuela expresando incoherencias en la misma. La identificacién de los axiomas que
se trabaja en la escuela primaria los docentes no lo asocian a dicho término por falta de dominio del

mismo.

El segundo indicador sobre dominio metodoldgico fue evaluado de M ya que los docentes no expresan
claramente las caracteristicas de las vias de elaboracion de conceptos, omitiendo algunos de sus
pasos metodologicos. El dominio del algoritmo para la demostracion de teoremas presenta
insuficiencias en cuanto a la identificacion del mismo, no teniendo en cuenta la participacion del
alumno en el mismo. Existen limitaciones en la aplicacion de las técnicas para dirigir el razonamiento
de problemas porgue no se aplican las mismas. El tercer indicador sobre el dominio y el empleo de los
medios de ensefianza, hay insuficiencias en habilidades con instrumentos de medicién y trazado. Al
interactian con las TIC el uso de las mismas no es suficiente porque no se domina su manejo.
(Anexob)

En cuanto a las actividades metodolégicas de diferentes formas que se desarrollan

, debemos sefalar que son insuficientes en correspondencia con las necesidades de los docentes.



En la observacion de clases los indicadores mas afectados fueron:
Aseguramiento del nivel departida.
Uso de los medios de ensefanzas.

Tratamiento a los ejercicios de los tres niveles de desempefio. (Anexo2)

Se entrevist6 al grupo de la calidad para constatar el avance del aprendizaje del tépico de contenido

Geometria en los tres operativos en el curso 2007-2008. Los resultados fueron los siguientes:

En la identificacién de figuras incluidas el avance es insuficiente ya que los estudiantes le faltan
argumentos de caracterizacion para poderlos aplicar en esta nueva situacién. Lo que trae como
consecuencia que la falta de preparacion de los docentes afecta el aprendizaje. El calculo del area
inici6 a presentado insuficiencia ya que los alumnos tienen limitaciones con las magnitudes y su

conversion y falta de dominio de dicho concepto para su aplicacion.

El razonamiento de problemas geométricos transcurre de forma similar; ya que existe falta de
dominio en la aplicacion de diferentes técnicas para dirigir su razonamiento. (Anexo 4) Fueron
encuestados los doce docentes en la escuela “José Antonio Echeverria” con el objetivo de

comprobar la preparacién que recibe en cuanto al trabajo metodol6gico: (Anexo6).

Planteando que las visitas de ayudas metodol6gicas recibidas se consideran insuficientes ya que tres
docentes la consideran suficientes para el 25%; aceptables cinco para el 43% y no reciben visita
cuatro para el 33%. Esto prueba que son insuficientes las ayudas metodolégicas que reciben los
docentes de dicho dominio.

La preparacion de las asignaturas cinco la reciben a veces para el 47% y no la reciben siete docentes
para el 59%.

Similar ocurre con las clases demostrativas abiertas que seis participan a veces en ella y seis nunca

para el 50%respectivamente.
Los talleres metodoldgicos no se desarrollan en la escuela sistematicamente.

La direccién de la autopreparacién por el jefe de ciclo es insuficiente ya que no se realiza con
sistematicidad por que el 33% de los docentes encuestados no se desarrolla la misma. Consideramos
la preparacion general del dominio Geometria como insuficiente por el andlisis que concluimos

recientemente. (Anexo3)

Fueron encuestados seis directores de diferentes escuelas para comprobar la preparacion recibida en
el semestre de febrero a julio del 2008 para valorar el dominio del contenido de los docentes que

atienden. (Anexob)

Los dominios cognitivos mas afectados estan dados por la construccién de paralelas y perpendiculares

por falta de un trabajo sistematico en dicho algoritmo.

La definicién constructiva de movimiento esta limitada porque no se domina las caracteristicas de cada

uno de ellos.



El empleo de modelos representativos no se logra alcanzar en los niveles necesarios.

En cuanto a la interaccién con las TIC, existen limitaciones por la falta de dominio en el manejo de la
computadora. Estos resultados corroboran el nivel de insuficiencia que presentan los docentes en

estos indicadores por la falta de preparacion que reciben a través del trabajo metodolégico. (Anexo7)

Para profundizar en la preparacion de los docentes se observaron cinco clases de Geometria tercero
del primer ciclo y segundo del primer ciclo; para las cuales tuvimos en cuenta cinco indicadores.
(Anexo8)

Los resultados de las clases observadas fueron los siguientes:

El indicador #1 relacionado con el aseguramiento del nivel de partida de los contenidos en primer ciclo
dos clases fueron evaluadas de regular, y una de mal y en segundo ciclo una fue de maly en la otra

regular y ninguna evaluada de bien.

El cuarto indicador relacionado con la utilizacién de los métodos y procedimientos en las cinco clases
fue evaluado de regular por la falta de preparacién de los docentes en la seleccién y aplicacién de la

metodologia para el desarrollo del contenido.

El quinto indicador relacionado con el empleo del medio de ensefianza, en primer ciclo este indicador
se evalué de mal en una clase y dos de regular y en segundo ciclo una bien y otra regular. Esto esta
avalado porque existen insuficiencias en la identificacion, seleccion y aplicacion de los diferentes

medios necesarios para el desarrollo de la Geometria. (Anexo9)

Sito Web para contribuir a la preparacion de los docentes en la Educacién Primaria en
Geometria es un medio de ensefianza concebido al respecto que racionaliza el tiempo y
facilita informacién ampliada sobre el tema tratado (Consultar Tesis de Maestria:  Autor

Emilio Hechavarria Coba. Tema. Geometria en Web 2009)

Este sitio consta con 40 pdaginas, se encuentra estructurado por el logotipo en la parte superior
relacionada con el tema a tratar, a través de representaciones grafica de diferentes figuras geometrias
y figuras representativas de la Geometria. Adema4s, existe una pagina de bienvenida, donde muestra
una informacién generalizada sobre la Geometria y vinculos que promocionan el acontecer politico e
histérico durante los 50 afios de la Revolucién. También posee un pie de pagina donde se reflejan los

créditos de los realizadores del sitio Web.

El contenido estd compuesto por dos blogques que muestran a través de vinculos la informacion
contenida en el mismo, éstos son: Menu Principal, en el que se presenta un vinculo al botén inicio, que
nos muestra la bienvenida a este documento. El mismo muestra una introduccion referente a los

elementos fundamentales que contiene dicho documento.

El sitio Web consta con un material informativo relacionado con la importancia del sitio para la
preparacion del dominio de Geometria en la Educacion Primaria. Contiene ademas una resefia
histérica de la Geometria acompafiada de importantes cientificos que contribuyeron al enriquecimiento
y desarrollo de la misma con aportes valiosos desde épocas muy antigua y que estan muy vigentes en
nuestros dias. Propone ademas ejemplos de curiosidades histéricas relacionadas con este dominio

que le serviran a los docentes para enriquecer su caudal cultural.



Le sigue el botén Ciclos escolares que a través de él se presentan los grados que pertenecen a cada
uno de estos ciclos. Posee ademas el botén Antecedentes, que hace referencia a elementos de una
resefia historica sobre aportes a la Geometria, hecho por eminentes cientificos de la antigiiedad.
Posteriormente aparece el boton Curiosidades a través del cual usted puede consultar una serie de
informaciones sobre elementos importantes que particularizan el accionar de estos destacados
matematicos. En esta segunda parte se puede apreciar el bloque: Tratamiento conceptual referido a
elementos tedricos relacionados con el contenido de la Geometria, ejemplo: los conceptos axiomas,
demostraciones y teoremas. Se presenta una galeria geométrica que contiene la representacion

gréafica de algunas figuras planas y sus definiciones.

Este sitio estd montado sobre la tecnologia de Plantilla muy utilizado en la actualidad, ya que nos
permite ganar en linealidad de navegacién mediante la utilizacién de los hipervinculos en los diferentes
contenidos. Toda esta tecnologia le permitird al docente poder interactuar a la hora de utilizar este

documento.
Herramientas y navegadores utilizados en el sitio Web

Para su creacion se utilizaron diferentes herramientas en la parte del disefio que contribuyeron a
enriquecer su estructura y el buen funcionamiento de la misma. Se emplearon las siguientes

herramientas y navegadores:
Adobe Photoshop
Macromedia DreamweaverMX
Microsoft Internet Explorerv7.0
Opera
Mozilla Firefox

Flock

Adobe Photoshop: Herramienta que se utilizd6 para la creacion de las imagenes y logotipos

representativos del sitio.

Macromedia Dreamweaver MX: Herramienta que nos permitié disefar la estructura funcional para

mostrar el contenido mediante paginas Web.

Microsoft Internet Explorer v7.0, Flock, Mozilla Firefox y Opera: Estos son navegadores que
permiten visualizar las paginas Webs, que actualmente son los mas utilizados por los usuarios en

Internet.

Otro elemento que aporta este documento, esta relacionado con elementos tedricos sobre la
Geometria, a partir de tratamiento de los conceptos geométricos y su elaboracién en la escuela
Primaria a través de las siguientes vias Metodoldgicas (inductiva y deductiva). Propone ademas otros
vinculos relacionados con axiomas que se trabajan en el programa de Geometria de la Educacion

Primaria. Su definicion y caracterizacion, asi como ejemplos que se trabajan en dicho programa.



También se plantean aspectos fundamentales relacionados con la demostracion de los teoremas, que
como tal se inician en el sexto grado de dicha educacion. Esto lo localizamos sefialando el vinculo que
lleva este mismo nombre y obtenemos el concepto de demostracion, habilidades y ejemplos de esta

actividad.

Por dltimo, se les expone a los docentes el trabajo con los problemas a través de su concepto,
clasificaciones, las diferentes técnicas para dirigir su razonamiento y solucién y el procedimiento
general del trabajo con los problemas. Se obtiene a partir del vinculo al botén Tratamiento de

problemas.

Una tercera parte de dicho documento contiene separado por ciclos en la Educaciéon Primaria y
desglosada por cada una de las tematicas de los seis grados de dicha educacién, una distribucion y
ordenamiento de todos los ejercicios de Geometria, en tres columnas ordenados gradualmente por
niveles de desempefio, tomados del libro de texto basico, del cuaderno de trabajo de cada grado, de
los cuadernos complementarios de tercero y quinto grados, de los ajustes curriculares, de la propuesta
de ejercicios de las orientaciones Metodoldgicas de cada grado, ejercicios tomados de los operativos
nacionales e internacionales, ejercicios tomados de los textos para el entrenamiento de concursos y
otro grupo de ellos que creamos al respecto, los mismos para enriquecer el banco de actividades en

la ejercitacion de los alumnos.

Propuesta de un sitio Web que contribuya a la preparacién de los docentes en la

Educacion Primaria en el dominio Geometria

En su devenir histérico las tecnologias de la informacion han tenido diversas modalidades, que todas
han tenido un mismo objetivo. Hacer llegar mensajes lo mas rapidamente posible, en las mejores

condiciones necesarias a grandes distancias, hasta un receptor individual o colectivo.

Tecnologia de la informatica: Puede entenderse por tecnologia de la informacion, la realidad
compuesta por un conjunto de sistema de procesos, procedimientos e instrumentos que tiene por
objetivo la transformacién (creacién, almacenamiento y difusién) de la informacién a través de diversos

medios, para satisfacer las necesidades informativas de los individuos y de la sociedad.

La evolucion de la escritura fue lenta desde las pictografias a la formalizacion de la escritura alfabética

y demas medios de comunicacion escrita.

La imprenta aparece en Europa en el siglo XV, ésta facilitdé disminuir esfuerzo en la mecanizacién de
las tecnologias de la informatica (TI) y su desarrollo de la creacion de nuevas formas de composicion e
impresion tipografica. En 1985 tiene lugar la invencion del telégrafo eléctrico, que hizo posible la idea
siempre anhelada de hacer instantdnea la comunicacion humana entre dos puntos cualesquiera, sin

gue la distancia fuera un obstaculo.

En (1878) la invencion del teléfono garantizd las comunicaciones, propiciando mayores niveles de

intercambio de mensajes e incremento la internacionalizacion de las relaciones entre los paises.
M.  Edison en (1877) experimentd la creacion del fonografo que permitio el registro del sonido.

En los inicios del siglo XX comienza una nueva era en la evolucion de los medios de las tecnologias de

la informacién (TI), a partir de las valvulas de vacio, lo que marcé el inicio de la electrénica y con ello



del desarrollo y proliferaciéon de las computadoras.
Los autores de manera sintetizada reconocen la siguiente definicion:

“La computadora no es mas que una maquina electronica que recibe datos por medio de dispositivos
de entrada, los almacena, realiza operaciones con ello (los procesa) y devuelve los resultados por
medio de dispositivos de salida.” Segun Nelson Céardenas y Roberto Ruiz. Las Web como aplicacion

informatica en programas de la informacién son de gran importancia.

En la actualidad la aplicacion de la informatica con fines educativos es muy variada. Se han consultado
diferentes bibliografias, busquedas en INTERNET para indagar sobre los medios informaticos que se

aplican tenemos:

Los sitios Web son muy utilizados hoy dias con propdésitos educativos y de busqueda de informacién, y
posibilitando la adquisicién de conocimientos y preparacion a través de la navegacion, tanto mediante

el uso de plataformas de estudio a distancia, como por medio de tutorias basadas en la Web.
Al respecto Fidel expreso:

‘“No hay mas que asomarse a las puertas de la tecnologia y la ciencia contemporanea para
preguntarse si es posible vivir y conocer ese mundo del futuro sin un enorme caudal de preparacion y

conocimientos”. (F. Castro 2000:3)

Estas ideas de Fidel estan vigentes ya que en la actualidad se hace patente, de forma significativa, el
interés por la introduccion productiva de las Nuevas Tecnologias en el sistema educativo incluyendo la

formacion de nuestros profesores.

Segun expresa la profesora Gilda Jiménez perteneciente al CICOM del ISP de Camagley: Hasta la
década de 1990 lo usual era consultar por computadora a bancos / bases de datos que contiene una
gran cantidad de referencias bibliograficas sobre diversos temas y problemas de investigacion.
Actualmente podemos consultar bases de datos y acceder a la informacién a través de la llamada
“supercarretera de la informacion” INTERNET, a la cual podemos acceder de diferentes maneras. Las
posibilidades son enormes desde consultar un gran banco de datos hasta tener acceso a centros de
informacion especializados. Asimismo, las principales universidades del mundo tienen bases de datos

gue son publicas y cualquier persona puede consultarlas.

Las Nuevas Tecnologias de la Informéatica han adquirido gran importancia en la sociedad
contemporanea; pocos son los paises que ain no han puesto en practica uno o varios planes para su
introduccion en instituciones educativas, la formacion y perfeccionamiento de los miembros de la

comunidad educativa.

Podemos llevar a cabo la integracion de las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion en el
curriculum y en cualquier proceso docente-educativo desde diferentes lineas: recurso didactico, objeto
de estudio, elemento para la comunicacion y la expresion como instrumento para la organizacion,
gestién y administracién educativa, y como instrumento para la investigacion, entre otras. Y cada una

de estas formas se podra utilizar en la practica con diferentes funciones.

Las TIC se han convertido en ejes transversales de toda la accion formativa donde casi siempre



tendran una triple funcién: como instrumento facilitador de los procesos de aprendizaje (fuente de
informacion, con la comunicacién entre formadores y estudiantes). Recuso didactico como herramienta
para el proceso de informacion y como contenido implicito de aprendizaje. (Los estudiantes al usar las
TIC aprenden sobre ellas, aumentando sus competencias digitales). Como se deduce de diversos
estudios, las actitudes que tenemos hacia los medios (Castafio, 1992; Cabero y otros 1993), se ve
condicionada por la interaccion que establezcamos con estos medios, y por las experiencias que cada
alumno tenga con los mismos en su entorno cercano. Y por supuesto también se vera influenciada por
el profesor, ya que este influira tanto por sus actitudes hacia los medios, como por los usos y

propuestas que se realicen con ellos en el aula.

En Cuba se ha llevado a cabo el programa de informatizacion a cada uno de los rincones de la
sociedad cubana, se ha puesto en manos de las diferentes instituciones (escuelas, joven club,
bibliotecas, correos, etc.,) miles de computadoras. Esta realidad demanda del desarrollo de productos
gue cumplan con el propdsito de repropiciar al alumno, en breve plazo, la adquisicion de una cultura
general y una adecuada preparacién de los docentes para poder explotar estos medios tan valiosos.

Las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (NTIC) son una realidad en todos
los contextos de la vida del hombre y la educacién, se incluyen en el plan de estudio de todas las
ensefianzas. La informética, como una asignatura mas, apoya a otras materias para la visualizacion de
los contenidos, asi como, para lograr una mayor motivacién en los educandos y fortalecer el

aprendizaje.

El rol fundamental en esta formacién en los medios de comunicacion, lo tiene el profesor. Este influye
tanto con las actitudes que tenga hacia los medios, como en el uso y propuestas que haga de ellos en

el aula.

Todo profesor usuario de Nuevas Tecnologias debe conocer y poner en practica los requisitos que
faciliten la integracion curricular de los medios y los contenidos a los que se refieran. Una utilizacion
mas inteligente y critica de los medios exige al profesor desarrollar en sus alumnos una capacidad

critica e inteligente sobre los medios de comunicacion de masas.

Gran numero de autores vaticinan el cambio que la escuela tendr4 que hacer para cumplir las
demandas, necesidades y retos que platea la sociedad tecnolégica actual. Demandas que se ven
materializadas a través de los instrumentos proporcionados por las nuevas tecnologias y los cambios
gue el uso de los mismos implica, especialmente en lo referido al aprendizaje. Hemos de recordar que
esta preocupacion por la incorporacion de estos nuevos medios y recursos a la ensefianza esta dando
lugar a importantes lineas de investigacion cada vez mas desarrolladas dentro del campo de la
Didéactica y la organizacion escolar. Esta preocupacion es constante y habitual. Durante el pasado
siglo y lo transcurrido del presente, los sistemas educativos han tenido que ir modificando sus
programas, curriculum y organizacién. Cada vez que nacia un nuevo medio o recurso para irlo
incorporando a éste e ir valorando los resultados educativos que dichas incorporaciones

proporcionaban.
Segun plantea Cesar Labafiino Rizzo:

A partir del 2004 surge una nueva tendencia, que es la de integrar en un mismo producto, todas o



algunas de estas tipologias de software educativos.

La calidad del software puede expresarse por su idoneidad o aptitud para su uso y por la medida de
satisfaccion de sus necesidades, entendiéndose en ello, que la calidad del proceso se alcanza cuando
se satisfacen las expectativas del estudiante, del profesor, de la familia y en definitiva de la sociedad.
Es por ello que un centro para la produccién de software educativo es ya una realidad en Cuba. Esto
tiene vital importancia porque muestra los avances de la tecnologia en nuestro pais, que ha hecho

gran esfuerzo por integrarse en estos programas que ayudaran al desarrollo de la sociedad.

Mas adelante expresan que, la presencia de la informatica en la educacion, tiene como fin y objeto de
estudio, herramienta de trabajo y medio de ensefianza aprendizaje; clasificados dentro de los medios

audiovisuales interactivos, éstos se caracterizan por tener ventajas tales como:

“Interactividad: Desde el punto de vista de la comunicacion hombre-maquina, ésta se produce con
caracter bidireccional, lo que posibilita el establecimiento de mecanismos de retroalimentacion, que
van desde simples efectos sonoros o visuales, hasta el establecimiento de didlogos hombre-méaquina
con caracter reflexivo, o sea en un proceso de entrenamiento, evaluacion diagnostica”.

“Atencion a las diferencias individuales.

Puede propiciar el desarrollo de la atencion a las diferencias individuales, si presenta las
caracteristicas siguientes:

e EIl caracter “no lineal”: Un software educativo posibilita que cada estudiante pueda elegir su

“camino de aprendizaje”, segun sus intereses o posibilidades.

Ritmo de navegacion.

Estilos de aprendizaje.

e Hipervinculos.

Adaptabilidad.

“Caracter multimedia”: el software educativo en una computadora es, ademas de un  medio
interactivo, un medio audiovisual. En €l convergen el video, el sonido, las animaciones, y los
programas, todo lo cual permite en armonia, presentar la informacion en un ambiente agradable y

educativo en el que el alumno emplea diversos canales sensoriales para acceder al contenido.

Comunicacion (hombre-maquina-hombre): el potencial comunicativo del software educativo es la

piedra angular de transformaciones profundas en materia educacional.

“Almacenamiento”: resulta obvia la importancia que tal capacidad revierte en el seguimiento de los
procesos de ensefianza aprendizaje, para dar una adecuada atencioén a las diferencias individuales de
los alumnos; ya que permite a través de la orientacion y el control tomar medidas. Como expreso;
Cesar Labafiino Rizzo del sitio Web como un modelo de software tiene también vital importancia en el
proceso docente educativo. EI mismo le permite al docente interactuar y poder documentarse con
facilidad y precision para lograr una mejor preparacion en su desempefio profesional. Los mismos

poseen diferentes modalidades segln plantea la MsC. Nancy Lidia Latto Archibald y otros autores en



el | Simposio de Educacion a Distancia sobre la “Web un medio para llevar a cabo el proceso de
ensefianza de aprendizaje” ISP Camaguey, plantea que: Word Wide Web, o simplemente, es el
universo de informacién accesible a través de Internet, una fuente inagotable del conocimiento

humano.
Departamento de Software del ISP PapitoTey.
Web

Es un conjunto de archivos electrénicos y paginas Web referentes a un tema en particular, que incluye
una pagina inicial de bienvenida generalmente denominada home page, con un nombre de dominio y
direccion en Internet especificos para que los usuarios puedan acceder a la informaciéon contenida en
ello, estas direcciones son conocidas como URL (por sus siglas en inglés (Uniform ResourceL ocator)
y en espafiol (Localizador Uniforme de Recursos). Empleados por las instituciones publicas y privadas,

organizaciones e individuos para comunicarse con el mundo entero.

Los sitios Web pueden ser de diversos géneros, destacando los sitios de negocios, servicio, comercio
electronico en linea, imagen corporativa, entretenimiento y sitios informativos.

APORTE.

Este documento le brinda al docente una serie de informacion valiosa para su preparacion en el
desempefio como profesional. La misma le aporta un caudal de conocimientos al respecto; ya que
contiene mucha informacién tedrica y la bibliografia correspondiente a dicho tema, relacionada con la
Geometria, la implementacién de los medios de ensefianza, sus caracteristicas, tipos de medios

incluidos las tecnologias educativas en la Geometria y otros dominios.

RESUULTADOS.

Con la puesta en practica y la generalizacion de este documento mejor6 considerablemente la
preparacion de los docentes lo que ha contribuido considerablemente en el mejoramiento de la calidad
de las clases, ya que el empleo adecuado de los medios de ensefianza es uno de los indicadores més

importantes de la misma.

El nivel de aprendizaje de los estudiantes y su calidad ha sido satisfactorio ya que nuestro municipio
ha obtenido resultados destacados en la promocion porque se han reducido los alumnos SOV,
desaprobados y repitentes en los diferentes grados. En concursos nacionales de Matematica es el
municipio de mejores resultados en la provincia desde el 2013 hasta el 2019 con 11 medallas de oro 1

de bronce y 2 menciones en dicho indicador que es medidor de la calidad del aprendizaje.

También nuestro municipio ha sido cede y ha participado en eventos provinciales y nacionales de
concursos de clases con resultados destacados donde ha estado presente la Matematica y en

diferentes ocasiones la Geometria.



CONCLUSIONES

Durante el proceso de busqueda, revision y andlisis, de los fundamentos teéricos que sustentan la
investigacion, se pudo comprobar que la misma es amplia en cuanto al nivel cientifico en
correspondencia con criterios de diferentes autores que han abordado el tema sobre la preparacion de
los docentes en el dominio Geometria, los mismos coinciden en cuanto a conceptos, implementacion

de medios de ensefianza y formas del trabajo metodoldgico para darle solucién.

» El estado inicial fue caracterizado por los instrumentos empiricos empleados, comprobando las
insuficiencias y manifestaciones del problema de investigacién declarando asi la falta de preparacion

de los docentes para el trabajo con la Geometria a la hora de preparar y desarrollar la clase.

» Gracias a las posibilidades que nos brindan las nuevas tecnologias, la presentacion de un sitio
Web que es un medio novedoso, a través del cual podemos presentar a los docentes, un folleto que le

facilite documentarse con una mayor facilidad en su autopreparacion.

» La difusion del documento presentado a través de las nuevas tecnologias y su inclusiéon en el
sistema trabajo metodolégico de la escuela, permitirdn mejorar considerablemente la preparacién de
los docentes en el dominio del contenido y la planificacion e imparticion de las clases, asi como se
lograra despertar un mayor interés por parte del grupo de direccion de las escuelas en cuanto a la

atencién que se le esta brindando al dominio Geometria.
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