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Resumo

Este trabalho avaliou como os biomas brasileiros estéo classificados nos livros didaticos de Biologia
aprovados no PNLD/2018. Nove livros foram selecionados e submetidos a andlise. Verificou-se que
ndo existe uniformidade nas classificacdes adotadas pelos diferentes autores, e, também algumas
divergéncias conceituais como o reconhecimento de que o manguezal, para alguns autores é um
bioma, enquanto para outros, € um ecossistema, ou ainda uma zona de transi¢éo. O estudo sinaliza a
necessidade da escolha cuidadosa dos livros didaticos e que, a sua adogéo, ndo dispensa a busca
por outros materiais que ampliem as possibilidades de reflexes acerca da tematica biomas
brasileiros junto aos estudantes.

Palavras-chave: Bioma — Ecologia — Ensino de Biologia — Ensino Médio — Livros Didaticos.

Abstract

This work evaluated how the Brasilian biomes are classified in approved biology textbooks in
PNLD/2018. Nine textbooks were selected and subjected to analysis. It has been found that there is
no uniformity in the classifications adopted by the different authors and, and also some conceptual
divergences, such as the recognition that the mangrove, for some authors, is a biome, while for others
it is an ecosystem or a zone of transition. The study indicates the need for careful choice of textbooks
and that its adoption does not dispense with the search for other materials that expand the possibilities
of reflections about the theme biomes with the students.

Keywords: Biome — Ecology — Biology teaching — High school — Textbook.

Resumen

Este trabajo evalué como los biomas brasilefios estan clasificados en los libros didacticos de Biologia
aprobados en el PNLD/2018. Nueve libros fueron seleccionados y sometidos al analisis. Se verificé
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que no existe uniformidad en las clasificaciones adoptadas por los diferentes autores, y, también
algunas divergencias conceptuales como el reconocimiento de que el manglar, para algunos autores
es un bioma, mientras para otros, es un ecosistema, o aln una zona de transicion. El estudio sefializa
la necesidad de la eleccion cuidadosa de los libros didacticos y que, su adopcion, no dispensa la
busqueda por otros materiales que amplien las posibilidades de reflexiones acerca de la tematica
biomas brasilefios junto a los estudiantes.

Palabras clave: Bioma — Ecologia — Ensefianza de Biologia — Ensefianza Media — Libros Didacticos.

1 INTRODUCAO

O termo bioma, do grego bio, que significa vida e oma, que significa grupo ou massa é
amplamente utilizado. Alguns autores, como Batalha (2011) e Coutinho (2016), comentam que, para
muitos pesquisadores, ndo existe um conceito Gnico para o termo bioma. Coutinho (2006: 14)
pondera que o emprego de certos termos cientificos sem a devida definicdo cria “uma grande
confusdo” pois, nem sempre os autores compartiiham dos mesmos conceitos para os mesmos
termos. De acordo com Kato (2014: 32), “os conceitos como o de biodiversidade, ecossistema, dentre
outros, aparecem com frequéncia nos discursos e podem trazer significados variados, que muitas
vezes diferem daqueles originalmente configurados no campo da Ecologia”.

Analisando os livros didaticos que séo utilizados no ambito escolar e aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), percebe-se algumas discrepéncias tanto em relacdo ao
conceito do termo bioma, quanto em relacdo a classificacdo dos biomas brasileiros apresentados
nesses livros. Essa constatacdo motivou a realizagdo da presente pesquisa que buscou responder a
seguinte questdo: Qual (ais) a (s) classificacdo (des) adotada (s) nos livros didaticos de Biologia
aprovados no PNLD/2018 para os Biomas Brasileiros? Cabe destacar que a temética Biomas
Brasileiros é contemplada, tanto na disciplina de Biologia, quanto na disciplina de Geografia, porém,
neste estudo o foco é a andlise da classificacdo dos Biomas Brasileiros em livros de Biologia.

De acordo com Canto e Zacarias (2009: 8) “[...] biomas brasileiros, embora faca parte do
conteldo programatico de diversos livros didaticos de Biologia do 3° ano do Ensino Médio,
geralmente néo é trabalhado, pois devido a falta de tempo, estes recebem pouca aten¢éo por parte
dos professores”. E, além disso, frente a uma vasta gama de referéncias e materiais que poderiam
ser utilizados para o planejamento da temética Biomas, percebe-se que o livro didatico é, geralmente,
o principal recurso utilizado pelo professor, porém, Bizzo (1997) afirma que em varios momentos, o
livro parece ser utilizado apenas na perspectiva principal de aliviar o trabalho do professor. Esse fato,
perpassou varias décadas e colocou, em muitas situacdes de sala de aula, o livro didatico como o
grande protagonista em detrimento das necessidades dos alunos e, de certa forma, do préprio
professor.

O livro didatico € um importante e fundamental recurso para o ensino. No caso do
ensino de Ciéncias, esse recurso é considerado mais fundamental ainda, pois, representa, em
muitos casos, 0 Unico material de apoio didatico disponivel para alunos e professores
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003). E inegavel que o uso de livros didaticos é comum nas escolas
brasileiras e, de certa forma, “facilita sobremaneira a vida do professor, assumindo papel central no
processo de ensino-aprendizagem” (TAGLIANI, 2011: 137). Cris6stomo e Criséstomo (2015), nos
incitam a pensar que o livro didatico tem muito valor, mesmo que ndo seja completo, porque o
professor precisa ter em mente que:

[...] ndo existe nenhum livro didatico completo, que atenda a todas as
necessidades de sua clientela. Logo, o educador deve ir além da utilizacéo
do material didatico, deve fazer as adaptacdes necesséarias e
complementares para que possa atingir um processo ensino-
aprendizagem eficiente e produtivo [...] (CRISOSTOMO; CRISOSTOMO,
2015: 90).

Concordando com a ideia dos autores, acreditamos que o livro pode se tornar um dos
melhores recursos quando soubermos usufruir dele, afinal, a sistematica de ensino dentro de sala
de aula é aprimorada a partir do que o professor traz de auxilio para a aprendizagem do seu aluno
no dia-a-dia, como imagens, jogos didaticos, flmes educacionais, entre outros.

Sendo assim, podemos dizer que o livro, mesmo que com deficiéncias, € uma das
principais ferramentas que dispomos dentro de qualquer meio de ensino, tanto que, conforme
Frison et al. (2009: 6):



[...] o livro didatico confere extrema importéncia para a aprendizagem dos
alunos, mas para isso deve contar com esforcos de professores e
estudantes para que ele seja utilizado com a funcdo de transmitir
informacBes e conhecimentos que ao serem sistematizados em sala de
aula possibilitem a aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes.

Para aqueles livros que possuem lacunas, Zimmermann (2008: 53) comenta que, de
acordo com cada situacdo, o professor pode preenché-las de diferentes maneiras, como por meio
da utilizagcdo de “contos, poesias, bulas de remédios, panfletos de companhias de eletricidade e
agua, folhetos de propaganda de maquinas e equipamentos, os rétulos dos produtos que
compramos, etc.”

Por isso, o professor ao analisar e selecionar o livro deve ficar atento a sua qualidade
e selecionar livros que instigam o aluno, que sejam problematizadores, que estimulem a troca de
ideias entre os estudantes, que despertam a capacidade de argumentar sobre os mais diferentes
temas (ZIMMERMANN, 2008). O professor é o principal mediador dentro da sala de aula e ele é
quem vai fazer com que o livro se torne um bom instrumento para os alunos, pois somente ele
podera realizar adaptacdes que capacitem como um todo a utilizag&o correta do livro e deixar claro
que o livro ndo é uma ferramenta ruim ou ndo utilizavel e sim de extrema importancia quando sabe-
se usufruir dele.

Assim, realizou-se 0 presente estudo, com o objetivo principal de verificar como séo
classificados os biomas brasileiros nas colec¢des didaticas de Biologia aprovadas no PNLD 2018.

2 BIOMA: COMPREENDENDO O CONCEITO

Bioma é um termo utilizado com muita frequéncia, tanto na sala de aula quanto em
espacos ndo formais®. Isso se deve, sobremaneira, ao destague que a midia tem feito em relacéio,
principalmente, aos aspectos da preservacdo e conservagdo dos recursos naturais. Coutinho
(2006: 13) destaca que

[...] com o agravamento dos problemas ambientais em nivel global, como
as queimadas de florestas na Amaz6nia, 0 aumento de gas carbénico na
atmosfera e seu consequente efeito no aquecimento do Planeta, o
crescimento do buraco de o0zdnio sobre o pdlo sul, o avanco das fronteiras
agricolas, em detrimento das &reas naturais e etc., tem aumentado muito
o interesse dos pesquisadores e de toda a midia em denunciar tais fatos e
procurar solugdes.

Coutinho (2006: 14), também destaca a necessidade de uma uniformiza¢do do termo
bioma afirmando que

O emprego de certos termos cientificos pelos autores, [...], dominio, bioma
e outros, tem aparecido com frequéncia nos artigos publicados. Todavia,
tais termos geralmente ndo vém acompanhados dos conceitos que os
autores fazem deles, criando, assim, uma grande confusdo. Nem sempre
seus conceitos coincidem entre si, ou com aqueles empregados nos meios
cientificos. Alguns autores usam como sin6nimos certos termos que
conceitualmente sdo bem distintos. Uma certa uniformidade na
conceituacdo desses termos se faz necessaria a fim de que as principais
areas e fatores de risco possam ser estabelecidos para que providéncias
sejam tomadas no sentido de sua conservagéo.

Para compreendermos a origem e a evolugcdo do conceito de bioma, precisamos nos
reportar ao inicio do século 19. Entre os anos de 1805 e 1807, Alexander von Humboldt, um
gedgrafo e naturalista alem&@o considerado um dos primeiros pesquisadores a classificar e
caracterizar a vegetacao e relaciona-la ao meio ambiente, realizou extensas pesquisas na América
do Sul e tentou explicar a diferenciacdo da vegetacdo em relacdo as caracteristicas ambientais, em
particular as caracteristicas do clima. Ele foi o primeiro pesquisador que utilizou o termo

% Por espagos ndo formais compreende-se todos 0s espagos que estdo além dos muros da escola nos quais podem ser
desenvolvidas atividades educativas (JACOBUCCI, 2008).



fitofisionomia para descrever a vegetacdo e introduziu o termo associacdo como uma unidade
fisionbmica (GRABHERR; KOJIMA, 1993).

Duas décadas mais tarde, em 1838, August Heinrich Rudolf Grisebach, um botanico,
pteridélogo e fitogedgrafo aleméao, propds o termo formacdo como uma unidade fisionbmica
substituindo o termo ‘associagdo’ que havia sido proposto por Humboldt (GRABHERR; KOJIMA,
1993).

Também, em 1838, John Ernest Weaver e Frederic Edward Clements, ambos
botanicos americanos, afirmaram que cada formacg&o representa o tipo mais elevado de vegetacao
possivel sob seu clima especifico. A formagédo e o climax sdo idénticos e, portanto, a mesma
grande comunidade pode ser chamada de formac&o ou, por uma questdo de énfase, formacédo de
climax (WEAVER; CLEMENTS, 1938 apud COUTINHO, 2006).

Clements, em 1943, apresentou e definiu o termo bioma. Segundo ele, o bioma

[...] se caracteriza pela uniformidade fisiondbmica do climax vegetal e pelos
animais mais relevantes, possuindo uma constituicdo bidtica
caracteristica, ou seja, pela uniformidade e dominio de espécies vegetais
locais, bem como dos animais “caracteristicos” da regiao (CARDOSO,
2011: 8).

Leslie Rensselaer Holdridge, um botéanico e climatologista americano, em 1947, prop6s
uma classificacdo das formacdes vegetais do mundo por meio de dados climaticos, construindo um
diagrama triangular em que lanca a relacdo entre a evapotranspiracdo potencial e a chuva, a
precipitacdo anual e a biotemperatura, na qual é definida pelo intervalo de temperatura, em relagéo
ao efetivo crescimento de plantas (SOARES et al., 2015).

Dois anos apods, Clements (1949, apud COUTINHO, 2016: 14) reafirmou suas ideias
dizendo que a formacdo é “a comunidade climax de uma area natural em que as relagdes
climaticas essenciais sdo semelhantes ou idénticas; aquela unidade de vegetacdo que € produto
do, esta sob controle do e é delimitada pelo clima”. Do mesmo modo, na mesma publicagéo ele
destacou o conceito de bioma dizendo tratar-se de “uma comunidade de plantas e animais,
geralmente do grau de uma formag&o: uma comunidade bidtica”.

Em 1971, Whittaker sugere que os termos bioma e formagédo sédo sindnimos. Ele diz
que

[...] um grande tipo de comunidade, concebida em termos de fisionomia,
em um determinado continente, é um bioma ou formacdo. (O termo
“formacao” é usado quando a preocupacao é apenas com as comunidades
de plantas; ja o termo “bioma”, quando a preocupagdo é com plantas e
animais). (WHITTAKER, 1971, apud SHRADER-FRECHETTE; McCOY,

1993: 61).

Clapham (1973) afirma que os fatores abidticos do meio ambiente controlam a
distribuicdo dos biomas. Ele cita o clima como sendo um dos fatores mais importantes nessa
distribuicdo e diz que um dado bioma pode ser formado em diversas partes do mundo. Também,
em 1973, Dajoz apresenta um conceito de bioma relacionado ao termo formagdo, ou seja,
associando ao aspecto de fisionomia homogénea sem relagdo com a composicdo floristica
(DAJOZ, 1973).

Walter, em 1986, dividiu o planeta em grandes zonas climéticas, ou zonobiomas. Esse
autor considera o bioma como uma area do espaco geografico, com dimensfes até superiores a
um milh&o de quildmetros quadrados, representada por um tipo uniforme de ambiente, identificado
e classificado de acordo com o macroclima, a fitofisionomia (formacéo), o solo e a altitude, os
principais elementos que caracterizam os diversos ambientes continentais (WALTER, 1986).

Em 1988, Odum diz ainda que em um determinado bioma, “a forma de vida da
vegetacao climatica climax é a chave para se delimitarem e conhecerem os biomas terrestres”
(ODUM, 1988: 349).

Crawley (1989), um dos principais autores que deu inicio a classificacdo dos biomas
mundiais, comenta que, embora apresentem grandes diferencas nas afinidades taxonémicas de
suas floras, possuem uma evidente convergéncia da sua fisionomia. Mais tarde, no inicio da
década de 1990, Cox e Moore (1993) comentam sobre a importadncia de uma classificacdo do
mundo vivo que leve em conta uma abordagem biogeografica, e ndo taxonémica. Os autores dizem
gue um nivel de escala frequentemente utilizado, no qual o conceito de ecossistema € aplicado na



biogeografia, € o do bioma ou formacgéo. Allen (1998) diz que os biomas sao identificados pela
forma de vida dominante em uma determinada regido. Ele complementa dizendo que como a forma
da vida parece tao distinta, os biomas sdo reconhecidos pela forma como se apresentam a primeira
vista. A primeira impressdo de vegetacdo é chamada de fisionomia da vegetacdo (ou fisionomia
vegetativa).

No Brasil, em 2004, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) definiu
bioma

[...] como um conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetacdo contiguos e identificaveis em escala
regional, com condi¢gBes geocliméticas similares e histéria compartilhada
de mudangas, o que resulta em uma diversidade bioldgica propria (IBGE,
2004, n.p.).

No livro ‘A economia da natureza’, Ricklefs e Relyea (2016: 138) definem bioma como
“uma regido geografica que contém comunidades compostas por organismos com adaptacgdes
similares, também, os biomas terrestres sado classificados pelas suas principais formas de
crescimento de plantas”. Enquanto Coutinho (2016: 9), define bioma,

[...] como um espago geografico natural que ocorre em areas que Vvao
desde algumas dezenas de milhares até alguns milhdes de quildbmetros
guadrados, caracterizando-se pela sua uniformidade de clima, de
condi¢Bes edéficas e de fitofisionomia. Ele inclui a fauna como parte dessa
massa viva, ampliando o termo formacado, antes usado, que sé se refere
ao componente vegetal.

No Brasil, o conceito de bioma vem sendo associado a ideia de conservagédo e sua
visualizagdo vem sendo buscada através da agregacdo dos ecossistemas por proximidade e
regionalizacéo (IBGE, 2004).

Sabe-se que todos os biomas existentes possuem diferenca entre si, ou seja, uns
possuem temperaturas mais elevadas, outros possuem um nimero maior de chuvas durante o ano,
bem como a diferenca de solo, mais ou menos rigido, altitude e também & fisionomia e suas
estruturas.

2.1 Os Biomas Brasileiros

De acordo com o IBGE (2004), o territdrio brasileiro esta dividido em seis grandes
biomas, a saber: Bioma Amazbnia, Bioma Caatinga, Bioma Cerrado, Bioma Pantanal, Bioma Mata
Atlantica e Bioma Pampa (Figura 1). Essa classificacdo € resultado de um estudo que levou em
consideracgéo clima, vegetacéo, fauna e solo.

Figura 1 — Biomas Brasileiros
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Cada um desses seis biomas apresenta caracteristicas especificas relacionadas, de
modo especial, a vegetacdo e ao clima que os compdem. O bioma Amazénia esta localizado no
norte brasileiro em uma area de 4.196.943 Km2 e abrange mais de 40% do territério brasileiro. Ele é
constituido, principalmente, por uma floresta ombroéfila densa, caracteristica de um local com varios
tipos de espécies de plantas, sempre verdes (IBF, 2009). Considerado o maior bioma do Brasil,
abriga mais de 2.500 espécies de arvores e em torno de 30 mil de plantas (BRASIL, 2009).

Seu clima é equatorial umido, por ser uma regido bastante chuvosa e com alta
temperatura que variam entre 22°C a 28°C (IBF, 2009). Essa floresta tropical traz chuvas e agua
doce para cidades e fazendas de toda a América do Sul, além disso, auxilia no equilibrio do clima
global e comporta a maior bacia hidrografica do mundo (WWF-BRASIL, s.d: 11).

O bioma Caatinga, situado na regido nordeste do Brasil, é constituido por uma
vegetacdo decidual, espinhosa, também chamada de savana-estépica (IBGE, 2004). Sua cobertura
nacional é em torno de 9,92% (844.453 Km?) (IBF, 2009). Este bioma ocorre em dez estados
brasileiros e abriga cerca de 1.487 espécies faunisticas (BRASIL, 2009). Seu clima é o tipico
semiarido, com poucas chuvas e com uma baixa umidade (IBGE, 2004). O clima deste bioma é o
semiarido, com temperaturas médias anuais entre 25°C e 29°C. Em virtude de sua alta
biodiversidade, o bioma é rico em recursos genéticos.

Embora a Caatinga seja, geralmente, referida como um bioma arido e pouco fértil, ela
surpreende com suas ilhas de umidade e solos férteis que quebram a monotonia das condi¢fes
fisicas e geoldgicas dos sertbes. Nesses locais € possivel produzir quase todos os alimentos e
frutas peculiares aos trépicos do mundo. Essas areas normalmente localizam-se préximas as
serras, onde a abundéancia de chuvas é maior (IBGE, 2004).

O bioma Cerrado é conhecido por ser a segunda maior formacdo vegetal brasileira,
encontrado em uma extensa regido central do Brasil. E um tipico bioma de clima tropical sazonal,
ou seja, possui um inverno seco. Ele é caracterizado pela vegetacao do tipo savana arborizada, isto
é, tem o predominio de herbaceas, arvores baixas, troncos retorcidos. Considerado o segundo
maior bioma do Brasil, abriga cerca de 5% da biodiversidade do Planeta (BRASIL, 2009; IBGE,
2004). Ocupa uma area de 2.036.448 Km2 no territrio nacional e, 49,1% de sua area original ja foi
desmatada (IBF, 2009).

Este bioma se caracteriza por apresentar diferentes paisagens, como: o cerraddo (com
arvores altas, densidade maior e composicao distinta); o cerrado (com arvores baixas e esparsas);
0 campo cerrado, campo sujo e campo limpo (com progressiva reducédo da densidade arbérea). Ao
longo dos rios ha fisionomias florestais, conhecidas como florestas de galeria ou matas ciliares.
Essa diversidade de paisagens permite a ocorréncia de muitas comunidades de mamiferos e de
invertebrados, além de micro-organismos, tais como, fungos associados as plantas da regiao.

O bioma Pantanal, o menor bioma encontrado no Brasil (1,76% do territério brasileiro),
€ considerado o bioma mais preservado, pois estima-se que, até o momento, perdeu somente 15%
da sua area original e apresenta uma das maiorias extensdes Umidas continuas no Brasil e no



planeta, abrigando inimeras espécies de animais terrestres e aquaticos (IBGE, 2012; BRASIL,
2009).

Segundo o IBGE (2004), o Pantanal possui uma area de 150.355 km?, caracterizado
principalmente pelas vegetacdes de contatos floristicos (ec6tonos e encraves), bem como, com as
formacdes pioneiras que abrangem cerca de 81,70% de sua area e outros tipos de fitofisionomias
florestais (BRASIL, 2009). Possui altas temperaturas, ou seja, épocas de secas, mas, também
apresenta uma época chuvosa entre os meses de outubro a marco (IBGE, 2004). O Pantanal é
considerado a maior area Umida do planeta e abriga uma rica biodiversidade sendo considerado
um bercario para inUmeras espécies de animais e plantas. Ele fornece servicos ambientais
essenciais a natureza e ao homem, como o suprimento de agua, a estabilizacdo do clima e a
conservacéo dos solos (MELO; PENA, 2018). Além disso, ele possui uma planicie heterogénea,
ndo s6 em sua geografia, mas também na frequéncia e magnitude das inundacdes. Muitas areas
permanecem inundadas durante todo o ano, enquanto outras experimentam inundacdes de
duracéo variavel (LASSINE et al., 2018).

O bioma Mata Atlantica é considerado o0 mais devastado do Brasil, afinal, resta apenas
12% de sua area original. Sua area é de 1.110.182 km? (IBGE, 2004) e cobre cerca de 15% do
territorio brasileiro, estendendo-se do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul em sua extenséo
(BRASIL, 2009). Este bioma é caracterizado pela diversidade de ecossistemas florestais, possuindo
uma estrutura e composicgoes floristicas diversificadas, na qual seu clima acompanha os fatores de
cada regido onde se encontram (IBF, 2009). A Mata Atlantica é um bioma encontrado na regiao
litorAnea do Brasil, somente um pouco mais de 6% de sua vegetag&o nativa ainda existe.

Nas é&reas que ainda nao foram devastadas, espécies imponentes de &rvores sao
encontradas. Na diversidade da Mata Atlantica sdo encontradas matas de altitude, como a Serra do
Mar (1.100 metros) e Itatiaia (1.600 metros). Apesar da devastacao sofrida, a riqueza das espécies
animais e vegetais que ainda se abrigam na Mata Atlantica é enorme, sendo considerado um dos
locais com os maiores niveis de biodiversidade do planeta.

O bioma Pampa, também conhecido como Campos do Sul é conhecido,
principalmente, pelas formac¢des campestres, caracteristicas de vegetagdo rasteira com gramineas
e arbustos de pequeno porte, além de apresentar uma enorme variedade de vegetacdo herbacea
(IBGE, 2004). Esse bioma se restringe ao estado Rio Grande do Sul, possuindo uma area
aproximada de 176.496 km2 e ocupando 63% do estado galcho e aproximadamente 2% do
territério nacional (IBF, 2009; IBGE, 2004). Sabe-se que o bioma gaucho é também um dos biomas
mais devastados, uma vez que, j& perdeu em torno de 54% de sua éarea original. Seu Clima é
temperado, possuindo as estacdes do ano bem definidas (BRASIL, 2009).

Apresenta um solo bastante fértil. Em decorréncia disso, grande parte da sua area é
cultivada, geralmente, sem um sistema adequado de preparo, resultando em erosdo e outros
problemas que se agravam progressivamente. Atualmente os campos, que ja representaram 2,4%
da cobertura vegetal do pais, sdo amplamente utilizados para a producédo de arroz, milho, trigo e
sOja, as vezes em associa¢do com a criacao de gado.

3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa e documental. A pesquisa
qualitativa ndo se preocupa com a representatividade numérica (SILVEIRA; CORDOVA, 2009),
ocupa-se com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos e dos fenbmenos que néo
podem ser reduzidos a operacionalizacao de variaveis (MINAYO, 2001).

De acordo com Gil (1999), a pesquisa documental é realizada a partir de materiais que
ainda ndo receberam um tratamento analitico. Em relacdo a utilizacdo de livros como fontes
documentais, Lidke e André (1986) pontuam que os livros didaticos podem auxiliar o pesquisador a
referendar aquilo que pretende demonstrar, do mesmo modo que podem e devem ser materiais para
a analise cientifica, buscando evidenciar a visdo de mundo ali impressa.

Dez cole¢bes de Biologia foram aprovadas no PNLD 2018 e destas, nove* foram
analisadas, sendo elas, cole¢cBes destinadas aos professores. Todas as cole¢cfes sdo compostas por
3 volumes, porém, para o estudo aqui apresentado foram analisados os volumes que contemplavam
a temética bioma.

Para a coleta de dados foi utilizada uma questéo norteadora, qual seja: Como os biomas
brasileiros estéo classificados nas cole¢cbes de Biologia aprovadas no PNLD 2018? Para a analise

4 A colegdo ‘Biologia: Novas Bases’ de Nélio Bizzo, ndo foi analisada uma vez que os autores do presente trabalho n&o
tiveram acesso a ela.



dos dados coletados, foram utilizadas as fases de leitura preconizadas por Gil (1999), a saber:

exploratéria, seletiva, analitica e interpretativa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro 1 apresenta as colecdes, com informac6es dos autores, editora e volume no
gual estava contemplada a tematica do estudo. Além disso, para cada colegao foi criado um codigo
de identificacdo. Todas as cole¢cBes foram publicadas em 2016.

Quadro 1 - Colegdes didaticas analisadas

Cadigo Colegédo Vol. Autor(es) Editora/Ano

CoLo1 Bio 1 Sonia Lopes e Sérgio Rosso Saraiva/2016

COoL02 Biologia 1 Caldini, Cézar e César Saraiva
Educacao/2016

COL03 Biologia 1 Vivian Mendonga AJS/2016

CoLo4 Biologia Hoje 3 Sérgio Linhares, Fernando Atica/2016

Gewandsznajder e Helan Pacca
COL05 Biologia Moderna 3 José Mariano Amabis e Gilberto Moderna/2016
Rodrigues Martho
COL06 Biologia Unidade e 3 José Arnaldo Favaretto FTD/2016
Diversidade
coLo7 Conexfes com a 1 Miguel Thompson e Eloci Peres Moderna/2016
Biologia Rios
coLo8 Contato Biologia 3 Marcela Ogo e Leandro Godoy Quinteto/2016
COL09 Ser protagonista 3 André Catani e colaboradores Edic6es SM/2016

parte do grande bioma Mata Atlantica e que o Manguezal é um ecossistema especial.

Fonte: Elaborado pelos autores

Observou-se que ndo existe consenso em relacdo a classificacdo dos biomas brasileiros,
pois, as colecBes apresentam diferentes classificacdes embasadas em diferentes autores.

Na COLO1 os autores adotam a classificagdo do IBGE (2004) ratificando a existéncia, no
Brasil, de seis biomas continentais (Figura 6). Além disso, explicam que a Mata das Araucérias faz

Figura 6 — Mapa da localizac@o dos biomas brasileiros
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Fonte — Bio: Lopes; Rosso, 2016

Na COLO2 os autores consideram sete diferentes biomas, quais sejam: Amaz0nia,
Caatinga, Campos Sulinos, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal, Zona Costeira (manguezais). Além




disso, os autores também consideram as Zonas de transi¢des, classificadas em zona de transicao
Amazébnia-Caatinga (Mata de Cocais), Amazbnia-Cerrado e Cerrado-Caatinga, seguindo, assim, a
classificacdo da WWF Brasil. A Zona de Transicdo Amazénia-Caatinga possui uma area aproximada
de 144.583 km?, onde se destacam como vegetacédo principal, no estado do Maranhao, as florestas
de babacu do Maranhéo, também conhecidas como as Mata de Cocais. Essas extensas florestas
de babacu ocupam o lugar das vegetacdes primarias que foram devastadas. A Zona de Transi¢cao
Amazobnia-Cerrado ocupa uma area de, aproximadamente, 414.007 km2 de floresta mesdfila
semidecidua. Essa, uma forma florestal de manchas inclusas com caracteristicas comuns do
Cerrado, sendo por vezes contornadas ou ladeadas por manchas desse bioma. A Zona de
Transicdo Cerrado-Caatinga com uma é&rea de 115.108 km2, possui o clima mais seco que o
Cerrado e é caracterizado por uma vegetacdo de folhas secas mais ricas que as vegetacdes da
Caatinga.

Na terceira colecdo analisada, COL03, da mesma forma que a COLO1, os autores
apresentam a Amazodnia, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pampa e Pantanal como os biomas
brasileiros. Além disso, apresentam a Mata de Araucarias como um ecossistema especial da Mata
Atlantica (Figura 7a) e, 0s manguezais e restingas como ecossistemas das zonas Umidas do Brasil
(Figura 7b).

Figura 7 — Figura 7(a) informacé&o sobre a Mata de Araucérias e 7(b) os manguezais e restingas na COL03
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Conforme vimos no inicio do capitulo, um bioma pode abrigar diversos ecos-
sistemas. Nos biomas em que hd regides litordneas, ocorrem ecossistemas que se
desenvolvem na transicao entre o mar  a terra, Os manguezais e as restingassdo
ecossistemas desse tipo, fazendo parte das zonas Umidas do Brasil b

Fonte — Biologia: Mendonga, 2016.

Na referida colecdo (COLO3), Mendonca (2016) faz referéncia a Mata dos Cocais como
uma regido de transicdo entre os biomas Amazbnia e Caatinga (Figura 8) seguindo, assim, a
classificacéo adotada pela WWF-Brasil.
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Figura 8 — Informac&o sobre a Mata de Cocais na COL03
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Na COL04 o autor apresenta o manguezal, a mata de cocais e a mata de araucaria
como biomas costeiros e, a floresta Amazébnica, cerrado, caatinga, pantanal, mata Atlantica, e o
pampa como biomas continentais, tendo como referéncia o Almanaque Brasil.

Na COLO5 é apresentado e discutido o conceito de dominios morfocliméticos que é
definido como sendo uma regido que possui um bioma tipico, porém, dentro deste, podem ocorrer
outros biomas dentro das areas especificas. S&o considerados seis dominios morfocliméticos:
dominio Amazonico (bioma de floresta tropical, bioma de floresta de igap6 inundavel e caatingas do
Rio Negro), dominio dos Mares de Morros (bioma da floresta pluvial costeira, bioma de restinga e
bioma manguezal), dominio dos Cerrados (bioma Cerrado), dominio das Caatingas (bioma de savana
semiarido e bhioma de carnaubais), dominio das Araucarias (bioma das florestas de araucarias) e
dominios das Pradarias (bioma pampa/campos sulinos). Os autores falam, também, de biomas de
areas de transicao, nos quais incluem Florestas de cocais, Manguezal e o Pantanal Mato-Grossense.

A divisdo do territério brasileiro em diferentes dominios morfoclimaticos foi proposta
pelo gedgrafo Aziz Nacib Ab’Saber no ano de 1970. Esses dominios representam as unidades de
paisagem do territério brasileiro que apresentam caracteristicas distintas em razao, principalmente,
da diversificagcéo de climas e relevos, além de vegetacdo e solos (AB'SABER, 2012).

De acordo com Ab’Saber (2012) em cada dominio existe uma area core, ou seja, uma
area nuclear, um nudcleo de vegetacao principal e entre os dominios, existem as faixas de transigéo,
que sao faixas caracteristicas de dois dominios presentes. Ele divide o territério brasileiros em seis
grandes dominios: Dominio amazénico, dominio do cerrado, dominio dos mares de morros,
dominio das caatingas, dominio das araucérias e dominio das pradarias.

O dominio amazdnico, que ocorre no norte do Brasil, € considerado o maior dominio
do territério brasileiro, com uma extensdo de 5 milhdes de km2, ocupando cerca de 60% do
territério nacional. Caracteriza-se por apresentar terras baixas, por possuir um clima equatorial
(quente e Umido) e floresta equatorial. O dominio do cerrado possui uma extensdo de 2 milhfes de
km2 e estéd localizado na regido central do Brasil. Sua vegetacédo € do tipo cerrado, com arbustos e
troncos retorcidos. Seu clima é tropical semiumido e, o solo é solo, de modo geral, pobre e acido. O
dominio dos mares de morros estende-se pelo litoral brasileiro, em uma area de 1 milhdo de kmz,
aproximadamente. E uma érea repleta de relevo de morros e serras. Possui como caracteristica
uma vegetacdo de floresta atlantica, com um clima tropical quente e Umido. O dominio das
caatingas possui uma area em torno de 850 mil km2 e esta localizado na regido nordeste do pais.
O clima nesse dominio € quente, do tipo semiarido. Ele é caracterizado pelos relevos formados por
depressdes interplandlticas. A vegetacdo caracteriza-se por apresentar, principalmente, arvores
tortuosas, cactaceas, bromelidceas. O dominio das araucéarias, com uma area de cerca de 400 mil
km2, encontra-se na regido sul do pais. Esse dominio tem como vegetacdo caracteristica 0s
pinheiros, que muitas vezes forma as chamadas mata dos pinhais, encontradas entres os planaltos
da regiao. Importante ressaltar que esse é o Unico exemplo de florestas de coniferas existentes no
Brasil. O clima, nesse dominio, é do tipo subtropical e possui indices pluviométricos altos. O
dominio das pradarias, também conhecido como pampas ou campos sulinos, cobre uma area de 80
mil Km2. Possuem relevos baixos e um solo formado por coxilhas. Sua vegetagdo caracteristica
séo as plantas herbaceas e pradarias (campos limpos). Seu clima é o subtropical, com temperatura
anual média, baixa.
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Na COL06 os autores salientam que a distribuicdo dos biomas Brasileiros ndo é
homogénea e que formam grandes mosaicos no territdrio nacional. Apresentam os seis grandes
biomas brasileiros: floresta Amazbnica, cerrados, caatinga, mata Atlantica, pantanal Mato-Grossense
e pampas, conforme Scarano (2012).

Na COLO7, da mesma forma que na COLO5, os autores abordam os dominios
morfoclimaticos - dominio Amazoénico, dominio Atlantico, dominio do Cerrado, dominio da Caatinga,
dominio das Araucérias e o dominio das Pradarias. Porém, apresentam, também, os seis biomas
brasileiros: bioma Amazénia, bioma Cerrado, bioma Mata Atlantica, bioma Caatinga, bioma Pampa e
bioma Pantanal, conforme proposto pelo IBGE (2004). Fazem referéncia, também, aos Manguezais e
Restingas como biomas de transicao.

Na colecdo COLOS8, os autores também se valem da classificacdo do IBGE (2004)
apresentando os seis biomas continentais brasileiros. Apresentam, também, os biomas costeiros:
manguezal e restinga. Para definicao dos Ultimos, se baseiam em Scarano (2012).

Na colecdo COLO09, os autores apresentam os 6 biomas continentais brasileiros descritos
pelo IBGE (2004), além disso, se referem a Mata de Araucérias como uma subdivisdo da Mata
Atlantica, a Mata de Cocais como uma formagdo secunddria, as restingas como ecossistemas
situados junto ao mar e, 0s manguezais, sdo apresentados juntamente aos ecossistemas de agua
doce.

4.1 Refletindo sobre as classificagc6es dos biomas brasileiros nas cole¢des analisadas

A andlise dos livros didaticos nos permitiu verificar que os autores optam por seguir
diferentes tipos de classifica¢des, assim tendo divergéncias em alguns pontos, por exemplo nas
classificagcbes dos biomas em zonas de transicdo, zonas costeiras, muitas vezes dizendo que
possuem biomas a parte, assim como classificacdes em ecossistemas especiais e ainda, formacdes
secundérias pertencentes a algum bioma nativo.

O manguezal, por exemplo, € um ecossistema, e ndo um bioma. Afinal ecossistema é
um conjunto de interacdes entre os fatores abidticos e bidticos e um bioma, constituido por um
conjunto de ecossistemas presentes em determinada regido definidos pela vegetag&o climax (ODUM,
2004).

Existem algumas divergéncias em relacdo ao entendimento e definicAo de alguns
termos. Coutinho (2006: 18), por exemplo, fala que os manguezais sdo “um bioma de floresta tropical
pluvial, paludosa, maritima do helo-halobioma (solo encharcado e salino)”. Do mesmo modo, Poletto
(2017) comenta que o manguezal € um bioma costeiro, também conhecido como Zona Costeira. Esse
Ultimo considera os biomas continentais: Amaz6nia, Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga, Pantanal,
Pampa. Ricklefs e Relyea (2016) definem o manguezal como um bioma existente em &gua salgada,
encontrado ao longo da costa brasileira, porém, ao mesmo tempo, ele caracteriza a vegetagao
encontrada, no caso, regido terrestre suscitando a pergunta: manguezal é um bioma maritimo ou um
ecossistema terrestre? Para Campanili e Prochnow (2006), o0 manguezal pode ser considerado como
parte do bioma Mata Atlantica, afinal é encontrado em quase todo o litoral brasileiro e juntamente com
0 ecossistema manguezal, encontram-se outros ecossistemas, como, as restingas. Por sua vez,
Carbogim (2015) em seu projeto “De Olho na Agua”, descreve o manguezal como sendo um
ambiente marinho-costeiros inserido ao bioma Caatinga.

Continuando a discussédo, Costa, Rocha e Cestaro (2014: 120) afirmam que o0s
“manguezais sédo ecossistemas costeiros restritos as regides tropicais e subtropicais, ocorrem em
estuarios, lagunas e planicies de maré, na transicdo entre os ambientes terrestres e marinhos”.
Sessegolo (1997: 1) contribui dizendo que “os manguezais sdo ecossistemas altamente
especializados, [...] e apresentam uma grande diversidade e caracteristicas estruturais e funcionais,
apesar de sua reduzida diversidade em espécies”, porém, ainda, descreve em sua dissertagdo que
“em termos ecoldgicos, 0s manguezais representam uma zona de transi¢gao entre os meios terrestre e
marinho, possibilitando uma ampla gama de inter-relagbes ambientais” (Ibid: 2).

Contrapondo essas ideias, a WWF-Brasil, trata 0 manguezal como uma Zona costeira,
afirmando que esta é uma area extensa e com variacdes e, que nessa area sdo encontradas
variagdes de paisagens, como dunas, ilhas, recifes, costfes rochosos, baias, estuarios, entre outros.
Ainda, explicita que dependendo da regido, as caracteristicas de cada local variam, apesar de
estarem a poucos quilémetros de distancia e que “os ecossistemas que se repetem ao longo do litoral
- como praias, restingas, lagunas e manguezais - apresentam diferentes espécies de animais e
vegetais”, devido ao fato de existir as diferengas climéaticas e geoldgicas. Para Delabie (2006) o
manguezal é um ecossistema litoraneo pertencendo ao bioma Mata Atlantica, situado no dominio
atlantico, encontrado desde a extremidade norte do Brasil, até seu limite sul, em Santa Catarina.
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Diante disso, é importante retomar a explicacdo de Odum (2004: 606) quando diz que
“‘num dado bioma, a forma de vida da vegetagdo climax climatico, € uniforme”. Assim, podemos
concluir que, como a costa litorAnea é formada por varios trechos de vegetagdes (como citado pela
ONG WWEF-Brasil) que ndo apresentam uma uniformizagdo sendo mais apropriado considerar os
manguezais como ecossistema pertencente ao bioma Mata Atlantica.

Podemos ressaltar ainda que, IBGE em seu Manual Técnico da Vegetacédo Brasileira
(2012: 137) comenta que o manguezal possui uma vegetagdo com influéncia fluviomarinha, ou seja, é
uma “comunidade microfanerdfitica de ambiente salobro, situada na desembocadura de rios e regatos
no mar, onde, nos solos limosos (manguitos), cresce uma vegetacdo especializada, adaptada a
salinidade das aguas”.

Portanto, o manguezal, assim como as restingas séo formacdes pioneiras, que, segundo
Campanili e Prochnow (2006: 64)

[...] s&o comunidades vegetais ocorrentes em locais que refletem processos
de “cheias” de rios em épocas chuvosas ou entdo em depressdes alagaveis.
Essa formagdo ndo é exclusiva da planicie litoranea, ocorre em todas as
areas do Estado que apresentem essas condi¢cdes.

Outra discusséo aflorada da andlise realizada nas cole¢des didaticas se refere a Mata de
Araucérias. Afinal, Mata de araucarias € um Bioma ou um ecossistema?

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2005) a Mata de Araucarias,
também, chamada de Floresta Ombrdfila Mista, € uma fitofisionomia florestal que comp8e o bioma
Mata Atlantica. Ou seja, uma determinada area com seus aspectos originais florestais e com suas
préprias caracteristicas climaticas (clima temperado) pertencentes a uma regido ampla (Mata
Atlantica) (PARANA, 2012).

Corroborando com o que discutimos até o momento, é importante ressaltar que o
Decreto n°® 6.660, de 21 de novembro de 2008, no seu Art. 1° pontua que:

O mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, previsto no
art. 20 da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006, contempla a
configuracdo original das seguintes formacOes florestais nativas e
ecossistemas associados: Floresta Ombroéfila Densa; Floresta Ombroéfila
Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila
Aberta; Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual,
campos de altitude; areas das formacdes pioneiras, conhecidas como
manguezais, restingas [...].

Em relacdo a Mata de Cocais, a WWF-Brasil diz constituir-se em uma zona de transi¢éo,
ou seja, uma &rea de vegetacdo especifica que esté entre os biomas Amazonia e Caatinga. Porém, o
Almanaque Brasil, apresenta a Mata de cocais como sendo um bioma brasileiro.

Entretanto, o Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira (2012) explica que os babacuais
constituem-se na principal vegetacdo pertencente as Matas de Cocais e classificam-nas como
regides Floristicas AmazoOnicas ou ainda, como eco6tono, entre os Biomas Amazobnico e Cerrado,
formando a Area de Tensdo Ecoldgica (onde duas regides floristicas se encontram), deste modo,
podemos entender que a Mata de Cocais € um dos tipos de ecossistemas encontrados no bioma
Amazénico.

Ao que sabemos, ecossistemas encontrados em zonas de transicdo n&o sé&o
considerados biomas e, sim, zonas, pois referem-se a areas de transicao entre os biomas principais
localizados na regido. As zonas de transicdo sdo encontradas entre dois biomas, ou seja, sao
caracteristicos de um ecoétono.

Confirmando, Marques et al. (2016) e Santos (2012) deixam claro que o manguezal,
restinga e Mata de Araucdrias sao ecossistemas associados ao bioma Mata Atlantica.

Também é interessante comentar que, para alguns autores, considerar o Cerrado como
um bioma é algo controverso. Chaveiro e Castilho (2007) dizem que o cerrado, dependendo do ponto
de visto estudado, pode ser considerado um bioma, um ecossistema ou, ainda, um dominio. Os
referidos autores argumentam que

Na extensa area onde ha o predominio de formacdes desse bioma, o
denominamos de Dominio de Cerrado. Mas ndo se pode confundir esse
termo com Bioma. Isso pode ser resolvido da seguinte maneira: no Dominio
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do Cerrado o Bioma predominante é o Cerrado, mas neste Dominio também
pode haver ecossistemas tipicos de outros Biomas. Por exemplo, no
extremo norte no Brasil (em Roraima) também existem formacgfes de
Cerrado, mas naquela regido o Dominio é da Floresta Amazonica. Portanto,
Bioma é mais especifico, ja 0 Dominio tem carater mais dimensional por se
referir a uma extensa area onde predomina uma determinada formagéo
natural. Pode-se usar o termo Bioma quando se refere a locais com
ecossistemas tipicos. Mas nem todas as localidades do “Dominio” do
Cerrado possuem ecossistemas tipicos deste Bioma. Entédo, neste caso (de
area) € mais adequado utilizar o termo Dominio (CHAVEIRO; CASTILHO,
2007: 3).

Desta forma, podemos ver que a classificacdo depende muito do olhar do autor,
podendo classifica-los de vérias formas (ecossistema, bioma, dominio) sobre diferentes tipos de
concepcdes/classificacbes, como mostram anteriormente os autores Chaves e Castilho.

5 CONCLUSOES

Nosso estudo vislumbrou verificar como séo classificados os biomas brasileiros nas
colecdes didaticas de Biologia aprovadas no PNLD 2018. Para tanto, analisamos nove dentre dez
colecdes didaticas e constatamos que ndo existe uma abordagem uniforme em relagdo ao nimero
de biomas existentes no territorio brasileiro. Os LDs apresentam informacdes relacionadas aos
biomas brasileiros, em que os autores utilizam diferentes referéncias para a sua classificacdo, sendo
elas o IBGE, WWEF-Brasil, Aziz AB’Saber, Aimanaque Brasil e Fernando Scarano.

Sabemos que o livro didatico €, e continuar4 sendo, um recurso importante para a
educacédo escolar, pois se constitui em uma ferramenta de trabalho do professor nas mais diversas
realidades e situagdes. Porém, é necessario um olhar critico e atencioso, por parte do professor, no
momento da escolha do livro. Ademais, é necessario também buscar suporte em outros recursos que
permitam uma maior qualificacdo do assunto em pauta, qual seja: biomas brasileiros.

Sabemos que as diferentes classificacfes adotadas nos LDS estdo embasadas em
diferentes autores e ndo defendemos que deva existir uma padronizacdo. Entretanto, saber da
existéncia dessas divergéncias nos faz acreditar que precisamos colocar em pauta nas nossas salas
de aula uma discussdo ampla e proficuo de questdes conceituais que sdo efetivamente utilizadas
para que nosso estudante possa compreender e desenvolver um olhar critico sobre esses conceitos.
Assim, se o estudante entender o significado do que é um bioma ele conseguira transpor esse
conceito e compreender, por exemplo, que o manguezal é um ecossistema, embora alguns livros
didaticos o classifiguem de outra maneira.

Para finalizar, destacamos que, embora muito importantes, as classificacdes ndo devem
ser abordadas como o principal aspecto da temética biomas. O estudante precisa reconhecer os
diferentes biomas brasileiros e suas caracteristicas com o intuito de compreender a diversidade
existente em nosso territério e, acima de tudo, auxiliar na sua manutencao.
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