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RESUMEN

La resolucion de problemas que se vinculan con la vida cotidiana y la actividad laboral en la
Educacién Técnica y Profesional es de gran importancia para el desarrollo de las habilidades
profesionales de cada una de las especialidades en cada afio de estudio por lo que se plantea la
necesidad de elaborar problemas que conducen a ecuaciones lineales con una variable, para
potenciar el nivel de aprendizaje de la asignatura Matematica Financiera en los estudiantes del primer
afio en la Educacion Técnica y Profesional. La misma tiene como objetivo: elaborar un material de

apoyo que contenga ejercicios de interés simple por niveles de desempefio en la asignatura
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Matematica Financiera, que contribuyan a elevar la calidad del aprendizaje de los estudiantes del 1°
Afio de la Especialidad de Contabilidad. La significacion practica esta dada por la propuesta de un
grupo de problemas de interés simple que estan recogidos en el material de apoyo con las
consideracion y los pasos metodolégicos que son asumidos por los autores para la implementacion
de los mismos, y sirve de material de consulta a los deméas docentes para la implementacion o la
elaboracién de nuevos problemas. Con la implementacion de los problemas se aprecié mayor dominio
en el algoritmo para la resolucion de problemas, mayor motivacién por resolver problemas
relacionados con la vida y la actividad laboral, mas socializacién en el grupo, mejor desarrollo de la
habilidad resolver problemas, mayor trabajo independiente y una mejor comprensiéon de los

problemas.

Palabras claves: resolver, problemas, ecuaciones, interés simple.

SUMMARY

The resolution of problems that you/they are linked with the daily life and the labor activity in the
Technical Education and Professional is of great importance for the development of the professional
abilities of each one of the specialties in every year of study for what thinks about the necessity to
elaborate problems that drive to lineal equations with a variable, for potenciar the level of learning of
the Financial Mathematical subject in the the first year-old students in the Technical Education and
Professional. The same one has as objective: to elaborate a support material that contains exercises
of simple interest for acting levels in the Financial Mathematical subject that you/they contribute to
elevate the quality of the learning of the students of the ler Year of the Specialty of Accounting. The
practical significance is given by the proposal of a group of problems of simple interest that you/they
are picked up in the support material with the consideration and the methodological steps that are
assumed by the authors for the implementation of the same ones, and it serves from consultation
material to the other ones educational for the implementation or the elaboration of new problems. With
the implementation of the problems bigger domain was appreciated in the algorithm for the resolution
of problems, bigger motivation to solve problems related with the life and the activity labor, more
socialization in the group, better development of the ability to solve problems, bigger independent

work and a better understanding of the problems.

Key words: to solve, problems, equations, simple interest.

INTRODUCCION
El impacto de las nuevas tecnologias sobre las actividades econdémicas podria ser designado como

economia del conocimiento cuyo capital intangible es saber hacer.

No es Unicamente un asunto de competencia profesional, se trata también de preparar al hombre
para la vida, que a lo largo de su formacién haga suyo un conjunto de cualidades laborales, valores
sociales, culturales y éticos morales que lo capacite para acometer de modo creativo la solucién de

problemas siempre cambiante y de caracter sistematico.



La economia nacional necesita que el hombre, su mas preciado capital esté lo mejor preparado
posible para ejecutar los procesos profesionales a tono con la practica internacionalmente
generalizada en un contexto planetario donde se incrementa los niveles de protagonismo del proceso

de globalizacion.

El Estado orienta, fomenta y promueve la educacién, la cultura y las ciencias en todas sus

manifestaciones, en su politica educativa y cultural se atienden a los siguientes postulados:

a) Fundamenta su politica educacional y cultural en los avances de la ciencia y la técnica, el ideario

marxista y martiano, la tradicion pedagégica progresista cubana y universal.

b) La ensefianza es funcién del Estado y es gratuita. Se basa en las conclusiones y aportes de la
ciencia y en la relacion estrecha del estudio con la vida, el trabajo y la produccion. (Constitucion de la
Republica de Cuba, articulo 39: 18-19, 2012).

La Revolucién desde sus inicios ha situado la educacion en primer plano de sus histéricas tareas y
hoy es ampliamente reconocido su trascendental progreso cualitativo y cuantitativo en esta esfera.
Solo el socialismo podia plantearse y resolver exitosamente el problema de llevar la ensefianza y la
educacion a todo el pueblo y fijar definitivamente este derecho para las futuras generaciones. (Tesis y

Resoluciones del primer Congreso del PCC: 267, 1975).

La educacion fundamentada en la mision histérica y en los intereses de la clase obrera, tiene como fin
formar a las nuevas generaciones, a todo el pueblo en la concepcién cientifica del mundo, es decir, la
del materialismo dialéctico e histérico; desarrollar plenamente las capacidades intelectuales,
Matemdtica financieras y espirituales del individuo y fomentar, en él, elevados sentimientos humanos
y gustos estéticos, convertir los principios ideolégicos, politicos y de la moral comunista, en
convicciones morales y habitos de conducta diaria; formar, en resumen, un hombre libre y culto, apto
para vivir y participar activa y conscientemente en la edificacion del comunismo y el socialismo. (Tesis

y Resoluciones del primer Congreso del PCC: 267, 1975).

La Educacién Técnico Profesional tiene la encomienda social de la formacién de técnicos medio
capaces de desempefiarse exitosamente en un mundo laboral caracterizado por el cambio. Es ese un
mundo que tiene la necesidad de renovaciones periédicas, en el que hay que demostrar flexibilidad

para actualizar o reciclar las habilidades y los conocimientos especificos adquiridos.

La misma es de vital importancia en la formacion del estudiante, en ella se define el futuro del joven,
comprende un ejemplo para toda la vida; en este nivel escolar se profundiza en su formacién cultural
y ciudadana, en su orientacion vocacional y formaciéon profesional para su vida laboral, de esta
manera el proceso de ensefianza y aprendizaje que se dirige en estos centros tienen un enfoque

formativo integral para que cada momento con los estudiantes tenga una implicacion educativa.

La Educacion Técnica y Profesional tiene por objetivo “proporcionar una formacién profesional, y
vincular la ensefianza con la produccion; inculcar habitos y habilidades fisicas y mentales que
capaciten a los educandos en el conocimiento y manejo de instrumentos, maquinas y equipos propios
de los procesos tecnolégicos de las principales ramas de la produccién moderna” (Tesis y

Resoluciones del Primer Congreso del PCC, pag_372).



La Educacién Técnica y Profesional tiene la funcién de proporcionar a la economia del pais la
fuerza de trabajo calificada de nivel medio que requiera para su desarrollo en las distintas ramas de la
produccion y los servicios. Para cumplir esta importante tarea tiene que acrecentar
considerablemente en numero de obreros calificados y mejorar la calidad de su preparaciéon de modo
gue acometer actividades productivas lo mas rapidamente posible, con las exigencias del desarrollo

econdémico y social de la Nacion. (Tesis y Resoluciones del Primer Congreso del PCC, 394).

La Educacion Técnica y Profesional esta inmersa en una serie de transformaciones como resultado
de la Tercera Revolucién Educacional, entre ellas se destacan: los planes de estudio por familia de
especialidades y la formacion del Bachiller Técnico, los nuevos programas en las asignaturas
técnicas y basicas, las modificaciones en las practicas de tercer y cuarto afio respectivamente con
mayor vinculacién a empresas y a la produccion. También se introduce la concepcion del Profesor
General Integral, como educador de 25 a 30 estudiantes y se mantiene Yy profundiza el trabajo con

las nuevas tecnologias.

La especialidad de Contabilidad por su repercusién en la economia de nuestro pais, elemento

fundamental en la Batalla Econdémica, guiada por nuestro lider, el comandante Fidel Castro Ruz.
El futuro Contador al terminar sus estudios también debe ser capaz de:
- Al aplicar las herramientas de la Matematica Financiera en situaciones problémicas.

- El aprendizaje continuo para obtener una adecuada preparacion técnico profesional le
permita acceder, permanecer y progresar en un mundo laboral que exige calidad en la

funcién que desempenia.

- El proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura tomaré contacto con modelaciones de

problemas de su futuro entorno profesional.

- Que cuando haya terminado el estudio de esta asignatura sea capaz de reflejar un

pensamiento generalizado y sistematico.

Uno de los principales objetivos de la Contabilidad es el de ofrecer informacion clara y precisa de la

situacion financiera de la empresa en un momento dado.

Pues bien, se entiende por situacién financiera cuanto y cuando se cobra y se paga en términos de
movimiento real del dinero. De este intermediario universal debemos tener visiébn de qué fuentes
puede obtenerse dinero, y en qué cantidad; las condiciones en qué se obtiene, como administrarlo del
modo mas eficiente, con mas eficacia posible, todo esto es posible con el empleo de algoritmos

matematicos que brinden informacion para la adopcién de decisiones acertadas.

Los estudiantes de primer afio al iniciarse en el estudio de la Matematica Financiera se enfrentan a un
conjunto de ejercicios propuestos por la bibliografia basica de la asignatura Introduccién a la

Matematica Financiera muy por encima de las potencialidades de los estudiantes

El interés simple como primera unidad en el estudio de la Matematica Financiera constituye la base
para el desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas financieros y el dominio del lenguaje

técnico para poder enfrentar los contenidos de las unidades que conforman esta asignatura.



Varios autores han escritos sobre el tema, entre los que se encuentran G. Polya, 1965, Werner.
Jungk, 1979, Alberto F. Labarrere Sarduy, 1988, A. Schoenfed, 1991, Sergio Ballester Pedroso, 1992,
C. Rizo y L. Campistrous .1996, R. Gonzélez 2002, Mauricio. Amat 2008, entre otros, los cuales
coinciden en que la metodologia para resolver problemas tienen cuatros pasos y que es una habilidad
a desarrollar dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje y aportan especificamente algunos
elementos para casos particulares de esta asignatura.

DESARROLLO

1.1-Antecedentes histéricos de la resolucién de problemas de interés simple en el proceso de

ensefianza- aprendizaje de la Matematica Financiera en la Educacidon Técnicay profesional.

En este epigrafe se hace una valoracion de los aspectos histéricos méas trascendentales, organizado
en tres etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética Financiera, con énfasis en la
resolucién de problemas de interés simple en la Educacion Técnica y Profesional.

Antes de iniciar el estudio de las etapas previstas, se valoran algunos aspectos previos al
surgimiento de la Educacion Técnica y Profesional.

Entre 1959 solamente en el pais y en la provincia de Oriente existian unas pocas escuelas
pertenecientes a esta educacién donde se estudiaban especialidades que en la mayoria de los casos
no satisfacian las necesidades reales que demandaba el pais.

A finales de 1960 e inicio de 1961, nuestro Comandante en Jefe Fidel Castro propuso un plan de
ayuda a la formacién de técnicos que emergieron de las filas de los trabajadores, de donde surgi6é un
curso de nivelacién que se agrupé en cuatro especialidades: Electricidad, Mecénica, Construccion y
Matematica Financiera. Esta idea de Fidel posibilitdé que surgieran nuevas escuelas tecnoldgicas con
diferentes perfiles, como los de fertilizantes y ganaderias; que eran necesarios para el desarrollo del
pais.

En la investigaciébn se han considerado tres etapas de desarrollo tomando como criterios para el
andlisis:
< El contenido de la asignatura.
« El enfoque metodoldgico.
« Eltiempo dedicado al tratamiento de la referida habilidad.
« Transformaciones de los contenidos en el programa de la asignatura.
Las etapas para el andlisis historico de esta investigacion son las siguientes:
+ Desde 1975 hasta 1990.
+ Desde 1990 hasta 2003.
+« Desde 2003 hasta la 2014.

Primera Etapa Desde 1975 hasta 1990.

Desde 1975, fecha en que se inicia el perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion y el
incremento de la Educaciéon Técnica y Profesional, donde .se incrementan los politécnicos con

énfasis en la formacién de Contadores.



En esta primera etapa no se impartia esta asignatura.

Los programas de Matematica financiera que se impartian eran practicamente los mismos para todas
las especialidades y respondian a un sistema de conocimientos matematicos del que estaban

ausentes los contenidos relacionados con la Matematica financiera moderna.

Esta etapa se caracterizaba por un enfoque metodoldgico donde predominaba la exposicion de los
elementos de conocimiento, hasta un nivel de sistematicidad de ley y su aplicacion a algunos
ejemplos sin ninguna integracién, ademas, los programas adolecian de sistemas de actividades
practica que contribuyeran al desarrollo de habilidades profesionales de las respectivas
especialidades y el tiempo dedicado al desarrollo de habilidades era insuficiente pues mas del 80%

se dedicaba al tratamiento del nuevo contenido.

A partir de 1972 cuando se inicia el perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion, el que
tenia como objetivo fundamental la formacién armonica del hombre nuevo, se hizo inevitable la
necesidad de actualizar, ampliar y corregir mucho de los contenidos de la asignatura Matemética
financiera que se impartian en los centros de Educacién Técnica y Profesional para hacerle frente a
esta necesidad la Comision de Matematica financiera del Departamento de Elaboracion y
Planeamiento de la Direccion de Educacion General Politécnica y Laboral efectlo realiz6 trabajos de
investigacién sobre la ensefianza de la Matematica financiera en estos niveles, asi como la necesidad
de elevar el nivel cientifico del tratamiento de esta asignatura y considerar, el grado de contribucién
gue debe tener en la formacion laboral de los estudiantes, sin embargo en la ETP no se realiz6, en
esta etapa, un perfeccionamiento con el rigor que se aplicé en la Ensefianza Media General; no
obstante, estas transformaciones tuvieron su influencia en la ETP., lo que se reflej6 en la
reestructuracion y ordenamiento de los programas de las asignaturas correspondientes al plan de

estudio de este subsistema de Educacion.

En esta etapa a que se hace referencia, como regularidad, la légica que se seguia en las clases de
Matematica financiera era la de definir conceptos y leyes, formular expresiones matematicas
vinculadas con estas y ejemplificar casos particulares en forma de problemas ilustrativos, se dedicaba
muy poco tiempo al desarrollo de las habilidades especificas de la asignatura sin tener en cuenta la

contribucién al desarrollo de habilidades profesionales.

El enfoque era meramente descriptivo, no se generalizaba en los ejemplos y no se explotaban las

multiples aplicaciones de esta asignatura en la técnica y en los procesos tecnolégicos e industriales.

Ademas en los programas y orientaciones metodoldgicas de Matematica financiera para la ETP de
esta etapa en los objetivos y contenidos no se tenia en cuenta las particularidades de la especialidad,
tampoco se hacia referencia a la contribucién de la Matematica financiera al desarrollo de las

habilidades profesionales en los estudiantes.

<> Segunda etapa Desde 1990 hasta 2003.
A partir de los afios 90 como consecuencia del desarrollo socioeconémico y tecnoldgico de nuestro
pais aparecieron nuevas especialidades y fue necesario exigir mayor nivel de preparacion en los

futuros egresados de la ETP por lo que surgié la necesidad de un perfeccionamiento en este



subsistema de Educacién en general y en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica

financiera en particular que respondiera a las nuevas exigencias de la sociedad.

En esta etapa se elaboraron tres grupos de especialidades, con tres planes tematicos (A, B, C) de la
asignatura Matematica financiera en correspondencia con las particularidades de cada uno de los

grupos de especialidades.

En el documento de orientaciones metodoldgicas de la ETP para el curso 1992-1993 aparece la
conformacion de los tres grupos de especialidades.

En el propio documento antes citado se sefialan los planes tematicos (A, B y C) de la asignatura

Matematica financiera que le corresponde a cada grupo de especialidades.
En estos planes tematicos no aparecen contenidos referentes a las anualidades.

La diferencia fundamental entre los planes teméticos A, B y C esta dado en el orden en que aparecen
los contenidos y en el numero de frecuencia que se emplea para impartirlos pues en los tres casos

practicamente los contenidos eran los mismos.

Desde el curso 92-93 hasta el 2002-2003 se introdujeron modificaciones en los programas de
Matematica financiera para la especialidad de Contabilidad como consecuencia de los resultados de
los trabajos de integracion presentados en los diferentes eventos cientifico-pedagégico de la
Educacién Técnica y Profesional que evidenciaron la necesidad de adecuar estos programas a las

exigencias y particularidades de estas especialidades, es decir profesionalizar la asignatura.

En consecuencia se realizé un reordenamiento de los contenidos, se incrementé el tiempo dedicado
al desarrollo de habilidades y se introdujo en el sistema de conocimientos una unidad de introduccion
donde se estudian algunos elementos de la Matemética financiera. Estas modificaciones
constituyeron un paso de avance importante en el perfeccionamiento del sistema de conocimientos y

desarrollo de habilidades de los estudiantes de estas especialidades.

Por otro lado, esta etapa se caracterizé por un fuerte movimiento impulsor del trabajo de integracion
entre las asignaturas de formacion profesional basica y especifica de la propia especialidad y las
asignaturas de formacidon general incluyendo la Matemética, ademas, se trabaj6 en la

profesionalizacion de estas asignaturas y en la actualizacion y adecuacién de sus programas.

Estos cambios originaron la necesidad de perfeccionar el trabajo metodoldgico de la asignatura para
elevar la calidad del proceso ensefianza-aprendizaje en correspondencia con las nuevas exigencias

de esta etapa de desarrollo.

En el documento “Proyecciones del trabajo metodoldgico de la asignatura Matematica financiera”
(curso 95-96) de la Direccion de Educacion Técnica y Profesional se plantea que el trabajo de la

asignatura Matematica financiera en la ETP se mantiene encaminado a lograr:

. Una mejor integracion de los conocimientos en las especialidades de forma que contribuya a

que los estudiantes puedan transitar exitosamente por la profesion sefialada.



. El desarrollo de habilidades y capacidades y en particular en dotar a los estudiantes con una
metodologia general que les permita enfrentar exitosamente tanto la solucion de problemas de indole

docente, asi como capacitarlos en otros relacionados con la profesién seleccionada.
En el propio documento antes citado se plantea, que para lograr esto, es necesario:

. La presencia de profesores de asignaturas técnicas en las secciones de preparacion
metodoldgica con vista a lograr una mejor preparacién para posteriormente analizar las vias que

materializan la integracion de la asignatura con la especialidad.

. El andlisis especifico del aporte de la unidad al desarrollo de las habilidades especificas de la
asignatura, haciendo énfasis en las habilidades en la resolucién de problemas y el aporte que brinda
la asignatura al desarrollo de las habilidades profesionales de la especialidad.

. El analisis detallado de los sistemas de clases y la utilizacién de la metodologia para la

resolucién de problemas.
Tercera etapa (2003 — 2014)

En el programa de Matematica financiera de primer afio de la ETP actual (2006), plantea que los
contenidos béasicos de la disciplina estan dirigidos a completar la informacién necesaria sobre esta
ciencia, con el fin de aportar los elementos indispensables a una cultura general integral. Esta
concepcion significa un cambio cualitativo con respecto a las etapas anteriores donde existian
programas diferentes atendiendo a las especificidades de cada especialidad, esto limita las
orientaciones que pueden tener los profesores para la contribucion de la Matematica financiera al

desarrollo de habilidades profesionales en los estudiantes.

En el citado documento, se hace referencia al sistema de conocimientos del grado donde se plantea
que el programa se desarrollard promoviendo la actividad del estudiante en la construccion del
conocimiento, siguiendo el paradigma de la actividad cientifica investigadora como sustento de
actuacion en la ciencia y la teoria de la actividad, elaborada por la psicologia marxista, como sostén
del proceder en el plano psicopedagdgico. La exigencia cultural de estos saberes condicionara la
razon de su nivel de profundidad, historicidad, complejidad matematica y sobre todo su incidencia en

los aspectos valorativos, conductual, afectivo y cognoscitivo de la personalidad del estudiante.

En el programa se le presta especial atencion a la base del enfoque sociocultural de la ensefianza de
la Matematica financiera que estda no solo en los elementos del campo de la historia y la
epistemologia de la ciencia, de la psicologia y de la didactica explicados en la caracterizacion de la
disciplina; esta, muy especialmente considerada, la motivacion que hacia la ciencia sea capaz de

crear el educador en la presentacion de cada tema.

Todo el contenido se presentard en la solucion de probleméaticas y tareas teéricas y practicas
debidamente disefiadas. En el curso de la solucién de los problemas y tareas deben ponerse en
préactica todos los estadios del trabajo cientifico investigativo, lo cual define para cada ocasion el tipo

de actividad que realizan los alumnos, a través de las cuales se alcanza el aprendizaje.



Entre los objetivos del afio que aparecen plasmado en el programa se ilustran tres que son de vital

importancia para esta tesis: Programa de primer afio de la ETP, (2006:36- 37).

4+ Demostrar una cultura politica e ideoldgica a través de la argumentacién de la obra de la
Revolucién en el desarrollo cientifico del pais en el campo de la ingenieria y la ciencia (...) y las
conquistas del socialismo en funcién de mejorar la calidad de vida de las personas, su rechazo al

imperialismo y asumiendo una posicion consciente ante la defensa de la patria.

4+ Dar muestras de “...una formacion preprofesional a partir de la solucion de problemas de interés
social y considerando los intereses empresariales “Demostrar una cultura laboral y técnica que le
permita identificar y ejecutar posibles soluciones ante problemas de la vida en su entorno
preprofesional.”

En estos objetivos esta la intencion de contribuir al desarrollo de habilidades profesionales en los
estudiantes, de las especialidades que se estudian en la ETP, pero estos objetivos son muy
generales y no dan orientaciones especificas para cada especialidad de ahi la necesidad de buscar
vias que suplan esta limitacién, que motiven los estudiantes a interesarse por la asignatura y erradicar
las insuficiencias que existen en el desarrollo de las habilidades, en los estudiantes, y de esta manera

contribuir al desarrollo de habilidades profesionales.

Las habilidades a desarrollar, en los estudiantes, en el primer afio de la asignatura Matematica

financiera de la ETP aparecen en el programa y entre otras se encuentran las siguientes:
+ Planificar, disefar y realizar el trabajo, relacionado con el contenido de la asignatura.

+ Planificar, organizar y redactar los informes de los resultados de la actividad practica y tedrica
que realice, asi como exponerlo a su colectivo de aula como parte de la solucién de un problema,
haciendo uso correcto de la expresion oral y escrita y el vocabulario fisico.

+ Resolver problemas cualitativos y cuantitativos relacionados con los fendémenos, principios y

leyes que se estudian en el afio.

+ Explicar con ejemplos la importancia practica del estudio de los principios, leyes y teorias

Matematica financieras, resaltando en particular las multiples aplicaciones en empresas.

+ En esta etapa existe una variacion significativa con respecto a la etapa anterior, ya que se
incluye una nueva unidad sobre las anualidades, que amplia el area de conocimiento y de aplicacion
en las actividades econdmicas en las empresas, dotando al educando de mayores herramientas para

la formacién en su entorno laboral.

1.2- Fundamentos tedricos de la resolucién de problemas de interés simple en el proceso de

ensefianza aprendizaje de la asignatura Matematica Financiera.

La presente investigacién tiene sus bases en filosofia Marxista-leninista, por lo que es la principal guia
para la accién en la obtenciéon de conocimiento en los diversos campos de la realidad, pues ofrece
métodos y vias de trabajo para lograr la asimilacion de los conocimientos y sus correspondientes
relaciones.



El método de caracter dialéctico y cientifico es de vital importancia, porque considera los fenémenos,
sus relaciones y propiedades, como el reflejo mental en conexiéon mutua, en constante movimiento y
cambio, o sea, se apoya en el conocimiento de las leyes mas generales del desarrollo de la
naturaleza, la sociedad y el pensamiento humano.

Todas las disciplinas docentes tienen un sistema de conocimiento cientifico, que influye en la
formacion de la concepcion cientifica del mundo, en la medida en que integre en una interpretacion

generalizadora de él.

La concatenacién universal y condicionamiento mutuo de las causas y fendbmenos que constituyen
una particularidad esencial del mundo material. Por eso, para conocer realmente un objeto, planteé
V.l Lenin (1986), es necesario estudiarlo en todos sus aspectos y nexos.

El estudio del mundo como un todo concatenado y Unico, el analisis de los nexos universales de las
cosas, constituye una tarea fundamental de la Dialéctica Materialista.

La relacién casual es la que existe entre la causa y el efecto. Consiste en el hecho de que todo
fenémeno, sea de la naturaleza o de la sociedad, surge provocado por otro fenémeno o fenémenos.
En su obra * Materialismo e Empireo criticismo " cap. Ill. ep.3 " De la causalidad y la necesidad en la
naturaleza ~ VI. Lenin (1986), deja claro que la causa es el fendbmeno precursor y promotor de otro
que recibe el nombre de efecto. Cuando esta relacién entre un fenébmeno y otra se establecen nexos,

internos, esenciales y relativamente estables es denominada ley.

El nexo entre la causa y el efecto tiene un caracter interno y sujeto a leyes. Se trata de un género que
nexo del cual el efecto surge de la causa, es decir, el resultado de una accién. Al ser producido por la
causa el efecto permanece inactivo a la causa, sino que ejerce una reaccion reciproca sobre él. La
causalidad constituye esta cadena infinita de nexos interactuantes, es la interaccion universal de

objetos y fenédmenos del mundo, cada uno cuyos eslabones es a la vez causa y efecto.

Dentro de los fundamentos filos6ficos u aspecto modular lo constituye la teoria del conocimiento de
Lenin (1986), donde escribid: “de la contemplaciéon viva al pensamiento abstracto y de este a la
practica — tal es la via dialéctica del conocimiento verdad del conocimiento de realidad objetiva” (t.
XXXV, pag._ 161). Las verdades de la ciencia no se comprueban practicamente de manera
definitiva mediante un experimento aislado, efectuado adrede. Toda la actividad material de la
produccion, la existencia de la sociedad en el transcurso, de su historia toda, precisan, ahonda y

comprueban el saber.

Esta teoria del conocimiento constituye la base tedrica esencial de la elaboracion de la presente
investigacion pues en ella precisamente se sigue el camino que recabe el conocimiento, es decir que
a través de las sensaciones las perfecciones y las representaciones, 0 sea la contemplacién viva
condujo al pensamiento abstracto, donde se crearon los instrumentos que permitieron la elaboracion
de los problemas y su puesta en practica para corroborar en esta la veracidad de los postulados

planteados.

La Logica y la Psicologia estudian el pensamiento de diferentes puntos de vista. La psicologia estudia

el proceso mismo de pensar, es decir la estructura de la actividad del pensamiento como forma
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superior de la cognicidbn humana, aborda el estudio de la formacion y el desarrollo de las

apreciaciones racionales, asi como su caracterizacion segun los niveles de complejidad.

El desarrollo del pensamiento causal esta relacionado con la formacién de conexiones temporales en
la corteza celebrar... cuando los fenédmenos que actian simultaneamente sobre el sistema nervioso,
lo hacen dos que en realidad se hallan en conexién permanente. Eso constituye otro tipo de la misma
asociacion, el fundamento de nuestros conocimientos, la base del principio cientifico fundamental, la
causalidad, el motivo. (el desarrollo del pensamiento causal ha sido seguido por eminentes
psicologos, entre ellos se destacan L.S. Vigost-Ky (1934) con su teoria del desarrollo histérico
cultural, J Proget, 1979 con su teoria del desarrollo espontaneo, S.L Rubenstein1974 Rusell, 1972 y
otros. Gran significacion tienen sus estudios para el presente trabajo, en potenciar el trabajo en la

resolucién de problemas en los estudiantes del primer afio de la Educacion Técnica y Profesional.
Entre los tipos de pensamiento causal se destacan:

Pensamiento causal empirico: la relacion causa efecto se da en un solo sentido, de lo singular a lo

particular, se basa en la experiencia acumulada en lo cotidiano.

Pensamiento causal generalizado en su etapa inicial: ocurren procesos deductivos, condicionan

causal mente a los fenédmenos por medio de leyes.

Pensamiento causal generalizado por la abstraccion: los procesos inductivos permiten el paso de lo
particular a lo general, las relaciones causales que se han observado en fendmenos aislados,

comienzan a generalizarse en forma de leyes.

Pensamiento causal generalizado por induccién y deduccién: utiliza de forma consiente leyes y reglas
que se han asimilado para explicar otros fenbmenos del mismo género, logran extrapolar sus

conocimientos a nuevas situaciones y encuentran nuevas vias de solucién del problema.

Este pensamiento tedrico sustenta la presente investigacion, porque la esencia de esta radica
precisamente en la resolucion de problemas en los estudiantes del primer afio de la Educacion

Técnico y Profesional.

El pensamiento causal generalizado se caracteriza porque se desarrolla de lo singular a lo general y
se mueve de lo general a lo singular, este descubre los nexos entre los objetos de la realidad que
tienen caracter permanente, es decir, cuando las correspondientes causas producen siempre y en
todas partes los mismos efectos, o cuando determinadas consecuencias se manifiestan siempre

como resultado de la accién de determinadas causas.

Pensamiento causal multiple: el fenébmeno se explica sobre la base de una serie de leyes, reglas o
tesis y no de una sola, el proceso mental se desarrolla en este caso en forma de una cadena de
operaciones intelectuales. La explicacion exige una serie de razonamientos, basados en diversos

principios o leyes.

En el desarrollo de esta propuesta los tipos de pensamiento que mas se manifiestan son el causal

generalizado por induccidn-deduccién y el causal multiple. En ambos casos se corresponde con el
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conjunto de hechos, actuaciones de los hombres, procedencia de estos, ambito histérico en general

que constituyen resortes.

Su planteamiento “... la causalidad cientifica no es innata...” es valorado por L. Vigotsky en su obra”
Pensamiento y leguaje”, al criticarlo expone que Piaget (1974) demostrdo que los conceptos del
escolar se caracterizan por su falta de conocimiento, consciente de las relaciones, aunque los maneja

correctamente de modo espontaneo, irreflexivo.

Se es consciente de que la capacidad de percatarse y descubrir los nexos causales que existen entre
los objetos y fendmenos, se adquieren a través del largo proceso escolar, mediante el estudio de los

diferentes materiales y conforme a las leyes que rigen la actividad mental del educando.

Para el conocimiento de los fundamentos de las ciencias y la actividad laboral, es esencial la
comprension y la asimilacion por los alumnos de los nexos causales entre los objetos, procesos y

fenémenos de la naturaleza y de la sociedad.

Siguiendo las ideas de Vigotsky puede plantearse que la posibilidad de encontrar, explicar los nexos
causales que existen entre los objetos y fendmenos se desarrolla a lo largo del estudio, en el proceso
de ensefianza aprendizaje. Las materias de estudios y los fendmenos de la realidad circundante
ayudan a los estudiantes a desarrollar el pensamiento causal, pero lo realmente importante son las

explicaciones, demostraciones y otras formas del desarrollo de su actividad mental.

Es ademas de gran significacion, desde el punto de vista psicopedagdgico tener en cuenta diferentes
posiciones tales como: el aprendizaje significativo del escolar introducido por Ausubel y explicado por
Ortiz (1996 ), como el aprendizaje en el que las ideas expresadas simbdlicamente no relacionadas
esencialmente con lo que el estudiante conoce, de tal modo que se produce una modificacién de la
informacién recién adquirida y en aquella la cual se vincula; él supone la interaccion de la informacion

nueva y las ideas preexistentes en la estructura cognitiva.

Los planteamientos de Asubel en relacién con las condiciones que a de reunir todo aprendizaje para

ser considerado como significativo son resumidos de la manera siguiente.

Que el nuevo material tenga cierta significacién I6gica, que los datos y los conceptos que compones

el sistema de conocimiento posean una estructura correcta y un significado en si mismo.

Que en la estructura cognitiva del estudiante exista una base conceptual necesaria que le permita
asimilar los nuevos contenidos y que pueda realizar la conexién entre ellos, en otras palabras, que

estén presentes todos los elementos del nivel de partida.

Que la actitud activa de los estudiantes su motivacién y atencién al proceso esté presente antes y

durante él.

La investigacion sigue el criterio de que la significa actividad se manifiesta cuando el profesor
estructura didacticamente las tareas, de manera tal que los conceptos precedentes sean utilizados en
el proceso de obtencién del nuevo conocimiento; que el estudiante no perciba separacién o distancia

entre los dos momentos. El aprendizaje significativo incorpora, por tanto, de modo sustancial los
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nuevos conocimientos a la estructura cognitiva, esta relacionado con experiencias, hechos y objetos,

lo que permite que se sistematicen los conocimientos existentes y se relacionen con los nuevos.

Este tipo de aprendizaje, tiene como premisa al estudiante como centro del proceso de ensefianza
aprendizaje, por lo que junto al enfoque histérico cultural de Vigotsky, constituyen las bases
principales de la fundamentacién psicopedagdgica de la presente tesis. Y es por ello la importancia
que requiere elaborar problemas que conducen a ecuaciones lineales con una variable, para
potenciar el nivel de aprendizaje de la asignatura Matematica en los estudiantes del primer afio en la

Educacién Técnica y Profesional.

En el enfoque histérico cultural, el protagonista del proceso es el propio estudiante, que con su
actividad cognitiva construye y modifica los esquemas mentales que son parte de su conocimiento,

actividad que tiene lugar dentro de un marco social en el que siempre esta interactuando.

De lo anterior se infiere que los procesos psiquicos superiores tienen un origen social, pues encarnan
la experiencia sociocultural y son adquiridos mediante la interaccion interpersonal, por tanto, el
desarrollo depende de las distintas interacciones que se establezcan, entre el sujeto que aprende y

los mediadores de la cultura.

En esta direccién no puede olvidarse el significado que Vigotsky da al lenguaje en el proceso de
ensefianza aprendizaje, como mediador de significados sociales y la interaccién grupal en la
construccion de aprendizajes, asi como la importancia de los procesos y la actividad en la relacion

pedagdgica.

De lo anterior se deduce que el papel del profesor no debe reducirse a la transmision de
conocimiento, sino a la creacién de situaciones en la que los estudiantes contrapongan sus ideas y

generen nuevas zonas de desarrollo proximo.

En relacién con la zona de desarrollo proximo Vigotsky (1934) la define como “... la distancia entre el
nivel de desarrollo determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un problema en colaboracion

con un compafiero mas capaz.

Por la importancia que posee la educacion en el pais y los cambios que estdn ocurriendo en la
Ensefianza Técnica y Profesional, se requiere investigar sobre un problema que esté afectando a la
escuela, relacionado con la resolucion de los problemas dentro de las clases de Matematica, para
dar cumplimento a los objetivos que estan en el programa de estudio y desarrollar adecuadamente
una estrategia asequible y practica que nos permita desarrollar correctamente el aprendizaje de los

estudiantes.

La estrategia de resolucion de problemas no es la aplicacién mecéanica de un algoritmo, pues implica
crear un contexto donde los datos guardan cierta coherencia. Desde este analisis se han de
establecer determinadas jerarquias, analizar qué datos son primarios, rechazar los elementos
distorsionadores, escoger las operaciones que lo relacionen, estimar el rango de las respuestas. El

aprovechamiento de las potencialidades intelectuales de los estudiantes es uno de los elementos
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dinamizadores de la practica docente que debe generalizarse para lograr la magistralidad del

profesor.

No todos los estudiantes llegan a comprender los contenidos matematicos fijados en el curriculo
oficial de la ensefianza obligatoria. Unos no pueden y a otros no les interesa, pero a todos les sera
igualmente necesario comprender drdenes escritas con alguna fluidez en la utilizacion de conceptos
béasicos tan necesarios para su futura ocupacion laboral y para enfrentar los problemas de la vida
cotidiana.

La Matematica es una de las ciencias mas antiguas cuyo desarrollo se estimula por la actividad
productiva de los hombres que, como ciencia particular, con su propio objeto de estudio, recibe la
mayor influencia de las ciencias naturales para la formacion de los nuevos conceptos y métodos

matematicos desde su surgimiento.

La implementacién de estrategias para resolver problemas, contribuye al desarrollo de las
capacidades y aptitudes en los estudiantes para que estos puedan enfrentar con éxito situaciones
problémica y adquirir algoritmos de trabajo permanente, y puedan modelar situaciones de aprendizaje

Gtiles para la realizacién de esta actividad.

Es necesario disponer de diferentes estrategias o saber generarlas de forma tal que conocidas y
comprendidas las disciplinas implicitas, se intente transferir a los efectos de poder hallar solucion al

problema, estas estrategias, se deben implementar con la utilizacién de procedimientos heuristicos.
Entre los autores que han escrito sobre el tema, plantean:

La resolucién de problemas es una habilidad practica que se desarrolla como un deporte cualquiera y

se aprende al igual que uno de estos, mediante la imitacién y la practica. (G. Polya .1965).

Un problema es toda situacién en la cual, dada determinadas condiciones (mas o menos precisas), se
plantea determinada exigencia (a veces mas de una).La via de solucién es desconocida. (Alberto F.
Labarrere Sarduy . 1988: 1)

El concepto de problema, establecido en la Metodologia de la ensefianza de la Matematica de
autores alemanes (Werner. Jungk, y otros, 1979: 65) y retomada por el colectivo de autores cubanos
en el libro de texto vigente para la asignatura, en los Institutos Superiores Pedagdgicos, expresa que
un problema es un ejercicio que refleja, determinadas situaciones a través de elementos y relaciones
del dominio de las ciencias o la practica, en el lenguaje comun y exige de medios matematicos para
su solucién; se caracteriza por tener una situacion inicial (elementos dados, datos) conocida y una
situacion final (incognita, elementos buscados) desconocida, mientras que su via de solucion
también desconocida se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos. (Sergio Ballester
Pedroso, 1992: 407)

Se denomina problema a toda situacién en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que
obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacién o planteamiento inicial a una nueva situacién
exigida, tiene que ser desconocida; cuando es conocida deja de ser un problema. (Aprender a

resolver problemas aritméticos. C. Rizo y L. Campistrous .1996, 10).
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En la solucioén de problemas hay dos condiciones que son necesarias:
-La via tiene que ser desconocida.
-El alumno quiere resolver el problema. (esta motivada la situacién planteada).

Desde el punto vista didactico, la definicion anterior es muy importante pues en la seleccion de los
problemas a proponer a un grupo de estudiantes, hay que tener en cuenta no solo la naturaleza de la
tarea, sino también los conocimientos que la persona requiere para su solucién y las motivaciones
para realizarlas. En ambos casos significa que lo que puede ser un problema para una persona

puede no serlo para otra, o bien porque ya conozca la via o porque no esté interesada en resolverlo.

El autor comparte la definicién dada por los autores C. Rizo y L. Campistrous y considera que
aunque esta concebida para problemas aritméticos es una de las mas actualizadas y aplicable a
cualquier problema.

Problema: a toda situacién en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a

transformarlo. La via de solucion es desconocida.

Fases para la resolucion de problemas

Segun (Polya, 1965: 55) plantea en su teoria cuatro etapas:
1- Comprender el problema

- ¢, Cudl es la incognita? ¢, Cuales son los datos?

- ¢, Cudl es la condicién? ¢Es la condicién suficiente para determinarla incégnita? ¢Es suficiente?

¢ Redundante? ¢ Contradictoria?
2- Concebir un plan

- ¢Se ha encontrado un problema semejante? ¢O ha visto el mismo problema planteado en forma

ligeramente diferente?

- ¢ Conoce un problema relacionado con éste? ¢Conoce algun teorema que le pueda ser Gtil? Mire
atentamente la incégnita y trate de recordar un problema que le sea familiar y que tenga la misma

incognita o una similar.

- He aqui un problema relacionado con el suyo y que se ha resuelto ya. ¢Podria usted utilizarlo?
¢ Podria usted utilizar su resultado? ¢ Podria emplear su método? ¢ Le haria a usted falta introducir

algun elemento auxiliar a fin de poder utilizarlo?

- ¢Podria enunciar el problema en otra forma? ¢Podria plantearlo en forma diferente nuevamente?

Refiérase a las definiciones.

- Si no puede resolver el problema propuesto, trate de resolver primero algun problema similar.
¢ Podria imaginarse un problema analogo un tanto mas accesible?, ¢un problema mas general?, ¢un
problema mas particular?, ¢sun problema andlogo? ¢Puede resolver una parte del problema?
Considere s6lo una aparte de la condicion; descarte la otra parte. ¢ En qué medida la incognita queda

ahora determinada?, ¢en qué forma puede variar?; ¢puede usted deducir algin elemento til de los
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datos?, ¢puede pensar en algunos otros datos apropiados para determinar la incégnita?, ¢puede
cambiar la incognita?, ¢ puede cambiar la incognita, o los datos, 0 ambos si es necesario, de tal forma

gue la nueva incognita y los nuevos datos estén mas cercanos entre si?

- ¢Ha empleado todos los datos? ¢Ha empleado toda la condicion? ¢Ha considerado usted todas

las nociones esenciales concernientes al problema?

3- Ejecucion del plan

- Al ejecutar su plan de la solucién, compruebe cada uno de los pasos.

-¢,Puede usted ver claramente que el paso no es correcto? ¢ Puede usted demostrarlo?

4- Visién retrospectiva

- ¢ Puede usted verificar el resultado? ¢,Puede verificar el razonamiento?

- ¢, Puede obtener el resultado en forma diferente?

- ¢, Puede verlo de golpe? ; Puede usted emplear el resultado, el método en algun otro problema?*

El trabajo de G. Polya 1965 se centro esencialmente en la aplicacion de procesos heuristicos
generales en la resolucién de problemas, teniendo en cuenta las cuatro fases consideradas por él,
junto con preguntas que todo interlocutor debe hacerse en cada una de ellas. Estas ideas se

convirtieron desde entonces en un punto de referencia imprescindible para todo trabajo sobre el tema.

El libro sobre Metodologia de la ensefianza de la Matematica | plantea el siguiente Programa

heuristico general para el trabajo con problemas. (Dr. Sergio Ballester Pedroso, 1992, 411).
1-Orientacion hacia el problema

A esta fase pertenece la biusqueda de problema o motivacion; el planteamiento del problema y la

comprension del problema.
2-Trabajo en el problema

A esta fase corresponde la precision del problema; el andlisis del problema; la busqueda de la idea

de la solucion.

3-Solucién del problema

En esta fase se incluye la realizacién del plan de solucidn y la representacion de la solucion.
4-Evaluacién de la solucién y de la via

En esta fase hay que tener presente la comprobacién del problema, la que de realizarse de acuerdo
a las relaciones que se establecen en el enunciado del ejercicio; o mediante de la posible solucién

con la estimacion, el calculo aproximado y la practica, si es conveniente.

Segun S. Ballester, (1992) La esencia de la resolucion de problemas radica en saber hallarlos,
descubrirlos, precisarlos, y sobre todo en encontrar su via de solucién. Enfrentar la resolucién de un

problema implica realizar tareas que demandan procesos de razonamientos mas 0 menos complejos
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y no simplemente una actividad asociativa o rutinaria. Ejecutar un problema no es repetir conceptos o

procedimientos, es elaborar conocimientos buscados y utilizados.

También Alberto Labarrere Sarduy (1988, 5-8) en su libro Como ensefiar a los alumnos de primaria a
resolver problemas hace referencia a cuatro fases a tener en cuenta para la resolucion de problemas

las cuales son:
1-Anélisis del problema

Para solucionar un problema el alumno debe, en primer lugar, conocerlo y lo que es mas importante,
familiarizarse con la situacion y tratar de comprenderla. El analisis es el elemento o momento central
de la solucién de cualquier tipo de problema. En esta fase el alumno comienza a diferenciar los
diversos elementos componentes del problema; de que se trata ( el contenido), los datos que se
expresan, las condiciones que se sitlan y las exigencias que se plantean. El andlisis a partir de la
accion (operacién) en el plano externo, el alumno para comprender qué se plantea en un problema y
cudles son sus elementos, emplea procedimientos, gréficos que en cierta medida modelan el

problema.
2-Determinacién de la via de solucién

Vimos que el analisis de problema permite la determinacion de la via por la cual éste puede
resolverse. La determinacion de la via de solucién marca el surgimiento, en el alumno, de una
representacién del camino a seguir para arribar a la respuesta exigida, cumpliendo con los
reguerimientos planteados. La importancia de determinacion de la via de solucion, estriba ademas en
que éste es solidario del despliegue de la actividad de planificacién de la solucién por el alumno. En
este momento surgen preguntas como:¢de qué forma voy a realizar la solucién?, ¢ qué aspectos voy

a tener en cuenta?, ¢ bajo qué condiciones?, ¢,qué elementos voy a introducir?
3-Realizacion de la via de solucion

Este momento se caracteriza, por la ejecucioén, la puesta en practica, de la via de solucion que ha

sido seleccionada por el alumno.
4-Control del resultado obtenido
Se realiza cuando el alumno comprueba si éste satisface las condiciones del problema.

Los autores cubanos L.Campistraus (1996) y C.Riso (1996) en su libro Aprender a resolver
problemas aritméticos ofrecen un procedimiento o modelo guia para resolver problemas aritméticos
que se ajusta bien para resolver cualquier problema pues el mismo se basa en los tres momentos que
se utilizan para realizar cualquier actividad como son la orientacién, ejecucion y control, al cual

hacemos referencia.
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Modelo guia para resolver problemas

Queé dice?
> .

Puedo decirlo de otra forma?

| Reformulo |

cComo lo puedo resolver?

Ejecucion

Busco Ia via Resuelvo
de solucion

Hago consideraciones
& Es correcto lo que hice?

Control

Existe otra via?

cPara que otra cosa me sirve?

Andlisis y valoracion de las fases para resolver problemas dadas por los autores

Como se puede valorar en los criterios anteriores los autores proponen varias acciones a desplegar
en el proceso de solucion para cualquier tipo de problemas, coinciden en sefialar cuatro etapas
fundamentales; estas a su vez exigen de otros momentos dentro de su proceso, que permite en
determinados momentos asumir un mayor nimero de acciones, dandonos que su aprendizaje no
puede ser rigido y esquematico, ya que cada problema representa una particularidad para cada
estudiante, y estas fases, en determinados momentos, o en determinados estudiantes deben

interrelacionarse unas con otras 0, incluso, fragmentarse cuando el problema sea muy complejo.

Una manera en que pueden organizarse los pasos y que estos sean motivantes para los estudiantes,
pueden ser utilizados como etapas las de Campistrous (1996) las cuales resultan especificas para
resolver problemas aritméticos, ellas se pueden aplicar a la solucién de cualquier problema, por eso en
este material serdn descritas las acciones que debe realizar también para facilitarle al estudiante a que
comprenda con facilidad estas etapas o acciones, las cuales puede utilizar para la resolucion de
problemas, de este modo el problema se reduce a buscar vias didacticas para que el estudiante

interiorice el procedimiento. Por eso en cada fase o etapa el estudiante debe de hacer estas acciones.
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¢ Qué dice? Leg y Releo Lectura analitica y Modelacion.
¢ Lo puedo

decir de Refgprmulo Lectura gnalitica y reformulacion.

otra forma? .
Lectura analitica.

. Como o Buscando
¢ la via de Modelacion
resuelvo? :
solucion. Analogia
Compruebo en el Analizo si la
¢Es 2 problema y analizo < comprobacién fue
correcto L - .
el procedimiento. efectiva segun las
lo que L (__ técnicas de la

En relacion con este procedimiento es necesario que el profesor conozca, y el estudiante comprenda, que
esta sucesion de pasos o etapas no se dan de una manera esquematica ni rigida, ni siempre es posible
determinar con precision los limites de cada una de estas, pues no se dan, por lo general, aislados sino
imbricados unas dentro de otras.

Segun (Labarrere: 1988: 4) " ellas no son como una secuencia lineal, sino mas bien, en espiral, esto es,
gue en determinados momentos del desarrollo de la solucién de un problema, el estudiante (o cualquier
otra persona) repite, en un nivel superior, el mismo tipo de actividad que caracteriza una etapa

determinada .

Segun el procedimiento que se da en las escuelas los autores concuerdan que el tratamiento
metodologico de los problemas esta dirigido a la accion que debe realizar el profesor, es una
metodologia de ensefianza, y no esta dirigida a la blisqueda de procedimiento de actuacion para el

estudiante. Aclarar que esto significa que:

o No se logra la motivacién generalizada en los estudiantes que es muy necesaria, pues representa

un desarrollo de si mismo general para la vida.

o La estimulacion es indirecta mediatizada o mezclado con accién del maestro que por lo general

ensefia como se encuentra la solucién del problema especifico.

o Los problemas se utilizan para desarrollar habilidades de célculo y no como objeto de ensefianza.

K2
*

Podemos destacar algunas estrategias que pueden ser utilizadas con el fin de lograr el desarrollo

de la resolucién de problemas en los estudiantes del décimo grado.
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< Orientar problemas con caracter politico, ideoldgicos, econémicos, laboral, cientifico, ambiental

entre otros.

% Los problemas deben ser dirigidos a la fijacién de conocimientos y habilidades en la utilizacion de

los instrumentos de medicién.

En toda habilidad existen tres componentes: orientador, ejecutor y de evaluacién; en el primero se
incluyen las operaciones que permiten que el estudiante se oriente con relacion a las condiciones bajo
las cuales transcurre la actividad, asi como los procedimientos a emplear en funcién de los objetivos
a alcanzar, en el componente ejecutor se insertan operaciones para realizar esos procedimientos en
funcion de los objetivos y en el componente de evaluacién se comprueba la puesta en préactica del

sistema operacional de forma adecuada y los resultados obtenidos.

En el componente de orientacion juega un papel importante la motivacién del estudiante hacia las
tareas que se les presenta. Por lo que el profesor debe convencer al estudiante de la necesidad de su
aprendizaje, sobre todo dejando claro de forma explicita la significacion que tiene para su vida. El
nuevo contenido debe coincidir con los intereses de los estudiantes para lograr motivarlos, para

lo cual la comunicacion profesor-estudiante es de vital importancia.

El conocimiento vy la habilidad esencial constituyen el objetivo instructivo del tema en sus diferentes
niveles de asimilacion, profundidad y sistematicidad. En este momento el estudiante posee las

condiciones necesarias para comenzar a trabajar en la solucién de la tarea propuesta.

En el componente de ejecucion el profesor asigna nuevas tareas a los estudiantes de forma tal que les
permita aplicar el conocimiento y desarrollar la habilidad, donde la misma est4 formada por un obijetivo,
por lo que es consciente, contempla los conocimientos, habitos y procedimientos que utiliza el sujeto en la

actividad, por lo tanto, la habilidad es un componente de la actividad.

El desarrollo de las habilidades implica un adecuado grado de sistematizacion de la ejecucion para que el
sujeto llegue a ejecutar con independencia. Para la sistematizacion de las habilidades se deben tener en

cuenta los siguientes requisitos:

Cuantitativos: “Se definen por la frecuencia ejecucion, dada por el nimero de veces que se realiza la
accion, la periodicidad de la ejecuciéon, que consiste en la distribucién temporal de la realizacién de la

accion.” (Bermudéz, 1990: 4)

Cualitativos: “Se ponen de manifiesto en la complejidad de la ejecucion, por el grado de dificultad de los
conocimientos y del contexto de actuacién con el cual funciona la accion, y la flexibilidad de la ejecucién,
expresada en el grado de variabilidad de los conocimientos y el contexto de actuacion con los cuales

funciona la accion. (Bermudéz, 1990: 4)

” A partir de los elementos tedricos de los trabajos de Leontiev, Rubinstein, Galperin y Talizina, se
consultaron varias definiciones de habilidades, entre las que se destacan las de:

(A.V .Petrovsky.1980: 159) “Una habilidad es el dominio de un complejo sistema de acciones psiquicas y
practicas necesarias para una regulacion racional de la actividad con la ayuda de los conocimientos y

habitos que la persona posee” (A.V .Petrovsky.1980: 159)
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P.A.Rudik. (1990) “Se denomina habilidad a la accién cuya base es la aplicacion practica de los
conocimientos recibidos y que conduce al éxito de un tipo de actividad” P.A.Rudik. (1990: 2).

Mercedes Lopez L. “Una habilidad constituye un sistema complejo de operaciones necesarias para la
regulacion de la actividad” (Mercedes Lopez L ,1990: 2).

“Es aquella formacién psicologica ejecutora particular constituida por el sistema de operaciones
dominadas que garantizan la ejecucion del sujeto bajo control consciente” (Héctor Brito, 1990: 2).

Ninguna de ellas entra en contradiccién y en todas se evidencia, que son el resultado de un proceso de
ensefianza. En consecuencia con los presupuestos asumidos en este trabajo se adopta la definicién dada
por (Carlos Alvarez de Zayas: 1990 113) que considera que las habilidades forman parte del contenido
de una disciplina docente, caracterizan en el plano didactico, “la accién que consiste en una serie de
operaciones que tienen un objetivo general”

En las definiciones de habilidad expuestas anteriormente se evidencian algunos aspectos comunes,
tales como:

+ Las habilidades son formaciones psicolégicas ejecutoras que son resultado directo del

proceso de ensefianza - aprendizaje y se forman y desarrollan mediante el mismo.

+ La accién es consciente segun el fin que se persigue.

+ Se apoyan en los conocimientos, habitos y habilidades precedentes.
+ Son componentes de la actividad.

+ Es el modo de actuar del sujeto.

Como en la concepcion asumida la resolucién de problemas es considerada una habilidad
generalizada, la misma se estructura en operaciones generalizadas y habilidades elementales y
primarias, que puede ser intelectuales generales o especificas.

1.3- Algunas consideraciones acerca de la estructuraciéon de material de apoyo para su utilizacion

en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Este apartado esta dedicado a una valoracién de las funciones del Libro de Texto lo que nos permite la
fundamentacién de la elaboracién del material didactico.

Al efectuar un estudio sobre la definicibn de medios de ensefianza se evidencia diferentes criterios
Klingber (1972) refiere como:

“Medios de ensefianza todos los medios materiales necesitados por el maestro para una estructuraciéon
efectiva y racional del proceso de instruccion y educacion en todos los niveles, en todas las esferas de
nuestro sistema educacional y para todas las asignaturas para satisfacer las exigencias del plan de
estudio...” (Klingber, 1972: 20)

Por otro lado Gaspar G. Garcia (1987) defiende que todo lo que contribuye a la ensefianza es para tal fin
.Todos los componentes del proceso Docente Educativo que actlan como soporte material de los
métodos (instructivos o educativos) con el propésito de lograr los objetivos plateados, constituyen medios
de ensefianza.

En la Educacion Media Superior los materiales impresos constituyen uno de los medios mas empleados

por los maestros. Son aquellos que permiten la transmision de la informacion de forma escrita, los mas
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empleados son las orientaciones metodolégicas, los libros de texto, cuadernos de trabajo, ejercicios y
otros.

Los libros de texto se emplean tanto para los estudiantes como para los profesores, en ellos aparecen los
ejemplos, ejercicios resueltos, y ejercicios propuestos con diferentes niveles de complejidad. En la tesis de

Maestria de Bernal (2003) se hace una referencia que plantea.

(“Silvestre, Patifio y Hernandez, 2000: 39) explican que los pedagogos llevan siglos estudiando el
problema de la efectividad del libro como medio de ensefianza y aprendizaje, que fue J. A. Comenius el

creador del primer libro ilustrado dirigido a ensefar a los estudiantes”.

Para estos autores el libro es un medio principal en el proceso de ensefianza y aprendizaje; el estudiante
encuentra en él la principal patente de los conocimientos que debe adquirir y un medio que le ayuda a su
asimilacion.

El libro docente, si responde a un programa especifico y desarrolla sus contenidos esenciales en el orden
estricto del programa se le identifica como libro de texto para dicho programa, tiene las ventajas de
ajustarse con precision al contenido del programa y como limitacion que no potencia el desarrollo del
escolar mas alla de los conocimientos esenciales minimos de dicho programa y al caducar o modificarse

el programa el libro pierde su vigencia.

El libro de consulta con fines docentes, no responde a un programa especifico, incluye los nucleos basicos
del conocimiento o ideas rectoras estructuradas a partir de la evolucion histérica de la logica de la ciencia
o rama del conocimiento o en orden de complejidad. Propician que el profesor investigue, profundice y
sistematice sus conocimientos. Estos envejecen con el avance indetenible de la humanidad, de la cultura,

de la ciencia y de la tecnologia.

Sin embargo, los autores mencionados, advierten que aunque el libro de texto ocupa el lugar central como

medio en el proceso de ensefianza aprendizaje de la mayoria de las asignaturas, no es el Gnico.

El autor de esta investigacién esta en correspondencia con los planteamientos y valoraciones realizadas
por los autores citados, de que el libro de texto ocupa el lugar central como medio en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la mayoria de las asignaturas, no es el Unico como se expres6 anteriormente,

sino que pueden elaborarse diversos materiales didacticos.

En tal sentido se apoya esta investigacion para la elaboracion de un material didactico que permita
ocuparse del desarrollo de los problemas experimentales en la Educacion Técnica y Profesional, segun

los métodos contemporaneos de la Pedagogia.

El libro docente debe cumplir diferentes funciones en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje, de las cuales

son variados los criterios pedagoégicos que existen.
Las posiciones de algunos pedagogos se dan a continuacion.

El polaco W. Okén (1966), considera que los libros docentes deben cumplir cinco funciones: informativa,
de ejercitacién, de direccion, investigativa y educativa. Este autor define funciones muy importantes, pero

desecha funciones que tienen en cuenta otros autores.
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Ruiz A. A. (2005) Presenta las funciones siguientes: informativa, reguladora, estimuladora, de
coordinacién y racionalizadora. Como se puede apreciar este autor abarca funciones no propuestas por
Okon (1966),, pero no tiene en cuenta las funciones como la educativa y la desarrolladora, las cuales son

de gran importancia.

Zuev D. D. (2002) Hace un andlisis de las funciones de los libros para la docencia y plantea una propuesta
de clasificacion bastante completa: Informativa, transformadora, sistematizadora, de consolidacion y
autocontrol, de autopreparacién, integradora, coordinadora, desarrolladora y educadora. La funcion
transformadora propuesta por Zuev, encierra una importante diferencia entre el contenido de la obra

cientifica y del libro docente.

M. Silvestre (2002), M. Patifio (2002) y J. Hernandez (2000), proponen un sistema de funciones para el
libro de texto, producto del analisis e integracion de las propuestas por los autores anteriormente referidos.
En su andlisis estos autores parten de tres funciones que definen como rectoras: la instructiva, la
desarrolladora y la educativa, buscando la mayor correspondencia entre los objetivos del Proceso de
Ensefianza - Aprendizaje y el libro.

Se considera que no existe un acuerdo o investigacién consecuente con la elaboraciéon de un material
didactico (concepcidn didactica) relacionado con el desarrollo de los problemas experimentales para la
Educacién Técnica y Profecional. Por ello, este es el criterio fundamental para alcanzar la maxima calidad
y efectividad del material. La jerarquizacién de estas tres funciones es una condicién muy importante en la
concepcion metodolégica del material didactico.

La funcion instructiva responde a la pregunta: ¢qué debe conocer el escolar para su instruccion?, se
refiere a la informacion que debe contener el libro como portador del contenido de ensefianza. El
contenido de ensefianza responde a las exigencias del programa docente de la asignatura, del Plan de
Estudio.

Los autores referidos precisan que el libro de texto debe incluir el contenido minimo, suficiente y necesario
de los conocimientos que requiere asimilar el estudiante para su formacién. Debe incorporar el volumen
obligatorio, imprescindible y eliminar el exceso de contenidos que pueda ocasionar la sobrecarga
intelectual del estudiante, a la vez que asegure los elementos necesarios para el vinculo del contenido con
la practica social, de forma que estén presentes los elementos suficientes para comprender la utilidad y

aplicar el conocimiento en la vida.

Es opinién del autor que los presupuestos teéricos planteados por los autores son aplicables para la
elaboracién de un material didactico, en este caso para los docentes. La funcion desarrolladora: para
estos autores esta dirigida a dos aspectos fundamentales, el primero se refiere a la logica interna del

contenido y el segundo al efecto del contenido.

La estructura del contenido debera revelar al docente la logica interna de dicho contenido, que ofrezca los
elementos necesarios para lograr su comprension, establecer nexos, generalizaciones y el vinculo con la

préactica pedagdgica, evitando asi la tendencia al tradicionalismo en las clases de Matematica financiera.

La incorporacion de tareas docentes en el material de apoyo como sugerencias metodologicas, ejemplo de

problemas con su solucion y una derivacion gradual de objetivos por unidades de estudio, puede contribuir
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a la autopreparacion del profesor para una adecuada preparacion del sistema de clases del contenido. La
funcion educativa tiene para los autores referidos una significacion especial, como medio pedagdgico de

ensefanza.

Ellos plantean diversos aspectos de caracter educativo que pueden plantearse como exigencias al libro,
entre los que destacan: la cientificidad del material docente, es decir la veracidad cientifica de su
contenido y el vinculo con la actividad practica social del hombre; la contextualizacion del contenido a la
realidad del pais, su desarrollo econémico social, su historia, su naturaleza, las tradiciones y costumbres,

su cultura, sus leyes y sus aspiraciones.

Con el propdsito de instrumentar elementos de apoyo al logro de estas funciones rectoras, V. Gonzalez
(1988), M. Silvestre (2002), M. Patifio (2002) y declaran otras funciones para el libro que abordan
aspectos basicos a tener en cuenta en su estructuracion, las cuales se asumen para la concepcion en la

elaboraciéon del material didactico.

Las referidas funciones son: Consolidacion y autocontrol, légico — orientadora, sistematizacion,

coordinacién, integracién, regulacién, y estimuladora — motivacional.

Hasta aqui se ha realizado un andlisis de las posiciones de diferentes autores respecto a las funciones de
los libros para la docencia; aspectos que se asumen en correspondencia con el criterio de este autor

para la elaboracién de un material de apoyo.

El material de apoyo: es aquel que reine medios y recursos que proporcionan la ensefianza y el
aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para diferenciarlos de los libros de texto y de
consulta y facilitar la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes y destrezas. (Gisifredo José Guzman
Garcia, 2003).

El estudio de la evolucion histérica de la solucion de los problemas en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la Matematica financiera sobre la base de tres etapas permitié conocer que:

A partir de la sistematizacion de los fundamentos tedricos de la resolucion de problemas de interés simple
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matematica Financiera, se pudo comparar
diferentes conceptos de problemas que se han escritos por varios autores, las metodologias para su
solucién desde la mas general hasta la propuesta que se hace por el autor de la tesis para resolver los

problemas de interés simple, acorde con las caracteristicas psicopedagdégicas de los estudiantes

El estudio de algunas consideraciones acerca de la estructuracion de materiales de apoyo para su
utilizacion en el proceso de ensefianza aprendizaje, posibilité asumir la estructura y los elementos

tedricos que son necesarios para su elaboracion.

1.4. Fundamentacién y concepcion del material de apoyo para perfeccionar la resolucién de
problemas de interés simple en los estudiantes del primer afio de la Educacién Técnica y

Profesional

Para la conformacién del material de apoyo se asume, desde una concepcion dialéctico materialista,

el enfoque sistémico, la teoria de la actividad, el enfoque histérico-cultural como concepcién
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psicol6gica, la didactica como ciencia, los componentes del proceso de ensefianza- aprendizaje y los

objetivos y principios para el desarrollo de la habilidad calcular.

Uno de los objetivos de las transformaciones en la Educacion Técnica y Profesional es lograr que los
estudiantes aprendan, conozcan y para ello la asignatura Mateméatica Financiera juega un papel
fundamental y le da explicacion a las leyes y fendbmenos que ocurren en la economia, con ella se

contribuye al desarrollo de la personalidad y de la concepcion cientifica del mundo.

Una de las formas de organizar esta asignatura y lograr sus objetivos es a través de la solucion de
problemas dentro de las clases de Matematica Financiera, los cuales tienen gran importancia para
lograr los objetivos de la misma, y dentro de estos estan los calculos matematicos, los cuales
contribuyen a formar en nuestros estudiantes las habilidades, acerca de la realidad en que vivimos y
donde nos desenvolvemos, es decir los prepara para la vida. Esto se hace a través de las clases de

ejercitacion.

La ejercitacion es una forma de consolidacién muy utilizada en la asignatura Matemética Financiera,
ya que su objetivo fundamental radica en el desarrollo de habitos, habilidades intelectuales y
préacticas y en el centro de la estructuracion de estas clases aparecen los problemas de calculo, que
para su seleccion y estructuracion de forma eficiente, contribuye al desarrollo integral de los

estudiantes.

El autor de la tesis se ha dado a la tarea de elaborar un material de apoyo, el cual servira de
bibliografia a estudiantes y profesores, relacionado con la solucion de los célculos mateméaticos
aplicando la ecuacién de Interés Simple, dentro de las clases de Matematica Financiera, para dar

cumplimento a los objetivos invariantes del programa y elevar el aprendizaje de nuestros estudiantes.

Este material de apoyo posee una serie de ejercicios de calculo Interés simple por niveles de

desempefio.

El referido material de apoyo posee la siguiente estructura: introduccién, objetivo general,

objetivos especificos, contenidos basicos, ejercicios y sugerencias metodologicas.

Este material esta relacionado con el contenido sobre los calculos matematicos en el primer afio, ha
sido elaborado teniendo en cuenta la concepcion didactica. Con el mismo se contribuye a
perfeccionar el desarrollo de la habilidad calcular en Mateméatica Financiera, que constituye un punto
béasico de la formacion de nuestros estudiantes en la resolucion de los problemas y en el logro de los

objetivos de la ensefianza de esta asignatura.

Presenta en su estructura sugerencias y ejemplos de problemas de calculos matematicos, los cuales

han sido seleccionados y ordenados asumiendo el enfoque de un aprendizaje desarrollador.

Los mismos son posibles realizar por los estudiantes, estan dirigidos fundamentalmente a enfrentar
con mayor éxito la problemética de la falta de un material de apoyo el cual es utilizado por los
estudiantes para su preparacion, y contribuye al desarrollo de la habilidad calcular en la asignatura
Matematica Financiera. Estos constituyen sugerencias para lograr efectividad del contenido

propiciando que los estudiantes aprendan cada vez mas y pasen de un grado a otro sin lagunas en
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los conocimientos y particularmente en el desarrollo de esta habilidad, lo que permite contribuir a su

formacién integral.

El material de apoyo ofrece ejemplos de ejercicios por niveles de desempefio y la metodologia para
la soluciéon de los mismos, por lo que consideramos de gran importancia para los estudiantes y los

profesores que trabajan en el primer afio.

A partir de su utilizacidon se materializan iniciativas de los profesores y jefes de grados que permitan
su perfeccionamiento continuo y una singular vinculacion de la escuela con la vida. El mismo puede
ser enriquecido por todos los que deseen, tenerlo en cuenta para el desarrollo de sus clases y

puedan elaborar otros ejemplos teniendo presente la estructuraciéon que se le ofrece.
OBJETIVO GENERAL.

Contribuir al perfeccionamiento de los conocimientos basicos, métodos y procedimientos en relacion
con la solucién de problemas de interés simple en los estudiantes del primer afio de la Educacién

Técnica y Profesional, en las clases de ejercitacion.

En el cumplimiento de este objetivo se incluyen conocimientos con aspectos conceptuales,
definiciones, ideas basicas y otros que se consideren adecuados para desarrollarlos en las clases

de Matematica Financiera.

Es importante este material de apoyo porque posibilita el tratamiento, principalmente con un caracter
practico, en correspondencia con la solucién de en la asignatura matematica financiera, que afecta

de forma general la invariante de la asignatura.
OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Sistematizar los conceptos y procedimientos bésicos para la solucién de problemas.

Resolver de problemas de interés simple en la asignatura Matematica financiera elevando la calidad

de las clases.
Aportar una bibliografia de consulta para los docentes y estudiantes.
Contenidos bésicos.

Relacionado con los elementos del conocimiento que poseen los estudiantes sobre la habilidad
calcular en Matemética y se aplican en Matematica financiera para resolver problemas de interés
simple y la metodologia para la solucion de los mismos, asi como el desarrollo y fortalecimiento de la
responsabilidad y la laboriosidad como valores esenciales que deben ser abordados con toda la

intencionalidad, que requiera en cada caso para su tratamiento.

Para cumplir con la concepcion planteada en la aplicacién de este material, hay que partir de los
problemas detectados, con el diagndstico aplicado por profesores a los estudiantes, aportando los

elementos mas afectados para su tratamiento.

Esta realidad no excluye que apliquemos aquellos conocimientos y habilidades que se consideren

basicos y que ofrecen al profesor una base de partida general, para preparar a los estudiantes y que
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estos se enfrenten con mayor preparacién para la solucion de los ejercicios de célculo en las clases
de Matemaética financiera.

Sugerimos que los profesores de la ensefianza trabajen en la asignatura las habilidades y habitos en
la solucién de ejercicios. Para esto recomendamos que en la escuela, todos los profesores que

imparten la asignatura, trabajen en sus clases el desarrollo de la habilidad resolver problemas.
Ccaracteristica fundamental del desarrollo intelectual.

Los estudiantes presentan insuficiencias en:

» Poco dominio de procedimientos heuristicos, generales y especificos, para resolver ejercicios.
* Bajo nivel de andlisis o analisis superficial para comprender el problema.

« Dificultad para planificar el proceso de solucion del ejercicio: representacion mental del enunciado,
aislamiento de la informacion relevante, organizacion de la informacién, planificacion de estrategias
de resolucidn, aplicacion de procedimientos adecuados, verificacion de la solucion, revisién vy

supervision de todo el proceso de resolucion.

» Ausencia de conocimiento meta cognoscitivo, lo cual le impide tener conciencia de los procesos y

estrategias que utiliza para la resolucion del ejercicio y corregirlos en caso de ser necesario.

» Tendencia a operar directamente sobre los datos explicitos en el enunciado del problema.

« Dificultad para encontrar los datos intermedios, no explicitos en el enunciado del problema.

» Tendencia a mantenerse dentro de lo que exige el ejercicio, sin ir mas alla de su planteamiento.
» Desconocimiento acerca de los pasos involucrados en la resolucion de un problema.

» Desconocimiento de las etapas y de los pasos generales que se pueden seguir para resolver un
problema.

Orientacién de cémo debe proceder el profesor para el desarrollo de la habilidad resolver problemas.

Como inicio se debe estudiar, sutiimente el diagnéstico fino de la habilidad de cada estudiante: qué
deben “saber” y “saber hacer”, para que puedan lograr los objetivos propuestos, asimismo, es
importante conocer los ejercicios, mediante los cuales se garantiza el desarrollo de esta habilidad;

cudles permiten la ejercitacién y como poner en practica lo aprendido.

En ese sentido el profesor para la seleccidn y estructuracién de los ejercicios debe precisar de los
niveles alcanzados en la zona de desarrollo proximo (posible, potencial) de los estudiantes, asi
como las caracteristicas psicopedagdgicas del momento de desarrollo de los mismos en estas
edades, ademas que cumplan con las exigencias planteadas en el V Seminario Nacional 2005; con
los niveles de desempefio cognitivo (reproductivo, aplicativo, creativo) y las caracteristicas de que

sean variados, suficientes y diferenciados.

Estos problemas deben contener érdenes que desencadenen procesos reflexivos, logrando que

estos puedan instruir, desarrollar y educar.
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Para que el estudiante se apropie de la solucion de los mismos se debe trabajar con el método
inductivo — deductivo, haciendo énfasis en las dos vias: la via inductiva que es aquella donde al
estudiante se le plantea una situacidon que es conocida para llegar a lo que no se conoce a través de
un sistema de preguntas elaboradas sucesivamente, la deductiva es lo contrario se le plantea una

situacion que no conoce para llegar a lo ya estudiado o conocido por él.

Los ejercicios propuestos enfrentan al estudiante a situaciones nuevas; cada uno es diferente de los
demas, aunque sean del mismo contenido, con lo que se logra un modo de actuacién mas reflexivo,

activo y regulador, evitando la tendencia a la ejecucion.
Ejercicios propuestos para el trabajo

1- Rafael es un cuentapropista que se dedica a la venta de productos gastronémicos y quiere
saber que tasa de interés anual le es aplicada si durante ese periodo opera con un capital de
$100000.00 y paga un interés de $12000.00

2- Una cooperativa de transporte es creada con un capital $80000.00 y las condiciones del
crédito bancario son del 6% anual durante 9 meses. ¢Qué interés debera abonar al finalizar el
periodo?

3- En la empresa VASCAL solicita un préstamo al banco para financiar la produccion de calzado
las condiciones para ser otorgado sin una tasa de intereses anuales del 10% durante y pago de
interés de $5000.00

a) ¢A cuanto asciende el crédito solicitado?

4- La cooperativa de créditos y servicios Abel Santamaria abono al banco $80000.00 para

liquidar la deuda contraida durante 1 afio y tasa de interés del 5 % anual.¢,Qué capital le fue otorgado
?

5-Una empresa productiva negocio un préstamo bancario de $180000.00 que le es otorgado al 8 %
simple anual y plazo de 6 meses. ¢ Cuanto sera el monto a pagar por dicha operacion?

Ejercicios resueltos:
Ejercicio resuelto del primer nivel.

Nivel |
Un crédito de $ 100000.00 genera un interés simple de 12000.00. ¢Qué tasa de interés se aplico en

la operacion?

Datos: Formula Desarrollo
c=$ 100 000.00 "
_ 12000
= j=————=0,12 100=12%
Is=$ 1200.00 100000

i=?
R/ Latasa de interés aplicada en la operacion fue del 12%.
Un capital de $ 80000.00 se coloca a una tasa de interés de 0,06 durante un afio. ¢Qué interés
devengara en ese afio?
Datos: Formula: Desarrollo:
c=80000.00 I5:C.j. t Is= 80000 . (0.06) . 1
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i= 0,06 Is=$ 4800

t= lafio

Is="?

R/ Devengara en el plazo fijado $ 4800.00 de interés.
Una operacion comercial de crédito de 100 000.00 genero un interés de 10 000.00. ¢,Cudl es el monto
generado por esta operacion?

Datos: Formula: Desarrollo:

¢=$ 100 000.00 Ms=c +Is Ms=100 000 + 10000
Ms= $110 000.00

Is= 10 000.00

Ms =7

R/ El monto generado por la operacion fue de $110 000.00.
Nivel Il
Una empresa solicita un crédito por $10000.00 que debera pagar en un plazo de 6 meses. Los

intereses pagado por el crédito ascienden a $2000.00 ¢Qué tasa de interés le fue aplicada a dicho
crédito?

Datos: Formula Desarrollo

¢=10000.00 ls=c i t j__2000 _ 2000 _0.4%
T=6 meses 10000 0.5 5000

Is= $2000.00 =15

I=?

T-Bmeses ;o oo
R/Latasade interés 12 mMeses

A la empresa VASCAL se le concede un préstamo bancario de $40000.00 a una tasa de interés anual
del 10% que debera liquidar en 90 dias.

¢,Cual sera el total a liquidar en esta operacion por la empresa VASCAL?

Datos: Formula:

C=$ 40000.00 10

1=10% =150= 0,1

T=90 dias Ms= 40000[1+0,1 . 0.25

Ms= ? Ms=40000[1 + 0,1 . 0,25] T = godias g
Ms= 40000[1 + 0,025] 360 dias ™
=40000 . 1,025
= 40850.00

R/ El total a liquidar sera de $4850.00

Una empresa liquida con el banco una deuda de $50000.00 de un crédito que le fue otorgado a una
tasa de interés del 15% anual en un plazo de 9 meses.
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¢ De cuanto fue el valor del crédito?

Datos:
Ms=$50000.00
I=15%

T=9 meses
c="?

Formula.
Mls=c [1+i.1]
C_15% _
i = 100 - 015
T=89meses _ 0.75 afio
12 meses
- Ms___ 5000
[+l 1 015.075
_ 5000 =_20000 _g44943 52

M +0112s  1.1125

/ El valor del crédito otorgado fue de $44943.82

Il Nivel

Una Empresa adquiere nuevos equipos impresores que en un total cuestan $ 3900000.00 para

financiar la compra consigue un crédito por dicha cantidad, al 8% simple anual y cuyo monto es de

4134000.00. Calcule por cuantos meses se concedio el crédito.

Datos:

C=$%$ 3900000.00
1=8%$=0,08

T=?

Formula:

Ms=c +Is

Is=Ms-c

Is= 4134000.00 — 3900 000.00
Is = $234000.00

Is=c.i.t

_ s __ 23400000 _
o..Ci  3900000.0,08
Ms=c(1 + it)

Ms=c+c.i.t

(= s - ¢ _ 43134000 - 3300000 _ 234000
- L.E 3900000 . 0,08 312000

0.75. 12 meses = 9 meses

R/ El crédito se concedi6 por 9 meses.

=075

La empresa comercial Trafico adeuda $ 95600.00 que debe ser liquidado dentro de 6 meses al 12 %

simple anual, con devolucion del principal al final del plazo y cancelacion mensual del interés.

¢, Qué monto pagara el deudor?

Calcule el valor de cada pago mensual del interés.

Datos:
i=12%=0.12
¢ =$95600.00

T= 6 meses= 0.5 afio

A) Formula: 179
Ms=c (1+i . 1) =1op =0.12
Ms= 95600(1+ 0,12 . 0,5)
t= Bmeses
Ms= 95600 . 1,06 — =7
S 12 meseas 0.5

Ms=$ 102336.00
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B) Is=cit
B Is=95600.0,12.0,5
T Is= 95600 . 0.06
Is= $5736.00

lzm=

Ism:§%§§—:$956UD

R/ a) El monto que pagara el deudor es de $101336.00
b) El pago mensual sera de de $ 99600
3- Una pequefia empresa compra mercancias hoy valoradas en $ 100 000.00 y tiene variantes
posibles para liquidar la deuda.
Un pago inicial del 40% cancelacion del resto en 6 meses, al 12% simple anual.
No se hace pago inicial, pero el plazo es de 4 meses y la tasa de interés es del 15 % simple anual.
¢ Cual es la variante mas ventajosa para la empresa?

(Datos:

¢ = 100000 x 40%= 600 000.00

i =12 meses =0.12 Formula:

i=15% = 0.15 Ms = c (1+ it)

t= Ms = 600000(1+ 0.12 x 0.5)

Ms = 600000 (1+ 0.06)
Ms= 600000x 1 x 0.6
Ms= desigual a 63600.00
B) Ms=100000(1+0,15. )
Ms= 100000 . 1,03 %
Ms= 103000.00

R/ La variante mas ventajosaes laB

Variante B
Variante A A0000 103600--- Total
+ B3600
103600

SUGERENCIAS METODOLOGICAS.

Las insuficiencias en el desarrollo de la habilidad resolver problemas en los estudiantes de de primer
afio de contabilidad por contenido y niveles de asimilacion les impide alcanzar el nivel de
desempefio esperado en correspondencia con los objetivos plasmados en el modelo de la
Educacién Técnica y Profesional, lo que me condujo a desarrollar las siguientes sugerencias
metodoldgicas:

Para dar tratamiento al desarrollo de la habilidad resolver problemas , es necesario tener un
diagnéstico fino de cada uno de los estudiantes y que se conozca los niveles de desarrollo

alcanzado por cada escolar en su zona de desarrollo préximo, asi como las caracteristicas
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psicol6gicas de los diferentes momentos de desarrollo de los mismos para poder disefiarla, teniendo
en cuenta no solo los aspectos de potencialidades cognitivas, sino también los del area afectiva
motivacional y social, de forma que la accién educativa incida en la formacion integral de los

estudiantes.

Resulta evidente, que es necesario en la preparacion metodolégica organizar los problemas por
contenido y ordenarlos de acuerdo a su complejidad en cada caso, de modo que se tengan en
cuenta los que aparecen en la bibliografia y otros que pueda elaborar el profesor.

Para desarrollar la habilidad resolver problemas, se deben incluir conocimientos con aspectos
conceptuales, datos, hechos, generalizaciones esenciales, definiciones, ideas basicas y otros que se
consideren adecuados.

Comentar y debatir las posibles soluciones de cada problema en el marco de la preparacion

metodologica, para advertir los elementos claves en cada caso.

Otra cuestion importante es que los profesores tengan en cuenta lo relacionado con el dominio de
los contenidos y habilidades que le preceden al tratamiento del desarrollo de la habilidad resolver
problemas.

Resulta clave seleccionar y estructurar los ejercicios, a partir del fin y los objetivos del modelo de la
Educacién Técnica y Profesional, dentro de la asignatura de Matematica Financiera, luego el de la

unidad donde se trabaja el contenido tratado.

En la medida que se realiza este estudio con los objetivos instructivos, se procede conjuntamente
con la parte educativa, los objetivos instructivos y educativos constituyen una verdadera unidad

dialéctica, que no se forman ni se manifiestan por separados.

Por otra parte, para el desarrollo de habilidades se debe organizar a partir de los diferentes niveles
de asimilacién cognitivo por lo que debe transitar cada estudiante para asi mostrar sus logros de
aprendizaje y contribuir a potenciar su desarrollo; luego seleccionar, modificar y crear grupos de
ejercicios acordes a las exigencias antes planteadas sobre todo que sean, suficientes, variados y

diferenciados.

También le ofrecemos dentro de las sugerencias metodoldgicas algunos aspectos teéricos
relacionados con ejercicios y que los docentes deben tener en cuenta en el momento de la solucion

de los mismos.

En la actualidad la politica educacional esta orientada a formar jévenes con una cultura general
integral, con un pensamiento humanista, cientifico y creador que les permita adaptarse a los cambios
de contexto y resolver problemas de interés social con ética, actitud critica y responsable, que este a
tono con las necesidades de una sociedad que lucha por desarrollarse manteniendo ideales y

principios en medio de grandes retos y desafios.

En tal sentido es a la escuela a quien corresponde proporcionarle el sistema de conocimientos,

habitos, habilidades que les permitan comprender desde el punto de vista cientifico- materialista los
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procesos que se dan en la sociedad y actien de forma creadora y consciente en las transformaciones

que exigen los mismos.
Para elaborar los problemas sugerimos tener en cuenta los siguientes pasos

-Andlisis del programa y las orientaciones metodoldgicas para la unidad, constatar las posibilidades
que brindan los mismos para el desarrollo de problemas relacionados con las especialidades y la vida

laboral.

-Andlisis de los problemas que se proponen en los libros de textos, softwares educativos, programa

“Editorial Libertad”, videoclases y otros recursos disponibles.

-Analizar los sistemas de clases para insertar adecuadamente los problemas que permitan el

desarrollo de la habilidad resolver problemas.

-Seleccionar, redisefiar y elaborar problemas en correspondencia con el diagnéstico de los

estudiantes.

En la seleccion de los problemas que se van a plantear a los estudiantes, el profesor debe tener en
cuenta ademas:

-Las habilidades o habitos fundamentales a desarrollar en la asignatura de matematica.

-Las habilidades especificas de cada una de las especialidades del primer afio de la Educacion

Técnica y Profesional.

-Ordenar por niveles de desempefio cognitivo y por el grado complejidad los problemas que se

desarrollaran con los estudiantes.

Cuando se habla de desempefio cognitivo se tiene presente el cumplimiento de lo que se debe
saber hacer en un area, atendiendo a las exigencias establecidas, se considera tanto el grado de
complejidad con que se quiere medir este desempefio como la magnitud de los logros del aprendizaje

alcanzados en dicha éarea.

Nivel I: En este nivel se consideran que los estudiantes sean capaces de resolver ejercicios formales
eminentemente reproductivos, es decir, que miden los conocimientos y habilidades que conforman la

base para la comprensién de la Matemética.

Nivel Il: Contempla aquellos estudiantes que pueden resolver ejercicios en los que se requiere utilizar
los conocimientos y procedimientos con alguna transformacion, sin llegar a enfrentarse a una
situacion en la que no se conoce la via de solucién, como en el caso de los llamados problemas
rutinarios. Este nivel constituye un primer paso en el desarrollo de la capacidad para aplicar

estructuras matematicas a la resolucion de problemas.

Nivel Ill: A este nivel se encuentran los estudiantes que son capaces de resolver problemas
propiamente dichos, donde la via por lo general no es conocida y donde el nivel de produccién es
mas elevado. En este nivel los estudiantes son capaces de reconocer estructuras matematicas
complejas y de usar estrategias, razonamientos y procedimientos que exigen poner en juego los
contenidos matematicos.
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Los problemas estan conformados por tres componentes que son:

La situacién inicial (elementos que se dan).

La via de solucion (transformaciones que hay que llevar a cabo para resolverlo).
La situacion final (elementos que se buscan).

Se le atribuye funciones especificas como:

Instructiva.

Educativa.

De desarrollo.

Control.

Instructiva: se refiere a la formacién en los estudiantes de un determinado sistema de conocimientos,

habilidades y habitos en las distintas etapas de la asimilacion.

Educativa: esti relacionada con la formacion en los estudiantes de una concepcién materialista
dialéctica del mundo, ubica el centro de su atencién a la formacién de ideas, valores, convicciones y
cualidades morales, el desarrollo de interés cognitivo, la independencia y habitos de trabajo escolar.

Desarrollo: centra su atencion en fomentar el pensamiento de los estudiantes en particular.

Los ejercicios deberan ser concebidos en un sistema que permita establecer relaciones entre las
diferentes acciones y operaciones que se promuevan;(M. Silvestre, 1999: 31).

Variados: de forma que se presenten diferentes niveles de exigencias que promuevan el esfuerzo
intelectual creciente en el estudiante; desde el ejercicio sencillo hasta la solucién de problemas, la
formulacién de hipétesis, la busqueda de soluciones, la concepcién y ejecucion de proyectos, la
creacién de problemas.

No se trata de que el profesor ajuste la actividad a lo que la mayoria logra hacer con poco esfuerzo,
sino de impulsar a los estudiantes a la realizacion de tareas que exijan un esfuerzo mental que
estimule el desarrollo. En este caso se pone de manifiesto la concepcion de Vigotsky (1980) de que
la ensefianza estimule el desarrollo y no esté a la zaga de este. De igual forma se pone de
manifiesto la necesidad de diagnosticar qué sabe y qué sabe hacer el estudiante respecto al
conocimiento, lo que indica la necesidad de explorarlo como condicién previa al concebir la clase.
Suficiente: de modo que asegure la ejercitacion necesaria tanto para la asimilacién del conocimiento
como para el desarrollo de habilidades. Si el estudiante ha de aprender, ha de aprender hacer
haciendo. Es de destacar que este hacer es solo efectivo si el estudiante estd preparado para
vencer las dificultades, si se le ofrecen las ayudas que necesita, si tiene lugar el control del proceso
que permita que encuentre el error y el control del resultado que le permita conocer lo que pudo
lograr satisfactoriamente.

Diferenciados: de forma tal que el ejercicio esté al alcance de todos; que facilite la atencion de las
necesidades individuales de los estudiantes, tanto para que aquellos que necesitan de una mayor
dosificacion de los ejercicios, de ejercicios portadores de pequefias metas que vayan impulsando el

avance del estudiante del estudiante de menor éxito, como de ejercicios de mayor nivel de exigencia
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que impulsen también de aquellos mas avanzados. De igual forma es importante pensar en el vinculo
de los ejercicios con los intereses y motivos de los estudiantes.

En los problemas y ejercicios se debe tener en cuenta la metodologia general para la solucion de los
mismos y para lograr este objetivo (Anexo XI).

Para concretar estas sugerencias metodoldgicas, se expone el siguiente ejemplo:

Objetivos formativos que coinciden con la solucién de los ejercicios y el desarrollo de la habilidad

calcular. (Programa de Elementos de Matematica Financiera)

-Demostrar una cultura politica y econémica, a partir de identificar , formular , y establecer posibles
soluciones a los principales problemas de la vida cotidiana y pre-profesional que le permitan una

accion transformadora y reguladora de su impacto politico , socio-econémico y cultural .

-Contribuir a una concepcion cientifica del mundo en los alumnos mediante la adquisicion de

conocimientos duraderos y aplicables en la practica.

-Vincular los conocimientos de la Matematica Financiera con la vida, lo cual se lograra durante la

transmision de conocimientos sobre las operaciones que realizan.

-Contribuir a la adquisicién de independencia cognoscitiva mediante el desarrollo de un sistema
conceptual solido y de habilidades intelectuales y docentes relacionadas con la interpretacion de
tablas de datos a partir del libro de texto y la utilizacién de los materiales de soporte electrénico y

otras fuentes de informacion.

Perfeccionar el uso de la Lengua Materna por los estudiantes con la utilizacion de los términos

necesarios para referirse a las operaciones financieras.

-Continuar desarrollando habilidades generales de caracter intelectual: observar, describir, explicar,

comparar, definir, argumentar, clasificar, solucionar problemas, demostrar, modelar y ejemplificar.
Unidad 1: Interés simple

Objetivo de la unidad: “Resolver problemas relacionados con la especialidad aplicando interés simple,

valor actual y descuento a interés simple®“.

-Demostrar una concepcion cientifica materialista acerca de la naturaleza, la sociedad y el
pensamiento, que favorezca la explicacion de hechos, procesos y acontecimientos objetos de

estudio, mediante la utilizacién de procedimientos y técnicas més adecuadas para su aprendizaje.

v' Aplicar las herramientas de la Matematica Financiera en situaciones problematicas que
impliqguen capitalizaciones y/o actualizaciones de capitales, operaciones de descuento,
célculo de valores actuales para capitales aislados y para anualidades en problemas
relacionados con su perfil profesional.

v' Adquirir habitos de estudio independiente y de razonamiento l6gico, a través del proceso de
aprendizaje formativo que propicia el crecimiento personal para la formacion integral del
técnico medio en Contabilidad que la sociedad necesita.

v" Desarrollar habitos de orden y limpieza del trabajo.
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La Matematica Financiera juega un importante papel en la formacion integral del estudiante pues dota
al mismo de las herramientas necesarias para la correcta comprension de las asignaturas de

Contabilidad y Finanzas.

CONCLUCIONES

1. La sistematizacion de los fundamentos tedricos y la caracterizacion realizada del objeto con
énfasis en el campo de investigacién demuestra que la resolucién de problemas y su relaciéon con la
vida vy la actividad laboral ha sido poco tratados en los estudiantes del primer afio de la Educacion
Técnica y Profesional, por lo que es necesario continuar trabajando por lograr méas variedad y

sistematicidad con este contenido para seguir estimulando el aprendizaje de la Matematica.

3. La propuesta de los problemas que se aplicaron en el grupo seleccionado y en la escuela,
contribuyd a la estimulacion cognoscitiva de los estudiantes en la resolucién de problemas de interés
simple, a partir de la consideracion de situaciones de la vida cotidiana, la vinculacién con las
asignaturas de la especialidades y la actividad laboral, en la que pudieron socializar los resultados

alcanzados con sus propios comparieros de grupo y familiares.

4. A partir de la implementaciéon de los problemas de interés simple y su relacién con la vida
cotidiana, las especialidades y la actividad laboral, se pudo constatar su factibilidad desde la
valoracion y comparacion de los resultados del estado inicial con los que alcanzaron los estudiantes
después de implementados los problemas que estan en el material de apoyo se comprobd que
mejoraron en cuanto a la resolucion de los mismos, elevaron el interés por la asignatura, se logro la

vinculacion de la teoria con la practica y se fomenté la laboriosidad de los estudiantes.
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