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Resumen.

El presente articulo es un andlisis descriptivo de los modelos de bases de datos relacionales y
no relacionales, ademas brinda un enfoque basado en las caracteristicas propias de cada
modelo para que los lectores tengan un argumento inicial para tomar la decisiéon a la hora de
implementar un sistema. Por otra parte, se incluye una comparativa de los modelos desde el
punto de vista de motor de base de datos sin tomar en cuenta las caracteristicas propias que
los motores que han sido desarrolladas por su proveedor. Por (ltimo, se presenta una serie de
criterios basados en las experiencias de los autores a la hora de utilizar los modelos. Este
documento no pretende ser un estudio comparativo del modelo relacional versus el modelo no
relacional, todo lo contrario, lo que se pretende es tener una herramienta que ayude al
programador a tomar una decisién en el momento de realizar un proyecto de software.
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ABSTRACT.

This article is a descriptive analysis of relational and non-relational database models, it also
provides an approach based on the characteristics of each model so that readers have an initial
argument to make the decision when implementing a system . On the other hand, a comparison
of the models is included from the point of view of the database engine without taking into
account the characteristics of the engines that have been developed by their supplier. Finally, a
series of criteria is presented based on the experiences of the authors when using the models.
This document is not intended to be a comparative study of the relational model versus the non-
relational model, on the contrary, what is intended is to have a tool that helps the programmer to
make a decision at the time of making a software project.
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1. INTRODUCCION.

Hoy en dia, se trabaja con gran cantidad de informacidon que es almacenada en bases de
datos, la pregunta es con cudl sistema manejador de base de datos trabajar y mas aun con
qué modelo trabajar. Esto se debe al incremento de informacién y datos por las aplicaciones
actuales como por ejemplo Facebook, Twitter entre otras.

El presente articulo realiza un andlisis descriptivo del modelo de bases de datos relacional y el
No relacional; conocer la forma de como almacenar los datos en su estructura, como se
relacionan los datos que en ellas se guardan y de la misma manera se brinda pautas para que
las personas tengan un medio de escoger la mejor opciéon al momento de seleccionar un
sistema manejador de base de datos.

Parte de la investigacion es indagar el nivel de conocimientos sobre el manejo de modelos de
bases de datos No relacionales en los estudiantes de séptimo, quinto y titulacién de la escuela
de Ingenieria de Sistemas de la ESPOCH conocer su nivel de conocimientos frente a las
nuevas teorias de base de datos, para asi proponer alternativas como las nuevas tecnologias
de la informacion.

Para realizar la comparacion se realizara un balance entre los sistemas manejadores de base
de datos, en primera instancia se expone las caracteristicas de cada modelo, de esta manera
se identificara sus cualidades para resaltar sus fortalezas, debilidades.

Con la informacion obtenida de cada modelo y la aplicacion de una encuesta a estudiantes de
la FIE (Facultad de Informatica y Electronica) de la carrera de Sistemas, concernientes con las
diferentes bases de datos que implementan y manejan al analizar un criterio de seleccion de
implementacién de un gestor de base de datos, se propondra la mejor opciéon al momento de
seleccionar una relacional o No relacional.

Al detectarse el limitado uso de las bases de datos no relaciones, se propone analizar los dos
modelos de bases de datos brindando una guia para disminuir la brecha entre las conocidas
bases de datos relacional y lo innovador bases de datos no relacional.



2. DESARROLLO

La investigacion es de caracter descriptivo pues clasifica y describe cada una de las bases de
datos y como técnica se utiliza la encuesta.

Una base de datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este sentido; una biblioteca puede
considerarse una base de datos compuesta en su mayoria por documentos y textos impresos
en papel e indexados para su consulta (Llanos Diego, 2010).

Las bases de datos son grandes cantidades de informacion almacenadas en registros para
lograr una mejor eficiencia al momento de ingresar, buscar, actualizar o eliminar la
informacién. En algunos casos la informacién debe estar interrelacionada para evitar la
duplicidad de informacién y mejor organizacion de la misma, en otros para mejorar el
rendimiento algunos desarrolladores no realizan relaciones de datos.

Las bases de datos han existido desde que las personas sintieron la necesidad de organizar la
informacién que generaban diariamente, es asi como se ingeniaron el archivador que es una
forma de almacenamiento de datos, en él se encuentra documento organizados Yy
relacionados, pero estas bases de datos no eran informaticas; recién en 1963 en un simposio
ofrecido en California Estados Unidos presentaron el termino base de datos informaticas que
su logica tenia mucha relacién con las no informéticas (Archivador) pero su concepcion era
distinta y en ese tiempo muy interesante y a la vez ambiciosa.

En la actualidad se maneja gran cantidad de informacién y las transacciones son cada vez mas
simultaneas, cémo tomar una decision al momento de escoger un sistema manejador de base
de datos. Para conseguir el objetivo de identificar qué base de datos seria la mejor opcion al
momento de seleccionar una relacional o No relacional se ha procedido de la siguiente forma.

Se investigé acerca de cada sistema realizando una comparacién de uso de cada uno en el
caso de la relacional se ejecutd Access y en el caso de No relacional MongoDB obteniendo la
siguiente informacion.

Uno de los SGBD es sin duda alguna el Access, o Microsoft Access, un software que permite
gestionar una base de datos. El programa forma parte de Microsoft Office, un paquete de
aplicaciones que permiten realizar tareas de oficina. (Pérez Julian, Porto y Merino Maria, 2017).

Por otra parte, el termino base de datos no relacional fue introducido en 1998, pero no fue
hasta el 2000 que Johan Oskarsson que realizé la tendencia no relacional o NoSOL (Not Only

SQL).

Como tipo de bases de datos no relacional se tiene:

Clave-valor: Son altamente divisibles y permiten escalado horizontal, permitiendo adaptar a las
aplicaciones al rendimiento a medida que los usuarios se incrementen. En casos como juegos,
tecnologia publicitaria se comportan muy bien con este modelo. Por ejemplo, DynamoDB vy
MongoDB esta disefiado para proporcionar una latencia de milisegundos constate de un solo
digito para cualquier escala de cargas de trabajo, carece de coherencia en el nivel de base de
datos, lo que hace posible que las aplicaciones proporcionen mas fiabilidad, proporcionan
codificacion XML, JSON o BSON para los datos almacenados.

Documento: Es un modelo libre de filas y columnas desnormalizadas. Normalmente, en el nivel
de aplicacién, los datos se representan como un documento JSON porque es mas intuitivo para
los desarrolladores pensar en su modelo de datos como un documento. La popularidad de las
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bases de datos de documentos ha crecido porque los desarrolladores pueden conservar los
datos en una base de datos utilizando el mismo formato de modelo de documentos que usan
en su codigo de aplicacion. DynamoDB y MongoDB son bases de datos de documentos muy
conocidas que proporcionan API poderosas e intuitivas para un desarrollo flexible y agil.

Gréfico: Es de una base de datos de gréaficos para facilitar la creaciéon y la ejecucion de
aplicaciones que funcionan con conjuntos de datos altamente conectados, se utiliza una
“estructura de grafica dirigida” para representar los datos. El grafico esta compuesto por bordes
y nodos. Los casos tipicos para estas bases de datos son: redes sociales, motores de
recomendaciones, deteccién de fraude y graficos de conocimiento. Neptune es un servicio de
base de datos de gréaficos, admite tanto el modelo de Property Graph como el Resource
Description Framework (RDF).

En memoria: las aplicaciones de juegos y tecnologia publicitaria tienen casos de uso como
tablas de clasificacion, tiendas de sesién y analisis en tiempo real que requieren tiempos de
respuesta de microsegundos y pueden tener grandes picos de trafico en cualquier momento.
Por ejemplo, Redis es muy eficiente para servir cargas de trabajo de baja latencia y alto
rendimiento, como McDonald’s, en las que no se pueden servirse con almacenes de datos
basados en disco.

Los no relacional es una clase de sistemas de gestién de bases de datos que difieren del
modelo clasico de Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacionales, en aspectos como: no
usan SQL como lenguaje principal de consultas, los datos almacenados no requieren
estructuras fijas como tablas, normalmente no soportan operaciones JOIN, ni garantizan
completamente ACID (atomicidad, consistencia, aislamiento y durabilidad), y habitualmente
escalan bien horizontalmente (Adam Lith, Mattson Jakob,2010).

Otro aspecto importante a tomar en cuenta al momento de analizar los modelos es el término
escalabilidad.

Escalabilidad vertical se refiere en crecimiento en hardware, pues se tendria que pasar la
informacion a otro servidor mas robusto o0 a su vez tener un espejo en otro servidor para que
cuando falle el principal utilizar inmediatamente el de respaldo asta solucionar el problema y
ponerlo nuevamente activo. Por lo que implicaria costos.

Escalamiento Vertical

=
—

Estandar server

Super server

Imagen 1. Escalabilidad vertical.

Fuente: Blancarte, O.(2017): “Software Architect”
[online]. México, 2017.Disponible en: https://www.
oscarblancarteblog. com/2017/03/07/escalabilidad
-horizontal-y-vertical.

La escalabilidad horizontal se refiere al uso de nodos, lo que quiere decir que el trabajo es
repartido como si tuviera diferentes espejos de la base de datos distribuidos en diferentes
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servidores, si un nodo falla los otros seguiran trabajando.

Escalamiento Horlzontal

Cluster Cluster ++

Imagen 2 Escalabilidad horizontal.

Fuente: Blancarte, O.(2017): “Software Architect’
[online]. México, 2017.Disponible en: https://www.
oscarblancarteblog. com/2017/03/07/escalabilidad
-horizontal-y-vertical

Las bases de datos relacionales trabajan con ACID términos que se explican a continuacion.

Atomicidad. La transaccién se debe ejecutar en su totalidad o no se debe ejecutar.

Consistencia. Es ser capaz de pasar de un movimiento valido a otro valido siempre
cumpliendo las reglas ya planteadas.

Aislamiento. Se pueden ejecutar varias transacciones a un mismo registro y ambos seran
independientes. Durabilidad. Una vez ejecuta una transaccion esta permanecera con el
cambio realizado.

Mientras que las bases de datos no relacionales trabajan con el Teorema de CAP que significa:

Consistencia. Indica que la actualizaciéon o modificacion que se realice debe mostrarse a
cada uno de los accesos que se realice en forma actualizada.

Disponibilidad. Siempre se debe poder acceder a la informacion de manera rapida.

Tolerancia al particionamiento. El sistema siempre debe funcionar, aunque alguna parte del
mismo este por el momento no asequible.

Una vez realizado la practica de manejo en cada software se presenta a continuacion una tabla
con informacion relevante a cada sistema.



Tabla 1. Caracteristicas de cada Bases de datos.

Base de Datos Relacional (SQL)

Base de Datos No Relacional (No SQL)

Si maneja esquemas
Enmuchos casos se debe normalizar

Manejatablas con registros

Siempre se debe crear la clave primaria

Muy dtil al manejar transacciones

Se desperdicia espacio enmemoria altener
campos vacios

Una vez disefiada la base de datos es
complicada realizarle modificaciones

Crecimiento vertical

Prioridad consistencia

No es necesario realizar un esquema
No es necesario lanormalizacion

Maneja colecciones con objetos yarreglosa
loque se denomina documentos

No necesariamente crear la primaria pues
el sistema internamente le identifica con
una.

No maneja transacciones

Existe desperdicio de espacio en memoria al
repetir informacién

Unavezcreadoelobjetoessencillo
realizarle cambios

Crecimiento horizontal

Prioridad disponibilidad

Las bases de datos relacionales tienen atomicidad es decir el poder cambiar varias tablas al
mismo tiempo 0 no cambia ninguna, esto no puede aplicarse a las bases de datos no
relacional, pues si se quiere cambiar informacién a varios objetos se lo realizara varias veces a
los objetos que sea necesario.

Tratar de adaptar un esquema relacional a uno no relacional no tiene sentido es mejor aplicar
desde el inicio una base de datos no relacional, si se tiene muchos datos relacionados no
tendria sentido utilizar una base de datos relacional.

Si una base de datos necesita realizar una transaccion entonces lo que se debe utilizar es una
base de datos relacional. Las transacciones son la ejecucion de pequefias lineas de cédigo en
las que al ejecutarse debe quedar la base de datos intacta y actualizada, si la transaccion falla
entonces lo que ocurre es un rollback lo que quiere decir que al no ejecutarse el proceso la
base de datos queda tal cual estaba inicialmente antes de ejecutar la transaccion, en las base
de datos no relacional no existe lo que es una transaccién pues hay que recordar que se
maneja documento y subdocumentos mas no registros con esquemas.

En una base de datos relacional al aumentar un campo a la tabla este campo es para todos los
registros de la misma, mientras que en un no relacional si se tiene que aumentar un campo a
un objeto solo se lo puede realizar especificamente a ese objeto sin necesidad de aumentarlo
en los demas lo que disminuye espacio de memoria. Si se realiza una bldsqueda en una
relacion de uno a varios se tiene que realizar consultas en la tabla padre para discernir en la
tabla hija, mientras que en una no relacional al realizar una consulta se obtiene toda la
informacidn del objeto directamente debido a que en el objeto se tiene toda su informacién y si



se desea expresar por ejemplo una relacion de muchos se la puede hacer por medio de
vectores donde se ingresa toda la multiplicidad de informacién que exista.

En una base de datos relacional este mal uso de espacio en blanco en campo de algunos de
sus registros se lo puede solucionar al realizar normalizacion, pero no en su totalidad.

La decision para utilizar una base de datos relacional o una no relacional siempre debe estar
enfocada en lo que el programador necesita priorizar, como rapidez de consulta, flexibilidad de
arquitectura, rendimiento etc.

En muchos casos las bases de datos estan orientadas a organizar la informacién que generan
las aplicaciones, ellos son las que permiten tener los datos almacenados permanentemente,
cada tipo de base de datos es importante dependiendo del proyecto; es importante tener en
cuenta en el momento de plantear un proyecto de software cual es la prioridad de los datos;
como rapidez de blsquedas, si es la robustez, el rendimiento, integridad de datos, entre otros.
Al que el proyectista quiere darle mas peso, y es ahi donde la decision de las relacionales o no
relacionales se inclinaran por una u otra tecnologia.

METODOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA

Se procede a la ejecucion de la encuesta, para conocer el uso de los modelos de bases de datos.
Sobre la base de las respuestas ofrecidas por un universo (poblacién) de estudiantes de la
Facultad de Informatica y Electronica y como muestra Estudiantes de la Carrera de Ingenieria de
Sistemas, se obtiene la recoleccion de informacion, misma que corresponde a estudiantes de los

niveles quinto, séptimo y titulacién que respondieron a la encuesta planteada.

A continuacién, se muestran las preguntas mas representativas de la encuesta aplicada a los

sefiores estudiantes de la facultad.

¢, Qué modelo manejador de bases de datos ha utilizado?

®m Relacional ® No relacional : Ambas

Imagen 3 Modelos de bases de datos.
Fuente: Analisis descriptivo



El 66% de los estudiantes encuestados tienen una notable inclinacién en el uso de las base de
datos relacionales, esto puede ser porque en el transcurso de su carrera los conocimientos
adquiridos con respecto a las bases de datos se inclinaron mas por los modelos relacionales,
apenas un 2% de los estudiantes han tenido al menos una experiencia con los modelos no
racionales y un 32% han realizado trabajos diversos utilizando los dos modelos en diferentes
ambitos o alcances de los sistemas que han desarrollados ya sea para proyectos de fin de
semestre o trabajos particulares.

¢En qué se basa para la seleccion de un modelo manejador de base de datos?

Escalabilidad

62%

M Escalabilidad m Sencillez m Mas conocida

Imagen 4 Seleccién del SGBD.
Fuente: Andlisis descriptivo

El 62% de los estudiantes encuestados expresaron, que basan la seleccién del modelo de base de
datos para sus proyectos por la escalabilidad que este modelo pueda aportar a sus proyectos,
mientras que un 26% basaron su seleccién en que tan facil es para implementar su légica de datos
en el modelo que se va a utilizar. Apenas un 12% expresaron su inclinacién por el modelo mas
conocido basandose en la cantidad de informacién que pueda haber para dominar las
herramientas que implementan el modelo a seleccionar.

¢, Qué escalabilidad considera que es la mejor?

® Vertical mHorzontal ®No conoce el término

Imagen 5 Escalabilidad.



Fuente: Analisis descriptivo

El 54% de los estudiantes encuestados consideran que la escalabilidad vertical le ha dado mejores
resultados al momento de implementar sus proyectos de fin de semestre o emprendimiento
personal, un 30% consideran sentirse mas comodos utilizando la escalabilidad horizontal y el 16 %
no conocen el término.

La escalabilidad vertical hace referencia al modelo de base de datos relacional, se considera que
fue la opcion con mayor porcentaje al trabajar con mayor frecuencia el modelo.

¢ Considera que es un problema la duplicidad en informacion?

HSi mNo

Imagen 6 Duplicidad de informacién.
Fuente: Andlisis descriptivo

El 94% de los estudiantes encuestados mostraron su inconformidad por la constante duplicidad de
datos que puede existir en su modelo de base de datos, ya que consideran que es un problema al
momento de implementar el proyecto de software por los errores que pudieran saltar al consumir
esos datos desde la capa de aplicacion; el 6% considera que no es un problema la duplicidad de
informacion.

El modelo relacional es muy estricto con este término, pues para mayor seguridad se aplican las
normalizaciones y contrarrestar el problema si se lo considera asi. Mientras que el no relacional no
tiene conflictos con el término.

¢Para la implementacion de un sistema informético con base de datos a que se le debe dar
prioridad?



W Rdpidez m Crecimiento

Imagen 7 Prioridad.
Fuente: Andlisis descriptivo

El 80% de los estudiantes encuestados consideran que en el momento de elegir un modelo de
base de datos lo que se debe priorizar es el crecimiento que esta vaya a tener, ya que los datos
deben de estar siempre registrados y guardados en un motor robusto y eficiente; el 20% considera
gue la prioridad es la rapidez ya que los usuarios actuales necesitan ser mas rapidos para generar
sus tareas de forma agil y eficiente.

Con los resultados obtenidos una vez mas se confirma un voto a favor de las caracteristicas del
modelo no relacional.

¢ Con su experiencia como programador considera que se puede realizar un sistema académico
en un SGBD No relacional?

mSi ®No

Imagen 8 No Relacional.
Fuente: Andlisis descriptivo

El 72% de los estudiantes encuestados considera que si podrian realizar un sistema académico
con un modelo no relacional; mientras que un 28% considera que no recomienda crear un sistema
académico con un modelo no relacional.

Tomando en cuenta los resultados anteriores con respecto a crecimiento, se considera que el
grupo de estudiantes da un voto positivo por este nuevo sistema.
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¢ Considera importante el uso de procedimientos almacenados, vistas, triggers?

HSi ®mNo

Imagen 9 No Relacional.
Fuente: Andlisis descriptivo

El 100% de los estudiantes encuestados consideran que es importante la utilizacion de
procedimientos almacenados, vistas, triggers; en la implementacion de sus proyectos de software.

Es un término que da mucho valor a los sistemas de base de datos relacionales, pero en un No
Relacional no es necesario realizar consultas complicadas, ya que la razén esté en la aplicacién y
al estar mas familiarizados con el modelo relacional los inclina a favorecer el concepto.

¢ Cuando sale al mercado una nueva base de datos, la adquiere con facilidad?

®mSi mNo

Imagen 10 Adquisicion.
Fuente: Analisis descriptivo
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El 82% de los encuestados respondieron que es muy dificil conseguir las nuevas versiones y/o
actualizaciones de los motores de base de datos para realizar sus proyectos, ya sea por su costo
en licencias o por las dificultades de acceso a las ubicaciones de descargas y/o locaciones; el 18%
respondié que tienen acceso a los canales de distribucion de las nuevas versiones de los motores
de base de datos.

Los estudiantes insisten que lo conocido es mejor, pues consideran que las nuevas bases de
datos aun no son estables y no existe suficiente documentacion.

¢, Considera que las Bases de Datos Relacionales son la mejor opcién para todos los tipos de
almacenamiento?

mSi mNo

Imagen 11 Almacenamiento.
Fuente: Andlisis descriptivo

El 64% de los encuestados considera que las bases de datos relacionales son mas eficientes al
momento de almacenar datos en sus registros; mientras que un 36% considera que las bases de
datos relacionales NO son mas eficientes al momento de almacenar datos en sus registros.

Se evidencia una vez méas que se conoce mas sobre las bases de datos relacionales, pero los
términos que se prefieren son los del No Relacional, aunque no se los aplique con frecuencia.
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¢ Usaria Bases de Datos No Relacional para su proximo proyecto?

mSi mNo mN/A

Imagen 12 Uso de Base de datos No Relacional.
Fuente: Andlisis descriptivo

El 48% de los encuestados respondieron que no utilizarian el modelo NO relacional en sus préximos
proyectos de software; un 42% considera que usaria el modelo no relacional para sus préximos
proyectos; un 10% de los encuestados respondieron que en el momento de la implementacion
decidirian.

Los estudiantes no usarian las bases de datos no relacionales por desconocimiento de las nuevas
tecnologias y prefieren seguir aplicando lo conocido por facilidad.

3. DISCUSION

Una vez realizado la comparacién de los dos modelos, se procede a la tabulacién y andlisis de
la encuesta. Donde la poblacién sera todos los estudiantes de la Facultad de Informatica de la
ESPOCH y como muestra los estudiantes de quinto, séptimo vy titulacion de la carrera de
Ingenieria de Sistemas.

Hipdtesis: La practica académica de las bases de datos relacionales hace que se limite el uso
de bases de datos no relacionales.

Ho= Los estudiantes conocen las bases de datos no relacionales.

Hi= Los estudiantes desconocen las bases de datos no relacionales.

Para probar la hipétesis se utiliza la Distribucion chi-cuadrado por tratarse de una muestra
pequefia, con un nivel de significancia de 0.05 por ser un proyecto de investigacion.
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BASE Valor 1 Valor 2 TOTAL

Relacional 3 5 8
NO

Relacional 1 1 2

4 6 10

VE1= 3,2 VE2= 4,8

VE3= 0,8 VE4= 1,2

0,0125 0,00833333

0,05 0,03333333

XA2 = 0,10416667
p< 0.05

Se observa en tablas los valores y determinamos el valor de la Hipétesis.
Grados de Libertad= (2-1)(2-1)=1
Con un grado de libertad y 0,05 buscamos en la tabla el valor de X"2, el mismo que es 0,004.

Cuando el valor de X2 calculado > x"2 tabla se rechaza la hipétesis nula y se acepta hipoétesis
alternativa.

0,104167>0,004

Entonces en nuestro caso rechazamos nula Ho, por lo que los estudiantes desconocen de
forma practica las bases de datos no relacionales y es por eso su poco uso. Por lo tanto,
necesitan conocer acerca los nuevos modelos de sistemas de bases de datos y de este tipo de
articulos que los incentive y oriente en cuando aplicar qué modelo.

Una vez aplicada la encuesta y al analizar los resultados se obtuvo la siguiente informacion:
Los estudiantes no aplican bases de datos no relacionales por desconocimiento, el 90% indica
gue trabaja en Windows y el 10% trabaja en Windows y Linux, ademas trabajan en bases de
datos relacionales por estar 100% familiarizados en ellas, pero en bases a los resultados
obtenidos les llama mucho la atencion de los términos de base de datos no relacional.

El 66% de los encuestados indica que conoce a cerca de las bases de datos relacionales,
mientras que el 2% conocer acerca de las bases de datos no relacionales y solo el 32%
conoce ambas, pero eso no implica el uso de las mismas pues 4% demuestra conocer acerca
de las bases de datos no relacionales y el 96% prefiere trabajar con las bases de datos
relacionales por estar familiarizados, pero no descartan el conocer del tema.

Actualmente los docentes de la carrera se enfocan en el aprendizaje de los modelos
relacionales, dejando en segundo plano los modelos no relacionales; esto limita en gran
medida que los estudiantes puedan realizar sus proyectos con los modelos no relacionales, ya
gue las tareas, consultas y examenes se basan en los contenidos revisados en clases que por
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lo general son los modelos relacionales.

4. CONCLUSIONES

La practica de una base de datos relacionales es recomendada cuando no es tan importante el
uso de transacciones.

Una base de datos no relacional su objeto contiene toda la informacion mientras que en una
relacional est4 distribuida en tablas.

No se puede decir a ciencia cierta que una base de datos es mejor que otra ya que ambas
estan construidas para mejorar el flujo de informacion entre la aplicacion y contenedor de
datos.

Las bases de datos no relacionales son muy efectivas cuando el crecimiento de datos es en
tiempo real y surja la necesidad de proporcionar informaciéon procesada a partir de grandes
volimenes de datos que tenian unas estructuras horizontales.

Los requerimiento cambiantes o dinamicos son un gran problema en el momento de realizar
un disefio de base de datos ya que el usuario siempre tiene algo que cambiar y por lo general
lo realizan cuando el disefio ya ha sido montado y esta en produccion, este es un punto a
favor para las bases de datos no relacionales, ya que es indiferente de los requerimientos
iniciales.

Cuando de extraccién se trata las bases de datos relacionales estan muy desarrolladas, ya
que gracias a sus operadores como el Join pueden gestionar de mejor manera las consultas.

La academia deberia brindar un mecanismo para que los estudiantes extiendan sus horizontes
de conocimiento a otras tendencias, incentivando a los estudiantes al uso de las distintas
tendencias, modelos que existen actualmente.

La actualizaciéon de los curriculum en las aulas de clases seria determinante para que los
estudiantes de la carrera de sistemas tengan la oportunidad de conocer los dos modelos y
aplicarlos; de esta manera ellos en un momento dado tendran el conocimiento y la habilidad
para decir cual modelo es mejor dependiendo del &mbito que se desenvuelva el problema.

La falta de conocimiento de los estudiantes en el modelo no relacional es una gran limitacion
para poder desarrollar de mejor manera esta tendencia.
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