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RESUMEN

El trabajo revela la importancia del estudio de las plantas exéticas invasoras de la provincia Guantdnamo por su
impacto agroecoldgico, para lo cual se propone tareas docentes a partir del andlisis didactico-metodologico del
tema como parte del sistema de conocimientos del programa Biologia en la enseflanza secundaria béasica 7mo
grado, para el tercer proceso de perfeccionamiento del Sistema Educativo en Cuba. La propuesta es el
resultado de los talleres profesionales de los estudiantes de la carrera Biologia por lo que se pretende que el
trabajo constituya un material de consulta en las clases para el desarrollo de conocimientos, modos de
actuacion responsables en la identificacion, utilizacién, manejo en la comunidad de las especies exéticas

invasoras.
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ABSTRACT

The work reveals the importance of the invasive exotic plants of Guantanamo province for its agroecological
impact, for which teaching tasks are proposed from the methodological analysis of the Biology program in
Secondary Education 7th grade, for the third process of improvement of the Educational System in Cuba. The
proposal is the result of the professional workshops of the students of the Biology career, which is why the work
is intended to be a reference material in the classes for the development of knowledge, responsible modes of
identification, use, management in the community with invasive alien species.

Keywords: Exotic species; Invasive alien plants

Introduccién

Los seres humanos han causado una redistribucion sin precedentes de los seres vivos de la Tierra. Tanto
accidental como deliberadamente, a través de la migracién, el transporte y el comercio, los seres humanos
continlan dispersando un numero siempre creciente de especies a través de barreras antiguamente

insuperables, tales como océanos, cadenas montafiosas, rios y zonas climaticamente hostiles.

Entre las consecuencias de mayor alcance de este reordenamiento se encuentra el incremento de los invasores
biolégicos, que son especies que se establecen en nuevas areas en las cuales proliferan, se distribuyen y
persisten en detrimento de especies y ecosistemas nativos. En un mundo sin limites, son pocas, 0 ninguna, las
zonas que permanecen a salvo de estas invasiones y ciertos lugares, tales como las islas oceanicas, estan

sujetos a altas tasas de invasion.

A nivel mundial el ritmo de extincidon de especies en las islas se esta incrementando a un ritmo sin precedentes
y Cuba no estd exenta de esta situacion y en el caso particular objeto de esta investigacion la provincia
Guantanamo, donde algunas de las especies exéticas e invasoras tratadas en esta investigacion estan

contribuyendo a esta pérdida.

Actualmente, las especies ex@ticas invasoras son la segunda causa de amenaza y extincion de especies,
precedida tan sélo por la pérdida de habitat. Lo que constituye una de las mayores preocupaciones para la
conservacion a nivel nacional e internacional y son el objeto de esfuerzos de cooperacion internacional como el

Programa Mundial sobre Especies Invasoras (Global Invasive Species Programme - GISP).

Lo expuesto anteriormente reclama la necesidad de poner mayor interés en introducir lo referido a las especies
exgticas invasoras en los programas de estudios, por su impacto en la ecolégico, econémico y social, para lo
cual se propone como obijetivo elaborar una propuesta metodolédgica para el programa de asignatura Biologia
1, 7mo grado, lo que contribuird al desarrollo de conocimientos, modos de actuacion y valores acerca del

impacto de las plantas exdticas invasoras en el entorno guantanamero.
Desarrollo

¢, Qué es una especie exdtica? (Exotica=aldctona=foranea=no nativa). Segun la definicion del Convenio sobre

Diversidad Bioldgica el término "especie exotica" se refiere a:



Las especies, subespecies o taxén inferior, introducidas fuera de su area de distribucion natural en el
pasado o actual; incluye cualquier parte, gametos, semillas, huevos o propagulos de dichas especies
gue podrian llegar a sobrevivir y reproducirse. El término se fundamenta en conceptos ecoldgicos y
biogeogréficos, y no politico-administrativos. Dentro de un mismo pais una especie autoctona cuya
distribuciéon estd circunscrita a un ambito biogeografico concreto puede volverse exética si es
introducida (voluntaria o involuntariamente) en otra zona del mismo pais donde no se encontraria de

forma natural. (Grupo Especialista en Invasiones Bioldgicas (GEIB), 2009, parr. 1)

El término especie exdtica o introducida no es sindbnimo de especie invasora. Una especie invasora, es aquella
que ha sido introducida y se ha convertido en una amenaza para otras especies en su nueva ubicacién
(Gobierno del Principado de Asturias, 2009, parr. 5).

¢ QuUEé es una especie exotica e invasora? Segun la definicion de la Unidn Internacional para la Conservacion de

la Naturaleza (en inglés IUCN), una especie exotica invasora es:

Una especie exotica que se establece en un ecosistema o habitat natural o seminatural; es un agente
de cambio y amenaza la diversidad biolégica nativa”’. Segun la definicion del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica (en inglés CBD), una especie exdtica invasora es “una especie exotica cuya
introduccién y/o difusion amenaza la diversidad biolégica” y causa serios dafios a la economia y la
salud. El término se refiere exclusivamente a aquellas especies cuya introduccion (sea voluntaria o
accidental) estd4 siempre mediada por la accion humana y bajo ningun concepto se refiere a las
invasiones biolégicas que ocurren de forma natural (autoexpansién de una especie). (Grupo

Especialista en Invasiones Biolégicas (GEIB), 2009, parr. 1)
Fundamentacién didactica metodolégica del tema

La ensefianza de la Biologia en Cuba en el curso 2016-2017, responde a las nuevas demandas sociales, que
exige de las instituciones educativas, la formacién en las futuras generaciones, de un sistema de valores
acerca de la vida, la preservacion de la naturaleza y de la salud humana, como importante condicién para
alcanzar la sostenibilidad del desarrollo de la humanidad, de ahi que la légica de su ensefianza ha sido
reorganizada desde las transformaciones curriculares, que transcurriran desde la educacién superior hasta la

base.

En este contexto para la fundamentacion metodolégica del tema plantas exéticas e invasoras, se tuvo en
cuenta, la nueva propuesta del programa para la ensefianza de la asignatura Biologia en el nivel de
secundaria basica.

El analisis realizado a profundidad, del programa propuesto para 7mo grado Biologia 1, permitio llegar a la
conclusién, de que la tematica abordada, por su importancia en el ambito social, econémico, ambiental, y
para la sostenibilidad de la vida, se introduce intencionalmente en la unidad 5, lo cual es posible a partir
de los enfoques asumidos para su concepcion, que tiene como eje central, la integridad de la naturaleza
por lo que, alcanza un enfoque explicativo integrador, enfoque ecosistémico, enfoque evolutivo y

enfoque bioético para el desarrollo sostenible.



El contenido de plantas invasoras responde al desarrollo de los objetivos generales de la asignatura

Biologia 1 expresados en el nimero 1y 2.

Sin embargo, debemos aclarar que cada uno de los elementos del conocimiento de plantas exéticas e
invasoras y el sistema de valores que pueden ser desarrollados, es posible direccionarlo con un

enfoque sistémico, asumiendo un nivel de complejidad gradual, a partir de la unidad namero 1.

Teniendo como sustento lo abordado anteriormente realizamos algunas recomendaciones de como puede ser

emprendido el tema a partir del plan tematico propuesto en el programa Biologia 1, 7mo grado.

Como parte de la propuesta de este trabajo se ofrece recomendaciones metodolégicas, sistema de tareas
docentes provenidas de los talleres profesionales de los estudiantes de la licenciatura en educacién Biologia,
como vias para el desarrollo de la sistematizacién del tema especies exoéticas e invasoras. Las cuales

recomendamos como material de consulta para los profesores en las diferentes ensefianzas y estudiantes.
Invitacién ala Biologia

Unidad 1 El mundo vivo: Unico y diverso.

Recomendaciones metodoldgicas.

Mostrar imagenes digitales sobre la diversidad bioldgica en Cuba, presentando los diferentes reinos y
resaltando, en el caso de las plantas aquellas que son endémicas, en peligro de extincién, de interés
econdmico, pero también las plantas invasoras, (lo cual permitira introducir preguntas que motiven al estudio
de estas plantas como, ¢ Cuéles son las plantas exoéticas e invasoras? ¢Las plantas exéticas invasoras son
beneficiosas o perjudiciales? ¢Existen estas plantas en mi comunidad? ¢Qué medidas puedo aplicar para
evitarlas o controlarlas? ¢Es responsabilidad de la biologia el estudio de las pantas exoética e invasora? Es
importante destacar en este sentido como el gobierno revolucionario, centros cientificos, investigadores de las
ciencias biologicas, botanicos y profesores, desarrollan proyectos, programas, circulos de interés,
contribuyendo con la promocién, el conocimiento y educacion en el manejo y control de estas especies. Lo

expuesto permitira invitarlo al estudio del fascinante mundo de la Biologia.
Unidad 2 Lo vivo: su origen y relaciones.
Recomendaciones metodoldgicas.

Los objetivos y contenidos que se incluyen en esta unidad permiten sugerir que, al introducir las definiciones de
especie, poblacién, comunidad y ecosistema, el profesor puede exponer ejemplos de plantas exéticas e
invasoras, sin llegar a definirlas pues no es objeto de estudio en esta unidad, a partir de ejemplares vivos,
herborizados, imagenes, y como estos organismos constituyen especies las cuales, forman poblaciones
presentes en su comunidad. Lo anterior puede ser retomado como parte de la tematica: “Relaciones entre los
organismos”. “Relacién organismo — ambiente”. “Ecosistemas. Relaciones interespecificas e intraespecificas.
Cadenas de alimentacién” y proponer una tarea docente de control y evaluacion, donde a partir de una situacién
problémica, se le brinda la informacion de cémo a partir de una especie de planta exdtica e invasora, forma una

poblacién que habita en un lugar determinado, con otras especies de plantas y animales, y como se relacionan
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con los componentes abioticos y biéticos del ecosistema, impidiendo el desarrollo de otras especies, de plantas
y animales. Esto le permitird identificar, ejemplificar, caracterizar y llegar hasta un nivel de aplicacion de las
definiciones de especie, poblacion, comunidad, ecosistema, componente biético y abiotico, asi como relacién
interespecificas e intraespecificas. El profesor podra introducir a modo de curiosidad la definicién de planta
exética e invasora e invitar a profundizar en su estudio en proximas unidades. Se puede proponer una tarea
docente donde, a partir de un ejemplo de una especie de planta exética e invasora, los estudiantes reflexionen
acerca de la importancia del conocimiento y estudio de las relaciones de estos organismos dafiinos o
perjudiciales y beneficiosos, con otras especies endémicas, en peligro de extincion, autéctonas, de interés

econdmico y su impacto en ecosistemas fragiles de la provincia de Guantanamo.
Unidad 5 Las plantas: Productoras de alimentos y purificadoras del aire.

En la unidad al estudiar las angiospermas como plantas de mayor predominio en la Tierra y las mas diversas,
sus Caracteristicas esenciales y generales, diversidad y distribucién, el profesor podra ejemplificar a partir de
plantas exéticas e invasoras, presentes en la isla, la provincia y su comunidad, las caracteristicas esenciales de
plantas, caracteristicas generales, en cuanto a tejidos y 6érganos como, hojas, tallos, semillas y flores,
reproduccién y como las caracteristicas de sus érganos , permiten la adaptacién y distribucion de estas plantas;
Para ello, sugerimos que el profesor debe determinar en el tratamiento metodoldgico, qué especies tratar, para
lo cual es importante considerar, las de mayor impacto en el territorio, en la agricultura, la ganaderia y los

ecosistemas.

Resulta importante tratar la nomenclatura cientifica correcta, sin que esto llegue a considerase como una
exigencia para el aprendizaje y si para elevar el nivel cultural de los alumnos sobre el conocimiento de nombres
cientificos, de las principales especies vegetales de la comunidad en la que viven. Es importante que el profesor
relacione, un conjunto de conceptos como: medio ambiente, comunidad, ecosistema, especie autoctona,
ex@tica, invasora y exética e invasora a partir de la utilizaciéon de procedimientos técnicos y légicos. En aras de
contribuir al desarrollo de los objetivos formativos, valores de responsabilidad en el cuidado y proteccién del
medio ambiente y sentimientos de amor a la naturaleza divulgar entre otras acciones lo relacionado con el
conocimiento y manejo de las especies invasoras que afectan al territorio nacional por la implicacién que tienen
las especies exoéticas e invasoras, en la pérdida de la biodiversidad entre otras cuestiones, pueden utilizarse
fotografias digitales, laminas y folletos, presentaciones electronicas, material de herbario, plantas frescas y

organos vegetales, que muestren la generalidad y el detalle de las caracteristicas botanicas de estas.

Formas de organizaciéon y orientaciones metodolégicas a utilizar en la unidad para el estudio de las

especies de plantas exoticas e invasoras.

Excursion a la naturaleza: Sugerimos que el profesor diagnostique el area de la excursion, para identificar
la presencia de especies de plantas exoéticas invasoras, al desarrollar el itinerario de la excursion, propiciar
paradas donde el estudiante pueda, identificarla, describirla en cuanto al lugar, caracteristica del suelo,
relacion con otros organismos en el ecosistema, caracteristicas de sus hojas, tallo, raiz, flores, semillas y su

importancia para la adaptacion

Seminarios: sugerimos que, al determinar las tematicas a partir del tema central para la realizacion del
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seminario de esta unidad, se oriente la siguiente:

Importancia de las plantas. Las angiospermas exoticas e invasoras. Beneficiosas o perjudiciales. Relacion con

las plantas endémicas y en peligro de extincién. Medidas para su manejo y control.
En el seminario final integrador.

- Importancia de la biodiversidad para el pais.

- Importancia del estudio de las plantas exéticas invasoras para nuestro pais, tu provincia y la comunidad
donde vives.

- Diversidad de especies en ecosistemas cubanos. (Diversidad de especies exoéticas invasoras en
ecosistemas cubanos de tu provincia y la comunidad.)

- Situacion y tendencia de la biodiversidad en Cuba.

- Situacion o tendencia de la biodiversidad cubana respecto a las plantas exéticas e invasoras.

- Biodiversidad de especies terrestres (de los reinos estudiados)

- Biodiversidad de especies costeras.

- De cual ha de ser el papel de la humanidad en salvaguardar al planeta.

- Comparacion de los representantes de los reinos, donde se evidencie la unidad y diversidad.
Propuesta de tareas docentes

Actividad 1

Tema: Diversidad de érganos en las angiospermas. Plantas endémicas y plantas

Introducidas invasoras.

Objetivo: Argumentar la importancia de las plantas exéticas e invasoras a partir de sus caracteristicas y
representantes, lo que contribuirdA al cuidado vy proteccion de la diversidad biolégica.

Habilidad: argumentar.
Método: conversacion heuristica.

Procedimiento: busqueda parcial, resumen, andlisis-sintesis, induccién-deduccién, trabajo independiente,

generalizaciones, preguntas y repuestas.

Medios: presentacién electronica, ejemplares conservados o vivo, glosario de términos, album de fotos, trabajo
referativo “Plantas exoticas e invasoras de la provincia Guantanamo. Una mirada desde la ensefianza

Secundaria Basica.

Bibliografia: glosario de términos, album de fotos, trabajo referativo “Plantas exdticas e invasoras de la provincia

Guantanamo. Una mirada desde la ensefianza Secundaria Basica.
Valor a formar: responsabilidad, laboriosidad, amor a la naturaleza.
Tarea docente 1

Consulta el documento de estudio ubicado en la biblioteca escolar por tu profesora de Biologia y realiza las

siguientes actividades.



a) Fiche las definiciones de endémica, autéctona, exética o introducida, invasora y exética e invasora.
b) Exponga ejemplos de plantas endémicas y exética invasora en Cuba y la provincia Guantanamo.
c) Identificalas en tu comunidad con la ayuda de tus padres.

d) Fotografialas y elabora un album.
Tarea docente 2

Las especies invasoras, son aquellas especies que se instalan en un ecosistema y compiten por los factores
agua, luz solar, etc. llegando a causar graves dafos a otras especies como la alteracién de las condiciones del

ecosistema, el desplazamiento de especies nativas y la extincién que conlleva a la pérdida de la biodiversidad.
a) lIdentifique el tipo de relacion a la que se hace alusion en la definicién anterior.

b) ¢Por qué consideras importante el conocimiento y estudio de estas especies a partir de su relacién en

los ecosistemas?

c) ¢Qué medidas tl propones para impedir la proliferacién de esta especie invasora?
Actividad 2
Tema: Diversidad de érganos en las angiospermas. Plantas endémicas y plantas
Introducidas invasoras.

Objetivo: Argumentar la importancia de las plantas exoética e invasoras a partir de sus caracteristicas y

representantes, lo que contribuira al cuidado y proteccion de la diversidad biolégica.
Habilidad: argumentar.

Método: conversacion heuristica.

Procedimiento: busqueda parcial, resumen, andlisis, generalizaciones.

Medios: presentacion electronica, ejemplares conservados o vivo, glosario de términos, album de fotos, trabajo
referativo “Plantas exdticas e invasoras de la provincia Guantanamo. Una mirada desde la ensefanza

Secundaria Basica.

Bibliografia: glosario de términos, album de fotos, trabajo referativo “Plantas exoéticas e invasoras de la provincia
Guantanamo. Una mirada desde la ensefianza Secundaria Béasica.

Valor a formar: responsabilidad, laboriosidad, amor a la naturaleza.
Tarea docente 3

En la playa de Yateritas ubicada al sur de la provincia Guantanamo, existia en el 2000 un conjunto de arboles
nombrados Casuarina (Casuarina equisetifolia), originaria de Australia, en este habitan insectos, reptiles, y
aves; en las raices habitan bacterias que permiten fijar el nitrégeno a la raiz y hongos que forman micorrizas,
unién armoénica e intima, de ayuda mutua y fraternal; las raices profundas absorben la mayoria de los

nutrientes, como agua y sales minerales, presentes en el suelo; tiene en sus hojas una resina que es dafiina



para las aves y al caer forman una cubierta organica muy gruesa de textura esponjosa la cual le confiere acidez

al suelo, por lo que estas plantas desplazan e impiden el desarrollo de otros organismos vegetales.

a)

b)

f)
9)
h)

)

Identifique y nombre los componentes bidticos y abitticos del medio ambiente.
Ejemplifique las relaciones interespecificas declaradas en la situacion anterior. Clasificalas.
Identifica el nivel tréfico de los siguientes organismos.

Casuarina (Casuarina equisetifolia)

Insectos

Aves

Reptiles

Bacterias y hongos

Argumente la importancia de los productores para el cuidado y conservacion del medio ambiente.
¢, Qué ejemplos de organismos se relacionan en la situacién, perteneciente a los grupos de cinco reinos,

estudiados?
Escoja uno de ellos y diga sus caracteristicas esenciales.
Identifique la planta abordada. A qué grupo de las plantas estudiadas pertenece.

Clasifiquela en endémica, exética, invasora o exética e invasora. Justifique a partir de la situacion

presentada.

Los bosques de Casuarina tienen gran importancia para el medio ambiente, sin embargo, afectan la

diversidad bioldgica. Argumenta el planteamiento anterior.

¢, Qué medidas propones como estudiante para el control de esta especie invasora?

Tarea docente 4

El marabu (Dichrostachys cinerea), esta considerado como la epidemia de los campos agricolas de Cuba y

Guantanamo.

Existen tres versiones de su introduccion:

La primera como ornamental, por una acaudalada dama camagieyana en sus tierras en las afueras de
Camaguey.

La segunda, es la introduccién por José Blain en su finca “El Retiro”, en Taco-Taco, Pinar del Rio, quien la
cultivd como una especie curiosa de interés botanico.

La tercera, que probablemente fuera propagada de manera accidental, traida por el ganado introducido

luego de la Guerra de los 10 Afios (1868-1878), para repoblar las fincas ganaderas.

Esta planta al ser un excelente alimento para el ganado, se ha propagado por nuestras sabanas generando que

muchas tierras queden parcialmente inutilizables.



d)
e)

)
9)

h)

Identifique la planta abordada. A qué grupo de las plantas estudiadas pertenece.

Las especies presentes en cuba son de origen africano. Clasifiquela en endémica, exética e invasora o

exotica invasora. Justifique a partir de la situacion presentada.

Mencione las caracteristicas adaptativas que hacen que esta especie sea altamente invasora a otras
especies en lugares secos, soleados y abiertos. Para realizar esta actividad entrevista a un profesor de

biologia o trabajador del sector agricola o la ganadearia.
Criterios a tener en cuenta.
Hojas. - Presencia de espinas. - Tallo. - Raiz. - Semilla. - Tiempo de reproduccién

Resuma en un parrafo los multiples dafios provocados por el marabl a los ecosistemas donde se
desarrolla.

Resalta la labor del entrevistado a partir su importancia para la sociedad guantanamera.

¢ Es responsabilidad del “marabd” haber invadido tantas tierras? ; Qué compromiso tiene el hombre?

El marabu tiene gran importancia medioambiental por considerarse una planta exética e invasora que afecta
la diversidad bioldgica, pero también es de interés econémica. Proponga un conjunto de medidas para el
control del marabu explotando su importancia.

Si fueras en un futuro profesor de biologia que consejos le darias a las personas sobre la introduccién y

control de plantas exoticas e invasoras.

CONCLUSIONES

Las especies ex6ticas e invasoras son la segunda causa de amenaza y extincién de especies, precedida tan

sé6lo por la pérdida de habitat por lo que las invasiones biolégicas estan alterando las comunidades naturales de

la

provincia Guantanamo y sus caracteristicas ecologicas de una forma sin precedentes. La propuesta

metodoldgica esta dirigida al andlisis didactico del tema de plantas exéticas e invasoras como parte del

sistema de conocimientos para la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje de la Biologia en la

ensefianza secundaria basica del programa 7mo grado; consideramos forme material de consulta de profesores

y estudiantes.
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