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RESUMEN

Como parte del constante perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje, los planes de
estudio y programas se han encaminado hacia una formacién cualitativamente superior en todos los
niveles y subsistemas de educacion, a partir del desarrollo de habilidades. Sin embargo, es una realidad
gue con frecuencia aun no se logran los resultados docentes de los estudiantes en los programas de
estudio de asignaturas basicas como Matematica. El articulo aborda una problemética actual, relacionada
con el aprendizaje de la Matematica, en la Educacion Universitaria con énfasis particular en fortalecer la
habilidad de resolver ecuaciones en los estudiantes de primer afio de contabilidad que reciben
Matematica Basica con el objetivo de disefiar una propuesta metodoldgica que contribuyan al desarrollo
de habilidades dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Matematica que contribuya

al desarrollo de habilidades dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Matematica. El




enfoque investigativo seguido, en general, responde al paradigma dialéctico materialista y a las nuevas
transformaciones que contextualizan el proceso en el universitario.
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1. INTRODUCCION

La ensefanza-aprendizaje de la Matematica persigue que los estudiantes adquieran una concepcién
cientifica del mundo, una cultura general integral y un pensamiento cientifico que los habitle a cuantificar,
estimar, extraer regularidades, buscar causas y vias de solucion incluso de los simples hechos de la vida
cotidiana.
La revolucién desde sus inicios ha situado a la educacion en primer plano de sus histéricas tareas y hoy
es ampliamente reconocido su trascendental progreso cuantitativo y cualitativo, desempefiando un papel
de importancia decisiva, ya que es la encargada de elevar el nivel de ensefianza general y cultural del
pueblo, condicién indispensable de perfeccionamiento sucesivo del aparato econdémico, estatal y
partidista.
Con la celebracién en 1975 del Primer Congreso del Partido Comunista de Cuba, se establecen los
lineamientos programaticos que constituyen la base para la puesta en practica de la politica cientifica y
educacional del pais. “... la politica educacional del Partido tiene como fin formar las nuevas generaciones
y todo el pueblo en la concepcidn cientifica del mundo, es decir, la del materialismo dialéctico e histérico,
desarrollar en toda su plenitud humana las capacidades intelectuales del individuo y fomentar en él
elevados sentimientos y gustos estéticos, convertirlos en principios ideopoliticos y morales comunistas,
en convicciones personales y habitos de conducta diaria”.
Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo politico, econémico y social local, nacional,
regional y mundial y con fendbmenos y procesos cientificos-ambientales, que requieran transferir
conocimientos y habilidades aritméticas, algebraicas y trigonométricas a diferentes contextos y
promuevan el desarrollo de la imaginacion, de modos de la actividad mental, de sentimientos y
actividades, que le permitan ser Utiles a la sociedad y asumir conductas revolucionarias y responsable
ante la vida.
En el proceso de ensefianza—aprendizaje de la Matematica es necesario que se desarrollen habilidades y
capacidades que contribuyan a la comprension y el avance de las ciencias aplicadas. La Matematica
como ciencia ha repercutido en la vida de los hombres, con razén muchos cientificos y pensadores han
destacado su importancia en todas las ramas del saber humano, asi, se citan las palabras de Carlos Marx
cuando afirma: “la ciencia alcanza su perfeccién cuando comienza a utilizar La Matematica”. (38). El
creciente desarrollo que enfrenta Cuba en la actualidad ha generado nuevas politicas en correspondencia
con los retos que impone el avance acelerado de la ciencia y la tecnologia, lo cual necesita una mejor
preparacion de los jovenes que egresan de la ensefianza universitaria.

Los instrumentos aplicados arrojan que los estudiantes presentaron insuficiencias al resolver ecuaciones
en los siguientes aspectos:

1. lIdentificar la ecuacion que es general.
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Aplicar el algoritmo de solucion de la ecuacion general.
Realizar las transformaciones pertinentes.

Resolver las ecuaciones resultantes.

Comprobar la ecuacion

Dar el conjunto solucién

Al plantear la contradiccién entre el desarrollo de las habilidades que deben realizar los estudiantes y el

resultado alcanzado en la practica pedagdgica nos propusimos el siguiente

Problema Cientifico: ¢ Cémo fortalecer la resolucién de ecuaciones en los estudiantes de primer afio de
contabilidad?

Objetivo: Disefiar una propuesta metodolégica que contribuyan al desarrollo de habilidades dentro del

proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Matematica.
2. MATERIALES y METODOS
2.1.Métodos de nivel tedrico:

2.1.1.

2.1.2.

Histoérico-l6gico: Para derivar regularidades manifestadas en el decursar histérico del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica de la Educacion Universitaria haciendo
énfasis en la resolucién de ecuaciones.

. Andlisis-sintesis: Como método general se utiliza durante toda la investigacién, para
profundizar en el problema, su diagndstico, en el estudio de diferentes tendencias
relacionadas con el tema de investigacién, para descomponer el objeto de estudio en sus

partes fundamentales de manera que se pueda precisar sus caracteristicas esenciales.

2.2.Métodos de nivel empirico:

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

La observacién: utilizada en todas las etapas de la investigacién, desde el diagnéstico del
estado inicial del problema hasta la puesta en practica las sugerencias metodoldgicas.
Experimento pedagdgico: permite comparar los resultados de un momento inicial y un
momento final.

Prueba pedagdgica: para diagnosticar el problema que presenta el desarrollo de la
resolucién de ecuaciones y detectar las insuficiencias, utilizando para medir este desarrollo

los indicadores seleccionados al respecto.

2.3.Procedimientos Matematicos:

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Procesamiento de datos: los datos por si solos no permiten al investigador percatarse de lo
que sucede en el proceso investigativo. Por tanto, se requiere de su procesamiento para
resumir informacién, para evaluar y comparar el objeto.

Estadistica descriptiva: organizar, tabular y graficar los datos procesados para su mejor
interpretacion.

Célculo porcentual: permite un andlisis cuantitativo de la investigacion, para comparar los

estados diagnosticados.

La investigacion se llevd a cabo en el CUM JOBABO, la poblacion la integran 48 estudiantes; y la

muestra esta constituida por 23 de ellos del grupo 1 de contabilidad.



3. Resultados y discusion

Una de las prioridades de la educacién es alcanzar niveles 6ptimos en la formacién

Matematica de los estudiantes, lo que queda plasmado en el Programa Director de la Matematica, e indica
las habilidades matematicas que deben ser atendidas con mayor fuerza. Este documento, reconoce la
necesidad de elevar el grado de motivacion para el aprendizaje al declarar que es fundamental que se cree
un clima favorable alrededor del estudio de la Matematica. De igual modo, se considera lo relativo al
desarrollo de la independencia en el aprendizaje, y al desarrollo de la creatividad, en este sentido se
sefiala que el estudiante debe aprender a analizar los problemas, encontrar por si mismo los medios para
resolverlos, y que la resolucion de problemas no puede convertirse en la realizacion de ejercicios rutinarios

que no estimulen la independencia y la creatividad.

Por siglos ha predominado una ensefianza tradicional en la que el profesor ha sido el centro del proceso
de ensefianza, desempefiando el rol de transmisor de informacion y sujeto del proceso de ensefianza, ya
que piensa y transfiere de forma acabada los conocimientos sin dar la posibilidad de que el estudiante
elabore y trabaje aritméticamente, multiples son los ejemplos aportados por las investigaciones, donde se
caracteriza esta forma de direccién del proceso, por solo llamar la atencién para mostrar como
caracteristica de la ensefianza tradicional, en su trabajo dirigido a la resoluciéon de problemas en los

educandos. (Castro g, f. Pedagogia 99)

F.G. Castro, en el andlisis pone de manifiesto una de las caracteristicas que el profesor realiza en el lugar
del estudiante, el analisis del problema ejecutando las operaciones, las que destacan “entrega al
estudiante del producto”, y la actividad de este ultimo se circunscribe a la realizacién de operaciones
finales”. (Pedagogia 99)

Es incuestionable la necesidad de que nuestros estudiantes aprendan a realizar el trabajo independiente,

aprendan a estudiar, aprendan a resolver problemas, esto contribuird a su mejor formacion integral.

Es indispensable ensefiar y ejercitar al estudiante ya que por si mismo y mediante el uso correcto del
libro de texto, las obras de consulta y de otros materiales, analice, compare, valore y llegue a
conclusiones que, por supuesto sean mas soélidas y duraderas y le capacite para aplicar los

conocimientos.

Todas estas capacidades del estudiante las iran adquiriendo en la medida que los profesores sean
capaces de desarrollarla, pero por eso es preciso realizar un trabajo consistente, sistematico y profundo,
de manera que ellos sientan la necesidad de adquirir por si mismos los contenidos y realmente puedan

hacerlo.

Se puede apreciar que no existe una orientacién precisa sobre el trabajo en la resolucion de ecuaciones,
no se dedica el tiempo necesario, ni el interés adecuado por parte de los estudiantes de esta actividad

desarrollada.

Algo concerniente al proceso de ensefianza aprendizaje es, que dicho proceso se caracteriza por la
actividad del profesor o ensefianza, la actividad del estudiante o aprendizaje y la materia de ensefianza

que el estudiante debe aprender.



El proceso de ensefianza aprendizaje tiene caracter activo y bilateral. Ademas, que este proceso tiene

categorias especificas y generales, las que se mencionan a continuacion:
Ensefianza, aprendizaje, educacion, instruccion y desarrollo (generales)
Especificos: objetivos, métodos, medios, forma de orientacion y evolucion.
Segun algunos autores sefialan como aprendizaje lo siguiente:

Aprendizaje: una actividad social, y no solo un proceso de realizacién individual como hasta el momento
se ha sostenido, una actividad de reproduccion y representacion del conocimiento mediante la cual el
nifio asimila los modos sociales de actividad y de interrelacién, y mas tarde en la escuela, ademas, los
fundamentos del conocimiento cientifico bajo condiciones de orientacién e interaccion social. (Valdés
castro, p 1999)

Los padres y profesores deben entender su relacion con los adolescentes, respetar y escuchar sus
criterios, analizar su nueva posicion social y actuar de acuerdo con esta. No tener en cuenta los conflictos

y agudizar la crisis adolescentes - adultos.
3.1.Estado inicial del aprendizaje en la solucién de ecuaciones.

Para la realizacion de esta investigacion se seleccionaron los estudiantes del grupo 1 de contabilidad del

CUM Jobabo, provincia de las Tunas

Existen elementos que atentan al buen desarrollo del proceso docente-educativo, como la ventilacion,

iluminacién y el mobiliario.

A partir de la practica pedagdégica, los operativos de evaluacion, la evaluacién sistemética y controles
parciales, se ha podido detectar que existe insuficiencia en la resolucién de ecuaciones en los
estudiantes de contabilidad, estos se hacen mas evidentes en el grupo 1, el cual utilizaremos como

muestra de nuestra investigacion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas psicolégicas de los estudiantes, podemos decir que la
composicién del grupo es heterogénea, formado por 23 alumnos, de los cuales 10 son hembras y 13

varones, con diferentes edades y diferentes estatus social.

Partiendo de la aplicacion de los instrumentos, se han podido establecer las bases tedricas y
metodoldgicas que permiten constatar la necesidad de utilizar la resolucion de ecuaciones de manera
organizada, teniendo en cuenta las posibilidades que estos ofrecen para promover un aprendizaje
desarrollador, imprimir un enfoque sistémico al proceso; permitiendo establecer asi las relaciones
interdisciplinarias que contribuyan a despertar en los estudiantes la motivacion por el estudio de la

resolucién de ecuaciones.
3.2. Caracterizacion didactica de la propuesta:

Las ecuaciones aparecen agrupadas por teméticas. Esto se ha concebido asi para evitar que se aborde
mecanicamente la solucién de ecuaciones y traten de aplicarle las mismas técnicas de solucion. Si

apareceran, posteriormente, otras ecuaciones sobre el mismo contenido y como es asi, el estudiante



tendra que utilizar la analogia, o sea analizar la nueva situacion y descubrir qué contenido debe aplicar y
cémo debe modelar la ecuacién para encontrarle la solucién deseada, otro aspecto a destacar es que
las ecuaciones no han sido redactados en un orden creciente de dificultades con el objetivo de evitar
actitudes rutinarias en el estudio.

Aspiramos a que el poder de andlisis se desarrolle y que en todo momento los estudiantes puedan

conocer que herramientas matematicas necesitan para resolver determinadas ecuaciones.

Propuesta
3(x—3)+5=x 3(2-3)+5=2
3x—945=x 3x—4=x 3(—1)+5=2
3x—4=x Jx—4+4=x1+4 —3+5=2
3x—x=4 3x=x+4 2=2
x=1 3x—x=x—x+4 MI =MD
x=2 2x =4 s={z2}

S 2x=4%-

x=§ x=2

Es bueno que los estudiantes sepan aplicar el algoritmo de solucién para cada una de las ecuaciones,
pero hay que ensefiarle por cual ecuacién equivalente es conveniente transformar y también es
importante el que sepan aplicar las propiedades.
¢ Cudl es el dominio basico?
¢Cudl es la soluciéon?
¢ Cual es el conjunto solucién?
a) 4(x+2)—2(x—3)=2x+1
4y +8—-2x+6=2x+1
2x+14=2x+1
141 2x—2x=1-—14

14%1 0% —13 S={}

by 3(x+2)—2(x+5)=x—4
3x+6—2x—10=x—4
x—4=x—4
x—x=4-—4

0=0 wm=mMD 5={IR}

Halla el conjunto solucién de la siguiente ecuacion.



Halla el conjunto solucion de la siguiente ecuacion.
1

a) 7 * gn*il _ 1 =2%3""% porqué?/e3 Paraqué? y =371
1 a4

3353(3‘jn+ll}_1*3=2*3*3n+9 [an]mztam]nzamsn

(3n+1l}]2 —3=2=% 3n+1l} a™ =gt = ﬂ.fm+.'~z

v: _3=2U 3?!"+1|} =3 3?’!4‘1[!' =_1
yi—2y—3=0 n+10=1 IMP(IR)
r—-3)y+1)=0 n=1-10

y—3=0 v+1=20 n=-9

y=3 y=-1 5= [-9]

leogn+il _ | — 94 3n+s v = 3nt?

3 ]

E*gggn+9_1:2*3n+9
3

3 % (32]?}4‘9_ 1 = 2,;3?!4‘9
3 % (3?!4'9]2_ 1 = 2,;3?!4‘9

3y’ —1=2y
3y —2y—1=0 =2 3™I=1
(By+ 1)(y—1) IMP (IR) 3777 =3°
3y+1=0 y—1=0 n+9=0
Jv=-1 y=1 n=-9

1
y=-3

b) log, (2 -3) + 1Dgz(zl_xj =-1

log,(2* —3)(27*)= -1 log_b+log_c=1log (b*c) a=o0,a%1,b>0yc=0
(2*—3)(2'*)=2"1 log_,b=cssia°=ba=>o0,a#*1yb=0

1

2.1::+1—J:5 _ 3 ® 21_1 = ﬂ_(b + C] - ﬂ.b + ac

2—3%217% = 2—

B3| =
B3| =

=3 =21

ba | w
Il
Ll
®

= 3#2%=6%2 2=4

Ba | L

2*=2% x=25=[2]
log,(2¥ —3) + log,(277) = —1 y = 2%

log,(2¥ — 3) +log, (f—;) =-1 a™ "t =gM:at =

2
log,(y—3) tlog,—=—1
v

lngz(}r—E]G):—1 log,b+log,c=log,(b*c) a=o0,a#1,b>0yc=0



(}r—E}(i):z_i log . b=cssia®*=ba>0,a#+1lyb>=0
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y=2% 28=4 2*=2 x=2 5=][2]

Nuestros alumnos poseen libros de texto con ejercicios variados, pero pocos hacen énfasis en por que
transformar como es el caso anterior. Los estudiantes tienen que conocer que transformaciones posibles
(convenientes) nos permite una ecuacion para resolverla.

En el caso anterior hay que trabajar la propiedad de la potencia hacia atras y es aqui donde el estudiante
comete errores. No solo tienen que conocer las propiedades, cada una hay que trabajarla con sus

posibles transformaciones y ejemplificadas. Por ejemplo:
(ar)s _ (as)r _ g (72)3 _ (73)2 _ 732

3.3.SUGERENCUIAS METODOLOGICAS.

Para dar tratamiento al desarrollo de la habilidades al resolver ecuaciones, es necesario tener un
diagndstico fino de cada uno de los estudiantes y que se conozca los niveles de desarrollo alcanzado por
cada escolar en su Zona de Desarrollo Proximo, asi como las caracteristicas psicolégicas de los
diferentes momentos de desarrollo de los mismos para poder disefiar, teniendo en cuenta no soélo los
aspectos de potencialidades cognitiva sino también los del area afectiva motivacional y social, de forma

gue la accion educativa incida en la formacion integral de los estudiantes.

En correspondencia con lo planteado anteriormente los ejercicios de aprendizajes que se plantean, deben
llevar segun la Dra. Pilar Rico (2003) “retos”, que desde el punto de vista intelectual estimulen al
estudiante y potencien el alcance de nuevos logros de su desarrollo, mediados por la interaccion
estudiante -profesor, estudiante - estudiante, lo que permite propiciar el transito gradual desde niveles

inferiores de desarrollo hacia niveles superiores, o sea el trabajo con la Zona de Desarrollo Proximo.

Resulta evidente, que es necesario en la preparacion metodoldgica organizar las ecuaciones y ordenarlos
de acuerdo a su complejidad en cada caso, de modo que se tengan en cuenta los que aparecen en la

bibliografia y otros que pueda elaborar el maestro.

Comentar y debatir las posibles soluciones de cada problema en el marco de la preparacion

metodoldgica, para advertir los elementos claves en cada caso.

Otra cuestién importante a tener en cuenta por los profesores es el dominio de los contenidos y
habilidades que le preceden y suceden al tratamiento del desarrollo de habilidades para resolver

ecuaciones.



En la medida que se realiza este estudio con los objetivos instructivos, se procede conjuntamente con la
parte educativa, los objetivos instructivos y educativos constituyen una verdadera unidad dialéctica, que

no se forman ni se manifiestan por separados.

Por otra parte, para el desarrollo de habilidades se debe organizar las ecuaciones a partir de los
diferentes niveles de asimilacién cognitivo por lo que debe transitar cada escolar para asi mostrar sus
logros de aprendizaje y contribuir a potenciar su desarrollo; luego seleccionar, modificar y crear grupos de
problemas experimentales acordes a las exigencias antes planteadas sobre todo que sean, suficientes,

variados y diferenciados.

CONCLUSIONES

1- Los fundamentos tedricos sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de ecuaciones en la
literatura consultada permitira argumentar teGricamente este contenido desde una concepcién integradora
y contextualizada para transformar al proceso de ensefianza-aprendizaje en un proceso integrador en
torno a los tres ejes fundamentales e intrinsicamente relacionado: el conceptual, el actitudinal y el

procedimental.

2. Las ecuaciones seleccionadas propician la sistematizacién de los conocimientos matematicos, el
desarrollo del pensamiento logico, la organizacién de los contenidos segun los diferentes niveles de
desempefio y la utilizaciébn de los principios de la ensefianza desarrolladora. Se demostré que los
estudiantes logran apropiarse de los contenidos teéricos y practicos, obtienen mejores resultados en la
resolucién de problemas de calculo de cuerpos geométricos, al reconocer los contenidos esenciales,
recuperarlos y profundizar en ellos.
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