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RESUMEN

La presente investigacion se desarrolla teniendo en cuenta las limitaciones que presentan los
estudiantes que cursan la carrera delngenieria Hidraulicaen la Universidad “Maximo Gomez
Baez” de Ciego de Avilaen cuanto a la seleccion y aplicacion de las alternativas de solucion y
los deficientes niveles de argumentacién en la valoracion de los resultados de los problemas
algebraicos propuestos. Se define como objetivo la elaboracién de unaestrategia didactica para
el proceso de formacion del pensamiento I6gico matematico en la asignatura Algebra Lineal en
la carrera de Ingenieria Hidraulica. La estrategia didacticatiene en cuenta el diagnéstico inicial
para el desarrollo de acciones dirigidas a la formacion del pensamiento l6égico matematico en la
asignatura Algebra Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica.

La novedad cientifica se expresa en la integracion que se logra entre la loégica formal de la
Matematica y la légica hermenéutica dialéctica en la solucion de problemas algebraicos
contextualizados.
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de Problemas.
ABSTRACT

This research is carried out taking into account the limitations of the students who are studying
Hydraulic Engineering at the “Maximo Gémez Baez” University in Ciego de Avila city in terms of
the selection and application of the solution alternatives and the poor levels of argumentation in
the evaluation of the results of the proposed algebraic problems. The objective is to develop a
strategy for the process of mathematical logical thinking in the subject Linear Algebra in the
career of Hydraulic Engineering. The strategy takes into account the initial diagnosis for the
development of actions aimed at the formation of mathematical logical thinking in the subject
Linear Algebra in the Hydraulic Engineering career.

The scientific novelty is expressed in the integration that is achieved between the formal logic of
Mathematics and the dialectical hermeneutic logic in the solution of contextualized algebraic
problems.

JEL Classification: 120, 121, 123, 129
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INTRODUCCION

La Educacién Superior ha trabajado en funcién de propiciar el cambio y el progreso de la
sociedad, con un desempefio fundamental en el desarrollo cultural y socioeconémico, donde se
estructuranlas bases del futuro profesional para una sélida concepcion cientifica del mundo,lo
cual demanda como misién la formacion de profesionales comprometidos con la construccion
del conocimiento tedrico matemético, que deberan responder no solo a los propésitos que se
fijlan con la implementacién de practicas pedagégicas e investigativas, sino satisfacer las
exigencias del contexto econdémico en el proceso, como sujetos historicos sociales.

Para la formacion del proceso formativo de los futuros profesionales, se requiere tener en
cuenta que el Algebra Lineal constituye el sustento de otras disciplinas basicas especificas y
del ejercicio de la profesion. Los estudiantes necesitan de la asignatura Algebra Lineal como
una herramienta de trabajo para dar solucion a los problemas que se presentan en el trascurso
de la carrera, lo cual demanda una atencién especial. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos
realizados alin se observan dificultades, que se expresan en la aplicacién de sus contenidos en
la solucién de problemas.

Autores como: Diéguez (2001), Carmona y Jaramillo (2010), Faustino (2014), Wongo (2014),
Torrecilla (2015), Lagos (2017), Bagué (2017), Fernandez (2017), de modo general, coinciden
en la necesidad del fortalecimiento del proceso de formacién matemaética mediante el empleo
de métodos activos de ensefianza, asi como el desarrollo de habilidades légicas del
pensamiento, a través de la solucion de problemas.

Desde el éangulo psicopedagogico fueron consultados disimiles presupuestos tedricos
matematicos de diferentes autores, que han aportado criterios de importante valor en lo
epistemolégico, tales como: Escanddn (2006), Lucas (2012), Porro (2014), Hernandez y
Travieso (2016), German (2017), los que postulan que una parte de la pobreza de los
resultados observados, en la formacion matematica, se deben a las insuficiencias en las
aproximaciones didacticas metodoldgicas sobre el desarrollo de los procedimientos logicos,
que aseguran el efecto educativo en los estudiantes, en correspondencia con la realidad social.

Por su parte, otros pensadores aportan aspectos relevantes en la formacién matematica.
Sampier y Camargo (2001), Acevedo (2005), desde el proceso de formacion cognoscitiva del
pensamiento algebraico asociado a razonamientos logicos, basados en la solucion de



procedimientos geométricos en dos variables; Névik (1986), Villarini (2006), con la teoria
pedagdgica del pensamiento sistematico y critico; Fernandez (2012), plantea fundamentos para
relaciones entre actuaciones de estudiantes y profesores de Matematica en ambientes de
solucién de problemas sobre la base de creencias y concepciones relacionadas con el esfuerzo
desde la teoria de la inteligencia creadora; Godino (2011), sobre los indicadores de didactica
para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica; Garelik (2008), la reinversién del
pensamiento abstracto en la ensefianza aprendizaje de la Matematica del primer afio de la
universidad, Orozco y Diaz (2009), plantean que la motivacion en las clases es una via para la
formacion del pensamiento l6gico matematico.

Sin embargo, se puede alegar que, aunque se han dado pasos de avances en la concepcion de
este proceso y su dindmica, se requiere profundizar en la formacion de un pensamiento l6gico
matematico, que trascienda al proceso de elaboracion de problemas algebraicos del contexto
social, mediante la integracién de métodos matematicos y de la investigacién cientifica.

Las anteriores consideraciones y limitaciones detectadas permitieron definir como objetivo de la
presente investigacion, la elaboracion de una estrategia didacticapara el proceso de formacion
del pensamiento l6gico matematico en la asignatura Algebra Lineal en la carrera Ingenieria
Hidraulicade la Universidad “Maximo Gémez Baez” de Ciego de Avila.



DESARROLLO

1.ESTRATEGIA DIDACTICAPARA LA FORMA(}ION DEL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO DESDE EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DEL ALGEBRA
LINEAL EN LA CARRERA INGENIERIA HIDRAULICA.

Esta estrategia didactica parte de la existencia de las insuficiencias en los procesos
interpretativos, en relacion con la solucion de problemas algebraicos, que limitan el desarrollo
del pensamiento légico de los estudiantes de la carrera de Ingenieria Hidraulica de la
Universidad “Maximo Gémez B&ez’, en la asignatura Algebra Lineal. Se realiza una estrategia
didactica para la formacion del pensamiento I6gico matematico, teniendo como propésito la
formacion del pensamiento légica Matematica, sintesis de la relaciébn que se establece
profundizacion del contenido matematico, abstraccion logica de la situacibn Matematica,
concrecion secuencial algebraica, relaciones dialécticas que dinamizan en todo momento la
modelacién del proceso desde los movimientos y transformaciones que se originan, lo cual
requiere de una nueva concepcion del proceso formativo del Algebra Lineal.

De esta construccion tedrica emerge la regularidad esencial y las relaciones fundamentales que
sustentan la estrategia didactica para la formacion del pensamiento l6gico matematico desde el
proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal, teniendo en cuenta los fundamentos
epistemoldégicos, didacticos, psicologicos y sociolégicos que sustentan su construccion tedrica,
se elabora la estrategia didactica para la formacién del pensamiento I6gico matematico desde
el proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal, para lo cual se determinaron dos
niveles en correspondencia con las dimensiones del modelo, que se dan constantemente en
unidad dialéctica.

1.1 Fundamentos tedricos la estrategia didactica para la formacion del pensamiento
I6gico matemético desde el proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en
la carrera Ingenieria Hidraulica.

En la elaboracion de la estrategia didactica para la formacion del pensamiento l6gico
matematico desde el proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en la carrera
Ingenieria Hidraulica de la Universidad “Maximo Goémez Baez’se retomanreferentes
relacionados con:

e Los planteamientos de Fuentes (2009), acerca de la sistematizaciéon del contenido,
proceso a través del cual el sujeto, en aras de alcanzar un objetivo, generaliza los
conocimientos y habilidades adquiridos, como resultado de la relacion dialéctica entre el
nivel de profundidad, que se revela en el objeto de estudio y el nivel de las
potencialidades intelectuales.

e Los aportes a la sociologia de Mannheim (1963) y Bernal (1986), relacionados con el
vinculo que debe existir entre el conocimiento tedrico para el desarrollo del pensamiento
I6gico y el medio social, como modo de explicar la realidad en la cual se construye,
cuestion imprescindible en el proceso de formacion del pensamiento I6gico, donde la
interpretacion para la construccion del conocimiento tedrico solo es posible en estrecha
conexion con los procesos sociales de la vida humana.

e Los planteamientos de Vygotsky (1987), cuando se refiere a que el analisis de los
procesos que ocurren en la zona de desarrollo proximo debe realizarse a través de una
influencia activa del experimentador (el profesor) haciendo que el sujeto (estudiante) sea
activo en su proceso de formacion.

e La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1976), especificamente: el
componente afectivo del aprendizaje, en especial la motivacion, el rescate de los
conocimientos previos y el valor de la sistematizacion.

e Los postulados de Alberto (2010), Ruiz (2006a), Ritacco (2012), Germéan (2017), los
cuales reconocen que las contradicciones dialécticas en la formacion matematica, estan
dadas por situaciones matematica de la practica social, para lo cual es fundamental la
contextualizacién del contenido, pero sin olvidar la necesidad de descubrir las
regularidades que ocurren en su proceso formativo, conducentes a la evolucion de un



pensamiento que viabilice el proceso de solucién de problemas matematicos.

e Los planteamientos de: Diéguez (2001), Carmona y Jaramillo (2010), Faustino (2014),
Wongo (2014), Torrecilla (2015), Lagos (2017), Bagué (2017), Figueroa (2017),
Fernandez (2017), que tipifican la formacion matematica en el proceso de solucién de
problemas, como un componente que viabiliza el razonamiento légico de los estudiantes,
lo cual merece una atencion especial, como uno de los mecanismos principales para
lograr fortalecer las estructuras cognoscitivas de los estudiantes.

1.2 Estructura de la estrategia didactica para la formaciéon del pensamiento ldgico
matematico desde el proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en la
carrera Ingenieria Hidraulica.

La estrategia didactica para la formaciéon del pensamiento l6gico matematico desde el proceso
de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica de la
Universidad “Maximo Gomez Baez’se elabora utilizando un enfoque sistémico estructural
funcional (Alvarez, 1999) y teniendo en cuenta los presupuestos anteriores.

La estrategia didactica estd sometida a multiples influencias sociales, en una dinamica
interactiva que permite su redisefio y perfeccionamiento constante, se considera un sistema
abierto. Las etapas interactian entre si, dando lugar al establecimiento de relaciones de
jerarquia y subordinacion.

Por otro lado, la potencialidad de desarrollo del pensamiento l6gico matematico desde el
proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica desde
acciones sistematizadas en su implementacion, da cuentas de la sinergia que manifiesta la
estrategia didactica.

Mientras que la entropia puede observarse cuando existen insuficiencias en la motivacion y
concientizacion del claustro de profesores con la necesidad que tiene el Ingeniero Hidraulico de
desarrollar el razonamiento légico matemético, asi como limitaciones en su formacion
pedagégica, para comprender la necesidad de establecer relaciones de los contenidos
matematicos con la profesion y la aplicacion de estas herramientas en el ejercicio profesional.

Estos aspectos pueden traer como consecuencia la no aceptaciéon de los cambios que implica
la introduccién de la estrategia didactica, por lo que se requiere:

e Asegurar la preparacion de los profesores del colectivo de Algebra Lineal para que
puedan poner en practica la estrategia didactica.
e Realizar diagnéstico en el grupo de estudiantes para establecer nivel de partida.

Estas acciones pueden contribuir al equilibrio dindmico del sistema, homeostasis, puede
lograrse aprovechando las potencialidades de la labor de preparaciébn metodolégica que
desarrolla el departamento y el colectivo de disciplina, en aras de instruir a los docentes sobre
la necesidad y posibilidad del cambio. También se puede potenciar dicho equilibrio desde el
desarrollo de cursos en el departamento y a nivel de universidad.

Es asi que en la presenta estrategia didactica se manifiesta la autopoiesis, autonomia propia,
dada en el caracter flexible que posee, el que facilita su redisefio constante para adaptarse a
condiciones especificas de los contextos de aplicacion, lo que implica un perfeccionamiento y
enriquecimiento sistematico del mismo.

Las etapas, que posee la estrategia didactica, no se consideran etapas preestablecidas, sino
medios de construccibn dinamica que contemplan la posibilidad de adaptacion vy
enriquecimiento en la praxis pedagogica, de manera que su ejecucion no sigue un orden lineal.

Estas etapas se definen teniendo en cuenta los factores contextuales que condicionan el
desarrollo del proceso, y aquellas cualidades que explican y singularizan una légica en el
movimiento del objeto.



Para construir la estrategia didacticapara la formacién del pensamiento I6gico matematico
desde el proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en la carrera Ingenieria
Hidraulica se delimitan aspectos como:

Determinacién de fortalezas y debilidades para su implementacion.

Objetivo general.

Diagndstico inicial.

Determinacién de las etapas.

Precision de los objetivos especificos de cada etapa.

Sistema de acciones para cada etapa.

Orientaciones metodolégicas generales para su instrumentacion.

Sistema de control y evaluacion de la efectividad de las acciones realizadas.

\ 4

Estrategia didactica

v v

Fortalezas Debilidades
A A

> Objetivo General <

L 2
Diagnéstico inicial
(]
v v
Etapa 1l > Etapa 2
Objetivos especificos Objetivos especificos
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A y N
\ 4
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\ 4

Figura 1. Estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento |6gico matematico desde el proceso de
ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica de la Universidad “Maximo
Gomez Béez”.



Los factores contextuales abarcan las fortalezas y debilidades para la aplicacién de la
estrategia didactica.

Las fortalezas son todos aquellos elementos internos y positivos que diferencian al programa o
proyecto de otros de igual clase. En este sentido, deberan precisarse las siguientes:

e En la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez’ las aulas y laboratorios de
computacién estan preparadas para la formacion del proceso de ensefianza aprendizaje
de los estudiantes.

e En la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Goémez Baez” el plan de estudio de la
carrera Ingenieria Hidraulica esta bien estructurado.

e El programa de la asignatura Algebra lineal tiene como objetivo la formacion del
pensamiento légico matematico en los estudiantes.

Las debilidades son problemas internos que, una vez identificados y desarrollando una
adecuadaestrategia did4ctica, pueden y deben eliminarse, se precisan las siguientes:

e No todos los profesores del colectivo que imparte la asignatura Algebra Lineal estan
preparados para formar al estudiante con un razonamiento Iégico matematico.

e Limitadas actividades metodoldgicas dirigidas a la preparacién profesoral con vista a la
formacién del pensamiento l6gico matematico de sus estudiantes.

e Los problemas que se incluyen en los libros de texto generalmente no se contextualizan
al perfil profesional.

Objetivo general: Es la orientacién intencional del proceso de formacion del pensamiento
l6gico matematico desde el proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en la carrera
Ingenieria Hidraulica.

Diagndstico inicial.

El objetivo del diagndstico del estado actual de la dinamica del proceso de formacion del
pensamiento ldgico en la asignatura Algebra Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica, es
identificar las limitaciones existentes en este proceso, que influyen en el razonamiento Idgico de
los estudiantes en la solucién de problemas algebraicos.

En la realizacién de este diagnéstico inicial, se sugiere realizar la prueba de plasticidad del
pensamiento logico de Davidov (Recuadro. 1) y la prueba de conocimiento (Recuadro.2) a los
estudiantes de primer afio que cursan la carrera de Ingenieria Hidraulica de la Universidad de
Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez”, con vista a corroborar las insuficiencias en la solucion
de problemas algebraicos, en relacién con el razonamiento logico requerido en la Matematica.



Objetivo: Determinar las particularidades de la manifestacion de la rigidez del pensamiento durante la
resolucion de las tareas aritméticas.

Metodologia para la realizacién de la prueba: El experimentador ofrece al sujeto resolver 10 tareas simples
de aritmética. En cada una de ellas hace falta medir una cantidad determinada de liquido mediante tres vasos
de diferentes tamafios. Los vasos no tienen ningun tipo de graduacién. Las tareas se ejecutan en forma escrita
en no més de dos minutos.

No DE VOLUMEN DE LOS VASOS CANTIDAD
LA =N DELOS NECESARIA
TAREA DE LIQUIDO

o . 29 3 20

1 14 59 10 25

2 14 163 25 99

3 28 43 10 5

4 31 61 4 22

5 18 59 7 27

6 23 49 3 20

7 15 39 3 18

8 28 76 3 25

9 28 48 4 12

10 14 36 8 6

Después de resolver la tarea de entrenamiento (0) el experimentador ofrece cada dos minutos una nueva
tarea.

Plasticidad del pensamiento: Se refiere a formas fijadas de conductas rigidas o flexibles, que se corresponden
con el nivel de plasticidad.

Recuadro. 1- Prueba de plasticidad del pensamiento Davidov.



Objetivo: Determinar las insuficiencias que presentan los estudiantes en la solucién de problemas algebraicos,
en relacion con el razonamiento l6gico requerido en la Matematica.

Una empresa debe regar 180 ha en una etapa, distribuidas en tres tipos de cultivo. Si el tercer cultivo riega el
doble del primero, mientras que el area de ambos coincide con la del segundo cultivo, ¢qué cantidad de ha se
deben regar en cada cultivo?

Recuadro. 2- Prueba de conocimiento.

Se propone realizar ademas: encuesta a profesores del colectivo de la asignatura Algebra
Lineal de la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez” (Recuadro. 3), encuesta a
estudiantes de primer afio que cursan la carrera de Ingenieria Hidraulica de la Universidad de
Ciego de Avila “Maximo Goémez Baez” (Recuadro. 4) y andlisis documental de los controles a
clases realizados en el colectivo de asignatura Algebra Lineal (Recuadro. 5), con vistas a
caracterizar la dinamica de la formacion del pensamiento l6gico matematico desde el proceso
de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica de la
Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez’.

Estimados profesores (as):

En la Universidad “Maximo Gomez Baez” se realiza una investigacion con la finalidad de diagnosticar el
aprovechamiento que se realiza para la formacion del pensamiento légico matemético desde la asignatura
Algebra Lineal de la carrera Ingenieria Hidraulica y la contribucion de los resultados, de la transformacion de la
dinamica formativa, para la preparacion de los estudiantes en la solucién de problemas algebraicos, en relacion
con el razonamiento légico requerido.

Objetivo: Caracterizar la dindmica de la formacién del pensamiento l6gico matematico en la asignatura Algebra
Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica.

Instructivo:
Usted debe evaluar en una escala del 1 al 5 cada uno de los aspectos que se sefialan.
5- excelencia 4- muy bien 3- bien 2- regular 1.- mal

Cuestionario:

1. En la asignatura Algebra Lineal se resuelven problemas algebraicos contextualizados a la realidad ingenieril
hidraulica de manera frecuente.

1 2 3 4 5

2. En la asignatura Algebra Lineal se significa la importancia de los métodos matematicos estudiados para la
solucion de los problemas de la realidad ingenieril hidraulica.

3. Enlaasignatura Algebra Lineal se debate con los estudiantes la seleccion de las alternativas de solucién de
ejercicio y de las situaciones problémicas de la realidad ingenieril hidraulca.

4. Se exige la interpretacion de las soluciones matematicas de los problemas ingenieriles que se resuelven en
correspondencia con la aplicabilidad del resultado.

5. Se exige la importancia del rigor matematico en la solucién problémica.

1 2 3 4 5

Recuadro. 3- Encuesta a profesores del colectivo de la asignatura Algebra Lineal.



Estimados estudiantes:

En la Universidad “Maximo Gomez Baez” se realiza una investigacion con la finalidad de diagnosticar el
aprovechamiento que se realiza para la formacién del pensamiento légico matematico desde la asignatura
Algebra Lineal de la carrera Ingenieria Hidraulica y la contribucion de los resultados, de la transformacion de la
dindmica formativa, para la preparacion de los estudiantes en la solucién de problemas algebraicos, en relacién
con el razonamiento légico requerido.

Objetivo: Caracterizar la dinAmica de la formacion del pensamiento légico matematico en la asignatura
Algebra Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica.

Instructivo:

Usted debe evaluar en una escala del 1 al 5 cada uno de los aspectos que se sefialan.

5- excelencia4- con frecuencia 3- mediano2- poca exigencia 1.- no se exige

Cuestionario: ’
1. En las clases de Algebra Lineal me preparan para la representacion matematica de problemas del
ambito ingenieril hidraulico.

1 2 3 4 5

2. Enlas clases de Algebra Lineal se hace énfasis en la necesidad de expresar con precision el método de
solucion de problemas algebraicos del ambito ingenieril hidraulico.

1 2 3 4 5

3. Enlas clases de Algebra Lineal se enfatiza la significacion que tiene el rigor matematico en la aplicacion
de los métodos seleccionados en el proceso de solucion de situaciones problémicas.

1 2 3 4 5

4. En las clases de Algebra Lineal se debate con los estudiantes la seleccion de las alternativas de
solucion de las situaciones problémicas.

1 2 3 4 5

5. Enlas clases de Algebra Lineal se significa la importancia que tiene la interpretacion de los resultados
de las situaciones problémicas.

1 2 3 4 5

6. Se exige la interpretacion de las soluciones mateméaticas de los problemas ingenieriles que se resuelven
en correspondencia con la aplicabilidad del resultado.

1 2 3 4 5

7. Se exige la importancia del rigor matematico en la solucion problémica.

1 2 3 4 5

Recuadro. 4- Encuesta a estudiantes que cursan primer afio de la carrera Ingenieria Hidraulica de
laUniversidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez”.



Codificador: Investigador.

Documento: Controles a clases

Objetivo: Caracterizar la dinamica de la formacion del pensamiento l6gico matematico en la asignatura Algebra
Lineal en la carrera Ingenieria Hidraulica de la Universidad de Ciego de Avila “M&ximo Gémez Baez”.

Universo de estudio: La totalidad de los controles a clases de Algebra Lineal, realizados en el departamento
de Matemética de la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Béez” en el primer semestre del curso
2016-2017.

Muestra de aspectos a analizar: Métodos utilizados.
Categorias de analisis:

1. Concepcion didactica y metodoldgica del proceso de apropiacion de contenidos matematicos,

2. Nivel de significacién y aplicabilidad que se le atribuyen a los contenidos en las clases.

3. Caracter problematizador de los procedimientos asociados a la formacion de conceptos y desarrollo
de habilidades en las clases.

4. Tratamiento metodolégico de los contenidos en correspondencia con las necesidades del profesional

en formacion.

Recuadro. 5- Guia de andlisis documental.

Determinacién de las etapas de la estrategia didactica.
Etapa 1: Comprension de conceptos abstractos.

Objetivo especifico: Desarrollar la capacidad de razonamiento en los estudiantes para la
comprension de conceptos abstractos y su aplicacion con la fundamentacion minima exigible.

Acciones especificas:

e Determinar los fundamentos minimos exigibles, mediante el estudio del programa de la
asignatura Algebra Lineal.

o Diagnosticar, antes de impartir cada contenido nuevo, el nivel de conocimiento de los
estudiantes, como premisa para establecer los nexos en la introduccién del nuevo
contenido.

e |Introducir los nuevos conceptos desde situaciones problémicas, donde se tenga en
cuenta el objeto de trabajo del futuro profesional.

e Orientar trabajos independientes que requieran de la utilizacion de métodos heuristicos
que propicien elevar la autoestima de los estudiantes.

e Orientar ejercicios diferenciados en correspondencia con los ritmos de aprendizaje de
los estudiantes.

e Estructurar los contenidos, en las conferencias, de manera que posibiliten la apropiacion
de una légica generalizadora del tema, a partir de los fundamentos minimos exigibles de
la asignatura.

e Trabajar con mapas contextuales para establecer los nexos entre los contenidos
estudiados.

e Formular los objetivos de las clases, donde se tenga en cuenta qué parte del contenido
precedente es preciso dominar, para lograr la comprension del nuevo contenido.

e Exigir, durante las clases, un uso del lenguaje matematico apropiado, asi como la
argumentacion de los procedimientos de solucion del ejercicio o problema.
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Etapa 2: Integracidon sistematizadora de los contenidos en la solucién de problemas
algebraicos.

Obijetivo especifico: Contribuir a la apropiacion de la l6gica de la Matematica mediante el
desarrollo de un proceso de sistematizacion del contenido a través de los vinculos internos
entre estos.

Acciones especificas:

e Formular ejercicios y problemas que requieran de las operaciones racionales del
pensamiento como: analizar, sintetizar, comparar, entre otras, donde se disminuyan
actividades cuyo proceso mental es de inferior jerarquia.

¢ Plantear ejercicios y problemas en todos los temas, especialmente los vinculados con la
profesion, teniendo en cuenta espacios para la explicacion con argumentos sélidos de
los métodos empleados en su solucion y la interpretacion de las soluciones.

¢ Fomentar el razonamiento légico en la solucidn de problemas.

e Incluir seminarios y talleres como tipologias de clase para fomentar la comunicacion.

e Orientar tareas que incluyan la formulacion del problema, su modelacion y solucion.

Orientaciones metodolégicas generales para la instrumentacién dela estrategia
didactica:

e Desarrollar taller con los profesores del colectivo de disciplina Algebra Lineal donde se
declaren las pautas de la disciplina, se fundamenten los objetivos de la estrategia
didacticay se intercambien criterios que contribuyan a una mejor organizaciéon y
planificacion.

e Realizar taller con los profesores del colectivo de disciplina Algebra Lineal para debatir
sobre la necesidad de identificar las potencialidades de los contenidos para el desarrollo
del pensamiento logico y elaborar problemas a utilizar en los diferentes momentos del
proceso de ensefianza aprendizaje.

o Realizar taller acerca del enfoque hermenéutico dialéctico y el papel que desempefia en
el fortalecimiento del proceso de formaciéon del pensamiento légico en la asignatura
Algebra Lineal.

Control y evaluacién

La estrategia didactica tendrd un caracter flexible permitiendo realizar las adecuaciones
pertinentes en cada una de sus fases, en la medida que se vayan cumpliendo las acciones
planificadas o aparezcan otras que enriquezcan su implementacién.

El control se materializa en el sistema de evaluacién del cumplimiento de las acciones
propuestas y las transformaciones que van ocurriendo en el desempefio de los estudiantes, al
manifestar su nivel de idoneidad y habilidades para modelar matematicamente problemas
algebraicos.

Lo cual implica que la evaluacion inicia desde la publicacion de la estrategia didactica,
considerando la motivacion lograda al respecto y la disposicién de estudiantes y profesores
para su implementacion, por lo que no constituye un ultimo estadio en la concrecion de la
estrategia didactica, sino un elemento dinamizador de cada una de las etapas del proceso.

El control se materializa en el sistema de evaluacion de la transformaciéon que ocurre en las
estructuras cognitivas de los estudiantes al apropiarse de una légica matematica, para ello se
asumen los siguientes indicadores:

¢ Niveles de flexibilidad del pensamiento y orientacion en las tareas.
¢ Niveles de precision en la seleccion de las alternativas de solucién de los problemas
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algebraicos propuestos.

e Rigor matematico en la aplicacion de los métodos seleccionados en el proceso de
solucién de problemas algebraicos.

¢ Niveles de argumentacion en la valoracion de los resultados de la soluciéon de los
problemas algebraicos.

Indicador que permiten evaluar la estrategia didéactica:

e Grado de cumplimiento de los objetivos y acciones, en general y en cada una de las
etapas de la estrategia didactica.

La evaluacion es sistemética, durante todo el proceso de aplicacion y al final. Se requiere
realizar propuestas de cambios, correcciones y reorientaciones para el perfeccionamiento de la
estrategia didactica.

La estrategia didactica tiene como eje central la dindmica de la formacién del pensamiento
I6gico matemaético en la asignatura Algebra Lineal en la carrera de Ingenieria Hidraulica, que se
desarrolla desde la practica de solucion de problemas algebraicos.

Desde la integracién y puesta en practica de las acciones se debe contribuir al incremento de
los niveles de argumentacion cientifica, que se logran en el proceso de solucién de problemas
matematicos, por consiguiente, al desarrollo del pensamiento Idgico de los estudiantes.

CONCLUSIONES

El proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal para la carrera de Ingenieria
Hidraulica tiene como esencia la solucién de problemas, aunque aun se adolece en su proceso
de solucién de la integracion de la logica formal de la matematica y la lI6gica hermenéutica para
el desarrollo de un pensamiento l6gico, que tenga en cuenta las exigencias de formacion de un
profesional independiente y creativo, capaz de adaptarse a los constantes cambios del mundo
contemporéaneo.

La estrategia didactica para el desarrollo de la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje
del Algebra Lineal, es una necesidad para la formacion del pensamiento I6gico matematico en
los estudiantes, desde un sistema de acciones que se estructuran a partir de un diagnéstico
inicial y posibilitan el desarrollo de la capacidad de razonamiento en los estudiantes para la
comprensién de conceptos abstractos y su aplicaciéon con la fundamentacion minima exigible,
asi como la sistematizacion del contenido a través de los vinculos internos entre estos.

Las acciones que se incluyen en la estrategia didactica son pertinentes y factibles de introducir
en la practica pedagogica, lo cual es consenso de los expertos encuestados y corroborado
mediante su aplicacion en la carrera de Ingenieria Hidraulica de la Universidad “Maximo Gémez
Baez”, donde se observa una tendencia hacia transformaciones en el actuar de los estudiantes
al enfrentar la solucién de problemas algebraicos y problemas ingenieriles que requieren de la
aplicacion de herramientas mateméticas, asi como en la interpretacion del resultado
matematico en correspondencia con su significacion profesional.
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