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RESUMEN

La Quimica es sin duda una de las herramientas con la que se cuenta para enfrentar los grandes
problemas del siglo XXI, como pueden ser: la escasez de alimentos, la apariciébn de nuevas
enfermedades, el agotamiento de las fuentes de energia convencionales y el deterioro del
ambiente. En el caso de las propiedades fisicas de las sustancias con base en su estructura
atbmica dard lugar al desarrollo de nuevos materiales, que revolucionardn &reas como la
microelectronica, los sistemas de almacenamiento y distribucién de energia, y el control ambiental.

Cursar un posgrado implica una responsabilidad especial para el estudiante, el nivel de exigencia
es mayor ya que la bateria de asignaturas es mas compleja, los catedraticos asumen que estan
frente a profesionistas competentes, con un cumulo de competencias firmes que les permiten
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desarrollar actividades que simulan escenarios reales con problematicas que inducen a una
reflexién profunda.

Es por ello que estudiar un posgrado es cuestién de decisién, la determinaciéon debe englobar los
aspectos mencionados, la importancia de mejorar académicamente y la posibilidad de percibir mas
econdmicamente, deben ser ponderadas antes de iniciar los estudios.

Palabras claves: posgrado, maestria, profesional, quimica.
ABSTRACT
TITLE: “The importance of studying a postgraduate in chemistry”

Chemistry is undoubtedly one of the tools available to face the great problems of the 21st century,
such as: food shortages, the appearance of new diseases, the depletion of conventional energy
sources and the deterioration of the ambient. In the case of the physical properties of the
substances based on their atomic structure will lead to the development of new materials, which will
revolutionize areas such as microelectronics, energy storage and distribution systems, and
environmental control.

A postgraduate course implies a special responsibility for the student, the level of demand is greater
since the battery of subjects is more complex, the professors assume that they are facing
competent professionals, with a wealth of firm competences that allow them to develop activities
that simulate real scenarios with problems that induce a deep reflection.

That is why to study a postgraduate is a matter of decision, the determination must encompass the
mentioned aspects, the importance of improving academically and the possibility of perceiving more
economically, should be weighed before starting the studies.

Key words: graduate, masters, professional, chemistry

INTRODUCCION

Hoy dia las posibilidades de emplearse y conseguir un salario decoroso dependen en buena
medida de contar con algun tipo de posgrado, este te posiciona un escalafon arriba del comin y
amplia tu perspectiva laboral.

Un posgrado supone una especializacion en un rubro especifico, se eleva el conocimiento y nivel
académico de la persona, convirtiéndola en un elemento fundamental dentro de un esquema de
trabajo; su trascendencia radica en el desarrollo de competencias adicionales que adquiere, su
proceso formativo se vuelve mas sélido y por ende se convierte en un candidato mas atractivo para
cubrir un puesto preponderante (utel, s.f.).

A continuacion 5 principales razones por las que te conviene estudiar un posgrado:

»Desarrollo profesional. Evolucionar profesionalmente es un aliciente personal, significa alcanzar
un grado superior académicamente, encontrar a través de la educacion un estimulo que lleve a



desarrollar competencias y habilidades para su aplicacion en el bienestar social. En este sentido se
trata de una realizacion formativa, quiza la mas grande de todas.

»Estimulo de jerarquia. Poseer estudios de posgrado supone inmediatamente la posibilidad de
obtener mayor remuneracién por el trabajo realizado, existen posibilidades mas factibles de ser
promovido ya que en la maestria se adquieren habilidades en la resolucién de problemas, una
vision global de las incidencias que se desarrollen en los contextos laborales, ademas de la
adquisicion de competencias que se ponderan en el andlisis de situaciones.

»Prestigio. Es invariable que al obtener una maestria o un doctorado se entra dentro de una élite
de profesionistas capacitados, el prestigio mejora el autoconcepto y la manera en que uno es
percibido por los colegas, esto confiere responsabilidad y compromiso, la imagen que uno proyecta
es fundamental.

»Ventajas laborales. En los grandes corporativos de nivel internacional hay varios filtros para
ingresar, uno de ellos es contar con posgrado y estudios de especializacion. Es sabido que estas
empresas remuneran decorosamente a sus empleados pero para ello es necesario tener un nivel
académico superior, ya que estos cuentan con una capacidad de analisis, direccion y gestion
diferentes del resto.

»Inversion rentable. El tiempo invertido en los estudios es menor al de una licenciatura, no suele
exceder los dos afios, ya que el plan de estudios es reducido. De acuerdo con el Instituto Mexicano
para la Competitividad A.C. los estudios de posgrado incrementan hasta un 127% la expectativa
salarial.

DESARROLLO
Formacion de maestrantes de Quimica en América Latina.

La velocidad del cambio econdmico, social y tecnoldgico, unido a la necesidad de aprovechar las
oportunidades que se presentan como consecuencia de la rapida integracién de la economia
mundial, exige una continua adaptacion de politicas e instituciones de formacién profesional. Se
reconoce cada vez méas que las capacidades y habilidades de las personas, la inversion en
educacion y formacion, constituyen la clave del desarrollo econémico y social.

La maestria corresponde al proceso de formacion que proporciona a los graduados universitarios
una amplia cultura cientifica y conocimientos avanzados en las areas correspondientes del saber,
una mayor capacidad para la actividad docente, cientifica, la innovacion o la creacién artistica, en
correspondencia con las necesidades del desarrollo econémico, social y cultural del pais

Es por ello, que muchos paises en América Latina, ofrecen los programas de Maestria en Quimica,
como son (Red Latinoamericana de Quimica, 2016):

TABLA 1. Oferta de Programas de Maestria

PAIS INSTITUCION PROGRAMAS DE MAESTRIA

ARGENTINA | UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Maestria en Ciencias Quimicas




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL | Maestria en Quimica
(UNL)
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR Maestria en Quimica
UNIVERSIDAD FEDERAL DE BAHIA (UFBA) Maestria en Quimica Fisica
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
BRASIL DO NORTE (UFRN) Maestria en Quimica
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
JANEIRO (UFRJ) Maestria en Quimica Fisica
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE | Maestria en Ciencias Exactas con
CHILE mencion en Quimica
CHILE UNIVERSIDAD DE CHILE Maestria en Ciencias Quimicas
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION Maestria en Ciencias con mencion
en Quimica
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA Maestria en Quimica
COLOMBIA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Maestria en Ciencias Quimicas
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA Maestria en Quimica
UNIVERSIDAD DEL VALLE Maestria en Quimica
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE | Maestria en Ciencias Quimicas
MEXICO (UAEM)
. UNIVERSIDAD DE GUAJALAJARA Maestria en Ciencias en Quimica
MEXICO . . . A
Maestria en Ciencias Quimicas
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL | Maestria en Quimica
PERU
PERU UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN | Maestria en Quimica, mencion
MARCOS (UNMSM) Fisico-Quimica
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Maestria en Ciencias, mencion
Quimica
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA DE | Maestria en Quimica
URUGUAY URUGUAY (Orlerjt§0|0nes: Ql,J!mlca Organica,
Inorganica, Analitica, Productos
Naturales, Bioquimica)

Elaborado por: Autores

Estos estudios realizados a nivel de Latinoamérica ha sido un punto de referente para que se
vayan desarrollando proyectos que contribuyen a la resoluciéon de problemas en el area de la
Quimica (Colegio de Ingenieros Quimicos de Pichincha, 2014), asi se puede investigar areas

sobre:

e Produccién de abonos organicos en el campo y haciendas, en cada recinto, parroquia,
canton y ciudades capitales de provincia.
e Disminucion de la cantidad disponible de residuos orgénicos. En relacion, también a la
soberania alimentaria y Buen Vivir.
o Disefio integral para tratamiento de aguas servidas de los recintos, en el campo, cantones
y ciudades grandes




e Control de calidad de los materiales y equipos para el hogar y construcciones, a
importarse, incluidos los de produccién nacional para evitar acumulacion de desperdicios
de plasticos y metdlicos., debido a la corta vida util

e Control de la produccion de colas, refrescos y bebidas azucaradas con sabores sintéticos.

e Control de alimentos distribuidos al paso, con el fin de evitar comida chatarra.

e Control de las medicinas y tratamiento y conservacion de la salud, en lo posible de origen
natural para evitar gastos en medicinas quimicas importadas.

e Proyecto sanitario para control en los establecimientos de prekinder, kinder, primaria y
secundaria.

e Cambio de uso de azlcar blanco refinado al edulcorante stevia, mediante la produccién de
extractos de stevia y sus derivados azucarados como galletas, mermeladas, chocolates,
panaderia, etc., para alimentos de nifios y gente diabética.

e Produccion y refinacién de petréleo al uso y aplicacion de motores fuel cell o sistema
eléctrico en la industria de transporte.

APORTACIONES DE LA QUIMICA A LA CIENCIA DE LOS MATERIALES.

e Maquinas moleculares

¢ Nanociencia/nanotecnologia

e Equipos pequefios para monitorizacion (ambiental, salud, etc.).

e Electrénica molecular

e Interruptores moleculares (en electrénica o en computacion)

e Ordenadores moleculares

¢ Nanocapsulas para transporte de farmacos

e Biomateriales: inertes biolégicamente o que se integren en el tejido (funcionales)

e Purificacién y potabilizaciéon de agua

e Cristales liquidos

e Materiales con 6ptica no lineal

e Diodos emisores de luz

e Antenas de luz (conversion de energia luminica en quimica, centros fotosintéticos
artificiales)

e Materiales quimioluminiscentes
¢ Almacenamiento y transporte de hidrégeno

¢ Almacenamiento de energia eléctrica



e Produccién eficiente de energia (con el menor impacto medio ambiental)
e Convertidores de energia (quimica/luminica/eléctrica).
APORTACIONES DE LA QUIMICA Y LA ENERGIA ELECTRICA
e Pilas/baterias menos contaminantes
o Recarga mas eficaces
o Recargas rapidas
o Densidad de energia elevada

Ligeras y de tamafio reducido

@)

o Impacto medioambiental bajo
e Supercondensadores
e Cables superconductores
e Generadores fotovoltaicos
o Materiales para paneles solares
e Generadores electromagnéticos
o Uso de materiales magnéticos

e Pilas de combustible (generar energia eléctrica por la combustién del hidrégeno o del
metanol)

o Materiales adecuados, especialmente para el electrolito.
o Produccion y almacenamiento de hidrégeno
e Propiedades tecnolégicas: Polimeros conductores.
o Baterias eléctricas.
o Biomedicina: musculos y nervios artificiales.
o Sensores.
o Espejos inteligentes.
o Filtros oOpticos.

o Recubrimientos anticorrosion.



o Membranas para la depuracion de aguas.
APORTACIONES DE LA QUIMICA Y EL MEDIO AMBIENTE
e Cuantificacion de sustancias quimicas en el ambiente.

e Determinacioén de la toxicidad de compuestos quimicos y descubrir el mecanismo de accién
biolégica (en colaboracion con bidlogos).

e Disefio y sintesis de compuestos quimicos con actividad biolégica beneficiosa (en la dosis
adecuada) que puedan paliar los efectos de otros agentes toxicos.

e Desarrollo de procesos industriales que sean mas respetuosos con el medioambiente
(Quimica Verde).

e Investigacién de procesos fisicos y quimico-fisicos de separacion selectiva de sustancias
téxicas.

e Disefio e implantacion de rutas quimicas para el tratamiento de residuos.

e Investigacion en procesos de generacion de “energia limpia”.
APORTACIONES DE LA QUIMICA Y LA SALUD

e Medicamentos

e Materiales para reparar nuestro cuerpo

Ecuador cuenta con enormes condiciones de negociacion y capacidad de formaciéon de precios de
los recursos naturales, debido al alto grado de vulnerabilidad y dependencia que los paises
hegemadnicos mantienen de muchos recursos estratégicos de América Latina. Esta situacién no ha
cambiado durante décadas, por lo que nace entonces la necesidad de plantear una nueva
estrategia de transformacién econdémica productiva del pais, basada en la diversificacion
productiva, agregacion de valor de la produccién existente, sustitucién selectiva de importaciones y
fomento de las exportaciones (Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017).

La diversificacion productiva, se refiere a la determinacion de industrias estratégicas, donde se
intensifique los procesos de investigacion y uso de tecnologia, orientadas a maximizar la
productividad en todos los eslabones de la cadena de valor, a la vez reducir la dependencia del
pais con enfoque de economia solidaria, dejando de lado los diferentes modelos histéricos de
acumulacion.

Asimismo, la Maestria en Quimica estara en relaciéon con el reconocimiento de la biodiversidad
como una ventaja comparativa y como la punta de lanza para el desarrollo cientifico de las
industrias quimica, , textiles, del cuero y calzado, farmacéutica y alimenticia, con el fin de viabilizar
su uso soberano, estratégico y sustentable, asi como los aspectos considerados anteriormente.

Segun la Agenda Zonal 3, indica que en esta region hay una importante actividad dedicada a la
producciéon de varios productos, que sustentan a todo el pais. En Chimborazo existen 166
establecimientos, 173 en Cotopaxi y 400 en Tungurahua. En total, en la zona existen 739



establecimientos manufactureros, priorizando de entre ellos, cuatro encadenamientos productivos
relacionados con; textiles y confecciones, cuero y calzado, carrocerias; alimentos y bebidas
procesados, es decir la Maestria en Quimica desarrollara proyectos investigaciones, los mismos
que aportaran con politicas en ciencia, tecnologia e innovacion que logren mejorar procesos o
tecnologias con un aporte significativo en el marco del Buen Vivir.

En la zona 3, la produccion se caracteriza basicamente a dos grandes ejes. El primero relacionado
con la produccion agropecuaria y dentro de esta, la agricultura familiar campesina (AFC). Existen
zonas dedicadas a la produccion empresarial de alimentos para la exportaciéon, ubicada
generalmente en el fondo de los valles interandinos, donde las condiciones agrocliméticas e
infraestructura productiva, favorecen por completo a los niveles de produccién y productividad. La
misma caracteristica define la produccién pecuaria, que en el primer caso se sustenta basicamente
en la produccién de leche y carne bovina en minimos niveles para el consumo local, mientras que
en el fondo del valle interandino estan las haciendas dedicadas a la produccion ganadera de leche
y carne para la industria.

Un segundo eje que claramente podemos marcar es la produccibn manufacturera, ligada
directamente a poblacion urbana o peri urbana, caracterizada por el uso de cierto nivel de
tecnologia y especializaciéon en la elaboracién de varios productos, que en su mayoria son
utilizados y consumidos en el &mbito nacional y un pequefio porcentaje, tiene la oportunidad de ser
exportado a mercados cada vez mas exigentes y crecientes en el &mbito mundial. Esta produccion
esta definida basicamente en Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo.

Para el desarrollo de dichos ejes en la Zona 3 del pais, este Programa de Maestria aportara con la
transformacion de la matriz productiva donde la interaccién con la frontera cientifico-técnica,
producira cambios estructurales que direccionan las formas tradicionales del proceso y la
estructura productiva actual, hacia nuevas formas de producir que promueven la diversificacion
productiva en nuevos sectores, con mayor intensidad en conocimientos, bajo consideraciones de
un rapido crecimiento de la demanda interna y externa que promueva el trabajo.

De ahi, que el maestrante en Quimica mencién Fisico-Quimica/Quimica Fisica estard en la
capacidad de enfrentar y proponer soluciones a las probleméticas actuales en su marco de
actuacion ya sea mundial, nacional y local. Asimismo, correspondera también a la basqueda de
soluciones a las necesidades del pais, segun la Agenda Zonal 3 y los Objetivos 7, 10 y 11 del Plan
Nacional del Buen Vivir 2013-2017, de esta manera, desarrollara proyectos en relacion a:

Desarrollo y perspectivas de la Quimica en Ecuador. (Definir tendencias)

Si se realiza un analisis de la composiciéon del Producto Interno Bruto (PIB) de la economia
ecuatoriana es posible observar algunos cambios en esta estructura en la ultima década. En el afio
2004 el sector de mayor peso era el de petréleo y minas, con 13,2%. En 2014, esta situacion
cambio, de tal manera que la manufactura tiene el mayor peso en el PIB con 11,8%. Esto
demuestra la importancia que tiene este sector en la economia ecuatoriana y de qué manera es un
elemento fundamental en el desarrollo productivo del pais.

En lo que a composicion se refiere, la elaboracion de alimentos y bebidas es la industria mas
importante en el pais con un peso de 38% dentro del total del producto manufacturero y un
producto generado de USD 5.297 millones. A éste le sigue la industria quimica con un peso de
11%, siendo una actividad considerada prioritaria en las politicas gubernamentales. En tercer lugar



se encuentran los productos minerales no metalicos (9%) seguidos por la industria textil y de cuero
(7%) y metdlica (7%), segun indica el grafico 1.



GRAFICO 1. Composicién del PIB Manufacturero
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Fuente: Revista Ekos, 2015

La industria quimica es la segunda actividad de mayor peso dentro del sector manufacturero
nacional con una participacion de 10,14%. Dentro de esta industria se destaca la transformacion de
materia quimica bésica. Una de las principales caracteristicas de este sector es la dependencia
que existe hacia el mercado externo. Este sector ha tenido importante cambios y existe interés
dentro de las politicas gubernamentales para su fortalecimiento (Revista Ekos, 2015).

Por otro lado, es muy importante recalcar la participacion de la micro, pequefia y mediana
industrias en la elaboracién y sustitucién de los productos importados, como son industria quimica,
plastico, caucho, farmacéutica y afines, alimenticia y agro industria, textil, grafica, maderera,
metalmecanica, eléctrica, electronica y TICS, materiales de la construccion. En todas estas
industrias existe la participacion directa de las diferentes ingenierias pero principalmente la
Ingenieria Quimica y Ambiental, es importante recalcar que el Ecuador solo para el estado en la
parte de Compras Publicas gasta mas de 8.000 millones de USD en importacion de materias
quimicas, sin contar el sector privado que es una cantidad mayor, el desarrollo de la Industria
Quimica y el aporte a su gestién es tarea primordial (Colegio de Ingenieros Quimicos de Pichincha,
2014).

Uno de los principales desafios de esta industria es la falta de tecnologia para la industria basica.
En este sector se ha trabajado en el desarrollo de diversos productos quimicos destinados para el
mercado local, en insumos para la industria, lo que ha llevado a que la elaboracion de productos de
limpieza, cuidado personal, medicinas, pinturas, entre otros, tenga una mayor presencia local.

Las perspectivas del sector son favorables, si bien dependen de la evolucién de la economia. Se
estima que las inversiones en petroquimica y en el desarrollo de combustibles provenientes de
fuentes diferentes al petréleo fortalezcan al sector.

Asi también, la industria metalica se caracteriza por la fabricacion de metales comunes y productos
derivados del metal y es muy relevante en la industria quimica. Esta industria ha tenido mayor
importancia en los Ultimos afios, su participacion en el PIB manufacturero se estima en 6,8% en el
afio 2014, genera diversos productos en el pais, dentro de los que se destacan varillas, perfiles,
tuberias, paneles, estructuras metdlicas, alambres, cables, tanques, mallas, utensilios y otros



productos que se utilizan para la construccion, consumo final o para otras industrias. Se afiade a
esto también la fabricacion de maquinaria y equipo (Revista Ekos, 2015).

El afio 2014 fue particularmente importante para esta actividad, que tuvo un crecimiento de 21%.
Este nivel de crecimiento se alcanz6é debido a la mayor demanda de productos en el sector
industrial, pero particularmente en la construccion.

Por otra parte, en el pais, el desarrollo de la Quimica en el pais ha permitido realizar estudios en
otros campos, por ejemplo:

e El uso de biomasa para el aprovechamiento energético, actualmente se encuentran
operando centrales que utilizan bagazo de cafia y que generan 101 MW (MEER, 2008;
Neira, 2009).

e El desarrollo del sistema de refinacion de hidrocarburos, orientado a la obtencién de
derivados para el consumo interno en el marco de la reestructuracion de la matriz
energética, reduce drasticamente la importacion de combustibles, para ello se esta
trabajando en la puesta en operacion de la Refineria del Pacifico.

e El Ecuador se reserva el 12% de la produccion mundial de puzolana, entre los multiples
usos industriales de este mineral se destaca la fabricacion de cemento portland puzolanico.
La puzolana usada en la produccién de cemento ofrece dos grandes ventajas: disminuye
drasticamente el consumo de energia en el proceso productivo y reduce a menos de la
mitad el efecto contaminante de la produccion (Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017).

De esta manera, la Maestria en Quimica/Quimica Fisica a mejorar la economia del pais a través de
la transformacion productiva para que se oriente a incentivar la produccion nacional, la
productividad y competitividad sistémicas, la acumulacién del conocimiento, la insercion estratégica
en la economia mundial y la produccién complementaria en la integracion regional; a asegurar la
soberania alimentaria; a incorporar valor agregado con eficiencia y dentro de los limites biofisicos
de la naturaleza; a lograr un desarrollo equilibrado e integrado de los territorios en armonia con el
medio ambiente; a propiciar el intercambio justo en mercados y el acceso a recursos productivos; y
a evitar la dependencia de importaciones de productos.

Por lo que el profesional en esta maestria, integrara en su formacion los siguientes conocimientos:

CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS

A pesar de los importantes avances en los Ultimos afios, aun persisten carencias significativas,
relacionadas con los derechos del Buen Vivir, en materias de alimentacion, agua segura,
saneamiento, gestién de residuos, salud, educacién, acceso a informacién y comunicacion,
ejercicio de derechos culturales, trabajo digno y seguridad social (Agenda Zonal 3, 2013-2017).

Sin embargo, el Plan Nacional del Buen Vivir, en su Objetivo 3 ha dado énfasis al bioconocimiento
que abarca los saberes, conocimientos y aplicaciones, tanto tradicionales como cientificas, que se
derivan del estudio, el entendimiento, la investigacién y el aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad, factor a considerarse indispensable en el proceso de formacién de los profesionales
en la Maestria en Quimica mencién Fisico-Quimica/Quimica Fisica.



Hoy en dia, la generacion de conocimiento, ciencia y tecnologia motiva a la formacién de talento
humano, lo que conlleva a fortalecer las capacidades humanas de los maestrantes en:

e Aplicacion de leyes, teorias y reglas quimicas

e Bulsqueda de nuevos compuestos y aplicaciones de los elementos de los bloques s y p,
que estéan relativamente poco explorados.

e Desarrollo de procesos de catalisis asimétrica, ya que un elevado nimero de moléculas
biolégicamente activas, como farmacos, pesticidas o esencias se preparan mediante
metales de transicion.

e Desarrollo de reacciones en espacios confinados, tales como nanoespacios/capsulas que
mimeticen las enzimas.

e Desarrollo de modelos funcionales de metaloenzimas, biomateriales, bio-metalosensores,
agentes de contraste y catalizadores

CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

Para transitar hacia una transformacion del modelo productivo y econdmico vigente, el
fortalecimiento del talento humano ha sido y es el principio y fin de las politicas de transformacion y
modernizacién de la matriz productiva del Ecuador acorde al Objetivo 10 del Plan Nacional del
Buen Vivir. Es por ello que se requiere un nivel técnico y profesional de calidad de los trabajadores
ecuatorianos, con condiciones de base que permitan alcanzar las habilidades y destrezas
necesarias, en las multiples industrias del sector.

El factor tecnoldgico también debe orientar sus esfuerzos al respeto integral de la naturaleza, a su
mantenimiento y a la regeneracién de sus ciclos vitales y procesos evolutivos (Arts. 71-74 de la
Constitucién de la Republica del Ecuador).

En un pais caracterizado histéricamente por un crecimiento desorganizado y por la persistencia de
problemas como la contaminacion del aire, la contaminacién hidrica, la inadecuada disposicion y
tratamiento de residuos domiciliarios e industriales, entre otros, la reduccién, el control y la
prevencion de la contaminacion resultan imprescindibles ser aplicados en base al desarrollo de
procesos y tecnologias nuevas y amigables con el medio ambiente.

A partir del andlisis de las tendencias de desarrollo en el campo de la Quimica, el programa de
Maestria se enfoca en la utilizacion de los mismos a partir de tecnologias que garantizan la solidez
en los conocimientos determinados en la descripcibn microcurricular a los cuales se hace
referencia:

e Aplicacion de principios en la utilizacion de equipos para la investigacién de compuestos
quimicos.

e Obtencion y sintesis de polimeros inorganicos y organicos, asi como de compuestos con
enlaces multiples de elementos representativos y la preparacion de nuevos
semiconductores.



e Sintesis en cascada o catalisis fotosintética que pueda permitir transformaciones con
termodinamica desfavorable.

e Preparacion de compuestos/clusters multifuncionales con tamafio de nanoparticulas.

e Preparacién de nuevas rutas sintéticas para preparar zeolitas y materiales mesoporosos y
de nuevos catalizadores con estructura metal organico (MOFs).

CONOCIMIENTOS HUMANISTICOS

La responsabilidad ética con las actuales y futuras generaciones y con el resto de la sociedad un
principio fundamental para prefigurar el desarrollo humano.

El Ecuador es considerado entre los diecisiete paises megadiversos del mundo, pero también ha
sufrido un gran impacto de las actividades productivas sobre tales recursos, debido a urgentes
necesidades de su poblaciéon. La mayor ventaja comparativa con la que cuenta el pais es su
biodiversidad, por ello es fundamental saberla aprovechar de manera adecuada, mediante su
conservacion y su uso sustentable.

El maestrante en Quimica tendra una formacién profesional en valores éticos y principios como la
responsabilidad, solidaridad, tolerancia, equidad, igualdad, justicia social, el respeto a la diversidad
de género e interculturalidad, y al cuidado del Medio Ambiente. De esta manera, cumplir4 con el
objetivo 7 del Plan Nacional del Buen Vivir, donde indica que son primordiales la interculturalidad y
la convivencia arménica con la naturaleza, con un giro en la vision predominante de la naturaleza,
entendida solo como proveedora de recursos a un enfoque mas integral y biocéntrico, en el que la
naturaleza es definida como “el espacio donde se realiza la vida”.

Asi, el profesional demostrara conciencia sobre la responsabilidad de la préactica de la Quimica, su
impacto social, ambiental y compromiso ético profesional en colaboracién con el desarrollo de la
matriz productiva y el Plan Nacional del Buen Vivir.

Empleo, tendencias nacionales e internacionales. Principales desafios.

El profesional en Quimica es un especialista que entiende y domina el control de todos los
procesos de manufactura de un producto y se asegura de que dicho producto cumpla con los més

altos estandares de calidad (Ingenieros Quimicos, 2016).

El profesional, podra aplicar sus conocimientos en las siguientes industrias que requeriran de sus
servicios:

e Petroquimicas

e Electroquimicas

e Textiles

e Fertilizantes y agroquimicos

e Agroindustrias



Azlcar y derivados
Metallrgicas

Papel y cartén
Pinturas y esmaltes
Explotacion minera
Alimentos

Vidrios y ceramica
Plasticos

Cemento

Su campo ocupacional es muy amplio, hoy en dia se estan empleando en sectores como (Revista
Universo Laboral, 2015):

En ingenieria y disefio efectuando especificaciones técnicas de material, llevando a cabo
investigacién aplicada a la industria, planeacién de procesos para desarrollar nuevos
productos 0 mejorar existentes.

En servicios industriales llevando a la administraciéon de procesos industriales y venta de
técnicas (materia prima, equipo, asesoria y capacitacion).

Como consultor especialista en algin area especifica: biotecnologia, alimentos, industria
farmacéutica, tratamiento de agua, etcétera.

La nanotecnologia (desarrollo de medicamentos para corregir enfermedades adicionando
partes de ADN) es un campo bastante fértil y con nuevas aplicaciones.

Otro campo es la docencia y la investigacién en universidades o en centros especializados.

En el Ecuador, el Colegio de Ingenieros Quimicos de Pichincha, de acuerdo al cambio en la matriz
productiva, indica la tendencia sobre la empleabilidad en el campo de la Quimica, por lo que seran
capaces de:

Concebir, crear y poner en marcha los procesos productivos de una industria quimica
basica que produzca acido acético, cloro/sosa caustica, y acido clorhidrico. El cloro y la
sosa caustica podrian producirse electroliticamente a partir del cloruro de sodio, que ya se
produce; que el acido acético podria producirse por oxidacion del etanol, que ya se
produce; y que a partir del cloro podria producirse acido clorhidrico.

A partir de estos quimicos basicos podria producirse anhidrido acético por reduccién del
respectivo acido, y que a partir de este Ultimo y del etanol, se podria producir acetato de
etilo.



e A partir de los yacimientos de piedra caliza, que esencialmente son carbonato de calcio
muy puro, se podria producir cloruro de calcio o que con el acido clorhidrico se podria
producir los correspondientes cloruros de niquel y zinc.

o A partir del &cido acético y del hidréxido de sodio se puede producir acetato de sodio, y que
a partir del cloro y del hidroxido de sodio se puede se puede producir el hipoclorito
correspondiente.

o A partir del &cido acético y del 4cido clorhidrico es posible producir los acido cloroacéticos
respectivos, entre los cuales el de mas interés seria el a-cloroacético.

Estudio de demanda zona 3.

Segun la Agenda Zonal 3, 2013-2017, en la siguiente tabla se puede observar el empleo productivo
en la zona de influencia durante el periodo 2007-2013:

TABLA 2. Empleo Productivo (Agenda Zonal 3)

1617 678.2

e 33 506,23 1% 350311 1% 46 015,73 1%

lectricidad 24 428,16 0% 297583 0% 23 526,67 0%

12237709 20% 12328169 20% 1219 029,7 18%

e 3487688 6% 364 866,6 6% 366 702,71 6%
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Fuente: INEC- ENEMDU 2007 —2013.



Elaboracién: SENPLADES, Zona 3 Centro.
EMPLEO Y OCUPACION

En la provincia de Chimborazo se encuentra el menor porcentaje de ocupacién plena de la zona
con 21,7% y esta por debajo del porcentaje zonal y nacional de 28,3% y 42,8% respectivamente, la
tasa de subempleo en Chimborazo es la mas alta de la zona con 75,7% y supera a la tasa zonal de
68,4% y nacional 50,9%. La provincia con mejores condiciones es Tungurahua con una tasa de
ocupacion plena de 33,3%, esta 5 puntos porcentuales sobre la tasa zonal y 9 puntos porcentuales
por debajo de la tasa nacional de ocupacién plena.

Segun la Agenda Tungurahua 2015-2017, esta provincia le apuesta a la profundizacion de la matriz
productiva, considerando la vocacién productiva, agropecuaria, comercial e industrial que a través
del tiempo ha obligado a sus habitantes a adaptarse a condiciones geogréficas adversas, para
trasformar las amenazas en oportunidades y desarrollar iniciativas productivas que han sido
ejemplo a nivel nacional. Para lograr este objetivo fue necesario acoplar los diferentes niveles de
planificaciéon del Estado, desde una visibn macro orientada a la consecucion de objetivos
plasmados en el Plan Nacional del Buen Vivir y, profundizando en agendas sectoriales que
permitan contar en el territorio local con herramientas y propuestas conjuntas entre los Gobiernos
Auténomos Descentralizados y el Gobierno Desconcentrado, como se indica en el gréafico 2.
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Fuente: Agenda Tungurahua 2015-2017.

Dentro de las proyecciones 2015-2017 de la Agenda de Competitividad y Productividad de la
provincia de Tungurahua se encuentra la estimulacion de la actividad econdémica local mediante
procesos participativos de actores publicos y privados, el desarrollo de las ventajas comparativas
locales para propiciar un clima de negocios que favorezca, la creaciéon de valor agregado, el
fomento de las exportaciones, el mejoramiento de la productividad, la competitividad y la creacién
de empleo y de ingresos, a través de los siguientes proyectos de la Tabla 3.



TABLA 3. Proyecciones 2015-2017. Agenda de Competitividad y Productividad

PROYECCIONES 2015 - 2017 AGENDAS SECTORIALES

T o
dos programas de capacilacion en procesos de
El gran reto bianual radica en implementar las astaciones produccin y sobre sistemas de montaje de calzado
de analisis y pruebas en &l Centro de Fomento Productivo, CON maquirana,
para fabricar buses que cumplan con los requenmisnios
establecidos en las normas INEN, acompanado de * Sea realzard el estudio de factibilidad del proyecto “Un
procesos de capacitacion y asistencia técnica que se puetio un Producto” oon el apoyo de la embajada de
brindard 4 las empresas del cluster mediants la prestacion Taiwan en el que podréd asociar a las universidades
de Ios siguientas servicios: con los gremios cuero y calzado en especial con k&
facultad de Arquitectura y Disefio de la UTA, para
* Disedo da nuevos modelos poder generar y actuakzar fa base de datos y banco
* Elaboracion de planos de productores
» Analisis estructural

 Andlsis de impacto v vuelco Comité de gestion cluster Textil

* Ensayos destructivas y no destructivos

* Asistencia Teécnica especializada - Fortalecer &l Centro diseno y desarrollo productos
* Desarrollo de nuevos productos - Implementar laboratanio matariales textiles.
Comité de gestion cluster calzado de cuero Comite de gestion clister Madera y Muebles
* Se priorzan como proyectos y acciones de mejora- - Capacitacién por competencias y Asistencia tecnica.
miento competitive la elaboracion del plan de mejora - Planta de sacado, figura asociativa.
continua y mejoramiento de los sistemas de produc- - Sala permanente de axhibiciones.

Fuente: Agenda Tungurahua 2015-2017.
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVIDAD

Segun el INEC (2010), la poblacién econ6micamente activa (PEA), de 15 afios en adelante en el
Ecuador fue de 5 763 225 personas, de las cuales 633 168 estan en esta zonal de planificacion,
que representa el 56,3% y la poblacién econémicamente inactiva (PEI), fue de 491 464, que
representa el 43,7%. En el primer caso estan ligadas a varios sectores de la economia.

En el sector primario de la economia se sitda la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, mas la
explotacion de minas y canteras, donde se encuentra el 36,6% de la PEA. En el sector secundario
estan las industrias manufactureras, la construccion y el suministro de electricidad, gas, vapor y
aire; al que se encuentra involucrada el 17,5% de la PEA, para posteriormente en el sector
terciario, de la economia que involucra al comercio al por mayor y menor, ensefianza, transporte y
almacenamiento, administracion publica y defensa, actividades de alojamiento y varios servicios,
esta ligada el 43,8% de la PEA; finalmente en el sector cuaternario, donde se insertan las
actividades profesionales y cientificas, se encuentra involucrado apenas el 1,6% de la poblacion
econdmicamente activa (INEC 2010).

El eje econdmico productivo zonal estd demarcado en una alta incidencia de actividad agricola,
ganaderia, silvicultura y pesca. Esta rama integré a 231 670 personas de la PEA en el 2010, que



significa el 44,1%. Esta actividad genera el 12% del producto interno bruto (PIB), es la que
resuelve la necesidad de produccién de alimentos para consumo interno de la zona, el pais y fuera
de él. En el 2001, la PEA fue 229 761 (44%), es decir hay un ligero incremento de poblacion
dedicada a esta actividad. Este rubro capta mayor mano de obra especializada y no especializada
y resuelve gran parte de la necesidad de trabajo y empleo en el sector rural (INEC, 2010).

La segunda actividad que genera trabajo y empleo es el comercio al por mayor y menor, que a
diferencia del 2001, donde estuvieron participando de esta actividad 69 071 personas que
represento el 13% de la PEA; en el 2010, fueron 86 652 personas que se dedican al comercio al
por mayor y menor, representando al 11% de la PEA, en términos de porcentaje en el 2010, ha
decrecido un 2%. Esta actividad econ6mica, aporta con el 13% al PIB. (INEC, 2010).

De acuerdo con el (INEC 2010), en tercer lugar esta la industria manufacturera que aporté con el
25% del PIB. En el 2001, se dedicaron a esta actividad 64 080 personas (12% PEA), mientras que
en el 2010, estuvieron 74 419 personas, que significa el 8,5% de la PEA zonal.

Esta actividad genera menos trabajo y empleo que la agricultura y el comercio al por mayor y
menor, por el uso de tecnologia para la transformacion de varios productos de origen animal,
vegetal y mineral; sin embargo, es la que mas aporta al PIB zonal. Entre la construccion,
transporte, almacenamiento y resto de actividades involucran a 799 393 personas (49,51% PEA),
en el &mbito nacional, en la zona estan directamente relacionadas con estas actividades 240 427
personas que significa el 37,97% de la PEA. Estas actividades aportaron con el 49,07 al PIB zonal
(INEC, 2010).

Es por estas razones, que la Maestria en Quimica ayudara a entidades publicas gubernamentales,
regionales y parroquiales, asi también como privadas por medio de la investigacion a establecer la
cooperacion interinstitucional mediante el desarrollo de proyectos con la finalidad de contribuir a la
generacion, aplicacién y direccionamiento de conocimiento sobre aspectos relacionados a la
Quimica con enfoque al Buen Vivir y a su vez aportar con el fortalecimiento y expansion de los
mecanismos de informacion, comunicacion y difusion de la investigacion, propiciando que mas
actores sociales reconozcan las necesidades, resultados y aplicaciones del conocimiento cientifico
y técnico generado.



RESULTADOS

Se realiz6é un estudio en base a la demanda y empleabilidad a 100 profesionales relacionados al
sector quimico. La metodologia aplicada fue a través de encuestas donde se preguntd sobre su
situacion laboral, econémica, profesional, asi como también la necesidad de estudios posgrado y
las ofertas que se proponen, como la Maestria en Quimica.

Entre ellos estan ingenieros en alimentos, ingenieros bioquimicos, ingenieros agroindustriales,
ingenieros en biotecnologia, ingenieros quimicos, bioquimicos farmacéuticos, quimicos de
alimentos, entre otros, cuyo lugar de residencia corresponden a las provincias de Tungurahua,
Bolivar, Cotopaxi y Chimborazo que corresponden al 46% de los encuestados de la Zona 3 del
pais, también participaron interesados que residen en las provincias de Pichincha, Santo Domingo,
Guayas, El Oro, Imbabura y Azuay. Asi también, el 55% de los encuestados corresponden a
género femenino y el 45% al género masculino, siendo que el 37% corresponden a profesionales
entre edades de 26 a 30 afios seguidos de un 21% comprendido entre edades de 31 a 35 afios.

PREGUNTA 1.- Informacion ocupacional: Indique su situacion laboral actual

TABLA 4. Pregunta 1

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Empleado privado 43 40,6%
Empleado publico 43 40,6%
Auténomo (propio) 10 9,4%
Desempleado 10 9,4%

TOTAL 106 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 3. Pregunta 1
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De los encuestados, el 40,6% indica que su situacion laboral es empleado privado, el mismo
porcentaje coincide con profesionales que son empleados publicos, con el 9,4% de las personas
indican que son personas auténomas, es decir tienen su negocio propio y finalmente el 9,4%
indican que se encuentran desempleados. Cabe indicar que existen profesionales que a mas de
ser empleados publicos o privados también poseen un negocio auténomo.

PREGUNTA 2.- ¢ Es un profesional graduado en la UTA?

TABLA 5. Pregunta 2

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 42 42%
No 58 58%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 4. Pregunta 2.
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ANALISIS

De los encuestados, el 42% indican que son profesionales graduados en la Universidad Técnica de
Ambato, de ellos los titulos de tercer nivel son Ingenieros en Alimentos e Ingenieros Bioquimicos y
el 58% indican que nos son profesionales graduados en la Universidad Técnica de Ambato, sino
profesionales de la Universidad de Guayaquil, Universidad San Francisco de Quito, Universidad
Central del Ecuador, Universidad de Cuenca, Universidad Técnica de Cotopaxi, Universidad
Técnica del Norte, Escuela Politécnica del Chimborazo, Universidad Técnica de Machala,
Universidad Tecnoldgica Equinoccial, Escuela Politécnica Nacional, Escuela Agricola
Panamericana Zamorano, Universidad Agraria del Ecuador, Escuela Politécnica Javeriana,
Universidad del Azuay y Universidad Nacional del Chimborazo, siendo de profesion ingenieros en
alimentos, ingenieros agroindustriales, ingenieros en biotecnologia, ingenieros quimicos,
bioquimicos farmacéuticos, quimicos de alimentos, entre otros.



PREGUNTA 3.- Sefiale su escala de ingresos econémicos

TABLA 6. Pregunta 3.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
De $366 a $500 19 20,2%
De $501 a $1000 39 41,5%
De $1001 a $1500 21 22,3%
De $1501 a $2000 8 8,5%
Mas de $2001 7 7,4%
TOTAL 94 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 5. PREGUNTA 3.
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ANALISIS

De los encuestados, el 41,5% indican que perciben un ingreso econémico entre 501 a 1000 USD,
el 22,3% recibe una remuneracion entre 1001 a 1500 USD, el 20,2% recibe ingresos entre 366 a
500 USD, el 8,5% de encuestados tiene un salario entre 1501 a 2000 USD y el 7,4% percibe una
remuneracion de mas de 2001 USD.

Este factor es muy importante para considerar la inversion final de la maestria
PREGUNTA 4.- Indique el campo laboral en el que Ud. se desempefia.

TABLA 7. Pregunta 4.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE

Administracion 9 6,8%

Docencia 40 30,1%




Investigacion 15 11,3%
Produccion 26 19,5%
Comercializacion 3 2,3%
Calidad 27 20,3%
Otros 13 9,8%

TOTAL 133 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 6. Pregunta 4.
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De los encuestados, el 30,1% sefialan que su actividad laboral es la docencia, el 20,3% se
dedican al control de calidad, el 19,5% se dedican a actividades de produccion, el 11,3% trabaja en
investigacién, el 9,8% mencionan que se dedican a actividades laborales, entre estas estan:
consultoria, laboratorios, elaboracion de proyectos y medio ambiente, el 6,8% se desempefian en
actividades de administracion y el 2,3% se desempefian en actividades de comercializacion.

PREGUNTA 5.- Para el manejo de laboratorios o industrias quimicas, fisicoquimicas, de
analisis, considera Ud. importante la formacién posgraduada de un profesional.

TABLA 8. Pregunta 5.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 87 88,8%
No 11 11,2%




TOTAL 98 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 7. Pregunta 5.
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De los encuestados, el 88,8% indican que para el manejo de laboratorios o industrias quimicas,
fisicoguimicas, de analisis, es importante la formacion posgraduada de un profesional, en cambio
el 11,2% considera que no es necesaria la formacién de cuarto nivel para el manejo de este tipo de
actividades.



PREGUNTA 6.- ¢ No tener titulo de cuarto nivel, limita su actividad profesional?

TABLA 9. Pregunta 6.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 73 73%
No 27 27%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 8. Pregunta 6.
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De los encuestados, el 73% sefialan que el no poseer titulo de cuarto nivel ha limitado su actividad
profesional, en cambio el 27% indican que la formacién de posgrado no ha sido impedimento para
desempefiar su actividad profesional.



PREGUNTA 7.- ¢ Harealizado cursos de posgrado (diplomado, maestria, doctorado) después
de su graduacién?

TABLA 10. Pregunta 7.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 37 37%
No 63 63%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 9. Pregunta 7.
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ANALISIS

De los encuestados, el 63% indican que no han realizado estudios de posgrado, en cambio el 37%
indican que han realizado estudios de diplomados en inocuidad alimentaria, aseguramiento de la
calidad de los alimentos y disefio industrial y control automatico, han cursado también maestrias en
producciéon mas limpia, gestion de la produccion, protecciéon ambiental, disefio curricular, gestion
de calidad y seguridad alimentaria, farmacia clinica y hospitalaria, ingenieria ambiental,
matematicas aplicadas, gestion del ambiente, administracion de empresas y metodologia de la
investigacion cientifica.



PREGUNTA 8. - ¢Le gustaria participar en un programa de Maestria relacionado con la
Quimica?

TABLA 11. Pregunta 8.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 68 68%
No 32 32%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 10. Pregunta 8.
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De los encuestados, el 68% sefialan que les gustaria participar en un programa de Maestria
relacionado con la Quimica, en cambio el 32% indican que no les gustaria participar en una
maestria relacionada con la Quimica.



PREGUNTA 9.- Para mejor desarrollo de su actividad laboral, indique las materias que le
interesaria recibir en un Programa de Maestria en Quimica

TABLA 12. Pregunta 9.

MATERIAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Quimica organica 28 8,67
Quimica analitica 24 7,43
Bioguimica 21 6,50
Fisico-Quimica (andlisis) 19 5,88
Quimica de los alimentos 15 4,64
Quimica inorganica 15 4,64
e |
Quimica de polimeros 10 3,10
Quimica ambiental 9 2,79
Estadistica 9 2,79

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 11. Pregunta 9.

9 - Paramejor desarrollo de su actividad laboral, indique las materias
que le interesaria recibir en un Programa de Maestria en Quimica

= QuImica organica
= Quimica analitica
» Blogquimica
Fisico-quimica (analisis)
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Fuente: Tabla 12.
Elaborado por: Autores

ANALISIS



Del total de encuestados que respondieron a la pregunta sobre las asignaturas que les gustaria
recibir en la Maestria en Quimica para el correcto desempefio en sus actividades laborales, se ha
tomado en cuenta las 10 principales asignaturas que han sido mayormente nombradas: el 8,6%
indican que desean recibir Quimica Organica, el 7,4% cursar la asignatura de Quimica Analitica, el
6,5% seguir la asignatura de Bioquimica, el 5,8% la asignatura de Fisicoquimica, el 4,6% desean
cursar la asignatura de Quimica de los Alimentos y Quimica Inorganica, el 3,72% mencionan cursar
la asignatura de Espectroscopia y Métodos de Separacion, el 3,1% desean recibir Quimica de
Polimeros, el 2,79% de encuestados mencionan asignaturas como Quimica Ambiental y
Estadistica.

Cabe indicar que también mostraron interés en asignaturas relacionadas directamente con el
Programa de Maestria en Quimica, tales como: Nanotecnologia, Quimica Instrumental,
Electroquimica, Termodinamica, Tratamiento de aguas residuales, entre otras.

PREGUNTA 10. Seleccione el horario de clases que le convendria para cursar la Maestria en
Quimica

TABLA 13. Pregunta 10.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE

Jueves, viernes en la noche y sabado
todo el dia

26 30,6%

Viernes en la noche, sabado todo el

dia y domingo en la mafiana 29 69,4%

TOTAL 85 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autores

GRAFICO 12. Pregunta 10.

30.6%

69.4%

Fuente: Tabla 13.
Elaborado por: Autores

ANALISIS



Del total de encuestados, el 69,4% indican que el horario de clases a convenir seria el Viernes en
la noche, sabado todo el dia y domingo en la mafana, en cambio el 30,6% sefiala que el horario
de clases que prefieren seria el jueves, viernes en la noche y sdbado todo el dia.

CONCLUSIONES

De acuerdo al estudio de mercado realizado a profesionales que se encuentran relacionados con el
campo de la Quimica, se obtiene que el 68% le gustaria cursar un programa de Maestria
relacionado con la Quimica, dentro de estos profesionales se encuentran ingenieros en alimentos,
ingenieros bioquimicos, ingenieros quimicos, licenciados y doctores en Quimica, quimicos,
guimicos farmacéuticos, ingenieros agroindustriales.

El 73% de encuestados considera que el no tener titulo de cuarto nivel ha limitado su actividad
profesional, asi también el 63% de profesionales encuestados no cuentan con titulo de posgrado,
cabe indicar que el 30,1% de personas se dedican a actividades de docencia por lo que es
necesario para este segmento poseer un titulo de cuarto nivel.

Asimismo, se considera que el 69,4% de profesionales desean cursar en un horario de clases de
viernes en la noche, sabado todo el dia y domingo en la mafiana, puesto que el 58% de
profesionales no son de la Universidad Técnica de Ambato, sino de otros provincias de la zona
centro o de sus alrededores.

Hay que considerar que el 40,6% de profesionales trabajan tanto en el sector publico como
privados, siendo un 41,5% que reciben remuneraciones entre 501 a 1000 USD, por lo que es costo
de la maestria no debe ser excesivo.
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