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RESUMEN

El presente trabajo de investigaciéon es un tema de mucho interés para la practica docente ya que
presenta nuevas alternativas de ensefianza aprendizaje para la solucién de problemas con
ecuaciones de primer grado, que podran ser utilizadas por los educandos y permitira que
el estudiante desarrolle el razonamiento légico matematico,el mismo que posibilitara acceder
a mayores oportunidades y crecer como personas capaces de enfrentar los desafios
personales, sociales y profesionales que el medio exige. Los docentes enfrentan el reto de educar
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a las nuevas generaciones y formar estudiantes capaces de enfrentar el diario vivir con
seguridad. La matematica es la asignatura que permite la formacién, desarrollo y aplicacién del
pensamiento y ofrece la busqueda de relaciones que jamas se encuentran aisladas, en
los cuales los estudiantes redescubren los contenidos aprendidos y posteriormente los
aplican. Con esta investigacién se pretende aportar una propuesta en la que el estudiante
adquiera habilidades cognitivas que permitan el desarrollo del pensamiento légico, en la practica
de la matematica.

Palabras claves: Procesos algebraicos, razonamiento l6gico, matematico, metodologias activas,
técnicas de estudio, Estrategia ensefianza aprendizaje.

ABSTRACT

TITLE: "The Algebraic Processes and their incidence in the Mathematical Logical reasoning in the
problem solving with first grade equations™

The present research is a topic of great interest to the educational practice as it presents new ways
of teaching and learning for solving problems with linear equations, which may be used by the
students, allowing them to develop mathematical logical reasoning, and enable access to greater
opportunities and grow as individualscapable of facing personal, social and professionals challenges
that the environment demands. Teachers face the challenge of educating the new generations and
train students able to face daily living safely.

Math is the subject that enables the formation, development and application of thought and provides
the search for relationships that are never isolated, in which students rediscover the contents learned
and then apply them. This research pretends to provide a proposal in which students acquire
cognitive skills that allow the development of logical thinking, in the practice of mathematics.

Key words: Algebraic processes, logical reasoning, mathematics, active methodologies, study
techniques, teaching-learning strategy.

INTRODUCCION

La matematica es la mas antigua de las ciencias, sin darnos cuenta y sin importar el lugar donde
nos encontremos, hacemos uso de la matematica. Sin embargo, este instrumento creado por el
hombre, es temido y rechazado por la gran mayoria de personas, especialmente por los
estudiantes. Con frecuencia el rechazo a esta asignatura es porque argumentan que el
aprendizaje de la mateméatica es de gran dificultad. Es necesario generar una actitud positiva en
el estudiante hacia la materia, de modo que se posibilite su aprendizaje.

Ante el compromiso de asegurar una buena Educacion General Basica para todo adolecente, se
determina que los conocimientos matematicos elementales, deben penetrar en nuestra
ensefianza y educacién desde muy temprana edad. Con relacién a las mateméticas en nuestra
sociedad aln existen los méas extrafios prejuicios. Unos dicen que solamente personas de
gran entendimiento pueden dedicarse a las matematicas; también se afirman que para ello es
preciso tener una “memoria matematica” especial que permita recordar las férmulas, teoremas,
definiciones, etc. Claro, no se puede negar que existen cerebros con grandes inclinaciones
hacia una u otra actividad mental, pero, tampoco se puede afirmar que haya cerebros normales,
absolutamente incapaces a la percepcion y completa asimilacion de los conocimientos
matematicos indispensables, por lo menos en la magnitud de los programas de la ensefianza



media. Los resultados son seguros, s6lo en aquellos casos cuando la introduccion en el
campo de las matematicas transcurre en unaforma facil y agradable, basandose en ejemplos del
ambiente cotidiano, seleccionados con el razonamiento e interés correspondiente.

La resolucion de problemas de razonamiento l6gico es un medio interesante para desarrollar el
pensamiento. Es incuestionable la necesidad de que nuestros estudiantes aprendan a realizar
el trabajo independiente, aprendan a estudiar, aprendan a leer, aprendan a pensar, pues esto
contribuird a su mejor formacion completa. Es indispensable ensefiar y ejercitar al alumno para que
por si mismo y mediante el uso correcto del lenguaje matematico, analice, compare, valore,
concluya, y por supuesto sean duraderos los aprendizajes en su mente. Todas estas
capacidades el alumno las adquirira en la medida que el maestro sea capaz de desarrollar, pero,
para eso es preciso realizar un trabajo sistematico, consciente y profundo, de manera que,
ellos sientan la necesidad de adquirir por si mismos los contenidos y realmente puedan hacerlo.

Pocas veces nos encontramos en los libros de textos problemas que no dependan tanto del
contenido y por el contrario, dependan mas del razonamiento l6gico. No obstante, a que es muy
dificil establecer qué tipo de problemas es 0 no de razonamiento l6gico, debido a que para resolver
cualquier problema hay que razonar a pesar de ello existen algunos problemas en los que
predomina el razonamiento, siendo el contenido matemético que se necesita muy elemental, en la
mayoria de los casos, con un conocimiento minimo de aritmética, de teoria de los numeros, de
ecuaciones, etc., es suficiente, si razonamos correctamente, para resolver estos problemas. Para
despertar interés en los lectores se proponen problemas sobre temas en cuestiones de la vida
cotidiana y practica.

La lectura como generadora de pensamiento critico es un eje de Desarrollo Humano y Calidad de
Vida. La practica lectora, permite acceder a diferentes saberes académicos como resultado de
estrategias cognitivas de comparacidon y contrastacién, deduccion e induccién, analisis vy
sintesis, ejemplificacion y generalizacion, organizacion y esquematizacion de la informaciény
el razonamiento loégico con base en argumentos pertinentesy coherentes a determinada
realidad.

DESARROLLO
Metodologias activas

La ensefianza basada en metodologias activas es una ensefianza centrada en el estudiante,en su
capacitacién en competencias propias del saber de la disciplina.

Para Glaser, A (1991). Estas estrategias conciben el aprendizaje como un proceso constructivo y
no recepivo. La psicologia cognitiva ha mostrado consistentemente, que una de las estructuras
mas importantes de la memoria es su estructura asociativa. El conocimiento esta estructurado en
redes de conceptos relacionados que se denominan redes semanticas. La nueva informacion se
acopla a la red ya existente. Dependiendo de cOmo se realice esta conexion la nueva
informaciéon puede ser utilizada o no, para resolver problemas o reconocer situaciones. Esto
implica la concepcién del aprendizaje como proceso y no Unicamente como una recepcion y
acumulacion de informacion.

La metodologia activa constituye una de las principales aportaciones didacticas al proceso de
ensefianza aprendizaje, no solo porque permite al docente asumir su tarea de manera mas efectiva,
sino que también permite a los alumnos el logro de aprendizajes significativos,que le ayude a ser
participe en todo el proceso de ensefianza aprendizaje.



Segun Carlos Wohlers (Alemania 1999) define la metodologia como la parte del proceso de
investigacién que permite sistematizar los métodos y las técnicas necesarios para llevarla a cabo.

Para Brunning, E. (1995). La utilizacién de las metodologias activas de ensefianza es que el
aprendizaje auto dirigido,es decir el desarrollo de habilidades meta cognitivas que promueven un
mejor y mayor aprendizaje. Se trata de promover habilidades que permitan al estudiante juzgar la
dificultad de los problemas, detectar si entendieron un texto, saber cuando utilizar estrategias
alternativas para comprender la documentacién y saber evaluar su progresion en la adquisicién de
conocimientos. Durante un aprendizaje auto-dirigido, los estudiantes trabajan en equipo, discuten,
argumentan y evallan constantemente lo que aprenden. Las metodologias activas utilizan
estrategias para apoyar este proceso.

Principales caracteristicas de las metodologias activas

Las metodologias para el aprendizaje activo se adaptan a un modelo de aprendizaje en el que el
papel principal corresponde al estudiante, quien construye el conocimiento a partir de unas
pautas,actividades o escenarios disefiados por el profesor. El objetivo de esta metodologia es
principalmente, hacer que el estudiante:

Se convierta en responsable de su propio aprendizaje, que desarrolle habilidades de busqueda,
seleccion, analisis y evaluacion de la informacion,
asumiendo un papel mas activo en la construccién del conocimiento.

Participe en actividades que le permitan intercambiar experiencias y opiniones con sus compafieros.

Se comprometa en procesos de reflexién sobre lo que hace, cédmo lo hace y qué resultados logra,
proponiendo acciones concretas para su mejora.

Tome contacto con su entorno para intervenir social y profesionalmente en él, a través de
actividades como trabajar en proyectos, estudiar casos y proponer solucién a problemas.

Desarrolle la autonomia, el pensamiento critico, actitudes colaborativas, destrezas profesionales y
capacidad de autoevaluacion.

Aspectos importantes de estas metodologias:

Establecimiento de objetivos: La aplicacibn de las técnicas didacticas que suponen el
aprendizaje activo implican el establecimiento claro de los objetivos de aprendizaje que se
pretenden, tanto de competencias generales (transversales) como de las especificas
(conocimientos de la disciplina, de sus métodos, etc.)

Rol del alumno: El rol del estudiante es activo, participando en la construccién de su conocimiento
y adquiriendo mayor responsabilidad en todos los elementos del proceso.

Rol del profesor: Previo al desarrollo del curso: planificar y disefar las experiencias y
actividades necesarias para la adquisicion de los aprendizajes previstos. Durante y posteriormente
al desarrollo del curso: tutorizar, facilitar, guiar, motivar, ayudar, dar informaciéon de retorno al
alumno.

Evaluacion:La evaluacion debe ser transparente (claridad y concrecion respecto a los
criterios e indicadores de evaluacion), coherente (con los objetivos de aprendizaje y la



metodologia utilizada) y formativa (permita retroalimentacion por parte del profesor para modificar
errores).

La necesidad de contar con una metodologia de ensefianza adecuada obliga usualmente al
docente a escoger la que considere la mas apropiada, y muchas en esa eleccion, prima el area y
el tipo de contenido a ensefar; de manera que la metodologia usada permite no solo llegar al
docente de manera clara sino que ayude al alumno a construir sus propios aprendizajes de
manera constructiva.

La ausencia de la metodologia activa en el proceso de ensefianza aprendizaje trae como problemas
una desmotivacion del alumnado para aprender,un docente taciturno y pasivo,no hay innovacion
pedagogia ni didactica y en consecuencia se da un bajo rendimiento académico,las investigaciones
referentes a aplicaciéon de la metodologia activa es variada pero lamentablemente en nuestro
contexto es escasa,ello en razén de que los docentes poco se interesan por la innovacién
metodolégica y asumen que solo existe una manera de ensefar: dictando,explicando y exponiendo
contenidos.Pero sabemos que la educacién es mas que eso:se requiere que la actividad sea
elemento fundamental en el aula de manera tal que asegure la participacion del alumnado de
manera consciente, espontanea y participativa.

Cuando los docentes na aplican los métodos activos desde el momento motivador es logico que el
alumnado no asuma con interés los aprendizajes, por el contrario los ve como una“obligacion” y no
se preocupa por ir mas alla del clasico proceso de aprender.Es decir,no se produce el meta
aprendizaje.

La problematica sefialada nos alienta a realizar la presente investigacion que pretende contribuir al
disefio y promocién de la metodologia activa como elemento fundamental para lograr la
participacion del alumnado en el proceso de ensefianza aprendizaje en los alumnos de noveno afio
de EGB.



Ensefianza con metodologias activas

Para Duch, E. (2001). Una de las razones principales para pasar a metodologias activas es un
deseo genuino de proporcionar a los estudiantes una comprensién mas profunda. En muchos casos
los estudiantes simplemente recuerdan lo que necesitan saber para el examen y no logran
establecer conexiones entre los cursos. Las investigaciones han demostrado que los estudiantes
retienen muy poco de lo que se les ensefia en un formato de conferencia tradicional

Las metodologias activas ofrecen una alternativa atractiva a la educacién tradicional al hacer mas
énfasis en lo que aprende el estudiante que en lo que ensefia el docente,y esto da lugar a una mayor
comprension,motivacion y participacion del estudiante en el proceso de aprendizaje.

Estrategias de ensefianza aprendizaje

Los maestros con la finalidad de mejorar la practica pedagogica debe tener presente el
proposito,las estrategias que se debe emplear y si el proposito esta cumplido. Para Nisbel &
Shucksmith,(1986)“ La estrategia de ensefianza aprendizaje es la habilidad o destreza para
aprender o modo de actuar que facilita el aprendizaje”

La tarea del profesor en el proceso ensefianza aprendizaje es guiar orientar,facilitar y mediar los
aprendizajes significativos en sus alumnos.El maestro debe adoptar estrateguias que permita
atender los estilos y ritmos de aprendizaje de los alumnos

Segun Diaz,F y Hernandez G.(2001) Son procedimientos o recursos utilizados por el agente de
ensefianza para promover aprendizajes significativos

Las estrateguias ensefianza aprendizaje para los alumnos significa ensefiarles a reflexionar sobre
su propia manera de aprender, ayudandoles a analizar las operaciones y deciciones mentales que
realizan,con el fin de mejorar los procesos cognitivos que ponen en accion.

Ensefiarles a conocer mejor e identificar sus habilidades,dificultades y prefereencias en el
momento de aprender,que no debe estudiar para aprobar,sino para aprender,que lo que se aprende
es fruto de un esfuerzo de comprencion y resulta mas duradero y funsional.

Mientras que las estrateguias ensefianza aprendizaje para los maestros es reflexinar sobre la
manera de planificar,presentar y evaluar los contenidos del area que ensefiamos.

Que es una estrategia? Es un conjunto de procedimientos dirigidos a un objetivo determinado:el
aprendizaje significativo, es consistente e intencional, requiere planificacion y control de la ejecucion
y selecciona recursos Y tecnicas.
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Las estrategias de ensefianza son los métodos,técnicas,procedimientos y recursos que se
planifican de acuerdo con las necesidades de la poblacion a la cual va dirigida y que tiene por objeto
hacer mas efectivo el proceso de ensefianza- aprendizaje. Para el logro de los objetivos el docente
puede tomar en cuenta elementos tales como:

e Las motivaciones y los intereses reales de los estudiantes.
e Ambiente motivante y adecuado al proceso ensefianza aprendizaje.
e Posibilidad por parte de los educandos de modificar o reforzar su comportamiento.

e Utilizacion de recursos naturales del medio ambiente y adecuados a la realidad de las
situaciones de aprendizaje.

El docente como mediador del aprendizaje debe conocer los intereses y diferencias individuales de
los estudiantes, asi como conocer estimulos de sus contextos: familiares, comunitarios, educativos y
otros, ademas de contextualizar las actividades. Todo docente tiene el deber de hacer que el alumno
investigue, descubra y comparta sus ideas.

Imideo, G. (1990) dice: las estrategias se caracterizan por el conjunto de pasos que van desde la
presentacién del tema, hasta la verificacién del aprendizaje. Debe conducir al educando a la
autoeducacion, a la autonomia, a la emancipacion intelectual, es decir, debe llevarlo a andar con sus
propias piernas y pensar con su propia fuerza consta de tres partes planeamiento, ejecucion y
evaluacion.

Ejemplos de estrategia.
Organizacion previa: es la fase que establece el contenido a estudiar y se precisan los detalles de
desarrollo de la accion didactica. Esta fase, de modo general, estd mas ligada al docente, pero puede

estar confiada a maestros y alumnos, asi como también, segun el método, a los educandos solos.

Para Frida Diaz Barriga Arceo (2002). Las estrategias se dividen en inicio (preinstruccionales),
durante (coinstruccionales) o al termino (postinstruccionales) de una sesién ensefianza aprendizaje.



Las estrategias preinstruccionales por lo general preparan y alertan al estudiante en relaciéon con qué
y cOmo va a aprender, algunas de las estrategias son los objetivos y los organizadores previos.

Las estrategias coinstruccionales apoyan los contenidos curriculares durante el proceso mismo de
ensefianza aprendizaje, logra una mejor codificacion y conceptualizacién de los contenidos de
aprendizaje, aqui incluye estrategias como ilustraciones, redes y mapas conceptuales, analogias y
cuadros.

Las estrategias postinstruccionales se presentan al término del episodio de ensefianza y permiten al
alumno formar una vision sintética, integradora e incluso critica del material.

Por lo tanto las estrategias de ensefianza "proveen al docente de herramientas potentes para
promover en sus aprendices un aprendizaje con compresion”.

Organizadores graficos: son representaciones visuales de conceptos, explicaciones o patrones de
informacion.

Para Joan Dean (1993). Las estrategias de ensefianza se ve influido por tres factores, el grupo con
guien se va a tratar, el tema a aprender y el estilo de ensefianza, lo cual indica buena preparacion,
tomar notas apropiadas, preparacion de la escena y utilizacion de preguntas. Las preguntas son de
muchas clases, pueden ser preguntas de memoria, preguntas de razonamiento, preguntas
especulativas y respuestas personales.

Algebra

La palabra algebra proviene del arabe Al-gabr que significa ecuacién, aunque otros dice que proviene
del arabe Algebr que significa generacién. Lo cierto es que el Algebra se refiere principalmente a una
aritmética generalizada, en donde el estudio de las ecuaciones y sus aplicaciones se convirtieron en
el inicio

de uno de los grandes senderos de la matematica, cuyos momentos culminantes se dieron con la
resoluciéon de ecuaciones de tercero y cuarto grado por un grupo de matematicos italianos del siglo
XVIy con la introduccidén de los simbolos (letras) hasta hoy conocidos.

Expresiones algebraicas

Como generalizacion de la aritmética aparece el algebra, rama de la matemética que se encarga de
estudiar aquellas expresiones simbdlicas que representan en forma general a los nimeros. En
aritmética empleamos Unicamente nimeros mientras que en algebra ademés de los nlmeros
utilizamos letras y simbolos que nos permiten observar distintas propiedades pero de una manera
general. En la presente investigacion nuestro estudio se centrara en la transformacion de las
expresiones algebraicas, contenidos que tendran, inmediata aplicacién en la solucidn de ecuaciones

Se define como expresion algebraica a cualquier agrupacion de ndmeros vy letras, a través de una o
varias operaciones matematicas. Las expresiones algebraicas se componen de términos o
monomios, siendo estos un numero especifico, una letra o el producto o cociente de letras y
ndmeros.

Los elementos de un término son: el coeficiente numérico y la parte literal. Por ejemplo de 3x3 el
coeficiente es tres y la parte literal es x3, en un término si el coeficiente no esta escrito se
sobreentiende que es la unidad, de igual forma con el exponente. A los simbolos (letras) que pueden
ser remplazados por un nimero cualesquiera se les conocen también como variable. Los términos se
clasifican por grados. El grado de un término es el numero que resulta de sumar todos los



exponentes de la parte literal del término. Dos 0 mas términos son semejantes cuando tienen la
misma parte literal.

Procesos Algebraicos

Los procesos algebraicos son actividades que se aplican para resolver problemas mediante
comprension lectora, identificacion de variable, transformacion de lenguajes y aplicacion de
operaciones matematicas; teniendo por objetivo reunir expresiones algebraicas en una sola ecuacion;
generando habilidades cognitivas en los educandos.

Operaciones matematicas

Suma. "La suma algebraica es la operacion binaria que tiene por objetivo el reunir dos o mas
sumandos (expresiones algebraicas), en una sola expresion llamada suma o adicion." (Dr. Aurelio
Baldor)

Resta. "La resta algebraica es la operacién binaria que tiene por objetivo hallar el sumando
desconocido (diferencia, resta o sustraccion), cuando se conocen la suma o adicion (el minuendo) y
uno de los sumandos (el sustraendo).” (Dr. Aurelio Baldor)

Otra definicién dice que la resta es la operacion inversa de la suma, y hay quienes van a afirmar que
la resta es el resultado de sumar a un polinomio dado llamado minuendo, el inverso aditivo de otro
polinomio que en tal caso se llamard sustraendo. Las explicaciones son validas, y tendran que
coincidir en un hecho fundamental: la resta, adicién o sustraccion es una operacion de comparacion,
en la que se establece la diferencia entre dos polinomios, o bien lo que le falta a un polinomio para
llegar a ser igual al otro.

Multiplicacién. Es una operacién que tiene por objeto, dada dos cantidades llamadas multiplicando y
multiplicador, hallar una tercera cantidad llamada producto que sea respecto del multiplicando, en
valor absoluto y signo, lo que el multiplicador es respecto a la unidad positiva. EI multiplicando y el
multiplicador son llamados factores del producto. El orden de los factores no altera el producto;los
factores de n producto pueden agruparse de cualquier modo. Ademas se debe considerar la ley de
los signos, ley de los exponentes y ley de los coeficientes. (Dr. Aurelio Baldor)

Divisién. Es la operacién que tiene por-objeto, dado el producto de dos factores (dividendo) y uno
de los factores (divisor) hallar el otro factor (cociente). Ademas se debe considerar la ley de los
signos, ley de los exponentes y ley de los coeficientes. (Dr. Aurelio Baldor).

Operaciones matematicas con monomios

Suma y resta de monomios. Lasuma o resta de monomios se puede realizar si son semejantes,
es decir, si tienen la misma parte literal. El resultado es otro monomio que tiene por coeficiente la
suma o resta e los coeficientes y la misma parte literal.

Ejemplo:
5ab + 3ab —2ab = 6ab

Multiplicacién de monomios. La multiplicacion entre monomios es otro monomio que tiene por
coeficiente, el producto de los coeficientes (nimeros) y por parte literal, el producto de las partes
literales (letras), tomando en cuenta el producto de potencias de la misma base, la multiplicacion de
nameros enteros y la ley de los signos mostrada a continuacion:



Ejemplo: x 2. X =X =X

Division de monomios. La division de dos monomios es otro monomio que tiene por coeficiente, el
cociente de los coeficientes, por parte literal, el cociente de las partes literales. Tomando en cuenta
la division de potencias de la misma base, la division de nimeros enteros y la ley de los signos.

+., + =+
+, —-=-
-—-—-=+
— 4 =—
Ejemplo: x 5+x 2:x 5_2:x 3

Valor numérico de un Monomio. El valor numérico de un monomio es el nimero que resulta de
sustituir las letras por nUmeros Yy realizar las operaciones que se indican.

Ejemplos:

L(r) = 2mr
r=5cm.
LB)=2-m5
L (5) =101 cm

V(a) = a3

a=5cm

V (5) =5

V (5) =125 cm3



Polinomios

Un polinomio es una expresion algebraica formada por sumas y/o restas de dos o0 mas monomios
no semejantes. Cada uno de los sumandos se denomina término. Un término puede tener
coeficiente y parte literal, o solo coeficiente y/o parte literal. existen términos que solo tienen
ndmeros,son los términos independientes. Los polinomios también se pueden clasificar por grados.
El término de mayor grado determina el grado del polinomio sumando los exponentes de su parte

literal, por ejemplo 3x 3 +5x — 4

Suma de Polinomios.Adicionar polinomios es encontrar otro polinomio, formado por los términos
de los polinomios planteados

Ejemplo: sumar 2x2 +5x+5 y 3x2 -2x =1
S I 2 2
Junta los términos similares: 2X~ + 3X + 5x-2x + 5-1
Suma los términos similares: (2+3) x2 + (5-2)x + (3-1)
= 5x2 +3x+4

Resta de Polinomios. La resta de polinomios consiste en sumar al minuendo el opuesto del
sustraendo.

P(X) - Q(X) = (2x° + 5x - 3) — (2XC - 3x° + 4x)

Px) - Q(x) = 2x3 +5x-3- 2x3 + 3x2 - 4x

P() - Q(X) = 2° = 26 + 3x° + 5x= 4x - 3

P(X) - Q(x) = 3x2 +x-3

Multiplicacion de polinomios. Para multiplicar dos polinomios, se multiplica cada uno de los
términos del primer polinomio, por cada uno de los términos del segundo y luego se adicionan
algebraicamente los productos.

P(x) = 2x2 -3 Q(x) = 2x3 - 3x2 + 4Ax
P( - Q) = (2x° - 3) - (2x° -~ 3% + 4w =

= 4x5 - 6x4 + 8x3 - 6x3 + 9x2 -12x =

Se suman los monomios del mismo grado.

= 4x5 - 6x4 + 2x3 + 9x2 - 12x



Se obtiene otro polinomio cuyo grado es la suma de los grados de los polinomios que se
multiplican.

Multiplicacion de un numero por un polinomio. Es otro polinomio que tiene de grado el mismo
del polinomio y como coeficientes el producto de los coeficientes del polinomio por el nimero.

3-(2x3—3x2+4x—2):6x3—9x2+12x—6

Multiplicacién de un monomio por un polinomio. Se multiplica el monomio por todos y cada uno de
los monomios que forman el polinomio.

5 3 2

3x2-(2x3—3x2+4x—2):6x —9x4+12x - 6X

Divisién de Polinomios. Dividir un polinomio (dividendo) entre otro polinomio (Divisor) es buscar
un tercer polinomio (cociente), de tal manera que el producto del divisor por el cociente sea igual al
dividendo.

Valor numérico de un Polinomio. El valor numérico de un polinomio es el resultado que
obtenemos al sustituir la variable x por un nimero cualquiera.

Ejemplos: —2x% <3x+4 l x2 +2x

4 3 pd
PO =% 4 5x -3 x =1 X —2x+2
2x3 —2x% +3x+4
P(1)=2¢14%5.1-3=2+5-3=4

2 ’-3§+4
2t +tXx-1;x=1

—x—42

_ .4 _ 3 . o
QAUEE 22k i3 el lzl-2+1+1-1=0

Lenguajes Matematicos.

Q) = x* -

En Matemética se emplean distintos lenguajes tales como: Lenguaje algebraico Lenguaje Coloquial,
Lenguaje Simbdlico, Lenguaje Grafico.

Lenguaje algebraico. Es el lenguaje que utiliza letras en combinacién con nimeros y signos, En
este lenguaje se utilizan letras, normalmente mindsculas, para designar a un namero cualquiera y
para sustituir nimeros.

La parte de las Matematicas que estudia la relacién entre nimeros, letras y signos se denomina
Algebra.



Las letras mas usuales son: x, y, z, a, b, ¢, m, n, t, r, s, y representan a cualquier nimero.

Una expresion algebraica es el conjunto de nimeros y letras combinados con los signos de las
operaciones aritméticas: suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion.

Ejemplo:

El area de un cuadrado se obtiene multiplicando la medida de sus lados:

Lenguaje Coloquial, es el que se utiliza para expresar una idea en forma oral o escrita, se le
conoce también como lenguaje usual o coman.

Lenguaje Simbdlico, es el que permite expresar con simbolos, en forma precisa las ideas dadas
en lenguaje coloquial. Tiene la ventaja de ser sintético y claro para las demostraciones y
razonamientos.

Lenguaje Grafico, es el que ayuda a aclarar e interpretar algunos conceptos Y situaciones.

Con el fin de ejemplificar los lenguajes utilizados en Matematica recordemos que: cualquier coleccion
de objetos o individuos se denomina conjunto. Un conjunto esta formado por objetos, que se llaman
elementos.

Algunos conjuntos, dados en lenguaje coloquial y simbdlico respectivamente son:
El conjunto de los nimeros enteros, el lenguaje simbdlico es Z
El conjunto de los nimeros naturales, el lenguaje simbélico N

El conjunto de los nimeros reales positivos, el lenguaje simbdlico R+ "a pertenece a A" 0 "a es un
elemento de A". el lenguaje simbdlico a € A

El conjunto formado por todos los nimeros naturales impares, mayores o iguales que 3, en lenguaje
simbolico es: B ={x/x IN, x=2n +1 U x 3 3}

Lenguaje numérico, es el que empleamos nimeros y signos aritméticos.

Tabla N°1.
Lenguajes Matematicos
LENGUAJE COLOQUIAL LENGUAJE NUMERICO

La suma de dos mas cuatro es seis 2+4=6

Diez menos tres es siete. 10-3=7

Ocho dividido entre dos es cuatro. 8:2=4

El cuadrado de tres es nueve. 3“: =y

La mitad de doce es sets. 122=6

Elaborado: Autores



Analicemos los distintos cambios de lenguaje en las siguientes situaciones

Tabla N° 2.
Transformacién de lenguaje coloquial a simbélico
LENGUAJE COLOQUIAL LENGUAJE SIMBOLICO
Quintuple de un nimero mas uno Sx+1
Quintuple de, un nimero mas uno S(x+1)
Cuadruple de la suma entre el 4(3xtD)
triple de un nomero v uno
Ocho tercios de, X a la octava :_‘.[}:E N2
El doble de una variable elevada a 4
| la cuarta es 1gual a la raiz quinta de otra TN
labora
do: Autores

Comprension lectora en matemética

Uno de los grandes problemas que enfrentan los estudiantes en la actualidad es el uso de los
conocimientos matematicos en la resolucidon de problemas que tienen que ser leidos de manera
independiente para resolverse, asunto que e encuentra mas vinculado a otras asignaturas que
no son propiamente a matematica o las ciencias, sino al aprendizaje de la lengua. Lo anterior tiene
gue ver con las variables: La comprension lectora, el uso de habilidades de pensamiento para
resolver problemas y los conocimientos matematicos previos.

Para resolver problemas matematicos, debido a su ilimitada variedad, es dificil establecer reglas
especificas para su resolucion, sin embargo se sugiere que luego de analizar detenidamente el
problema se procede de la siguiente manera:

1. Determinar la variable o incognita y representarle con letras

2. Escribir otros datos relacionados con la incognitas

3. Formar una ecuacion con la variable y las otras relaciones que se den en el problema

4. Resolver la ecuaciéon formada anteriormente

5. Verificar la solucion

Principales dificultades que enfrenta el lector de problemas matematicos.

Es decir que cuando una persona lee un problema debe pasar por las etapas antes mencionadas
para poder resolverlo, por lo que si llega a encontrar algin obstaculo en alguno de ellos ya no
podra pasar a la siguiente, su capacidad de resolucion matematica se vera limitada. Si no
entiende una palabra en el texto, por ejemplo el triple de un angulo complementario” ya no podra

resolver la situacién; pero, ademdas, si no comprende la sintaxis, entonces no contestara
correctamente.



Por esto podemos afirmar que la primera dificultad que enfrentan los estudiantes en la comprension
lectora matematica es que a veces no comprenden el lenguaje, ya que desconocen las palabras,
aunque posean los conocimientos relacionados con las operaciones. Es decir que, para empezar,
si no entienden muchos de los vocablos que han leido, no tendran acceso al Iéxico. Por esto, el
estudiante debe primero asegurarse que comprende todas las palabras, debe aprender a sacarlas
por contexto, para luego hacer el andlisis sintactico y semantico, lo que lo llevara a comprender el
texto en su totalidad.

La segunda dificultad que encuentran los estudiantes es que no identifican las variables que entran
en juego y como se relacionan. Para superar este obstaculo, deben aprender a acerse preguntas
gue los lleven a analizar el problema, es decir a separarlo por partes: ¢qué datos relacionados a
los nimeros tiene? En este caso serian: "triple", "angulo", "complementario”. Una vez analizado
esto, es decir separadas estas partes, entonces debe sintetizar al preguntarse ";como se
relacionan?" es decir: ¢qué tienen en comun, cual es el patrén que los unifica, qué es lo que las
une, junta o bien las separa, qué es lo que se repite, qué es lo que las divide, cual es la excepcion,

cudles son las caracteristicas que entran en el problema?.

Solo haciendo todo lo anterior, podra identificar el tipo de operacién u operaciones que debera
hacer.

Habilidades Cognitivas

Hablar de habilidades cognitivas, aunque sea brevemente, nos remite al ambito de las aptitudes e
implica, en primer lugar, introducirnos en el estudio del pensamiento, como proceso o sistemas de
procesos complejos que abarcan desde la captacion de estimulos, hasta su almacenaje en
memoria y su posterior utilizacién, en su evolucién y su relaciéon con el lenguaje; abordar el estudio
de la inteligencia y su evolucién, como herramienta basica del pensamiento;

Segun Francisco Herrera Clavero las habilidades cognitivas son las facilitadoras del conocimiento,
aquellas que operan directamente sobre lainformacion: recogiendo, analizando, comprendiendo,
procesando y guardando informacién en la memoria, para, posteriormente, poder recuperarla y
utilizarla dénde, cuando y cobmo convenga. En general, son las siguientes:

1.- Atencién: Exploracion, fragmentacion, seleccion y contra distractoras.

2.- Comprensién: (técnicas o habilidades de trabajo intelectual): Captacion de ideas, subrayado,
traduccién a lenguaje propio y resumen, graficos, redes, esquemas y mapas conceptuales. A través
del manejo del lenguaje oral y escrito (velocidad, exactitud, comprensién).

3.- Representacion: (Técnicas o habilidades de estudio): Codificacion y generacion de respuestas.
Pensamiento logico

El pensamiento Idgico es aquel que se desprende de las relaciones entre los objetos y procede de la
propia elaboracion del individuo. Surge a través de la coordinacién de las relaciones que
previamente ha creado entre los objetos.

El pensamiento logico sirve para analizar, argumentar, razonar, justificar, o probar razonamientos.
Se caracteriza por ser preciso y exacto, basandose en datos probables o en hechos. El
pensamiento Idgico es analitico, divide los razonamientos en partes. Y racional, sigue reglas y es
secuencial.



Razonamiento

Segun Napolitano Antonio es el acto mediante el cual progresamos en el conocimiento con la
ayuda de lo que ya se conoce. Las proposiciones que predican de lo que ya conocemos se
denominan premisas, y el conocimiento que se infiere de ellas seria la conclusion.

El razonamiento es un proceso mediante el cual se obtienen conclusiones a partir de hechos,
creencias y normas. El razonamiento es una habilidad del pensamiento por lo que también se
llama raciocinio. Se expresa en la argumentacién o conjunto de afirmaciones relacionadas de
manera tal que uno de ellos, llamado conclusién, se infiere del o los otros, llamados premisas. Por
otro lado el razonar nos hace analizar,y desarrollar un criterio propio, el razonar es a su vez la
separacién entre un ser vivo y el hombre. En sentido amplio, se entiende por razonamiento a la
facultad humana y animal que permite resolver problemas, extraer conclusiones y aprender de
manera consciente de los hechos, estableciendo conexiones causales y légicas necesarias entre
ellos.

Razonamiento l6gico

Es una operacion légica mediante la cual, partiendo de uno o mas juicios, se deriva la validez, la
posibilidad o la falsedad de otro juicio distinto. El estudio de los argumentos corresponde a la l6gica,
de modo que a ellatambién le corresponde indirectamente el estudio del razonamiento. Por lo
general, los juicios en que se basa un razonamiento expresan conocimientos ya adquiridos o, por lo
menos, postulados como hip6tesis. Es posible distinguir entre varios tipos de razonamiento l6gico.
Por ejemplo el razonamiento deductivo (estrictamente ldgico), el razonamiento inductivo (donde
interviene la probabilidad y la formulacion de conjeturas).

Razonamiento deductivo.

Un razonamiento es deductivo si a partir de premisas verdaderas su conclusién es necesariamente
verdadera. Entonces se afirma que la conclusién es consecuencia légica de las premisas o que las
premisas implican la conclusion. Los razonamientos deductivos tienen la propiedad de transmision o
preservacién de la verdad porque si las premisas son verdaderas se asegura que la conclusién
también lo es.

Premisa 1: Todo numero es divisible para si mismo

Premisa 2: 5 es un numero

Conclusion: 5 es divisible para si mismo

Razonamiento inductivo. En el razonamiento inductivo aunque todas las premisas sean
verdaderas y respalden a la conclusion, ésta puede ser falsa. En este tipo de razonamiento no hay
preservacion de la verdad como en el razonamiento deductivo ya que la verdad de las premisas no
asegura la verdad de la conclusién, por lo tanto no la implican.

Cuando una conclusién es falsa el razonamiento es una falacia. En el razonamiento inductivo
obtienes una conclusion a partir de casos particulares. Un razonamiento inductivo se puede valorar

como mas o menos fuerte 0 mas o menos débil, de acuerdo con la mayor o menor probabilidad de
que la conclusion se siga de las premisas.

Razonamiento por analogia


http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml

Es un tipo de razonamiento no deductivo que consiste en obtener una conclusion a partir de
premisas en las que se establece una analogia o semejanza entre elementos o conjuntos de
elementos distintos. El razonamiento por analogia parte de juicios anteriores ya conocidos a otros
gue se pretende conocer, manteniendo la misma particularidad. En este tipo de razonamiento no
hay preservacion de la verdad como sucede con el razonamiento inductivo.En el razonamiento por
analogia las conclusiones son falsas porque la analogia que se establece se cumple en lo general,
pero no en lo particular. El razonamiento por analogia se basa en la comparacion de las premisas
para establecer la semejanza y obtener la conclusion.

Razonamiento l6gico matematico

El razonamiento l6gico matematicono existe por si mismo en la realidad. Laraiz del razonamiento
I6gico-matematico esta en la persona. Cada sujeto lo construye por abstraccién reflexiva. Esta
abstraccion reflexiva nace de la coordinacién de las acciones que realiza el sujeto con los objetos.

El conocimiento I6gico-matematico lo construye el estudiante al relacionar las experiencias
obtenidas en la manipulacién de los objetos. Un ejemplo mas utilizado es que el nifio diferencia
entre un objeto de textura suave de otro de textura 4spera.

El conocimiento I6gico matematico es el estudiante quien lo construye en su mente a través de las
relaciones con los objetos. Desarrolldndose siempre de lo mas simple a lo mas complejo. Teniendo
en cuenta que el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia
proviene de una accion.

El educador que acompafa al estudiante en su proceso de aprendizaje debe planificar procesos
didacticos que permitan interaccionar con los objetos reales.

Como las personas, los juguetes, ropa, animales, plantas???
Problemas matematicos

Para Chi, M., Glaser, R. (1986). Es una situacién en la que se intenta alcanzar un objetivo y
se hace necesario encontrar un medio para conseguirlo.

Todo contenido matematico desarrolla la capacidad de razonamiento I6gico matematico, mediante
la resolucion de problemas. El mismo que es la situacion que plantea una tarea o interrogante,
para lo cual un individuo o grupo no tiene previamente un procedimiento matematico de resolucion.
También se lo define como toda situacion que causa duda y es carente de una respuesta inmediata y
es resuelta luego de aplicar un proceso de razonamiento légico matematico.

Componentes de un problema matematico

e Datos. Son partes del problema que viene dados en el enunciado.

e Incognita. Es la parte del problema que se quiere determinar. Esto se logra resolviendo el
problema.

e Condicion. Es la parte esencial del problema porque viene a ser el nexo entre los datos y la
incognita.



llustracion N°2

Fuente: Componentes de un problema matemético
Elaborado: Autores

Estrategias practicas para desarrollar el razonamiento l6gico matemético

e Desarrollar la comprension Lectora

La comprension lectora es una de las habilidades que mas infiere en el correcto proceso de
aprendizaje de los estudiantes, ya que poseerla es vital para el desarrollo de todas las areas y
materias de conocimiento en las distintas etapas educativas.

Estrategias para mejorar. Vazquez, M. (2009). El mejor consejo y el mas obvio que cualquier
experto en la materia puede dar para mejorar la comprension lectora tanto de los nifios como de los
adultos es practicar leyendo cada vez més, eso si, si lo que se desea es potenciar esta habilidad no
basta con leer cualquier texto, si no que éste debe resultar interesante para el lector, ya que de
este modo mostrara un mayor interés y se esforzara mas para comprender lo que lee.

Dos de las estrategias mas importantes para desarrollar la comprencion lectora es la constante
lectura y la resolucion de problemas del tipo ensayo, porque fomenta mayor uso del método
heuristico que el algoritmico

Método Heuristico. La capacidad heuristica es un rasgo caracteristico de los humanos, es el
arte y la ciencia del descubrimiento, de la invencion, de resolver problemas mediante la
creatividad y el pensamiento lateral o pensamiento divergente.

La Heuristica en problemas matematicos. Se denomina heuristica a la capacidad de un sistema
para realizar de forma inmediata innovaciones positivas para sus fines. La capacidad heuristica es
un rasgo caracteristico de los humanos,desde cuyo punto de vista puede describirse como el arte
ylo la ciencia del descubrimiento y de la invencion, o de resolver problemas mediante la creatividad
y el pensamiento lateral o pensamiento divergente.



Tambien se puede definir Heuristica como un arte, técnica o procedimiento practico o informal, para
resolver problemas. Alternativamente, se puede definir como un conjunto de reglas
metodolégicas no necesariamente formalizadas, positivas y negativas, que sugieren o establecen
cémo proceder y problemas a evitar a la hora de generar soluciones y elaborar hipotesis.

Segun el matematico George Pdlya la base de la heuristica esta en la experiencia de resolver
problemas y en ver cdmo otros lo hacen. La popularizacién del concepto se debe al matematico
George Polya, quien nos da algunos procedimientos heuristicos para resolver problemas
matematicos:

. Si no consigues entender un problema, dibujalo.

. Si no encuentras la solucion, haz como si ya la tuvieras y mira qué puedes deducir de ella
(razonando hacia atrés).

. Si el problema es abstracto, prueba examinar un ejemplo concreto. Trata primero un
problema mas general.

e Desarrollar la capacidad Matematizadora
Es representar mediante simbologia matematica una expresion
Un ejemplo de ello es:
El doble de la mitad de un ndmero, es el mismo ndmero.
Numero: x
2(x/12) = x
Tengo que llevar medio pollo y un cuarto mas, que es lo mismo que tres cuartos de pollo.
(1/12)p +( Va)p = (3/4)p
e Desarrollar la capacidad investigadora
Realizar actividades de indagacion o investigacién. (Investigacion Bibliografica constante).

El metodo cientifico tiene una secuencia l6gica para dar conclusiones, hace uso constante del
razonamiento l4gico.

e Desarrollar su capacidad problematizadora

Practicar constantemente el planteamiento y resolucion de preguntas que causen el conflicto
cognitivo. Una pregunta problematizadora no debera ser ni muy facil, ni muy dificil, porque ambas
desmotivan

e Desarrollar la capacidad de fundamentacion Logica

Argumentar logicamente la resolucién de un problema mateméatico, por ejemplo: Todo nimero
natural elevado a 0 es igual a uno, excepto el cero o cuando un niumero pasa al otro lado de la
igualdad cambia de signo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Procedimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1ctico
http://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis

®  Practicar lo aprendido

Constancia en la practica de lo aprendido Desafio resolver diariamente una cantidad determinada
de ejercicios. Resolver antes de cada clase de matematica indistintamente del afio en el que se
encuentre el estudiante un ejercicio de razonamiento l6gico matematdico.

El método de Polya

Los cuatro pasos, a los que queda reducido el proceso que debe producirse en el pensamiento de un
alumno promedio para alcanzar con éxito la resolucién de un problema matematico, es segun Polya:

Entender el problema.

En el estudio de la resolucion de problemas, reconocemos que la claridad en el entendimiento del
problema resulta determinante en el proceso de resolverlo. En esta primera fase, de familiarizacion
hacia el problema, es importante reflexionar en cuestiones como "qué se pide", "qué se tiene"
y"addnde se quiere llegar".

En este paso se aplican las capacidades de comprencion lectora. Luego determinar los datos
importantes y la incognita. Para tener un mejor panorama de la situacion se puede eleborar un
grafico del problema planteado.

Configurar un plan.

Puedes usar la estrategia que creas conveniente. Esto Ultimo es bastante dificil para aquellos que
no tienen experiencia en resolver problemas, pues los mecanismos de control del proceso son
muchas veces bloqueados desde las aulas escolares. Casi siempre ocurre porque los profesores, al
presentar un problema, lo hacen acompafandolo de una solucién que para el estudiante se convierte
en la estrategia Unica.

En este paso se elabora un camino de solucién al problema y se hacer uso de experiencias en
la resolucion de problemas parecidos. Al final de esta fase se debera tener un plan de resolucién del
problema con fundamento légico.

Ejecutar el plan.

En la formacion de conceptos matematicos, se requiere emplear un pensamiento movil, reversible y
estructurado, es decir, ser capaces de encontrar distintos caminos, rodeos, asociaciones, para
llegar a una solucién; retornar después de un cambio al punto de partida, reconociendo la
transformacion que anula la realizada previamente; capaces de enramar todo concepto en una red,
donde se distingan las relaciones de inclusion entre unas ideas y otras. El plan elaborado en la fase
anterior debera ser ejecutado y asi determinar el resultado respectivo. Si el plan funsiona, resolvera el
problema de lo contrario se comienza nuevamente con el paso dos, es decir buscar otra alternativa de
solucion.

Mirar hacia atras.

En esta fase se evalua el proseso de resolucion mediante el control del resultado.Se da respuesta
a la incognita. Esta fase es importante porque impulza a realizar un proceso meta cognoitivo.

Estarategia practica para cumplir con los cuatro pasos de George Polya es la cuatro columnas



Tabla N° 3. Estrategia para cumplir los pasos de Polya
Elaborado por: Autores

Ecuaciones lineales

Una ecuacion es una igualdad algebraica que solo se cumple para determinados
valores de las variables (letras)

Ejemplo:
X+Xx=2xa

Six=1: 1+1=2. 1

Las ecuaciones y su estructura

DATOS OPERACION RESPUESTA VERIFICACION

Aqui se colocan los | Aqui se elabora un | Aqui se determina el | Se realiza el control
datos que se | camino de solucion | resultado respectivo | del resultado.

plantean en el | al problema y se contesta a la
problema vy se pregunta del
determina la problema.

incognita

Elementos.- una ecuacion es una igualdad algebraica que esta separada por un signo igual (=).
Este signo  diferencia  dos partes en la ecuacion, llamadas  miembros,
gue contienen términos formados por nimeros y/o letras.
Primer miembro = Segundo miembro
5+x=12

Términos: 5, x Término: 12

Incognitas. La incégnita es el valor que desconocemos y queremos hallar. Es un valor
numeérico y se representa habitualmente por las letras X, vy, z, a, b.

Procedimiento de solucién

En la ecuacion 5 + x = 12, x es la incégnita, el valor que desconocemos. El término x tiene grado
1, x = x.1, por lo que estas  ecuaciones = se denominan ecuaciones de
primer grado con una incognita.

Solucidn. La solucion es el valor numérico que debemos hallar para que se verifique una ecuacion.

En la ecuacion 5 + x = 12, x = 7 es la solucién de la ecuacién. Si sustituimos la incognita por
su valor se verifica la ecuacién: 5 + 7=12.

Este método utiliza el razonamiento y la intuicion para probar valores numéricos en enunciados
sencillos y obtener su solucion. En la ecuacién: x +5 = 12, la pregunta seria: ¢ Qué nimero sumado
ab5dal12?



Solucion: x = 7, yaque 7 + 5 =12.
Reglas préacticas pararesolver ecuaciones

El objetivo de resolver ecuaciones es encontrar y hallar la incégnita. Para ello, debemos conseguir
dejarla sola, despejarla y encontrar el valor numérico que verifica la igualdad.

1. Observamos la ecuacion. Detectamos en qué miembro/s esta/n la/s incognita/s.
2. Si los hubiera, reducimos términos que sean semejantes (numeros y/o letras).

3. Para despejar la incognita debemos transponer los términos que acompafian a las incégnitas
mediante operaciones aritméticas.

Si en los dos términos de una ecuacion se efectla la misma operacion: suma,
resta, multiplicacion o divisién, la igualdad no varia, y se obtiene otra equivalente.

4.- Reducimos términos semejantes (numeros y/o letras).
5.- Despejamos la incégnita y hallamos su valor numérico.
a)dx -7=3-Xx
Las incdgnitas estan en el primer y segundo miembro.
No hay términos semejantes para reducir.
AX =7+ (+7) + X =3 =X + (+7)
Agrupamos las incognitas y los nimeros por separado.
AX-7+7=3-x+7
Transponemos 7 sumando su opuesto (+7) en ambos miembros.
4x =10 - X
Reducimos términos semejantes.
AX + (+X) =10 = X + (+x)
Transponemos —x sumando su opuesto (+x) en ambos miembros.
4x +x =10
Reducimos términos semejantes.
5x =10
Transponemos 5 dividiendo entre 5 en ambos miembros. Reducimos términos.
X=2

Despejamos la incognita y hallamos su valor numérico.



RESULTADOS

Encuesta dirigida a profesores

1. ¢Utiliza usted procedimientos algebraicos en la resolucion de problemas con ecuaciones

de primer grado?

Tabla N° 4,
Opcién de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 0 0,000 0,0%
Casi siempre 1 0,143 14,3%
A veces 2 0,286 28,6%
Rara vez 3 0,429 42,9%
Nunca 1 0,143 14,3%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréfico N°1

m Siempre

m Casi siempre
wA veces
mRara vez

m Nunca

Fuente: Tabla N° 4
Elaborado por: Autores

ANALISIS

De los resultados encontrados se aprecia que el 42.9% de los maestros rara vez
procedimientos algebraicos en la enseflanza de la matemética, esto
debe posiblemente a la falta de predisposicién para la utilizacién de este tipo
procedimientos, sin tomar en cuenta que los maestros debemos buscar cada dia
métodos de ensefianza con el fin de que los estudiantes sean los

construyan su propio conocimiento.

utilizan
se

de
nuevos
que



2. (En el proceso ensefianza aprendizaje aplica usted procesos algebraicos parala

identificacion de las variables?

Tabla N°5
Opcion de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 1 0,143 14,3%
Casi siempre 1 0,143 14,3%
A veces 2 0,286 28,6%
Rara vez 3 0,429 42,9%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréafico N°2
0.0%
M Siempre
m Casi
siempre
M A veces
M Rara vez
m Nunca

Fuente: Tabla N° 5
Elaborado por: Autores

ANALISIS

En el tabla 5 y grafico 2 se puede observar que el 14.3% de los maestros encuestados siempre
aplican procesos algebraicos para la identificacién de variables, el 14.3% casi siempre, el 28.6% a
veces y el 42.9% rara vez. Es importante que los maestros apliquen estos procedimientos con el fin
de ayudar y motivar a los estudiantes en la resolucidon de los problemas con ecuaciones de primer

grado.



3. ¢En el proceso ensefianza aprendizaje para la resolucion de problemas con ecuaciones de

primer grado aplica usted razonamiento l6gico

Tabla N°6.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 1 0,143 14,3%
Casi siempre 1 0,143 14,3%
A veces 2 0,286 28,6%
Rara vez 3 0,429 42,9%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréfico N°3
0.0%
¥ Siempre
® Casi
siempre
WA veces
B Rara vez

Fuente: Tabla N° 6
Elaborado por: Autores

ANALISIS

En el tabla 6 y gréfico 3 se puede determinar que el 14.3% de los profesores siempre aplican
razonamiento l6gico matemético en la construccion de ecuaciones, el 28.6% casi siempre, el 42.9% a
veces Yy el 14.3% rara vez; el razonamiento légico matematico es un aspecto muy importante en la
construccion de ecuaciones y debe ser considerado como tal para facilitar la comprension en los
educandos.



4, ¢Cree usted que Unicamente la aplicacion de operaciones matematicas influyen en la

solucién de problemas con ecuaciones de primer grado?

Tabla N°7.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 0 0,000 0,0%
Casi siempre 0 0,000 0,0%
A veces 1 0,143 14,3%
Rara vez 1 0,143 14,3%
Nunca 5 0,714 71,4%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Grafico N°4

0.0% 0.0%

m Siempre

m Casi siempre
mA veces
mRara vez

mNunca

Fuente: Tabla N° 7
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Un alto porcentaje de profesores como es el 71.4% nunca cree que Unicamente la aplicacion de
operaciones matematicas influyen en la solucién de problemas con ecuaciones de primer grado, el
14.3% rara vez y el 14.3% a veces, existen otros factores que influyen en la solucién de este tipo de
problemas.



5. ¢Le gustaria desarrollar habilidades de atencion, comprension y representacion aplicando

procesos algebraicos?

Tabla N°8.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 6 0,857 85,7%
Casi siempre 1 0,143 14,3%
A veces 0 0,000 0,0%
Rara vez 0 0,000 0,0%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréfico N°5
0.0% 0.0% 0.0%
. Piempre

B Casi siempre
“ A veces
B Rara vez

® Nunca

Fuente: Tabla N° 8
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Segun el tabla 8 y el gréafico 5 tenemos que el 85.7% siempre les gustaria desarrollar habilidades de
atencion, comprension y representacion aplicando procesos algebraicos y el 14.3% casi siempre. El
85.7% de los maestros estan predispuestos a aplicar los procesos algebraicos para desarrollar las
habilidades antes mencionadas y obtener resultados positivos en las actividades educativas.



6. ¢Utiliza estrategias novedosas para desarrollar el razonamiento l6gico matematico

estudiantes?

en los

Tabla N°9.

Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje

Siempre 0 0,000 0,0%

Casi siempre 0 0,000 0,0%

A veces 0 0,000 0,0%

Rara vez 1 0,143 14,3%

Nunca 6 0,857 85,7%

Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréfico N°6
0.0% 0.0%
B Siempre

Fuente: Tabla N° 9
Elaborado por: Autores

ANALISIS

m Casi siempre
» A veces
®m Rara vez

¥ Nunca

Segun el tabla 9 y el grafico 6 observamos que el 85.7% nunca utiliza estrategias novedosas para
desarrollar el razonamiento l6gico matematico en los estudiantes y el 14.3% rara vez, la mayoria de
maestros contindan ensefiando de la forma tradicional, ocasionando el desinterés en los educandos en

las ciencias exactas.



7. ¢Se siente en capacidad de plantear problemas de razonamiento l6gico matematico

relacionados a su entorno?

Tabla N° 10.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 0 0,000 0,0%
Casi siempre 0 0,000 0,0%
A veces 1 0,143 14,3%
Rara vez 2 0,286 28,6%
Nunca 4 0,571 57,1%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréfico N°7
0.0%
B Siempre

¥ Casi siempre
H A veces
B Rara vez
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Fuente: Tabla N° 10
Elaborado por: Autores

ANALISIS

El 14.3 % de los maestros consideran que a veces sus alumnos estan en capacidad de plantear
problemas de razonamiento I6gico matematico relacionado a su entorno, el 28.6 % rara vez y el 57.1%
nunca, con estos datos se puede determinar el desinterés que existe en los estudiantes por relacionar
este tipo de problemas con el entorno en el cual se desenvuelven.



8. ¢Sus estudiantes transforman con facilidad del lenguaje coloquial, al lenguaje simbolico los

problemas con ecuaciones de primer grado?

Tabla N°11.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 0 0,000 0,0%
Casi siempre 1 0,143 14,3%
A veces 3 0,429 42,9%
Rara vez 3 0,429 42,9%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréfico N°8
0.0% _ 0,0% _
m Siempre
m Casi
siempre
= A veces
® Rara vez

Fuente: Tabla N° 11
Elaborado por: Autores

ANALISIS

El 14.3 % de los maestros consideran que casi siempre sus estudiantes transforman con facilidad del
lenguaje coloquial, al lenguaje simbdlico los problemas con ecuaciones de primer grado, el 42.9 % a
veces y el 42.9% rara vez; podemos deducir que existe dificultad en los estudiantes en la trasformacion
de lenguajes debido seguramente a la falta de comprensién lectora y razonamiento légico matematico.



9. ¢Sus estudiantes explican y relacionan ideas formando ecuaciones de primer grado que
permiten determinar el razonamiento l6gico mtematico?

Tabla N°12
Opcién de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 0 0,000 0,0%
Casi siempre 3 0,429 42,9%
A veces 2 0,286 28,6%
Rara vez 2 0,286 28,6%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréfico N°9
0.0%_0,0%
m Siempre
mCast
siempre
wA veces

Fuente: Tabla N° 12
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Segun en tabla 12 y el grafico 9 se establece que el 42.9 % de los maestros encuestados consideran
gue casi siempre los estudiantes explican y relacionan ideas formando ecuaciones de primer grado que
permiten determinar el razonamiento l6gico matematico, el 28.6% a veces y el 28.6% rara vez; de los
resultados encontrados se observa que la mayoria de estudiantes presentan falencias al momento de
interpretar los problemas, por lo que el profesor se deberia ver obligado a buscar alternativas nuevas de
ensefianza



10. ¢Sus estudiantes estan en capacidad de resolver problemas con ecuaciones de primer grado
aplicando el razonamiento l6gico mtematico?

Tabla N°13.
Opcién de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 0 0,000 0,0%
Casi siempre 1 0,143 14,3%
A veces 4 0,571 57,1%
Rara vez 2 0,286 28,6%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 7 1,00 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Autores
Gréfico N°10
0,0% 0,0% 143% :
m Siempre
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siempre
W A veces

Fuente: Tabla N° 13
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Segun en tabla 13 y el grafico 10 se observa que el 14.3 % de los maestros encuestados consideran
gue casi siempre los estudiantes estan en capacidad de resolver problemas con ecuaciones de primer
grado aplicando el razonamiento I6gico matemético, el 57.1% a veces y 28.6% rara vez; la matematica
€s una asignatura que requiere de actitudes especiales como son el razonamiento l6gico, andlisis, etc;
este es el motivo por lo que se convierte en una materia un poco compleja y requiere de mayor énfasis
por parte de los maestros para generar mayor interés en los estudiantes



Encuesta dirigida a estudiantes

1. ¢Utiliza tu maestro procedimientos algebraicos en la resolucion de problemas con ecuaciones
de primer grado?

Tabla N° 14.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 2 0,025 2,5%
Casi siempre 7 0,088 8,8%
A veces 31 0,388 38,8%
Rara vez 40 0,500 50,0%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 80 1,00 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Gréfico N° 11
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¥ Siempre
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¥ Nunca

Fuente: Tabla N° 14
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Aplicada la encuesta a 80 estudiantes del Colegio Nacional “17 de Abril” se encuentra que el 2.5%
siempre utiliza procedimientos algebraicos en la resolucién de problemas con ecuaciones de primer
grado, 8.8% casi siempre, el 38.8% a veces, mientras que el 50.0% rara vez las utiliza, como se
observa en el tabla 14y grafico 11.



2. ¢En el proceso ensefianza aprendizaje su maestro aplica procesos algebraicos para la

identificaciéon de las variables?

Tabla N° 15.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 0 0,000 0,0%
Casi siempre 1 0,013 1,3%
A veces 8 0,100 10,0%
Rara vez 30 0,375 37,5%
Nunca 41 0,513 51,3%
Total 80 1,00 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Grafico N°12
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Fuente: Tabla N° 15
Elaborado por: Autores

ANALISIS

En el tabla 15 y gréafico 12 se puede observar que el 1.3% de los estudiantes encuestados casi siempre
aplican procesos algebraicos para la identificacion de variables, el 10% a veces, el 37.5% rara vez y el
51.3% nunca. Con esta informaciéon podemos deducir que los estudiantes desconocen de los procesos

gue se pueden aplicar, limitando de cierta manera que se desarrollen y sientan gusto motivacién por la
materia.



3. ¢En el proceso ensefianza aprendizaje para la resolucion de problemas con ecuaciones de
primer grado su maestro aplica razonamiento l6gico matematico en la construcciéon de
ecuaciones?

Tabla N° 16.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 5 0,063 6,3%
Casi siempre 17 0,213 21,3%
A veces 33 0,413 41,3%
Rara vez 25 0,313 31,3%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 80 1 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Gréafico N°13
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Fuente: Tabla N° 16
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Aplicada la encuesta se puede determinar que el 6.3% de los estudiantes siempre aplican razonamiento
I6gico matematico en la construccion de ecuaciones, el 21.3% casi siempre, el 41.3% a veces y el
31.3% rara vez; en el grafico 18 podemos observar que la mayoria de los estudiantes no aplica el
razonamiento ldgico, convirtiéndose en una falencia, la misma que debe ser tratada en conjunto con los
maestros.



4, ¢Cree usted que Unicamente la aplicacion de operaciones matematicas influyen en la solucion
de problemas con ecuaciones de primer grado?

Tabla N° 17.

Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 3 0,038 3,8%
Casi siempre 5 0,063 6,3%
A veces 7 0,088 8,8%
Rara vez 35 0,438 43,8%
Nunca 30 0,375 37,5%

Total 80 1,00 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Gréfico N°14
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Fuente: Tabla N° 17
Elaborado por: Autores

ANALISIS

En el tabla 17 y gréafico 14 se observa que el 3.8% de los estudiantes creen siempre que Unicamente la
aplicacion de operaciones matematicas influyen en la solucién de problemas con ecuaciones de primer
grado, el 6.3% casi siempre, el 8.8%a veces, el 43.8% rara vez y el 35.7% nunca.



5. ¢Le gustaria que su maestro les permita desarrollar habilidades de atencion, comprension y

representacion aplicando procesos algebraicos?

Tabla N° 18.
Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 65 0,813 81,3%
Casi siempre 12 0,150 15,0%
A veces 3 0,038 3,8%
Rara vez 0,000 0,0%
Nunca 0 0,000 0,0%
Total 80 1,00 100%
Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores
Gréfico N° 15
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Fuente: Tabla N° 18
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Segun el tabla 18 y el grafico 15 tenemos que el 81.3% de los estudiantes siempre les gustaria
desarrollar habilidades de atencion, comprension y representacion aplicando procesos algebraicos,
15.0% siempre y el 3.8% a veces. De los datos observados se deduce que a la mayoria de los
estudiantes les gustaria desarrollar habilidades para potencializar sus conocimientos.



6. ¢Le gustaria desarrollar habilidades de atencion, comprension y representacion aplicando

procesos algebraicos?

Tabla N° 19.

pcién de respuesta A f orcentaje
empre 50 0,625 62,5%
asi siempre 26 0,325 32,5%
veces 4 0,050 5,0%
ara vez 0 0,000 0,0%
unca 0 0,000 0,0%

Total 80 1,00 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Grafico N° 16
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Fuente: Tabla N° 19
Elaborado por: Autores

ANALISIS

El 62.5% de los encuestados siempre les gustaria que sus maestros utilicen estrategias novedosas para
desarrollar el razonamiento légico matematico en los estudiantes, el 32.5 casi siempre y el 5.0% rara
vez, podemos concluir que en su mayoria los estudiantes tienen muchas expectativas en que los
maestros desarrollen estrategias novedosas para que las clases sean mas interesantes.



7. ¢Se siente en capacidad de plantear problemas de razonamiento l6gico matematico
relacionados a su entorno?

Tabla Ne 20.

Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 3 0,038 3,8%
Casi siempre 7 0,088 8,8%
A veces 19 0,238 23,8%
Rara vez 39 0,488 48,8%
Nunca 12 0,150 15,0%

Total 80 1,00 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Grafico N° 17
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Fuente: Tabla N° 20
Elaborado por: Autores

ANALISIS

En el tabla 20 y grafico 17 se observa que el 3.8% de los estudiantes se sienten en capacidad de
plantear problemas de razonamiento l6gico matematico relacionado a su entorno, mientras que el 8.8%
casi siempre, el 23.8% a veces, el 48.8% rara vez y el 15.0% nunca. Es evidente que se necesita
buscar recursos que permitan mejorar el razonamiento en los estudiantes y relacionar las cétedras
diarias con el entorno social en el cual se desenvuelven los educandos.



8. ¢Transforman con facilidad del lenguaje coloquial, al lenguaje simbdlico los problemas con

ecuaciones de primer grado?

Tabla N° 21.

Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 2 0,025 2,5%
Casi siempre 8 0,100 10,0%
A veces 18 0,225 22,5%
Rara vez 36 0,450 45,0%
Nunca 16 0,200 20,0%

Total 80 1,00 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Grafico N°18
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Fuente: Tabla N° 21
Elaborado por: Autores

ANALISIS

El 2.5% de los encuestados consideran que siempre se encuentran en capacidad de transformar con
facilidad del lenguaje coloquial, al lenguaje simbdélico los problemas con ecuaciones de primer grado, el
10.0% casi siempre, el 22.5% a veces, el 45.0% rara vez y el 20.0% nunca; podemos inducir que existe
dificultad en los estudiantes en la trasformacién de lenguajes debido seguramente a la falta de
comprension lectora y razonamiento l6gico matematico, por lo que considero importante reforzar en
estos ambitos de la ensefianza.



9. ¢Considera que explica y relaciona ideas formando ecuaciones de primer grado que permiten
determinar el razonamiento l6gico mtematico?

Tabla N°22.

Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 12 0,150 15,0%
Casi siempre 31 0,388 38,8%
A veces 29 0,363 36,3%
Rara vez 8 0,100 10,0%
Nunca 0 0,000 0,0%

Total 80 1,00 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Grafico N° 19
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Fuente: Tabla N° 22
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Segun en tabla 22 y el gréafico 19 se determina que el 15.0% de los estudiantes encuestados consideran
que al explicar y relacionar ideas formando ecuaciones de primer grado permiten determinar el
razonamiento l6gico matemético, el 38.8% casi siempre, el 36.3% a veces y el 10.0% rara vez; una de
las mayores dificultades de los estudiantes es la transformacién de los lenguajes por lo que el maestro
debe buscar alternativas nuevas para mejorar la comprension



10. ¢Se siente en capacidad de resolver problemas con ecuaciones de primer grado aplicando el
razonamiento l6gico mtematico?

Tabla N° 23.

Opcidn de respuesta Fa Fr Porcentaje
Siempre 9 0,113 11,3%
Casi siempre 11 0,138 13,8%
A veces 32 0,400 40,0%
Rara vez 28 0,350 35,0%
Nunca 0 0,000 0,0%

Total 80 1,00 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Autores

Grafico N° 20
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Fuente: Tabla N° 23
Elaborado por: Autores

ANALISIS

Segun en tabla 23 y el grafico 20 se observa que el 11.3% de los estudiantes encuestados consideran
gue siempre estan en capacidad de resolver problemas con ecuaciones de primer grado aplicando el
razonamiento logico matemético, el 13.8% casi siempre, el 40.0% a veces y 35.0% rara vez; la
matematica ayuda a desarrollar ciertas capacidades especiales, las mismas que contribuyen en la vida
educativa del educando facilitando en cierta manera el aprendizaje no solo de la matematica sino

también de las asignaturas en general.



CONCLUSIONES

De la investigacion realizada se concluye que:

La mayoria de maestros no utilizan estrategias innovadoras en el proceso ensefianza aprendizaje,
que faciliten la comprension y aprehension de los procesos algebraicos

Los estudiantes consideran que el maestro no utiliza procedimientos algebraicos claros en la
resolucién de ecuaciones de primer grado, que permitan aprender y comprender la matematica.

Los encuestados consideran que la matematica es una asignatura que requiere de actitudes
especiales como: pensamiento y razonamiento légico, comprension lectora, etc

Los estudiantes consideran que las estrategias aplicadas por el docente no les permite desarrollar
habilidades de atencion, comprension y representacion aplicando procesos algebraicos.

Los estudiantes no se sienten en la capacidad de plantear y resolver problemas de razonamiento
l6gico matematico relacionado a su entorno.

Los estudiantes no desarrollan habilidades que les permita transformar de lenguaje coloquial a
lenguaje simbolico los problemas con ecuaciones de primer grado, denotando un nivel bajo de
razonamiento légico.
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