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RESUMEN

Se reporta la lista actualizada de 53 especies de peces pertenecientes a catorce familias,
ndmero que se incrementd con relacion a registros previos. Reconocimientos importantes
estan asociados con Hemibrycon brevispini, Hemibrycon palomae, Hemibrycon quindos e
Hyphessobrycon ocasoensis, descritos por los autores (CRV, RIRC & DCT), todas éstas
especies son endémicas del sistema del rio La Vieja, Alto Cauca en Colombia; se anotan
especies introducidas y observaciones originales sobre historia natural (descripcion,
coloraciones, hébitat, alimentacion, reproduccion y distribucion) e incluye claves para su
identificacion, importancia, estado de conservacion, registros en coleccion de tipos, no
tipos y fotos de especies en vivo; se elaboran modelos, que consta de ecuaciones
diferenciales, para estimar la resistencia agresiva en sistemas presa-depredador y la
extincion de peces neotropicales por parte de un pez introducido, La Trucha Arco Iris

Oncorhynchus mykiss.

Palabras clave. Historia natural, taxonomia, estado conservacion, teledsteos.

ABSTRACT.

The book reports a list of 53 species of fish belonging to fourteen families, a number that
increased in relation to previous records. Important records are given for Hemibrycon
brevispini, Hemibrycon palomae, Hemibrycon quindos, Hyphessobrycon ocasoensis, taxa
described by the authors (CRV, RIRC & DCT), all endemic to the La Vieja River system,
Alto Cauca, Colombia. New records of introduced species are included, as well as original
observations on natural history (diagnosis, color, habitat, feeding, reproduction and
distribution). We also include keys for identification, data on the importance, conservation
status, available museum specimens of type and non-type material, live photos of some
species; models, that consist of differential equations, is used to analysis of aggressive
resistance in predator-prey systems and the extinction of neotropical fishes by an

introduced Oncorhynchus mykiss.

Keys words. Natural history, taxonomy, conservation status, Teleostei.
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PRESENTACION

Sintesis de la obra. Contribucién al reconocimiento y promocion de la conservacion de la
biodiversidad local, regional e internacional. De esta manera, para enmarcar la
representatividad y aporte original de la presente obra a la diversidad bioldgica bajo la

mirada de nuestros peces, se ha organizado ésta en un contexto local, regional y global.

CONTEXTO LOCAL O TERRITORIO, la investigacion més representativa en

términos de aporte y significado, ademas de las especies descritas por los autores, se
relaciona con el redescubrimiento de la Sardina Hemibrycon boquiae, descrita por el
ictiblogo Carl Eigenmann en 1913. Cuando Eigenmann describié como nuevas las especies
que habitan la quebrada Boquia en rio Quindio, Alto Cauca, Colombia, se bas6 en
ejemplares colectados en una mafana de aquel afio y en su diario anoté que los peces
fueron colectados en un pequefio arroyo que no lograron ser empacados adecuadamente
antes de que partieran las bestias 0 mulas hacia Salento y de ahi rumbo a Bogota, para
después salir del pais a Estados Unidos de Norteamérica. Los peces que colectd se
encuentran conservados en varios museos de los Estados Unidos de Norte América como

el Museo de Historia Natural de la ciudad de Chicago y de California.

Carl Eigenmann, es autor del nombre cientifico dado a Hemibrycon boquiae, que es
endémica del Alto Cauca. H. boquiae, es la unica especie del grupo (en éste caso
Hemibrycon) que comparte el habitat con una especie de Bryconamericus (B. caucanus), es
el pez de Hemibrycon que alcanza mayor altitud (alrededor de los 1820 m.s.n.m.). Este
hallazgo informativo, publicado en 1997 en una edicion del periodico la cronica del
Quindio, Armenia, Colombia, fue la base para que la comunidad aledafia y en general de
Salento y el Quindio se apropiaran de alguna manera de ésta singular especie. Lo cual ha
beneficiado la proteccion de la quebrada Boquia que la alberga; de igual manera, y mas
recientemente ocurre igual hecho con H. brevispini para la localidad de Quebrada Negra en

Calarca, Quindio.
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Sin embargo, en los mas recientes afios una oleada de inmigracion o restablecimiento
humano, alrededor de éstos drenaje, con fines turisticos y recreativos esta afectando la

conservacion de éste ecosistema natural de alta montafia en los Andes de Colombia.

Para el alto rio Quindio-quebrada Tinajas en vereda Calle Larga-Salento, se describié una
nueva especie de Hemibrycon. H. quindos, endémica de ésta quebrada y de la cual se
analizo su ecologia. Una segunda especie nueva H. brevispini fue descubierta para la
quebrada La Venada, un afluente del rio Santo Domingo, vereda Quebrada Negra, Calarca
y de igual manera que H. palomae e Hy. ocasoensis sobre el rio Roble son especies
endémicas del rio La Vieja.

Se espera que ésta publicacion ayude a profesores, estudiantes de Universidades, liceos o
institutos educativos locales y publico en general, a reconocer de la existencia de peces
endémicos e identificar los peces locales correctamente para asi estimular el estudio de su
biologia, conservacion y su apreciacion como patrimonio de la region o del territorio que

merece y es fundamental su conservacion.

CONTEXTO NACIONAL, los resultados investigativos anotados en ésta obra, tratan

sobre la historia natural (alimentacion, reproduccion, hébitat, parasitismo, y taxonomia) del
Jetudo, Patal6 u Hocicén Ichthyoelephas longirostris, con distribucion en el sistema del rio
Magdalena. El trabajo en mencién es la base primordial para el reconocimiento de ésta
como especie promisoria en la piscicultura agricola de subsistencia con especies nativas de
buen tamafio y exquisito sabor, ademas de llamar la atencion sobre la disminucion grave de

sus poblaciones en toda el area de su distribucion natural.

CONTEXTO GLOBAL, el conocimiento sistemético unifica la biologia ya que establece

el esquema conceptual para interpretar las propiedades, actividades y distribucion de
especies y grupos de especies. Las colecciones de organismos (animales y plantas) son la
base para el conocimiento y estudio de la biodiversidad, documenta su presencia en un
sitio particular, y sirve como el dltimo modelo de comparacién e identificacion de los

taxones.
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Las colecciones cientificas son el registro permanente de nuestra herencia natural, y
contiene el material que sustenta las investigaciones de algunas disciplinas cientificas
(como la ecologia, la fisiologia, la genética, biologia molecular, filogenia). EI niUmero de
especies descubiertas, descritas y clasificadas para el mundo alcanza la cifraentre 1,4y 1,7
millones e incluye a todos los grupos de organismos. EI niUmero de especies de peces
descritas alcanza la cifra de 32 000, pero segun el registro estimado de especies que existen
actualmente es de 40 000 especies. Los peces neotropicales son la mas diversa y rica fauna
del mundo, con una cifra de 2 400 especies descritas, cifra que puede alcanzar las 5000
especies; para Colombia se han reportado 1497 especies de peces continentales o de agua

dulce.

El estudio méas representativo corresponde a la sisteméatica de un grupo de peces
pertenecientes a los géneros Astyanax, Bryconamericus e Hyphessobrycon para
Centroamérica y el norte de Suramérica. Para el caso particular de éstos peces
(Bryconamericus) en Centroamérica y en especial, el istmo de Panama, presentd un
marcado empobrecimiento en la riqueza de especies (cinco especies) con respecto a
Suramérica (donde se han registrado mas de cincuenta especies, con mayor riqueza en
Colombia). Ademas, el reconocimiento de que éste grupo de organismos se originaron de
una poblacion ancestral proveniente del noroccidente de Sudamérica, en un evidente
proceso de dispersion. Alcanzaron a Centro América y mostraron poca diferenciacion con

los linajes de Suramérica.

Actualmente el grupo de investigacion en diversidad faunistica, estudia activamente la
ecologia, taxonomia, sistematica y anatomia comparada de los peces del norte de
Suramérica, con especial interés en los géneros Bryconamericus, Hemibrycon,
Hyphessobrycon y Astyanax (Characidae), de igual manera a grupos de insectos acuaticos
y terrestres para el neotropico, con el fin de promover su conservacion para deleite de la
presente y futuras generaciones. En conclusiéon, podemos afirmar que ésta obra es de
consulta y lectura trascendental sobre los contextos descritos anteriormente, en el sentido
necesaria su referencia y aplicabilidad inmediata para la conservacion de la vida en nuestro
territorio y aun global o en el planeta tierra. Lo anterior resultado de un esfuerzo de los

autores, muy altruista y consecuente con nuestra realidad social y biolégica actual.
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INTRODUCCION

En los Andes de Colombia existe alta diversidad ictiologica (Arbelédez-Cortés, 2013),
asociada a distintos factores histéricos (biogeograficos), altitudinales (gradiente) y estado
de conservacion (Arbelaez-Cortés, 2013; Cala, 1990; 2001; Lundberg et al., 1986;
Lundberg, 1998; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Kattan et al., 2004); con reporte de
endemismos (De Santana & Maldonado, 2005; DoNacimiento et al.,2017; Eigenmann,
1912; 1913; Eigenmann & Fisher, 1916; Miles, 1943; Garcia-Alzate et al., 2009; Roman-
Valencia & Arcila-Meza, 2009; Roman-Valencia et al., 2010), los cuales hacen parte de las
1 497 especies de peces registrados para Colombia (DoNacimiento et al., 2017; Ruiz-C et
al., 2018).

Debido a las formas de aprovechamiento, asentamientos y migraciones de humanos, las
primeras investigaciones sobre la fauna ictiologica del pais se llevé a cabo sobre los peces
de las cuencas de los rios Magdalena-Cauca. Estudios sobre peces de la cuenca
Magdalena-Cauca se hallan en: Steindachner (1880); Boulenger (1895); Eigenmann (1912;
1913; 1922); Diaz del Basto (1970), Dahl (1971); Miles (1971); Maldonado-Ocampo et al.
(2005); Ortega-Lara et al. (2006); Rivera-Rondon et al. (2009); Roman-Valencia (1995).

En cuanto a la composicion taxondmica de los peces del alto Cauca, estéa representada por
siete ordenes. 31 especies son Characiformes (peces escamados), 36 son Siluriformes
(bagres) y tres son Gymnotiformes (peces eléctricos), que conforman el grupo de peces
Ostariophysi. Hay tambiéen siete especies de Cyprinodontiformes, y una especie cada una
para Salmoniformes y Cypriniformes. Ademas, encontramos seis especies de Cichliformes
en éste sistema hidrografico, de los cuales la gran mayoria son formas introducidas
(Garcia-Alzate et al., 2009; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Ortega-Lara et al., 2006;
Romaén-Valencia, 1995). La amplia complejidad taxonémica en la ictiofauna del alto
Cauca, es producto de una larga historia geoldgica, y de diversos procesos evolutivos y
ecologicos, durante la formacion gradual de los Andes, donde se formd un paisaje
heterogéneo con areas relativamente aisladas, propios de un ambiente endémico (Arbelaez-
Cortés, 2013; Cala, 1990; 2001; Kattan et al., 2004; Lundberg et al., 1986; Lundberg,
1998; Maldonado-Ocampo et al., 2005).
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Por ejemplo, la presencia de especies endémicas como Creagrutus brevipinnis, y del
género endémico y monotipico Carlastyanax (Mirande et al., 2013; Roman-Valencia &
Ruiz-C, 2005). Sin embargo, los listados y reportes sobre la conservacion de los peces de
ésta cuenca (Ortega-Lara et al., 2006; Roman-Valencia, 1995) se deben actualizar frente a
la descripcion de especies nuevas para la region (Garcia-Alzate et al., 2008; Romén-
Valencia & Arcila-Meza, 2009; Roman-Valencia et al., 2010) y ain con determinaciones
taxondmicas erroneas y confusas (Rivera-Rondoén et al, 2009).

En los sistemas montafiosos las comunidades de peces son los grupos acuaticos en los que
mas se observan variaciones altitudinales con relacion a la abundancia y diversidad, y
donde disminuyen éstas variables con la altitud (Alvarez-Le6n & Ortiz, 2004; Maldonado-
Ocampo et al., 2005; Ortega-Lara et al., 2006). En la méas alta montafia se establece una
fauna peculiar con representantes de los géneros Astroblepus y Trichomycterus, de los
cuales algunas son endémicas del alto rio Cauca (Garcia-Alzate et al., 2017; Roman-
Valencia, 1995).

En las pequefias quebradas y cuencas andinas se caracterizan por drenar a través de fallas
geoldgicas y valles, esto revela caracteristicas geomorfolégicas que favorecen el
aislamiento o la restriccion en diferentes grupos de peces, propician asi, diversas
adaptaciones locales y el aumento en el niumero de endemismos (Roman-Valencia et al.,
2007). Todos los rios y quebradas representan un recurso de agua importante para los
habitantes humanos y organismos en el territorio; donde la agricultura, la ganaderia y
plantaciones forestales usan el agua para sus actividades (Giraldo et al., 2014; Rivera-
Rondon et al., 2009; Roman-Valencia, C. 1993a; b). Desafortunadamente, la gran mayoria
de estos cuerpos de agua son sitios de desaglies para los desechos industriales y aguas
residuales domésticas. Ademas, se extrae agua para el beneficio del cafe y la destruccion
de su vegetacion arborea y arbustiva es muy comun, con el propoésito de ampliar la

actividad agricola, forestal con plantas foraneas y ganadera.

La cuenca del rio La Vieja se localiza en el occidente colombiano en los departamentos del
Valle del Cauca, Quindio y Risaralda (Fig. 1). El cauce principal estd formado por la
confluencia de los rios Quindio y Barragan, al suroccidente Quindiano en tierras planas y
semiplanas al pie de la cordillera central.
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Fig. 1. Localizacion de la cuenca del rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia.
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La cuenca esta conformada por quebradas como La Espafiola, Cristales, Tres Palitos,
Argentina, Sonora, Balsora, San Pablo, y los rios ElI Roble, Espejo, Barbas, Verde, y
Risaralda, los cuales desembocan directamente al rio Cauca luego de un trayecto
aproximado de 170 Km (Roméan-Valencia et al., 2007). La ribera de la cuenca del rio la
Vieja y aun del rio Cauca presenta una fuerte intervencion antropica, donde la agricultura
intensiva, plantaciones forestales y pastos (gramineas) para la ganaderia han reemplazado

la vegetacion nativa (Giraldo et al., 2014; Rivera-Rondon et al., 2009).

La primera lista anotada de los peces de la cuenca del rio La Vieja fue elaborada por
Roman-Valencia (1995), se reportaron 37 especies pertenecientes a once familias; ademas,
se registraron tres especies gque se conocian solo por su localidad tipica y se incluyeron
observaciones originales sobre la historia natural de algunos peces comunes de la region.
Posteriormente, el nimero de especies conocidas para el sistema del rio La Vieja se
incrementd, con la descripcion de cuatro especies endémicas Hemibrycon quindos
(Roman-Valencia & Arcila-Mesa, 2010), Hyphessobrycon ocasoensis, Hemibrycon
brevispini (Garcia-Alzate et al., 2008; Romén-Valencia et al., 2009a) y Hemibrycon

palomae (Roman-Valencia et al., 2010b).

La familia con el méas alto numero de especies reconocida es Characidae (18 especies) que
representa el 21,2 % del total de las especies reportadas para el rio La Vieja. Seguido por
Loricariidae (10 especies), Astroblepidae (9 especies), Trichomycteridae, Heptapteridae,
Poeciliidae (6 especies), respectivamente (Ortega-Lara et al., 2006). Sin embargo, la
rigueza de peces a nivel de especies en la cuenca alta del rio Cauca se halla en
reconocimiento, y aln se registran vacios de informacion y problemas taxonémicos por
resolver; debido en primera instancia a la amplia diversidad especifica y morfologica que
presentan los peces, como también a casos de plasticidad fenotipica (e.g. polimorfismos y
polifenismos), los cuales de alguna forma dificultan el reconocimiento de grupos y
especies, en algunos casos el solapamiento de caracteres Utiles en la identificacion
(Arbeldez-Cortes, 2013; Cala, 2001; Garcia-Alzate et al., 2011;Roman-Valencia et al.,
2009; Ruiz-C et al., 2011).
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Durante el desarrollo de actividades investigativas en la cuenca del rio La Vieja, Alto
Cauca, por parte del autor CR-V (Roman-Valencia, 1993 a;b; 1995; 1998) se lograron
capturar algunos ejemplares Trichomycteridae como parasitos de Ichthyoelephas
longirostris y en habitats libres a orillas del Rio La Vieja. Aunque el material se determino
como Paravandellia phaneronema (Roméan-Valencia, 1993; 1995), al examinar
detenidamente la muestra obtenida se diferenciaron dos grupos. P. phaneronema (Roman-

Valencia, 1998) y una nueva especie de Homodiaetus también en proceso de publicacion.

Con relacion a problemas sociales relacionados con la actividad econémica para la
sobrevivencia y/o acumulacién de riqueza, que amenazan los diferentes ambientes
acuaticos y terrestres, se destaca la deforestacion, las plantaciones forestales con especies
introducidas, mineria industrial y artesanal, extraccion con maquinaria pesada de material
de rio para las construcciones de vivienda con fines comerciales, la utilizacion de
productos quimicos (agroquimicos) en las labores de control de insectos y vegetacion
arbustiva o arbdrea asociada en los cultivos agricolas (Tales como el aguacate Hass) y
ganaderia. Ademas las aguas residuales se vierten en las corrientes de aguas, y la
introduccion de especies exéticas, voraces y agresivas (Alvarez-Leon, 2006; Baptiste et al.,
2010; Duque et al., 2011; Giraldo et al., 2014; Gonzales Gutiérrez, 2016; Mancera-
Rodriguez & Garcia-Alzate & Roman-Valencia, 2008a, b; Rivera-Rondon et al., 2009;
Romén-Valencia, 2001a, b; Roman-Valencia et al., 2005; Saga & Roman-Valencia, 1995).
Estos eventos antropicos han contribuido a afectar la riqueza y el estado de conservacion
de las poblaciones de peces, otros organismos asociados tales como macroinvertebrados
acuaticos, y al deterioro en la calidad del recurso agua en la zona cafetera de Colombia
(Giraldo et al., 2014; Rivera-Rondon et al., 2009).

En métodos para abordar estudios de extincion de especies nativas, se determind un
modelo que describe la dinamica de un sistema depredador-presa exotico, sefialan como la
trucha arco iris Oncorhynchus mykiss extingue las especies de peces nativas de alta
montafia neotropical a partir de los 40 afios después de su introduccién, y se indic6 como el
depredador se mantiene en el tiempo. El efecto de extincion puede ocurrir en el periodo
més corto (20 a 40 afios) e inmediatamente el depredador declina su poblacion
estabilizandola s6lo después de pasados 90 afios (Duque et al., 2011).
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En este contexto, el reconocimiento de los peces es una etapa preliminar en la basqueda de
informacidn basica para promover la proteccion y conservacion de éste recurso natural; al
asumir que la diversidad bioldgica disminuye y sufrira pérdidas masivas si continda el
ritmo actual de destruccién (Baptiste et al., 2010; Roméan-Valencia, 1993a). Por lo tanto, el
objetivo de este libro, es ofrecer una guia atil con anotaciones originales para la
identificacion y el reconocimiento de los peces de la cuenca del rio La Vieja, Alto Cauca,

Colombia.
MATERIAL Y METODOS

Este libro se sustenta en la coleccion cientifica del laboratorio de ictiologia de la
Universidad del Quindio, Armenia, Colombia (1UQ), resultado de expediciones realizadas
entre 1982 y 2017 a la cuenca del rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia (Fig.1). Los
ejemplares se colectaron mediante el uso de redes de arrastre de 2 m de largo, 0,5 m de
altitud y 0,05 m de didmetro de ojo, atarraya, anzuelos y también se capturaron muestras
con electropesca usando un generador portatil (Karson, UP 65, 2.0 HP). Asi, por medio del
uso de claves(Dahl, 1971; Eigenmann, 1912; 1913; 1922; Harold & Vari, 1994; Miles,
1971; Maldonado-Ocampo et al., 32005; Roman-Valencia & Cala, 1997; Taphorn, 2003),
listas (Mojica, 1999; Ortega-Lara et al., 2006; Roman-Valencia, 1995) y descripciones
originales (Dahl, 1971; Eigenmann, 1912; 1913; 1922; Garcia-Alzate et al., 2008; Harold
& Vari, 1994; Mees,1974; Miles, 1943;1947; 1971; Ortega-Lara et al., 2011; Roman-
Valencia & Cala, 1997; Roman-Valencia et al., 2009a;b; Roméan-Valencia & Arcila-Mesa,
2010), se identificaron las especies de peces, para la cuenca del rio la Vieja, Alto Cauca,
Colombia (Fig. 1). Ademas, se amplia la diagnosis sobre la morfologia externa de estas

especies mediante la verificacion con material depositado en 1UQ.

Para la toma de fotografias de las especies de peces, se registro la imagen del ejemplar
sobre el lado izquierdo de cada uno con una camara Digital Nikon 3100 con un lente (18-
55 mm), instalado sobre un tripode y el ejemplar se determiné en el sitio de colecta y en la
foto en vivo se utilizé un acuario (Brifiez-Vasquez & Turner, 2006; Ruiz-C. & Cipriani,
2007).
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Abreviaturas. LE (Longitud estandar), Esc (Escala).

Registro fotografico. Cuando los ejemplares se fotografiaron en vivo, fueron anestesiados
con una solucion de clavos de olor (Brifiez-Vasquez & Turner, 2006), luego la mayoria fue
devuelto a su ambiente natural; algunos se fijaron en una solucién de 10% formalina y
depositados en la coleccion de peces del laboratorio de ictiologia de la Universidad del
Quindio, Armenia, Colombia (IUQ). Las imagenes fueron editadas mediante el programa
Adobe Photoshop CS5, con el cual se verificaron los efectos de deformacion,
desplazamiento y baja definicion de la imagen, como motivo de los posibles efectos de la
variacion de luz. Para los ejemplares que presentaron un deterioro o pérdida de
pigmentacion en estructuras Gtiles de identificacion, se realizaron muestreos adicionales
basados en los datos de localidad registrados para los ejemplares en la base de datos 1UQ e
informacion disponible. Fue usado un indice (Epicho) (Van Sinh et al., 2017), para evaluar
la confiabilidad al aplicar las claves dicotdmicas, que se incluyen en ésta obra.

Se registraron las especies endémicas que hacen parte del sistema del rio La Vieja, Alto
Cauca; con base en los trabajos relacionados, revisiones recientes y descripciones de las
especies para la ictiofauna de la region (Garcia-Alzate & Roman-Valencia, 2008b; Garcia-
Alzate et al., 2009; Guhl, 2010; Roman-Valencia & Arcila-Meza, 2008; Roméan-Valencia
et al., 2010). Para el disefio de la guia ilustrativa se tomaron como referencia trabajos
previos (Galvis et al., 2007; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2012;
Taphorn, 2003), los cuales fueron revisados, ampliados y actualizados.

Las fichas contienen la informacion recolectada sobre cada taxdn; las mismas estan
subdivididas en secciones bajo un mismo formato, el cual se indica a continuacion.
Nombre cientifico. Orden, Familia, Género y epiteto especifico, seguidos del autor de la
descripcion y el afio de publicacion. Nombres comunes. Referencia los nombres comunes
0 regionales de las especies. Figuras. Este es el numero(s) de la figura en la ilustracion
(fotografia); en las fotos de los peces la barra de escala es 1 cm o 5 mm. Diagnosis.
Informacion referente a los patrones descriptivos de cada especie, pigmentacion,
morfologia y tamafio. Color en vivo. Se incluye cuando se tiene. Habitat, alimentacion y
reproduccion. Sefiala los aspectos relacionados con habitat, habitos alimentarios y
reproduccion. La talla minima recomendada corresponde a los datos estadisticos disponible
para la especie.
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Distribucion. Resefia las localidades donde existen registros confiables de la especie; se
inicia con la localidad tipo (siempre que la misma esté en Colombia); luego se referencian
datos generales de la distribucion para toda Colombia, sustentados en la revision de
literatura; luego se presentan las localidades por departamentos que estan restringidas en el
sistema del rio La Vieja y que corresponden a revision de colecciones y literatura.
Registros de la especie en colecciones. Se listan los registros disponibles; al igual para la
distribucion se inicia con el registro del material tipo, siempre y cuando corresponda a una
localidad en Colombia; luego se presentan los registros de las colecciones tanto nacionales
como extranjeras; los acronimos se listan en orden alfabético; éstos registros son la
evidencia mas confiable de distribucion de las especies. Importancia. Hace referencia al
uso directo e indirecto que se da al recurso como: Directo. Comercial, deportivo y
ornamental. Indirecto. Esta relacionado con el valor histérico-cultural o cientifico de la
especie (endémica, invasora), asi como los aspectos dafiinos y peligrosos de cada especie.
Estado de conservacion. Referente a las condiciones actuales relacionadas con la
sobrevivencia y/o extincién local de los peces relacionados, datos a tener en cuenta en la
actualizacién de las categorias de vulnerabilidad (Mojica et al., 2012). Comentarios.
Reune informacion sobre el estado taxondémico de la especie, aclaraciones sobre algunos
datos de las localidades de distribucidn y perspectivas para trabajos futuros.

La clasificacion de taxones de rango taxondmico supra genérico (ordenes y familias) sigue
la propuesta de Betancur-R. et al. (2017); para los demas grupos (géneros) a Nelson et al.
(2016).

Sobre la propuesta de Thomaz et al. (2015) y en secuencia Garcia-Melo et al. (2018) para
Stevardiinae, consideramos que se debe sustentar y reinterpretar con mas datos
moleculares, morfoldgicos, biogeograficos y ecologicos (véase Mirande, 2018);
observamos (Roman-Valencia et al. in preparation) que Thomaz et al. (2015), no adopta la
nomenclatura Gen Seq para suministrar la secuencia genética de los tipos y otros
ejemplares testigos (Chakrabarty et al., 2013); en este sentido el uso de una nueva
nomenclatura podria integrar la filogenia molecular, la taxonomia bioldgica tradicional y

hacer sustentables las secuencias de los datos (Chakrabarty et al., 2013).
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Muchas de las especies y ejemplares examinados en nuestros estudios (Roman-Valencia,
2002; Roman-Valencia, 2003a;b;c;d; 2004; Roméan-Valencia & Botero, 2006; Roman-
Valencia & Vanegas-Rios, 2009; Roman-Valencia et al., 2008;2009a;b; Roméan-Valencia
& Arcila-Meza, 2010; Roman-Valencia et al., 2010,) no fueron incluidos en su filogenia
molecular y no hay razones para esto, ya que numeroso material tipo y no tipo de éstas
especies esta disponible en IUQ (Roman-Valencia et al., 2017).

Las fichas de especies estan de acuerdo con Eschmeyer (2017), de esta forma las familias
se encuentran en orden sistematico y los géneros y especies dentro de cada familia siguen
un orden alfabético. Acrénimos de museos y/o colecciones. Las abreviaturas

institucionales citadas siguen a Sabaj-Pérez (2016).
RESULTADOS

Se hallaron 53 especies pertenecientes a catorce familias, nimero que se increment6 con
relacién a los registros previos. Reconocimientos importantes estdn relacionados con
Hemibrycon brevispini, Hemibrycon palomae, Hemibrycon quindos, Hyphessobrycon
ocasoensis, Homodiaetus sp.n. taxones descritos o en proceso por los autores (RIR-C, DCT
y CR-V) y endémicas del sistema del rio La Vieja, Alto Cauca (Tabla 1); Apteronotus
milesi, Brycon rubricauda, Imparfinis usmai, Lebiasina ortegai y Homodiaetus sp.n. son
citados por primera vez para esta cuenca. Ademas, se reportan 9 especies introducidas,
cuatro pertenecientes a la familia Cichlidae, tres a la familia Poeciliidae, uno Loricariidae y

un Salmonidae.

La Trucha arco iris Oncorhynchus mykiss (Salmonidae), originaria de la regién Holartica
(Gonzales Gutiérrez, 2016; Jiménez et al., 2015; Saga & Roman-Valencia, 1995), se ha
introducido por parte de la Autoriedad Ambiental, Corporacion Autonoma Regional del
Quindio (CRQ), sobre las pequefias quebradas de la parte alta de los rios Quindio y
Navarco, en la actualidad estd suspendido el programa de fomento proteccién y
reproduccion de la Trucha arco iris en la parte alta d

e los rios Quindio y Navarco; sin embargo, aun se han recolectado y observado en la

quebrada Boquia.
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La Carpa Cyprinus carpio pez oriundo del Asia central y sur, Europa Occidental, Siberia e
India y se encuentra en varias regiones del mundo (Gonzales Gutiérrez, 2016; Jiménez et
al., 2015; Saga & Roman-Valencia, 1995), han sido introducidos para programas de
piscicultura agricola por parte de las administraciones municipales (UMATAS) y por la
Corporacion Autonoma Regional del Quindio (CRQ); sin embargo, no se ha capturado u

observado en rios 0 quebradas de la cuenca del rio La Vieja.

CLAVES TAXONOMICAS PARA LOS PECES DE LA CUENCA DEL RIO LA

VIEJA, ALTO CAUCA, COLOMBIA.

CLAVE DE ORDENES

1. Dos 0 mas espinas en la aleta anal y dorsal; linea lateral interrumpida; escamas
(0105 0] [0 =T TSSO Cichliformes
(Una sola familia Cichlidae)

1.” Radios blandos en las aletas anal y dorsal; linea lateral, si esta presente es completa o

incompleta pero no interrumpida; con escamas
CICIOTARAS . ..ttt e 2
2. CUEIPO CUDIEITO COM BSCAMAS. . . .couieiiieieeitesie sttt 3
2.” Cuerpo no cubierto con escamas, algunos con placas 0seas....................... Siluriformes
3. Con aleta adiPOSa........cciviiiiieiiece e Characiformes
KR [ =1 1= v W o 1] o - USRS 4

4, Aleta anal corta, con menos de 100 radios; aleta  dorsal

01 SEST T = PP Cyprinodontiformes

4.” Aleta anal larga, con mas de 100 radios; aleta dorsal
AUSENTE. ..ttt ettt e e e e et re e Gymnotiformes
(Una sola familia Apteronotidae)

Epicho= 0.94
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CLAVE PARA LOS GENEROS DE LA FAMILIA CICHLIDAE

1. Los dientes conicos, N0 10DUIAAOS. ..o 2
17, Los dientes 10DUlados. ..o Oreochromis
2. Con una banda vertical oscura debajo de 0jo, a la altura de la mejilla; con tres espinas en
laaletaanal.........coiiii e 3
2°.Sin banda vertical oscura del debajo del ojo, a la altura de la mejilla; con mas de tres
espinasenlaaletaanal.....................c.oiiiiiiiii . CACUETATA
3. Extremo posterior de las aletas pélvicas sobre pasa el poro genital; area preventral
16700175 J P Andinoacara
3".Extremo de las aletas pélvicas no sobre pasa el poro genital; area preventral
CONCAVO. ...ttt e e e e e e e e e e Geophagus
EDiChO: 0.95

CLAVE DE FAMILIAS DEL ORDEN SILURIFORMES

1. Cuerpo con filas de placas 0SEas..........cccveveiieiiieiiieie e Loricariidae
1". Cuerpo desnudo, piel lisa, Sin escamas 0 Placas 0Seas..........ccovverererererererenereeese s 2
2. Boca ventral en forma de ventosa chupadora; labio inferior evertido........... Astroblepidae

(Un sélo género Astroblepus)

2". Boca de posicion terminal o subterminal.............cccccoovveiiiiiiicic e 3
3. Aleta adiP0OSa PrESENTE. ......eeeeteitieieitieiee ettt bbbt 4
37, Aleta adip0Sa QUSENTE. .......cviieiiiirierie st Trichomycteridae

4. Barbillas maxilares largas, sobre pasan el origen de las aletas pectorales; aleta adiposa
larga; cuerpo sin bandas oscuras verticales................coooviiiiiiiiiinnn, Heptapteridae
4", Barbillas maxilares cortas, no sobre pasan el origen de las aletas pectorales; aleta
adiposa corta; cuerpo con bandas oscuras verticales.........................Pseudopimelodidae
(Un sélo género Pseudopimelodus)

EDicho: 0.94
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CLAVE PARA LOS GENEROS DE LA FAMILIA LORICARIIDAE

1. Pedinculo caudal alargado y deprimido; sin aleta adiposa; espinas inter-operculares
AUSEINEES. ... e veeie ettt s et e et et e st e e e e s e et e et e s be e teenaesaeeteeneeareereeneenre s Sturisomatichthys
1. Pedunculo caudal ni alargado ni deprimido; con aleta adiposa; espinas interoperculares
PIBSEINTES. ...ttt 2

2. Anchura del ramo mandibular cabe 1 a 1.5 veces en el interorbital; hocico sin barbillas
Ni tentaculos en 10S MACNOS..........ccvcviiiiie e Chaetostoma
2" Anchura del ramo mandibular de dos a cinco veces en el interorbital; hocico con
barbillas o tentdculos al Menos en [0S MACNOS...........c.coveviieieiiiice e 3
3. Interopérculo sin espinas; pedunculo caudal con cinco placas en serie
VBIICAL. .. e Hemiancistrus
3".Interopérculo con espinas; pedunculo caudal con tres placas en serie
VEITICAL. .. oo e Lasiancistrus
Epicno= 0.95

CLAVE PARA LOS GENEROS DE LA FAMILIA TRICHOMYCTERIDAE

1. Barbillas maxilares largas, alcanzan el opérculo; peces de vida
1] o= OSSPSR Trichomycterus
1. Barbillas  maxilares  cortas, no alcanzan el opérculo, peces
PATASTEOS. ...ttt etttk bbb bbbttt bbb bRt Rttt nb bbb n e 2

2. Premaxilar con cuatro o cinco filas de dientes, labio inferior forma una lamina continua,
no dividida; aleta caudal no truncada; lobulos dorsal y wventral con
FHAMBN. L Homodiaetus
2". Premaxilar con dos filas de dientes; labio inferior forma una lamina dividida en dos
I6bulos; aleta caudal truncada............cooiieiiiii Paravandellia
Epicho= 0.96
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CLAVE PARA LOS GENEROS DE LA FAMILIA HEPTAPTERIDAE

1. Aletas pectorales sin espinas; margen del ojo fusionado a la piel
AlTEAEAOT. ... . it Cetopsorhamdia

1. Aletas pectorales con espinas; margen del ojo libre de la piel

Al A0 . ..o oottt et e er e e arr i —————— 2
2. Barbillas maxilares alcanzan la base de laaletaanal..........ccccovveveeeeveriennnn... Pimelodella
2. Barbillas maxilares no alcanzan la base de la aleta anal............ooooeeeeiimioiiiiiiciieeeeee, 3

3. Aleta adiposa corta; sin banda lateral oscura; barbillas mentonianas cortas, no alcanzan
la base de la aleta pectoral...........ccccooeiiiiiiiiniiice e, Pseudopimelodus

3". Aleta adiposa larga; con banda lateral oscura; barbillas mentonianas largas, alcanzan la
base de 1a aleta PECLOral...........c.coviiiiii e 4

4. Lobulo caudal superior termina en filamento delgado; barbillas maxilares no alcanzan el
extremo posterior de las aletas pélvicas; extremo posterior de la aleta dorsal no alcanza el
origen de la aleta adipoSa..........ccvcveieeiieiie i Imparfinis

4", Lobulo caudal superior no termina en filamento; barbillas maxilares sobre pasan el
extremo posterior de las aletas pélvicas; extremo posterior de la aleta dorsal alcanza el
origen de 12 aleta adIPOSA........cceiiiiiiriiiee e Rhamdia
EDicho: 0.94

CLAVE PARA FAMILIAS DEL ORDEN CHARACIFORMES

1. Dientes muy numerosos, viliformes; de habitos detritivoros.................... Prochilodontidae
1". Dientes en nimero reducido, no viliformes; de habitos no detritivoros..................... 2
2. Aleta caudal escamada, al menos en 2/3 partes de su longitud................... Lebiasinidae

(Un sélo género Lebiasina)

2".Aleta caudal desnuda, al menos en 2/3 partes de su longitud..............ccccoeeriniiiiniennn. 3
3. BOCATEIMINGL. . e 4
37.Boca ventral 0 SUBLEIMINGL. ... .....eeeeee et 5

4. Premaxila con dos o tres filas de dientes; costados del cuerpo sin franja horizontal

................................................................................................. Characidae




GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PECES DEL RIO LA VIEJA,
ALTO CAUCA, COLOMBIA

4", Premaxila con una sola fila de dientes; costados del cuerpo con una franja horizontal
(01 o1 U Crenuchidae
(Un sélo género Characidium)

5. Mandibula sin dientes; premaxila con dientes multicispides; boca
VENETAL. .. Parodontidae
(Un sélo genero Saccodon)

5.Mandibula  con  dientes; premaxila  con  dientes  lobulados; boca
SUBTEIMINGL.....c.eiee e e Anostomidae
(Un solo género Leporellus)

Epicho= 0.95

CLAVE PARA LOS GENEROS DE LA FAMILIA PROCHILODONTIDAE

1. Hocico muy largo, cabe menos de tres veces en la longitud cabeza; sin espina dorsal
punzante; didmetro del ojo mucho menor del ancho del labio superior; 35 a 36 vértebras;
boca de posicion SUDLEMINAL. ........cccoiiriiiieiece s Ichthyoelephas
1".Hocico corto, cabe tres veces 0 mas en la longitud cabeza; presenta espina predorsal
punzante; didmetro del ojo mayor del ancho del labio superior; 39 a 41 vértebras; boca de
POSICION TEIMINAL. .. ..cviiiieiieiee e Prochilodus
Ebicho= 1

CLAVE PARA LOS GENEROS DE LA FAMILIA CHARACIDAE

1. Radios caudales centrales con escamas que forman bolsa...........c..cccccveueenee. Argopleura
1".Radios caudales sin escamas que formen bolsa............ccccceeveiiiiicii i 2

2. Premaxilar con una sola fila de dientes..............ccoooeiiiiiiiiiiiiiiin. .. Characidium
2" .Premaxila con dos o tres filas de dientes...........cocvevvveeiiiiie e 3

3. Premaxilar con tres filas de dIENteS........ccvviiieiieiiicce e 4
3".Premaxila con dos filas de IENtES.........ccceiveiiciiiiece e 5

4. Par de caninos adicionales en la sinfisis inferior de las mandibulas, mancha caudal

presente; peces grandes, LE mayor de 15 CM......ccooveveiieiecie e Brycon
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4" .Par de caninos ausentes en la sinfisis inferior de las mandibulas, mancha caudal ausente;
peces pequefios, LE menorde 15 cm...........coooiiiiiiiiiii Creagrutus

5. Lado exterior de los labios con protuberancias Oseas, parecidas a dientes; lomo con

JOTODA. e Roeboides
5".Lado exterior de los labios sin protuberancias 6seas; lomo sin joroba.....................6
6. Linea lateral incompleta........... .o Hyphessobrycon
67.Linea lateral COMPIELA...........ccveieiiecece e 7
7. Cinco dientes sobre cada premaxila en la fila interna;...........ccocooeveiinennnnne Astyanax
7".Cuatro dientes sobre cada premaxila en la fila interna...........c.ccocoeveiiiiiniencene, 8

8. Maxilar sin dientes o con unos pocos dientes en la parte supero-anterior; sin mancha
rojiza sobre el borde inferior del pedunculo caudal....................cociinn9

8". Maxilar con dientes en todo su borde anterior; con una mancha rojiza sobre el borde

inferior del pedinculo caudal...................cooiiene HEMIDEYCON
9. Cuerpo profundo, la profundidad cabe menos de cuatro veces enla LE................... 10
9". Cuerpo alargado, la profundidad cabe mas de cuatro vecesenla LE...................11
10. Tercer diente del hueso dentario curvo..............oooeeviiiiiiiiiiiieeennn, Carlastyanax
10".Ningun diente del hueso dentario CUrvo................ccoeeiiiiiinininn.n.. Bryconamericus

11. Boca terminal; machos sin bolsa de escamas en la base de la aleta caudal; sin
pigmentacion en el origen de aleta pélvica..............ccooeeiiiiiiiii i, Microgenys
11".Boca superior; machos adultos con el segundo Yy tercer radio ventral procurrente de la
aleta caudal hipertrofiados que forman una bolsa; pigmentacion oscura intensa (a menudo
roja en vivo) alrededor del origen de la aleta pélvica............................. Gephyrocharax
Ebicho= 0.95

CLAVE PARA LAS FAMILIAS DEL ORDEN CYPRINODONTIFORMES

1. Machos sin gonopodio; ojo sin borde libre; origen de la aleta dorsal posterior a una
vertical trazada a partir del origen de la aleta anal; generalmente 10 o més radios dorsales;
hembras generalmente con el tercer radio anal simple no ramificado...................... Rivulidae

(Un sélo género Cynodonichthys)
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1". Machos con gonopodio (la aleta anal modificada forma un érgano copulatorio; los 0jos
con borde libre; aleta dorsal ubicada al frente de una raya trazada a partir del origen de la
aleta anal); hembras generalmente con el tercer radio anal ramificado................. Poeciliidae
Epicho=1

CLAVE PARA LOS GENEROS DE LA FAMILIA POECILIIDAE

1. Machos con una prolongacion en los primeros radios ventrales de la aleta caudal en
forma de espada, hocico puntiagudo, origen de la aleta dorsal anterior a una vertical
trazada sobre el origen de las aletas pélvicas....................cooiiiiiiiinn.. Xiphophorus
1". Machos sin prolongacion en los primeros radios ventrales de la aleta caudal; hocico no
puntiagudo, origen de la aleta dorsal posterior a una vertical trazada sobre el origen de las
AletaS PEIVICAS. ...t Poecilia
EDiChO: 0.96

A continuacion se presenta las fichas de las especies. Se han ordenado con base en
Betancur-R. et al. (2017); para los demas grupos (géneros) a Nelson et al. (2016) y
Eschmeyer (2017).

CHARACIFORMES

FAMILIA PARODONTIDAE

Saccodon dariensis (Meek y Hildebrand 1913) (Fig.2)

Nombre comun. Mazorca, torpedo y dormilon.

Diagnosis. Cuerpo rollizo, cabeza y hocico corto; narinas a la altitud del ojo y libres de
membranas; boca ventral; labio superior ausente; las cuspides en los dientes del premaxila
son un caracter polimérfico en ésta especie, asi que el nimero va desde cero hasta 20
cuspides. Los dientes presentan diferentes formas. Rectos, sobreponiéndose uno sobre otro

y forman un abanico. Mandibula inferior sin dientes y labio inferior recto.
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Todas las aletas en forma truncada, excepto la aleta caudal que es bilobulada, con el 16bulo
inferior mas largo que el superior. Esta especie alcanza una talla de 25 cm de longitud total
(Londofio-Burbano & Roman-Valencia et al., 2010; Usma et al., 2012, en. Mojica et al.,
2012).

Fig. 2. Saccodon dariensis, Quebrada Boquia afluente rio Quindio, rio La Vieja, Alto

Cauca. Esc. 1 cm.

Color en vivo. Area dorsal del cuerpo verde oscuro; fondo del cuerpo de color blanco;
plateado en la parte ventral del cuerpo. En perfil dorsal se observan ocho bandas
transversales que alcanzan en la parte lateral a nueve manchas negras. Aletas pectorales y
pélvicas amarillo claro; dorsal y anal grises; la caudal con dos manchas oscuras el parte

media de los I6bulos caudales (Londofio-Burbano & Roméan-Valencia et al., 2010).

Habitat. Este pez habita en sitios de corriente rapida, quebradas o arroyos, con sustrato
rocoso cubierto de perifiton, arena y piedras. En algunas ocasiones, soportan condiciones
de contaminacién, por descargas de aguas residuales. Los grupos pequefios se localizan en

medio de rocas de gran tamafio (Usma et al., 2012 En. Mojica et al., 2012).

Alimentacion. Omnivora. Se alimenta de algas principalmente, ademas de restos de
material vegetal, insectos acuéaticos y terrestres que caen al cuerpo de agua (Restrepo-
Gbmez & Mancera-Rodriguez, 2014).

Reproduccion. Esta especie registra la talla media 109.6 mm de LE, en las hembras de
108.0 (67.7-174.0 mm de LE) y para los machos de 111.9 mm de LE (65.5-149.4 mm LE).
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Las hembras predominan, y la proporcion de sexos es de 1.0.1.34; con base en la variacion
mensual del indice gonadosomatico (IGS) y la proporcion de individuos maduros, la
temporada de desove se produce durante los periodos de transicion de temporada seca a

[luvia cuando empieza a subir el nivel de las aguas.

Los menores valores del factor de condicion que coinciden con los valores maximos del
IGS, indica que ésta especie acumulan reservas de energia corporal que son utilizadas
durante la maduracion gonadal y el desove. La talla media de madurez sexual (L50) para
los individuos de S dariensis se alcanz6 en las hembras a los 88.8 mm de LE y en los
machos a los 109.3 mm de LE. La fecundidad vari6 entre 1 137 y 39 303 ovocitos (media=
8309; DE= 9 021) y la fecundidad relativa oscilé entre 144 y 1 131 ovocitos / g de peso
total (media= 439 + 212). El didmetro de los ovocitos fue de 0.54 mm (SD= 0.07)
(Mancera-Rodriguez et al., 2016). Realiza una migracion corta local en la laguna de Sonso
(Valle del Cauca), los juveniles migran hacia el rio Cauca y afluentes menores, en épocas
de bajas aguas (Usma et al., 2012 En. Mojica et al., 2012).

Distribucion. Localidad tipo. Alto rio Cauca, rio Cali, Colombia (Londofio-Burbano &
Roman-Valencia, 2010; Usma et al., 2012 En. Mojica et al., 2012). Colombia. Cuenca de
los rios Magdalena, Caribe y Atrato (Dahl, 1971; Usma et al., 2012 En. Mojica et al.,
2012; Villa-Navarro et al., 2006). Alto Cauca. Cuenca del rio Cauca; rio Roble, afluente
rio La Vieja en la reserva natural el Ocaso, 100 m abajo del puente peatonal en Playa Azul,
rio La Vieja; Quebrada Las Cafias afluente del rio Cauca, via a Zarzal (Londofio-Burbano
& Roman-Valencia, 2010). Valle del Cauca. Cali, rio Mediacanoa, Tulua, La Vieja, Valle
del Cauca (Usma et al., 2012 En. Mojica et al., 2012); rio Cauca en su paso por Cali, rio
Mediacanoa en la via Panorama entre Cali y Buga, rio Tulua en Jardin Botanico,
Mateguadua antes de Tulua (Maldonado-Ocampo et al., 2005). Tolima. Quebrada Aguas
Blancas, municipio de Villarrica, Tolima (Usma et al., 2012 En. Mojica et al., 2012).
Antioquia. Quebradas afluentes del rio Guatapé, Antioquia (Restrepo-Gomez & Mancera,
2011).
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Registro de colecciones.

Coleccion 1UQ. (777) rio La Vieja, sector del Alambrado-San Pablo, La Tebaida, Quindio;
(896) rio la Vieja en Puerto Alejandria, cuenca del alto rio Cauca; (2516) rio Portugal de
Piedras, Valle del Cauca, Alto Cauca; (2971) Quebrada el Cardal, Magdalena medio,
Antioquia. Registro de la especie en otras colecciones. Holotipo. FMNH (7587). No tipo.
CZUT-IC (1724. 2041); IAvH-P (7046, 7047); IMCN (283, 2435, 3401); CIRUV (98046,
99065); MHNUC-IC (0516); USNM (120166; 121285).

Importancia. Esta especie es capturada como recurso de subsistencia en los departamentos
del Valle del Cauca y Santander, su carne representa importancia econdémica (Miles, 1947;
Mojica et al., 2002). En Antioquia se pesca y se vende como pez ornamental (Restrepo-
Gomez & Mancera, 2011).

Estado de conservacion. Esta especie esta clasificada bajo la categoria de preocupacion
menor (LC) (Mojica et al., 2012). Sin embargo, consideramos que se encuentra en peligro

de extincion local en la cuenca del rio La Vieja.

Comentarios. Con base en los reportes recientes (Mojica et al., 2012; Restrepo-Gomez &
Mancera, 2011), se amplia el rango de distribucion para esta especie, donde su categoria de
amenaza ha sido reducida; en relacién a esto, se han propuesto medidas de conservacion,
que hasta el momento no se ejecutan; por lo tanto, es necesario sobre la conservacion de la
biodiversidad, la elaboracion de planes de manejo y su conservacién. Puesto que existen un
sin numero de amenazas sobre su habitat y posible detrimento de sus poblaciones,

constituyéndose en una especie vulnerable de prioridad nacional.
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FAMILIA PROCHILODONTIDAE

Ichthyoelephas longirostris (Steindachner 1880) (Fig. 3)

Nombre comun. Jetudo, Moreno, Patald y Jeton.

Fig. 3. Ichthyoelephas longirostris, Quebrada Cristales, afluente del rio La Vieja, Alto

Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Hocico largo, cabe menos de tres veces en la longitud cabeza; ojo con
membrana adiposa; boca prominente, labio superior carnoso; dientes ubicados en los labios
y no en los huesos, dispuestos en forma de cerda en dos series, una en la circunferencia de
la boca y la otra en forma de una «V». Escamas lisas. Espina predorsal ausente. Aleta anal
concava con el primer radio ramificado y mas largo. La talla maxima pueden superar los
50 cm de longitud total (Posada, 1909; Roman-Valencia, 1993b; Roman-Valencia & Ortiz-
Mufioz, 2001c).

Color en vivo. Perfil dorsal del cuerpo verde oscuro y la parte ventral blanco-plateado.
Lados del cuerpo con banda azul oscura, que se extiende desde el opérculo hasta la base de
la aleta caudal entre manchas amarillas. Presenta una mancha caudal azul oscura,
redondeada; aleta dorsal verde-amarillenta, con una mancha oscura en su base; el resto de
aletas de color rosado, excepto la caudal que presenta en sus extremos superiores una

banda de tonalidad rosada (Roméan-Valencia, 1993b).

Habitat. Se localiza en quebradas, laderas de rios y arroyos, donde predominan aguas

claras y de flujo permanente. El sustrato es de arena, piedras y material organico.
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Estos peces no participan de la subienda, al parecer efectian migraciones cortas en sequia,
solo bajan al rio cuando el nivel de las aguas esta reducido y menos turbias (Dahl, 1971;
Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971; Mojica et al., 2012; Posada, 1909; Roméan-
Valencia, 1993b; Roman-Valencia & Ortiz, 2001c).

Alimentacion. Detritivoro. Tambien se incluye perifiton (algas adheridas a piedras y
empalizadas) y fitoplancton (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2012; Roman-
Valencia, 1993b).

Reproduccion. La etapa reproductiva ocurre en la época de lluvias maximas (enero-
marzo), en relacion con el aumento del nivel y caudal del rio. La talla promedio de
madurez sexual para los machos es de 38 cm de LE, mientras en hembras registra 42 cm de
LE. Con una fecundidad relativamente alta. Realiza cortas migraciones desde los charcos y
remansos (zonas de refugio y descanso) hasta chorros o rapidos (sitios de desove). La talla
minima recomendada para la captura del Jetudo es 47 cm de LE (Roméan-Valencia & Ortiz-
Mufioz, 2001c).

Parasitismo. Roman-Valencia (1993b) encontré hembras del Jetudo parasitadas por el

bagre Trichomycteridae Paravandellia phaneronema, localizados en los arcos branquiales.

Distribucion. Localidad tipo. Céceres en el rio Cauca (Steindachner, 1880).
Histéricamente se ha registrado para las cuencas de los rios Magdalena y Cauca, sin
embargo, también fue reportada para la cuenca del rio Rancheria en el norte de Colombia
(Dahl, 1971; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971; Roman-Valencia, 1993b;
Roman-Valencia & Ortiz, 2001; Steindachner, 1880).Quindio. Rio La Vieja, Alto Cauca
(Roman-Valencia, 1993b; 1995). Guajira. Rio Rancheria, Guajira (Mojica et al., 2006).

Antioquia. Rio Porce (Jiménez-Segura et al., 2014).

Registro de colecciones.

Colecciéon 1UQ. 1UQ (87) desembocadura de la quebrada Cristales, afluente del rio La
Vieja, Quindio; (788) rio Rancheria; (1953) Quebrada Las Cafias afluente rio Cauca, en la
via Zarzal-La Paila, Valle; (2329) rio Portugal de Piedras, Valle del Cauca.
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Registro de la especie en otras colecciones. Lectotipo. NMW 56680. No tipo. IAVH-P.
33, 3094; ICNMH (845, 2676, 2663); IMCN (171, 1005).

Importancia. Representa un recurso econémico y de subsistencia ocasional para los

habitantes de la region.

Estado de conservacion. El Jetudo tiene dos categorias de amenaza, a nivel nacional esta
considerado en peligro y a nivel regional (rio Rancheria) en condicion critica (Mojica et
al., 2012). Segun nuestras observaciones, consideramos que se encuentra en peligro

inminente de extincion local en el rio La Vieja.

Comentarios. El fuerte impacto humano (véase abajo) ejercido sobre el Jetudo y el
frecuente deterioro de su hébitat, ha generado factores negativos, que lo ubican en
situacion de vulnerabilidad; en la categoria de peligro (Mojica et al., 2012). Dentro de las
amenazas mas comunes, se encuentra los métodos utilizados para su captura, que por ser
un pez con unas caracteristicas bioldgicas muy particulares, dificulta su colecta y recurren
al uso de dinamita o taco, la cual deteriora el ambiente y la poblacion donde habita éste

pez.

Ademas, por el incremento de la presion pesquera comercial y de subsistencia y los
devastadores proyectos inscritos dentro del plan nacional de desarrollo; nutren un
sinnimero de problematicas que conllevan a la destrucciéon de su habitat, deforestacion,
fragmentacion de la vegetacion riberefia, contaminacién por descargas residuales
agropecuarias, industriales y mineria, asi como extraccién de material de rio; lo que resulta
ser muy alarmante, pues se esta ante una especie endémica en Colombia, y con el
agravante que representa un recurso socioeconomico en piscicultura y pesca de

subsistencia para la zona de este estudio.

De antemano, se propone una revision reciente y rigurosa sobre el estado ecologico e
hidrico de los cuerpos de agua donde habita esta especie de pez, con proyecciones sobre su

conservacion; dado que su estado actual conlleve a su extincion.
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Prochilodus magdalenae (Steindachner 1879) (Fig.4)

Nombre comun. Bocachico.

Fig. 4. Prochilodus magdalenae, rio Portugal de Piedras, Alto Cauca. Esc. 1 cm

Diagnosis. Hocico corto, cabe tres veces 0 mas en la longitud cabeza; ojo con membrana
adiposa; boca prominente, labio superior carnoso con dientes en forma de cerda ubicados
en dos series, una en la circunferencia de la boca y la otra méas adentro en forma de una
«V»; linea lateral completa, peddnculo caudal lateralmente comprimido. A diferencia de
Ichthyoelephas, tienen una espina predorsal prominente, muchas veces cubierta por piel.

Aleta anal concava en su margen posterior con los primeros radios mas largos ramificados.

Color en vivo. Dorso y costados del cuerpo azul oscuro, la parte ventral blanco-plateado.
Hay manchas oscuras en el extremo posterior de las escamas en la parte dorsal y lateral del
cuerpo, lo que da forma a un patrén de pigmentacion reticulado sobre el cuerpo. La aleta
dorsal tiene una mancha rojiza en la parte basal que se extiende hasta la mitad y su extremo
medial y apical son gris oscuro con manchas oscuras en los radios. Las aletas pectorales,
pélvicas y caudales son gris oscura con tonalidades amarillentas y/o rojo oscura. Hay una

mancha oscura en el opérculo.

Habitat. Informacion sobre el habitat de esta especie en los rios Atrato, Magdalena y
Cauca se pueden hallar en Dahl (1971); Miles (1943; 1971); Roméan-Valencia (1993c; d);
Flérez (1986); Jiménez-Segura et al. (2014).
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Alimentacion. Detritivora. Este pez come lodo y detritus, donde habitan micro-organismos
y algas de los cuales se nutre, también consume fitoplancton e incluye detritos (Roman-
Valencia 1993c).

Reproduccion. Se reproduce anualmente entre abril y agosto, con un pico reproductivo en
abril-mayo al inicio de las lluvias (Cala & Roméan-Valencia, 1999). La proporcion de sexos
es 1.1; la fecundidad es 148942 ovocitos y el diametro del ovocito es en promedio de 0,77
mm; el tamafio recomendado para su captura es cerca de 24.5 cm de largo estandar
(Roman-Valencia, 1993c). El promedio de tallas de madurez sexual recomendada para
captura pueden superar los 50 cm de longitud total (Florez, 1986; Roman-Valencia, 1993c;
d).

Parasitismo. Se ha reportado la presencia de Argulus sp. (Branchiura, Crustaceae) y un

endoparasito Anisakis sp. (Nematoda) (Roman-Valencia, 1993c)

Distribucion. Localidad tipo. Rio Magdalena (Dahl, 1971; Jiménez-Segura et al., 2014;
Miles, 1971; Roméan-Valencia 1993d; Steindachner, 1879). La especie posee amplia

distribucion en los rios Magdalena, Cauca, Atrato y Sind (Roman-Valencia, 1993d).

Registro de colecciones.

Coleccion 1UQ. (2240) del rio Portugal de Piedras en el Alto Cauca. Registro de la
especie en otras colecciones. Sintipos. NMW. 56624, 56625, 56627, 56628. No tipos.
CZUT-IC. 833, 869, 959. IAVH-P. 3465, 3466, 4721. ICN-MHN. 66, 351, 1324, 1460,
1700, 1845, 2034, 2663, 2667, 3750.IMCN 105 (Maldonado et al., 2005).

Importancia. Esta especie representa un recurso economico y de subsistencia ocasional

para los habitantes de la region.

Estado de conservacion. El Bocachico Prochilodus magdalenae estd clasificado como
una especie amenazada (Mojica et al., 2012). Segun nuestras observaciones, consideramos
gue esta especie registra extincion local. No se volvié a colectar en la cuenca del rio La
Vieja desde hace mas de 15 afios.
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Comentarios. Debido al impacto que ha sufrido el rio Cauca en todos sus hébitats tanto
por el vertimiento de desechos domésticos e industriales como por la constante remocion
de sustrato (Patifio, 1991; Zufiiga et al., 1994), se ha promovido la extincion local de
especies de importancia econdmica. Asi, la sobrepesca que incluye el uso de dinamita o
taco ejercido sobre el Bocachico sumado a la desaparicion paulatina desde hace mas de 30
afios de las madre viejas o ciénagas en el rio La Vieja en su parte baja, ha desencadenado
una cascada de factores negativos, que conllevan a la situacion de desaparicion que
enfrenta este pez. Por otro lado, el incremento de megaproyectos inscritos dentro del plan
nacional de desarrollo, nutren un sinnimero de problemaéticas, entre otras, la fragmentacion
de la vegetacion riberefia, la contaminacion por descargues residuales-agropecuarios,
industriales y las consecuencias de la mineria.

Lo que resulta muy alarmante, pues se estd ante una especie nativa Colombiana, que
representa, en lo histérico y cultural, un recurso socioeconémico en piscicultura de
subsistencia. Se propone una revision reciente y rigurosa sobre el estado ecoldgico e
hidrico de los cuerpos de agua donde habita esta especie de pez, con proyecciones sobre su
conservacion; porque su estado de supervivencia es dramatico y puede resultar en una
lamentable extincion a escala nacional y global, y asi, una enorme e incalculable pérdida

de la biodiversidad.

FAMILIA ANOSTOMIDAE

Leporellus vittatus (Valenciennes 1850) (Fig. 5)

Nombre comun. Mazorca.

Diagnosis. Boca subterminal con el labio inferior revertido para formar un pliegue amplio;
premaxila con siete dientes incisivos, en posicion inclinada hacia adelante. La aleta caudal
presenta escamas en casi toda su longitud. El cuerpo es de color amarillo con dos bandas
negras longitudinales, ubicadas en la parte superior del cuerpo; la parte inferior con una
coloracion blanguecina y sin bandas. EI perfil dorsal de la cabeza presenta manchas
sinuosas. La aleta dorsal posee una mancha oscura en la parte media dorsal, sin cubrir el
borde, la aleta caudal presenta bandas oblicuas oscuras. Se registré una talla maxima para

esta especie de 125 cm longitud total (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Taphorn, 1992).
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Fig. 5. Leporellus vittatus, rio Los Kingos, afluente del rio La Vieja, Alto Cauca,

Colombia. Esc. 1cm.

Hébitat. Jiménez-Segura et al. (2014) observaron en el rio Porce donde fue capturada
“aguas correntosas Yy el sustrato del cauce compuesto de guijarros y, en menor proporcion,
por grava fina y arena”. Taphorn (1992) registra esta especie en quebradas montafiosas de

aguas claras, limpias, y rapidas; localizadas en el rio Apure en los llanos de Venezuela.

Alimentacion. Omnivoro. Se alimenta principalmente de insectos y material vegetal
(Taphorn, 1992).

Reproduccion. No hay informacion.

Distribucion. Tolima. Embalse de Prado, sector de Tomogé (Maldonado-Ocampo et al.,
2005). Quindio. Rio La Vieja (Roman-Valencia, 1995). Antioquia. Rio Porce (Jiménez-

Segura et al., 2014); y otros drenajes de Sur América.

Registro de colecciones.

Coleccién 1UQ. (34) Quebrada San Pablo, afluente rio La Paila, Valle del Cauca; (670) rio
Los Kingos, afluente rio La Vieja, en la via alambrado-La Tebaida; (818) rio Roble,
afluente rio La Vieja cerca al puente peatonal Playa Azul, el Ocaso; (1936) Zanjon La
Calera, finca La Esperanza, vereda EI Ramero, Alto Bugalagrande; (2752) rio Portugal de
Piedras 500 metros arriba de la desembocadura del rio Cauca; (3498) Quebrada Cristales,

Finca Pisamal, afluente del rio La Vieja.
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Registro de la especie en otras Colecciones. Holotipo. MNHNA (9802). No tipo. CZUT-
IC (1054, 1580); IMCN (3416).

Importancia. Pez ornamental.

Estado de conservacion. No hay reportes disponibles (Mojica et al., 2012). Sin embargo,
nuestras observaciones la incluyen como una especie poco abundante con riesgo de

extincion local.

FAMILIA CRENUCHIDAE

Characidium caucanum Eigenmann 1912 (Fig. 6)

Nombre comun. Rollizo

Diagnosis. Boca terminal, premaxila con 7 dientes tricuspides. Pedunculo caudal
lateralmente comprimido. Cuerpo de color café o amarillo marrén, con presencia de una
banda oscura que va desde el hocico hasta la aleta caudal; barras verticales que sobreponen
a la banda horizontal ancha y oscura, la Gltima se encuentra en la base de los radios
caudales. Estos peces son pequefios, pueden llegar a medir 7 cm de longitud (Buckup,
2003; Eigenmann, 1912; Ortega-Lara et al.,, 2002; Roméan-Valencia & Garcia-Alzate,
2007; Roman-Valencia et al., 2007).

Color en vivo. Area dorsal verde-oscuro, lateral amarillo claro, ventral blanco plateado;
una banda oscura, sobre un fondo azul, recorre el cuerpo desde el hocico hasta la base de la
aleta caudal; aletas blanco-plateado a gris oscuro en hembras; mancha oscura a nivel de la

abertura urogenital en hembras.

Habitat. C. caucanum habita en rios y quebradas de alta montafia, con dominio de aguas
claras o transparentes. El sustrato de los drenajes esta compuesto por arena, piedras, fango
y detritos. Incluso, utiliza los sitios de remanso o charcos como medio de refugio frente a

depredadores (Roman-Valencia et al., 2007).
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Alimentacion. Omnivora. Su dieta esta compuesta por insectos, moluscos (Caracoles) y
acaros, incluye en su alimentacion restos de vegetales (hojas, tallos) (Roméan-Valencia et
al., 2007).

Fig. 6. Characidium caucanum, rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia. Esc. 1cm.

Reproduccion. Se reproducen en dos periodos del afio (abril-mayo, septiembre-octubre),
de forma coincidente con la época de lluvias; lo que supuestamente es una estrategia
adaptativa, dado que esa época hay mayor disponibilidad de alimento para los juveniles.
Presenta una fecundidad alta (123-6323 ovocitos) en comparacion con lo reportado para
otras especies. La talla de madurez sexual para esta especie, es alrededor de los 30 mm de
Longitud estandar para hembras y 40 mm para machos (Roman-Valencia et al., 2007).

Dimorfismo sexual. Este pez presenta una banda lateral oscura que se origina en la parte
posterior del opérculo y se extiende hasta el origen de la aleta caudal. En machos ésta
banda es marcadamente oscura y continua, mientras en hembras es mas claro y discontinua
(Roman-Valencia et al., 2007). En las hembras las barras verticales descienden al vientre
(Eigenmann, 1912).

Distribucion. Localidad tipo. Rio Cali (Buckup, 2003; Eigenmann, 1922).Cauca. Cuenca
media y alta del rio San Miguel, Alto Cauca (Lehmann, 1999); en la poblacion de La
Balsa, via a Timba-Santander de Quilichao; rio Mandiva en la via Panamericana entre
Popayan y Santander de Quilichao; rio Timba en limites entre los departamentos del Cauca
y Valle del Cauca (Maldonado-Ocampo et al., 2005).
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Quindio. Quebradas Cristales, La Picota, rios Palomino y Pijao, afluentes del rio La Vieja
(Roman-Valencia et al., 2007). Antioquia. Rio Porce cuenca media rio Cauca (Jiménez-
Segura et al., 2014). Valle del Cauca. Quebrada San Pablo cuenca del rio La Paila,
corregimiento de La Paila; rio Bugalagrande en su paso por Bugalagrande; rio Catarina en
Ansermanuevo; desembocadura del rio Quinamayé al rio Cauca (Maldonado-Ocampo et
al., 2005).

Registro de colecciones

Coleccion 1UQ. (34) Quebrada San Pablo, afluente rio La Paila; (561) parte media del
Zanjon Bagazal, via a Timba, cuenca del rio Cauca; (563) desembocadura quebrada
Cristales en rio La Vieja; (1318) rio Los Kingos afluente rio La Vieja; (1845) rio Roble
afluente rio la Vieja cerca al puente peatonal Playa Azul, reserva natural el Ocaso; (1936)
Zanjon La Calera, finca La Esperanza, vereda EI Ramero, Alto Bugalagrande; (1946)
Quebrada Las Cafas afluente rio Cauca, en la via Zarzal-La Paila; (2032) Quebrada Tres
Palitos, cuenca del rio La Vieja; (2168) rio Roble, 100 m abajo del puente Playa azul;
(2572) rio Portugal de Piedras 500 metros arriba de la desembocadura del rio Cauca;
(2748) rio Portugal de Piedras en San Antonio de Piedras; (3384) rio Quindio, quebrada
Cristalinas afluente rio La Vieja; (3495) quebrada La Maria, Sistema rio La Vieja.
Registro de la especie en otras Colecciones. Holotipo. FMNH (56057). No tipo. IMCN
(44, 119, 2304, 2318, 2418, 2451, 3008, 3167, 3191); CIRUV (99043, 99044); CZUT-IC
(1160).Véase también Mojica et al. (2012).

Estado de conservacion. Especie amenazada (Mojica et al., 2012).

Comentarios. Considerada endémica de la cuenca del rio Cauca, sin embargo, Agudelo-
Zamora et al. (2009), registran una poblacion para el rio Medellin, municipio de Barbosa,
en la cuenca del rio Porce, que forma parte de la cuenca media del rio Cauca (Mojica et al.
2012).
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FAmMiILIA CHARACIDAE

Argopleura magdalenensis (Eigenmann 1913) (Fig. 7)

Nombre comun. Sardina.

Diagnosis. Boca terminal; premaxila con dos hileras de dientes pentacuspide, hilera interna
con cuatro dientes en cada lado. Lobulo inferior de la aleta caudal mas desarrollado. Banda
lateral plateada a lo largo del cuerpo; Aletas hialinas, los pigmentos de la mancha
peduncular se extienden sobre los radios medios y una mancha oscura se presenta sobre los
radios procurrentes del 16bulo dorsal. La LT para este pez no sobrepasa los 7 cm (Dahl,
1971; Roman-Valencia & Perdomo, 2004).

Fig.7. Argopleura magdalenensis, rio Roble reserva natural el Ocaso, afluente Rio La

Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Habitat. Esta especie se localiza en rios, quebradas, remansos y zonas de inundacion,
donde predomina la vegetacion sumergida y material vegetal de origen fluvial. El color del
agua en estos sistemas acuaticos varia de gris a un café claro; el sustrato presenta una
textura mixta, constituida por arena, piedras y detritos (Maldonado-Ocampo et al., 2005;

Roman-Valencia, 1993a; Roman-Valencia & Perdomo, 2004).

Alimentacion. Omnivora. Su dieta esta compuesta de insectos acuéticos, algas, semillas,
tallos, raices y flores. Roman-Valencia et al. (2004a) registré para esta especie un amplio
espectro trofico, a pesar de eso, A. magdalenensis comparte dieta y espacio con
Bryconamericus caucanus, Creagrutus brevipinnis y los juveniles de Brycon henni, ya que

estos peces presenta una alimentacion insectivora.
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Reproduccion. Esta especie se reproduce durante las lluvias tempranas y presenta un
comportamiento migratorio con fines reproductivos, como también asegurar el bienestar
nutricional de larvas y juveniles. Presenta un baja fecundidad y un ovocito relativamente

pequefio (Roméan-Valencia & Perdomo, 2004).

Dimorfismo sexual. Los machos presentan un saco de escamas en la base del l6bulo
inferior de la aleta caudal y una escama glandular en la parte media de los radios caudales
(Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971).

Parasitismo. Esta especie es susceptible a ser hospedero de nematodos (Roman-Valencia
& Perdomo, 2004).

Distribucion. Localidad tipo. Rio Magdalena, Girardot, Colombia (Eigenmann, 1922;
Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; 1927; Fowler, 1943; Miles, 1971; Ortega-Lara et al., 2006;
Mojica, 1999; Reis et al., 2003; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Villa-Navarro et al.,
2006). Alto Cauca. Quebrada Cristales, afluente del rio La Vieja (Garcia-Alzate et al.,
2009); rio La Vieja (Roman-Valencia, 1995); quebrada San Pablo, afluente del rio La
Paila, Valle del Cauca; rio Quindio; rio La Vieja en el sector de la hacienda, reserva “El
Ocaso” en playa azul (Roman-Valencia & Perdomo, 2004). Alto Magdalena. Quebrada La
Criolla, en la via Pitalito-San Agustin, Pitalito, Huila, sistema de rio Suaza, afluente de la
quebrada La Viciosa; Quebrada La Sapayera, alrededor del puente km 2 via Guadalupe-
Florencia, Guadalupe; Quebrada La Guinea en via Guadalupe-Florencia, Guadalupe
(Roman-Valencia & Perdomo, 2004).

Registro de colecciones.

Colecciéon 1UQ. (22) rio La Vieja en Puerto Alejandria; (23) desembocadura de la
guebrada Buenavista, rio La Vieja; (31) rio La Vieja en Maravelez, Alto Cauca; (41) rio
Alvarado, afluente del rio Magdalena; (118) rio La Paila, afluente del rio Cauca; (960)
Quebrada La Espariola, afluente del rio Roble, cuenca del rio La Vieja, Reserva el Ocaso;
(2776) rio Portugal de Piedras afluente rio Cauca, Alto Cauca. Registro de la especie en
otras colecciones. Holotipo. FMNH (56263). No tipo. IMCN (1062, 1063, 1064, 1117,
1118, 3135, 3197); CIRUV (99013); CAS (61329); IAVH-P (7164).
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Importancia. No hay registros, sin embargo, se puede catalogar como una especie de

utilidad para el equilibrio natural de los ecosistemas donde se encuentra.

Estado de conservacion. No hay registros (Mojica et al., 2012). Segln nuestras
observaciones, es en el presente abundante y de amplia distribucion.

Astyanax fasciatus (Cuvier 1819) (Fig. 8)

Nombre comun. Sardinita Colirroja, Juguetona, Paloma.

Diagnosis. Boca terminal; hueso maxilar con 1-2 dientes tricispides. Mancha humeral
difusa y alargada en sentido vertical, sobrepuesta a una banda lateral plateada que se
extiende desde el operculo hasta el pedunculo, el cual carece de pigmentos 0 manchas. Esta
especie alcanza tallas de 17 cm de Longitud estdndar (Ferreira et al., 2006; Maldonado-
Ocampo et al., 2005).

Color en vivo. El color del cuerpo es dorsalmente oscuro y lateralmente plateado; los
radios de la aleta dorsal son rosados claros, los radios de las pectorales y pélvicas son
hialinos; los primeros radios de la anal son anaranjados y los demas hialinos; los radios
medios de la aleta caudal son oscuros y los restantes hialinos (Maldonado-Ocampo et al.,
2005; Vargas-Tisnes, 1989).

Habitat. Este pez habita en aguas claras y corrientosas como rios, arroyos Yy riachuelos,
también en pantanos y charcos estancados. Se caracteriza por formar cardimenes sobre
substratos rocoso-arenosos (Bussing, 1998; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Vargas-
Tisnes, 1989).

Alimentacion. Omnivora. La dieta consiste principalmente de material vegetal, semillas,
insectos acuaticos y terrestres, detritus, de algas, escamas de peces y larvas de peces
(Bussing, 1998; Cala, 2005).
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Reproduccion. Esta especie se reproduce a lo largo del afio. Se reporté que la talla de
madurez para machos y hembras de esta especie fue de 70 a 80 mm de Longitud estandar,

y alcanza a los 6 meses de edad (Mora et al., 1997).

Distribucion. Astyanax fasciatus presenta una amplia distribucion en el Neotropico, se
distribuye en la vertiente Atlantica desde el rio Grande de Texas hasta el rio La Plata,
Argentina y en la vertiente Pacifica, desde el rio Armeria, México hasta Colombia
(Bussing, 1998; Mora et al., 1997). Es probable que se trate de muchas especies cripticas
con distribuciones restringidas. En el territorio Colombiano, se distribuye en las cuencas de
los rios Magdalena, Cauca, Sinu, Cesar, San Jorge, Atrato, Catatumbo y San Juan (Cala,
2005; Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1947;
Mojica, 1999; Villa-Navarro et al., 2006). Antioquia. Afluentes directos al Golfo de Uraba
y en las cuencas de los rios Ledn y Sucio (Roman-Valencia & Acero, 1992), rio Porce
(Jiménez-Segura et al., 2014). Quindio. Quebrada EIl Naranjal, antes de la Bocatoma del
acueducto de Calarca, en el sistema del rio Santo Domingo; quebrada Hojas Anchas; rio
Espejo en Armenia; quebrada la Picota; rio Barragan en Pijao; quebrada Cristales; rio La
Vieja, La Tebaida (Garcia-Alzate et al., 2009; Vargas-Tisnes 1989); rio Quindio (Roman-
Valencia, 1995). Guajira. Parte media y baja del rio Rancheria (Mojica et al., 2006).

Registro de colecciones

Coleccion 1UQ. (154) Quebrada La Paloma, afluente del rio Roble, cuenca del rio La
Vieja; (248) Quebrada la Cafas afluente rio Cauca en la via La Uribe-Zarzal; (991)
Ciénaga Rumé, medio rio Atrato; (1083) rio Buritaca, Sierra Nevada de Santa Marta;
(1821) rio Rancheria, vertiente Caribe, Guajira; (2575) rio Portugal de Piedras, Valle del
Cauca; (3081) Quebrada Cristales, afluente del rio La Vieja. Registro de la especie en
otras colecciones. Sintipos: MNHN A-9896C. No tipo.ZUT-IC (95, 324, 524, 559, 583,
585, 1000, 1026, 1036, 1073); IAvH-P (3310, 3511); IMCN (66, 112, 277, 2275, 2299,
2345, 2431, 3014, 3015, 3017); CAS (68667, 68670, 68672, 68682, 68688); USNM
(00076934).

Importancia. Se utiliza como alimento humano y de forraje (Dahl, 1971).
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Estado de conservacion. No hay datos disponibles (Mojica et al., 2012). Sin embargo, en
base a nuestras observaciones (Roméan-Valencia, 1993a; 1995) y el estado de deterioro
ambiental de la cuenca, consideramos que esta especie, en el rio la Vieja, se encuentra en

peligro de extincion.

Fig. 8. Astyanax fasciatus, rio Roble afluente del rio La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Comentarios. En la actualidad no existen trabajos concluyentes sobre el estado
taxondmico de esta especie, que aporten una clara descripcion de los patrones
morfoldgicos como de su historia vida, por lo que bajo este nombre se ha incluido una gran

cantidad de especies (Pazza et al., 2008).

Por lo tanto, se requiere ampliar los trabajos encaminados a esclarecer su estado
taxondmico y las relaciones filogenéticas de este taxon en los diferentes sistemas acuéaticos
que habita, pues presenta una amplia distribucion a nivel de Suramérica, y en el territorio

Colombiano.

Astyanax microlepis Eigenmann 1913 (Fig. 9)
Nombre comun. Sardina, Sardina coliamarilla.
Diagnosis. Mandibulas iguales; boca terminal; premaxila con dientes multicuspides, 4
dientes en la fila externa y 5 en la interna; maxilar con un sélo diente. 50 a 55 escamas en

la linea lateral.
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Color en vivo. Cuerpo de color plateado; mancha humeral oscura, alargada en sentido
vertical, ancha en la parte dorsal y delgada en la parte ventral y una mancha sobre el eje
central del pedinculo caudal que no se extiende sobre los radios medios caudales. Todas
las aletas son hialinas, excepto la caudal que en adultos en vivo, luce un color amarillo
(Eigenmann, 1913; 1922; 1927; Géry, 1977).

Habitat. Esta especie vive en la parte baja de los rios; en aguas quietas o remansos, donde
ocurre acumulacion de materia orgénica y vegetacion sumergida. Durante el dia se ubica
cerca de la superficie del agua, camuflada bajo la vegetacion a la expectativa de la captura

del alimento (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Alimentacion. Omnivora. Su dieta la integran algas, semillas, hojas, insectos acuaticos y
terrestres, y en algunos casos pequefios peces (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Reproduccion. No existen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. Rio La Vieja, en Piedras de Moler, Alto Cauca (Eigenmann
1913, 1922). Se distribuye en el Alto Cauca (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Maldonado-
Ocampo et al., 2005; Mojica, 1999; Ortega-Lara et al., 2006) y Magdalena (Fowler, 1945;
Villa-Navarro et al., 2006).Quindio. Rio La Vieja (Roman-Valencia, 1995). Valle del
Cauca. Quebrada San Pablo, cuenca del rio La Paila, (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Antioquia. Rio Porce (Jiménez-Segura et al., 2014).

Registro de colecciones

Colecciéon 1UQ. (602) Quebrada Las Canas, afluente del rio Cauca, via Uribe-Zarzal,
Valle; (604) rio La Paila, afluente rio Cauca; (727) rio Roble, afluente del rio La Vieja;
(730) Quebrada La Aurora, Corozal; (936) rio Pijao, afluente rio La Vieja, en los Kingos,
via Alambrado-Caicedonia; (959) Quebrada La Espafiola, afluente del rio Roble, cuenca
del rio La Vieja; (1226) Quebrada La Maria, afluente, rio La Vieja, 100 m puente via
Pueblo Tapado; (1387) Quebrada Cristales, afluente rio La Vieja, Alto Cauca; (2241) rio

Portugal de Piedras, en su desembocadura al Cauca, Alto Cauca.
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Registro de la especie en otras colecciones. Holotipo. FMNH. 56209. No tipo. CZUT-IC
(216, 532); ICN-MHN (7277, 7284); CIRUV (98035, 99029); USNM (79167, 120137,
120139); IAVH-P (7162).

Fig. 9. Astyanax microlepis, Quebrada La Espafiola, afluente del rio Roble, rio La Vieja,

Alto Cauca. Esc. 1cm.
Estado de conservacién. No existen reportes (Mojica et al., 2012), sin embargo, se

considera vulnerable.

Brycon henni Eigenmann 1913 (Fig. 10)
Nombre comun. Sabaleta

Fig. 10. Brycon henni, Quebrada Boquia afluente rio Quindio, rio La Vieja, Alto Cauca.

Esc. 1cm.
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Diagnosis. Boca terminal; mandibula superior prominente; premaxilar con tres filas de
dientes multicuspides; un diente en la sinfisis mandibular; perfil dorsal del cuerpo oblicuo
desde el hocico hasta el origen de la aleta dorsal. La aleta dorsal ubicada en una vertical

posterior al origen de la aleta pelvica. Aleta caudal bifurcada.

Color en vivo. El dorso amarillo; costados del cuerpo de color plateado; presencia de una
mancha oscura sobre el opérculo y la region humeral; mancha caudal oscura en forma
eliptica sobre el eje central del pedtnculo, radios medios caudales de tonalidad oscura; en
ejemplares vivos se observa una mancha roja sobre la region del ojo y la aleta caudal; el
resto de aletas son hialinas. Esta especie alcanza tallas de 35 cm de longitud total
(Eigenmann, 1922; Dahl, 1971; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971). El color en
vivo observado por nosotros en el rio La Vieja es: Area dorsal verde-oscuro, area lateral y
ventral del cuerpo blanco plateado; con mancha humeral y opercular oscura; mancha

peduncular oscura alargada que se extiende hacia los radios medios caudales.

Habitat. Tiene una amplia distribucion en los rios y quebradas de la cuenca del rio Cauca;
se localiza en aguas turbulentas, arroyos, remansos y sobre la vegetacién sumergida.
Prefiere aguas claras, el sustrato comprende arenas, gravas, piedras y materia organica en
descomposicion; durante el dia se oculta en la parte final de los cursos de aguas para la
captura de su alimento, durante las noches se desplaza en cuevas y cabeceras de charcos
(Botero-Botero & Ramirez-Castro, 2011; Builes & Uran, 1974; Garcia-Alzate et al., 2009;
Roman-Valencia 1993a; 1995).

Alimentacion. Omnivoro. Su dieta consiste de insectos acuaticos, organismos de origen
aloctono (caen al cuerpo agua) como escarabajos, abejas, hormigas, moluscos, crustaceos y
material vegetal: flores, tallos, hojas, semillas (Botero-Botero & Ramirez-Castro, 2011;
Builes & Uran, 1974; Roméan-Valencia, 1993a).

Reproduccion. Se ha observado que los machos predominan sobre las hembras (1:0.82), la
talla promedio de captura para esta especie se establecié en 121.5 mm de LE. B. henni se
reproduce en el periodo de lluvias, su fecundidad es entre 655-8213 ovocitos por hembra,
con diametro promedio de 1.24 mm (Mancera-Rodriguez, 2017); Martinez-Orozco &
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Vésquez-Zapata (2001) asumen que la actividad reproductiva de la Sabaleta se lleva a cabo
en forma periodica durante todo el afio, especialmente durante febrero, abril, julio y agosto
con picos en abril y julio de 1996; la talla de madurez en machos es de 279.5 mm para
machos y 297 mm para hembras, su fecundidad absoluta calculada fue de 11407 ovocitos
/hembra y fecundidad relativa 15845 ovocitos entre tallas de 272 y 330 mm.

Distribucion. Localidad tipo. Caldas, rio Cauca, Colombia (Eigenmann, 1913). Cauca.
Rios Hondo, Palacé, Cofre, Bermejal, Ovejas, Mondomo, Mandiva, Quinamayd, Quilichao
y La Quebrada en la via Cali-Popayan; rio Palo en Guachene y Paila en Corinto; rio Timba
en Timba; rio Desbaratado en Miranda (Maldonado-Ocampo et al., 2005). Quindio. Rio
Pijao y quebrada La Picota, afluentes del rio La Vieja (Roman-Valencia & Hernandez,
2006); Quebrada Cristales, afluente del rio La Vieja (Garcia-Alzate et al. 2009, 2010); rio
La Vieja (Roman-Valencia, 1995). Risaralda. Quebrada San Jose, afluente del rio Otun,
Dos Quebradas, Risaralda (Garcia- Alzate et al., 2009). Antioquia. Rio Porce (Jiménez-
Segura et al., 2014).

Importancia. Pesca deportiva y de subsistencia para el territorio donde habita.

Estado de conservacién. No se tienen datos disponibles (Mojica et al., 2012); sin
embargo, consideramos que es una especie vulnerable por el deterioro de los habitats que
habita en la cuenca del rio La Vieja y la presiéon en su captura que tradicionalmente ha

sufrido en su area de distribucion natural.

Comentarios. Se necesita ampliar los estudios sobre reproduccion de Brycon henni en rios
y quebradas de alta montafia. Con base en observaciones de Roman-Valencia (1993a),
consideramos que esta especie, en el rio La Vieja, se encuentra en peligro de extincion

local.

Registro de colecciones

Coleccién 1UQ. (25) Quebrada San Pablo, afluente rio La Paila, Valle del Cauca; (540),
rio Umbria 100 mm alrededor del puente via Belem de Umbria-Mistrato; (1833) rio
Barragan afluente rio La Vieja; (1854) rio Roble, afluente del rio La Vieja; (2245) rio
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Portugal de Piedras, parte baja, rio Frio; (2388) Quebrada La Honda en la finca Cristales,
afluente del rio La Vieja; (2631) Quebrada La Paloma, afluente del rio Roble; (2686) rio
Santo Domingo; (3030) Quebrada El Oso, afluente del rio Santo Domingo, rio Quindio;
(3045) Quebrada EI Cardal, Antioquia; (3205) Quebrada el Guamo, vereda el Guamo,
Viterbo, Caldas; (3424) La Maria, rio Quindio; (3633) Quebrada hojas anchas en la

desembocadura del rio Espejo, Vereda Pantanillo en el puente Armenia-Montenegro.

Registro de la especie en otras colecciones. Holotipo. FMNH (56384). No tipo. IMCN
(73, 78, 102, 280, 899, 2300, 2311, 3470, 3516); CIRUV (98036, 99040, 99041); ICN-
MHN (7373); CZUT-IC (1121); CAS (39496, 39497); IAVH-P (7161, 7754, 7757, 7760,
7763).

Brycon rubricauda Steindachner 1879 (Fig. 11)

Nombre comun. Sabaleta, Sardinata.

Diagnosis. Boca terminal; mandibula superior prominente; premaxila con tres filas de
dientes multictspides; maxilar con 13 dientes tricispides; perfil dorsal del cuerpo curvo
desde el hocico hasta el origen de la aleta dorsal. Linea lateral curva hacia abajo. La aleta

dorsal ubicada en una vertical posterior al origen de la pelvica. Aleta caudal bifurcada.

Fig. 11. Brycon rubricauda, Quebrada La Paloma, afluente del rio Roble, rio La Vieja,

Alto Cauca. Esc. 1cm.




GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PECES DEL RIO LA VIEJA, N
ALTO CAUCA, COLOMBIA

Color en vivo. El dorso del cuerpo es de color azul y el ventral plateado; tiene una mancha
vertical oscura sobre el opérculo y la region humeral. Hay una leve tonalidad oscura sobre
los radios medios caudales; las aletas no presentan manchas, ni coloracién (Eigenmann,
1918).

Biologia y Ecologia. No existen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. Bajo Cauca cerca a Caceres (Steindachner, 1879;
Eigenmann, 1922), y el Alto Cauca.

Importancia. Pesca deportiva y de subsistencia para la zona.
Estado de conservacion. Se considera especie amenazada (Mojica et al., 2012).

Comentarios. Con base en observaciones (Roman-Valencia, 1993a) consideramos que
esta especie, en el rio La Vieja, se encuentra en peligro de extincién local. Por otra parte B.
meeki segun la descripcion original (Eigenmann & Hildebrando, 1918), fue descrita para
las cuencas de la vertiente del Pacifico, y no del alto Cauca, asi dudamos de su registro
para el rio la Vieja. Por lo tanto, y por el hecho que Eigenmann & Hildebrand (1918)
afirma que su material no tenia una mancha en el pedunculo caudal, consideramos que la

especie en el rio La Vieja debe ser B. rubricauda.

Registro de colecciones

Coleccién 1UQ. (2228) Quebrada La Paloma, en la Espafiola, afluente del rio Roble,
Reserva El Ocaso, rio La Vieja. Registro de la especie en otras colecciones. Holotipo
(Gnico). NMW.
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Bryconamericus caucanus Eigenmann 1913 (Fig. 12)

Nombre comun. Sardina.

Diagnosis. Mandibulas iguales; boca terminal; maxilar con 0-4 dientes; 34-44 escamas con
poros en la linea lateral; 37-39 vertebras totales. Se han registrado tallas maximas hasta de
9 cm de LE (Eigenmann, 1913; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Ortega-Lara et al., 2002;
Roman-Valencia 2000; 2002; Romén-Valencia et al., 2009a, b; Roman-Palacios &

Roman-Valencia, 2015; 2017).

Fig. 12. Bryconamericus caucanus, Quebrada La Clara, afluente del rio la Vieja en la via

Montenegro-La Samaria, Alto Cauca, Colombia. Esc. 1cm.

Color en vivo. Area predorsal verde oscuro, superficie lateral del cuerpo plateado, mancha
morada sobre el opérculo (Roman-Valencia, 2000; Roman-Valencia, 2003a); en dorso-
lateral verde amarillenta; mancha humeral oscura en forma ovalada. El pedinculo caudal
posee una coloracion amarillenta y pigmentos que conforman una banda negra que se
prolonga hacia los radios medios caudales; aleta caudal bifurcada, extremos de los
primeros radios anales de color blanco, las demas aletas y l6bulos caudales son amarillos

(Romén-Valencia, 2000; Roméan-Valencia, 2003a; Roman-Valencia et al., 2008c).

Habitat. Se localizan en remansos, charcos y lugares con vegetacion riberefia, en sustratos
conformados por arena, piedras y material vegetal en descomposicion (Roméan-Valencia &
Mufioz, 2001c; Roman-Valencia et al., 2009b; Roman-Palacios & Roman-Valencia, 2017).
Esta especie no efectia migraciones (Garcia-Alzate et al., 2009; Maldonado-Ocampo et
al., 2005).
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Alimentacion. Insectivoro. La dieta consiste de insectos de origen autoctono, algas,
arafias, semillas y resto vegetales (flores, hojas) (Roman-Valencia & Mufoz, 2001c;
Roman-Valencia et al., 2008a; Roméan-Palacios & Roman-Valencia, 2017). Se encontrd
que B. caucanus presenta una segregacion tréfica incipiente entre estadios ontogénicos y
sexos. La distincion trofica es sin embargo notable entre periodos climéaticos (Roman-
Palacios & Roméan-Valencia, 2017).

Los machos presentaron un mayor consumo numeérico de afidos, chironomidos, simulidos,
material vegetal y anisopteros. Las hembras exhibieron una tendencia mas homogénea en
la distribucion del volumen de presas en la dieta, con méaximos para hydropsychidos,
formicidos, diplopodos y baetidos. Los analisis de amplitud de nicho tréfico revelaron una
mayor explotacidén volumétrica sobre diferentes items por parte de machos (hembras 6.99;
machos 9.53). El solapamiento de nicho tréfico entre sexos fue de 0.709 segun el indice de
Levine (0.509-0.922 bst). No se detectaron diferencias estadisticas entre los grupos
(PERMANOVA. F=0.9487, p= 0.453) (Roméan-Palacios & Roman-Valencia, 2017).

Reproduccion. La talla promedio de madurez sexual para macho y hembras es de 40 mm
LE, se reproduce en la época de inicio de lluvias (mayo-junio y septiembre-octubre

(Roman-Valencia et al., 2008a; Roman-Palacios & Roméan-Valencia, 2017).

Dimorfismo sexual secundario. Tiene ganchos en los radios de la aleta anal y pélvica en
machos; estos ganchos funcionan como estimulos para el desove y la lucha del territorio

(Roman-Valencia et al., 2008a).

Parasitismo. Esta especie es susceptible a ser hospedero de nematodos (Roman-Valencia
& Mufioz, 2001).

Distribucion. Localidad tipo. Rio La Vieja en Piedras de Moler, sobre la via Alcala-
Cartago, Alto Cauca (Eigenmann, 1922; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roman-
Valencia, 2003a). Presenta amplia distribucion en Colombia, se localiza en toda la cuenca
del rio Cauca, bajo Magdalena, rios Sind y Rancheria (Roméan-Valencia et al., 2009b).
Antioquia. Rio Cauca, en La Rosa, Municipio de Anori (Roméan-Valencia et al., 2008a);
rio Porce (Jiménez-Segura et al., 2014).
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Cauca. Rio Sate, rio Cauca (Roman-Valencia, 2003a). Quindio. Quebrada La Espafiola,
rio Roble, La Vieja; Quebrada Boquia, rio Quindio (Roman-Valencia et al., 2009b);
Quebrada La Picota afluente del rio Barragan, cuenca del rio Quindio (Vargas-Tisnes,
1989); Quebrada Cristales, rio La Vieja (Garcia-Alzate et al., 2009). Bajo Magdalena, rios
Sin0 y Rancheria (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2006; Roman-Valencia,
2003a; Roman-Valencia et al., 2008c).

Estado de conservacion. No hay datos disponibles (Mojica et al., 2012). Sin embargo,

consideramos que es una especie vulnerable.

Comentarios. La amplia distribucion de B. caucanus en el territorio Colombiano, ha
contribuido con reportes erroneos sobre la distribucién de esta especie (Fowler, 1945;

Miles, 1947). Sin embargo, Roman-Valencia et al. (2009b) corrige la informacion sobre la
distribucion de la especie en Colombia. Por otro lado, se debe realizar medidas de manejo-
conservacion para esta especie en la parte alta del rio Cauca, dado que es una zona de
Colombia, donde existe un aumento en el deterioro de los ecosistemas acuaticos y
terrestres, y mas aln cuando se discuten concesiones mineras para esta region y otras

actividades de tipo extractivo.

Registro de colecciones

Coleccion 1UQ. (12) rio Los Kingos, afluente rio La Vieja en el Alambrado, via a
Caicedonia; (715) Quebrada Las Cafias, afluente del rio Cauca, en la via a la Uribe; (227)
cuenca del rio La Paila, Valle; (229) Quebrada San Pablo, afluente del rio La Paila en la
finca El Pinal, Vereda Campo Alegre, Alto Cauca. Registro de la especie en otras
colecciones. Holotipo. FMNH 56229. No tipo. CAS (39510-15), CZUT-IC (67, 1105,
1141); ICN-MHN (7581, 7285); IMCN (91); MBUCV (27914).



GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PECES DEL RIO LA VIEJA,
ALTO CAUCA, COLOMBIA

Carlastyanax aurocaudatus (Eigenmann 1913) (Fig. 13-15)

Nombre comun. Sardina coliroja.

Diagnosis. Carlastyanax aurocaudatus se distingue, de otros géneros de la familia
Characidae, por un menor numero de infraorbitales (4 vs. 6), una notable reduccion en la
altitud de los infraorbitales, lo que deja a més de la mitad de la mejilla "desnuda”. Se
distingue de las especies relacionadas y sintopicas (Bryconamericus y Astyanax) por tener
el canal de la linea lateral que se extiende hasta el primer tercio del pedunculo caudal,
donde el canal desaparece y es seguido s6lo por un poro apenas visible (Fig.15). Dientes de

maxila de tamafio y forma similares a los de la premaxila (frente a los dientes del maxilar

inferior a los de la premaxila).

Fig.13. Carlastyanax aurocaudatus Quebrada Boquia afluente rio Quindio, rio La Vieja,
Alto Cauca. Esc. 1cm. A. Macho, B. Hembra

El dimorfismo sexual que se presenta como engrosamiento de los radios de la aleta anal en

los machos (frente a los rayos de la aleta anal de machos y hembras de espesor similar).
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Radios de la aleta anal anterior con pronunciada curvatura en ambos sexos. Serie Unica de
escamas que forman un arco cubriendo diez radios anteriores de aleta anal, en machos
estas escamas son mas largas y tienen un margen bilateral (Fig.16).

Premaxila con cinco dientes tricuspides en la hilera externa, donde el tercer diente presenta
una cuspide central mas ancha que los demas; sélo 4 infraorbitales, la fila interna presenta
cuatro dientes tricispides y cuatro-seis dientes sobre la parte superior del borde lateral del
maxilar. La aleta pélvica en contacto con el origen de la aleta anal. Estos peces no superan
los 10 cm de longitud (Géry, 1972; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roméan-Valencia &
Ruiz-C, 2005; Ruiz-C & Roméan-Valencia, 2006a).

Color en vivo. El cuerpo es amarillo con un matiz verde sobre el area predorsal, y un color
rosado en su parte posterior. La mancha humeral de color verde, verticalmente alargada;
ausencia de mancha caudal. Las aletas presenta un color rojo intenso, excepto en la parte
distal de la aleta caudal que es incolora y la dorsal que presenta una tonalidad amarilla con
margenes negras (Mojica et al., 2012; Roman-Valencia & Ruiz-C., 2005). La
pigmentacion varia entre sexos siendo las hembras pardas en la tonalidad de los colores.

Habitat. Esta especie se localiza en quebradas, arroyos y sitios de remanso, con una
profundidad promedio de 1-2 metros. Prefiere aguas claras y limpias; el sustrato esta
constituido por piedras, rocas y detritus. Comparte su hébitat con Astroblepus cyclopus,
Bryconamericus caucanus, Cetopsorhamdia boquillae, Hemibrycon boquiae vy
Trichomycterus caliense (Roman-Valencia & Ruiz-C, 2005). De gran abundancia en el
area (Rivera-Rondodn et al., 2009; Roman-Valencia & Ruiz-C, 2005).

Alimentacion. Omnivora. Su dieta consiste de insectos acuaticos, material vegetal. flores,
semillas, restos de tallos, hojas y detritus (Mojica et al., 2012; Roman-Valencia & Ruiz-C.,
2005).

Reproduccion. Estos peces se reproducen en la época seca y al inicio de las lluvias.
Durante su etapa reproductiva las hembras presentan un abultamiento en la regién

abdominal, y se observa en los machos expulsion de semen.
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Presenta fecundidad baja (181 ovocitos). La talla minima de madurez sexual para machos y
hembras es de 25 mm de LE (Roméan-Valencia & Ruiz-C., 2005).

Dimorfismo sexual. Presenta dimorfismo sexual basado en un modelo de coloracién en
machos y hembras. Los machos presentan un color rojo intenso sobre la aleta anal, caudal
y el pedunculo caudal. En las hembras luce una tonalidad amarilla sobre la aleta dorsal,

caudal y el peddnculo caudal (Roméan-Valencia & Ruiz-C, 2005).

Parasitismo. Esta especie es parasitada por nematodos (Roméan-Valencia & Ruiz-C.,
2005).

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada Boquia, cuenca del rio Quindio, Alto Cauca,
Colombia (Eigenmann, 1913; Romén-Valencia, 1995). Quindio. Quebrada La Picota;
quebrada Palomino y rio Pijao, afluentes del rio La Vieja (Roman-Valencia & Hernandez,
2007); rio La Vieja (Roman-Valencia, 1993a; 1995); Quebradas La Siria y La Soledad
(Romén-Valencia & Ruiz-C., 2005); Quebrada Boquia, rio Quindio (Roman-Valencia et
al., 2008a); cuenca del rio Quindio (Eigenmann, 1922). Cauca. Rios Ovejas, Mondomo y
Mandiva en Alto rio Cauca (Mojica et al., 2012). Valle del Cauca. Quebrada Bella Vista,
verde Playas Verdes, alto Cauca (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Registro de la especie en colecciones

Coleccién 1UQ. (76) Quebrada Naranjal, afluente Quebrada hojas anchas, rio Roble
afluente rio La Vieja, Alto Cauca; (102) rio Roble, afluente del rio La Vieja, Alto Cauca;
(1403) Quebrada La Florida, antes del puente via Chaguala, rio Quindio; (1488) Quebrada
Portachuelo, afluente rio Roble, rio La Vieja. En otras colecciones. Holotipo. FMNH
56882. FMNH (56883); CAS (68647); CIRUV (98004); CZUT-IC (1128); IAVH-P (4733);
IMCN (52, 115, 1280, 2379, 2380, 2381); MHNUC- IC (0341); MPUJ (4249, 4254, 4260,
4263, 4267, 4283, 4335).

Importancia. Especie endémica del alto Cauca (Dahl, 1971; Mojica et al., 2012).

Estado de conservacion. Casi amenazada (Mojica et al., 2012).
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Fig. 15. Morfologia de la aleta anal en Carlastyanax aurocaudatus. A. Hembra y B.
Macho. Esc.. 5 mm.
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Comentarios. Otra especie, Astyanax festae de drenajes costeras del Pacifico en Ecuador y
Peri poseen como Carlastyanax cuatro dientes en la fila interna del premaxilar. La
presencia de dos radios simples y ocho ramificados en la aleta dorsal indican relacion con
especies actualmente asignadas al Clado A (Malabarba & Weitzman, 2003). Carlastyanax
tiene, al igual que Astyanax, Bryconamericus y Hemibrycon (Roméan-Valencia et al., 2013a
fig. 3) grandes escamas presentes en las bases de los l6bulos dorsal y ventral de la aleta
caudal, lo que los diferencia de las especies de Knodus (Roman-Valencia et al., 2013b),
estas escamas son pequefias y se extienden solapando entre los radios dorsal y ventral de la
aleta caudal; en el género Argopleura no hay canales hemal o dorsal sino que hay un canal
en el tabique horizontal esquelético. Las escamas del I6bulo ventral en aleta caudal de C.
aurocaudatus se asocian con un canal que atraviesa la superficie de los musculos
hipaxiales, que es méas evidente en el pedinculo caudal (Fig.15). C. aurocaudatus tiene el
canal de linea lateral interrumpido en el primer tercio del pedinculo caudal, un estado de
caracter compartido con especies del género Hemibrycon, en el que es evidente el
desarrollo del conducto hiapaxial (arriba). Algunos de los caracteres propuestos aqui como

diagndsticos se muestran en las Fig. 13 y 15 de Ruiz-C & Roméan-Valencia (2006a).

El acelerado deterioro de origen antropico de los ecosistemas donde habita la ictiofauna
regional, puede traducirse en la declinacion y la no permanencia de las poblaciones de
peces a largo plazo; en un caso particular, Carlastyanax aurocaudatus especie fuertemente
amenazada por las diferentes perturbaciones antrépicas (tala de bosque, destruccién de la
vegetacion riberefia, contaminacion por efluentes agrotdxicos, entre otros) que sobre esta
especie recaen; por lo que, actualmente esta categorizada como especie amenazada, y sin
ejecucién de medidas de conservacion.

Por lo tanto, se recomiendan implementar estrategias de mitigacion para estos factores
negativos que amenazan la supervivencia del recurso peces; estas pueden incluir, aplicar
y/o consultar los estudios sobre el estado ecoldgico e hidrico de los cuerpos de agua donde
se localiza esta especie u otras, asesoria y supervision técnica sobre el uso de fungicidas y
cualquier otro tipo de agente quimico utilizado en control de insectos u otros organismos,
disefiar y cumplir planes de manejo, donde el objetivo central se enmarque en la
conservacién de corredores bioldgicos (riberefios) en las orillas de los rios o quebradas o

nacimientos.
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La revision legal sobre la pertinencia y efectos de los proyectos minero-energéticos que
estdn por implantar bajo el plan de desarrollo regional y nacional, y en instancias

prioritarias la no aprobacion de los mismos.

Creagrutus brevipinnis Eigenmann 1913 (Fig. 16)

Nombre comun. Cabeza de candado, Sardina.

Diagnosis. Creagrutus brevipinnis, se distingue por tener una mandibula superior
prominente; porcion anterior del hocico carnosa; boca subterminal; maxila con cuatro

dientes curvos tricispides. Linea lateral 36-38 escamas con poros no modificados.

Color en vivo. Cuerpo de color plateado en vida, con una mancha humeral oscura
verticalmente alargada, pigmentos sobre el pedinculo caudal se extiende sobre la banda
lateral sin sobrepasar la vertical del origen de la aleta pélvica (Eigenmann, 1927; Harold &
Vari, 1994). El color en vivo observado por nosotros en el rio la Vieja es: area dorsal,
opérculo y lateral verde parte ventral del cuerpo blanco-plateado. Ojo con mancha roja;

aletas rojizas.

Habitat. Este pez se localiza sobre la ribera de los rios, charcos y arroyos, en aguas
cristalinas con tendencia a una tonalidad marrén en lluvias. Sustrato conformados por
arena, piedra y en algunos casos materia organica descompuesta o detritos (Roman-
Valencia & Cala, 1997; Roman-Valencia, 1998a).

Alimentacion. Omnivora. La dieta de esta especie es diversa con predominio de insectos y
material vegetal, sin embargo, no existe diferencias en la preferencia de alimento de este
pez entre la época de lluvias y sequia. Esta especie no efectua migraciones con fines

alimenticios (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roméan-Valencia, 1998a).

Reproduccion. No efectia migraciones con fines reproductivos, su periodo es largo y
abarca las epocas de lluvias y sequia. Presenta fecundidad baja y un ovocito pequefio. En

época de reproductiva reduce su actividad alimentaria (Roman-Valencia, 1998a).
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Fig. 16. Creagrutus brevipinnis, Quebrada Los Kingos, afluente del rio La Vieja, Alto

Cauca. Esc. 1cm.

Distribucion. Localidad tipo. Piedra de Moler, Alto Cauca (Eigenmann, 1913; Harold &
Vari 1994; Roméan-Valencia & Cala, 1997). Valle del Cauca. Rios Claro, Desbaratado,
Jamundi, Bolo, Amaime, Tulua, Bugalagrande, Pijao, Chanco, Catarina, Cafaveral, rio La
Vieja, Cauca, quebrada San Pablo (Maldonado-Ocampo et al., 2005).Quindio. Quebrada
Cristales, afluente del rio La Vieja, Alto Cauca (Garcia-Alzate et al., 2009); rio La Vieja,
Alto Cauca (Roman-Valencia, 1995; 1998).El reporte de C. brevipinnis por Jiménez-

Segura et al. (2014) es un error de identificacion.

Registro de la especie en colecciones

Colecciéon 1UQ. (3) Quebrada Totoro, afluente rio La Paila, Alto Cauca; (9) rio Los
Kingos afluente rio La Vieja, en la Alambrada, 1 km puente rio La Vieja, alto Cauca; (33)
rio La Vieja en Puerto Alejandria, Alto Cauca; (48) rio La Vieja, Piedra de Moler Valle,
Alto Cauca; (68) Quebrada Buenavista, afluente rio La Vieja, Alto Cauca; (871) rio Roble,
cuenca rio la Vieja, Alto Cauca. Otras colecciones. Holotipo. FMNH 56095. No tipo.
CAS (41341, 41342); FMNH (56096); USNM (79188); CZUT-IC (65,174, 632, 1144,
1253).

Importancia. Especie endémica para el Alto rio Cauca (Dahl, 1971; Harold & Vari, 1994).

Estado de conservacién. No hay datos disponibles (Mojica et al., 2012). Segun nuestras

observaciones es una especie vulnerable.
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Creagrutus caucanus Eigenmann 1913 (Fig.17)

Nombre comun. Sardina.

Fig. 17. Creagrutus caucanus, Rio La Vieja, afluente del Alto rio Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Hocico sobresaliente, boca subterminal; mandibula superior prominente;
maxilar con 3 dientes tricUspides. Linea lateral 39-42 escamas, las cuales estan

modificadas, con poros en forma de abanico (Eigenmann, 1927; Harold & Vari, 1994).

Color en vivo. Area dorsal verde-oscuro. Area lateral blanco plateado, mas pronunciada en
la parte ventral con tonalidades verde amarillenta. Aletas pectoral, pélvica, dorsal y
adiposa de color café-amarillenta; base de la aleta caudal gris oscuro, rosado en su
extremo. Una mancha humeral oscura redonda difusa. No presenta mancha en el peddnculo
caudal. Una mancha roja en el extremo dorsal del &rea orbital del ojo (Roméan-Valencia &
Cala, 1997).

Habitat, alimentacion y reproduccion. No existen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. La Paila, Alto Cauca (Eigenmann, 1913; Harold & Vari,
1994).

Registro de la especie en colecciones

Coleccién 1UQ. 1UQ (73) rio La Vieja, el Alambrado, Afluente del rio Cauca, 300m abajo
del puente de la Tebaida, Quindio, Alto Cauca, Colombia; (234) rio La Vieja en
Maravelez, Alto Cauca; (240) rio La Vieja, afluente del rio Cauca; 2175 rio Roble, afluente
del rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia.
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En otras colecciones. Holotipo. FMNH (56104). No tipo. FMNH (56105, 56106, 56107);
CAS (69304, 41373, 41374); USNM (120147); ICMN (281).

Importancia. Especie endémica para el alto Cauca, utilizada en pesca deportiva como
carnada (Dahl, 1971; Ortega-Lara et al., 2006).

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo, y con base
en nuestras observaciones (Roman-Valencia, 1993a; 1995) consideramos que esta especie,

se encuentra extinta, no se volvio a colectar desde hace mas de 20 afios.

Gephyrocharax caucanus Eigenmann 1912 (Fig. 18)

Nombre comun. Sardinita.

Diagnosis. Cuerpo alargo y delgado. El perfil dorsal de la cabeza es recto desde el hocico
hasta la vertical de la aleta pélvica y de ahi a la aleta dorsal; boca superior; premaxila con
dos hileras de dientes trictspides. Aleta dorsal posterior al origen de la aleta anal; presenta
una bolsa de escamas en la parte central de la aleta caudal. Pigmentacion oscura intensa (a
menudo roja en vivo) alrededor del origen de la aleta pélvica en adultos (Vanegas-Rios,
2016).

Color en vivo. Cuerpo plateado, sobre la mitad posterior de la banda lateral se observa una
linea oscura (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles,
1971); véase también Vanegas-Rios (2016). El color observado por nosotros en el rio la
Vieja es: Area dorsal verde-claro, lateral con franjas amarillas, parte ventral blanco-

plateado; opérculo con manchas verdes y lineas azules; aletas café.

Habitat, alimentacion y reproduccion. Los trabajos sobre biologia, dieta y reproduccién
de esta especie son escasos. Existe informacion preliminar sobre el habitat, alimentacion y

reproduccion (Maldonado-Ocampo et al., 2005).
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Fig. 18. Gephyrocharax caucanus, rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia. Esc. 1cm.

Dimorfismo sexual. Los machos presentan una mancha roja sobre la aleta pectoral y otra
de color negro sobre el abdomen. También, la modificacion de los radios inferiores de la
aleta caudal, que sélo es exclusiva de los machos de esta especie (Miles, 1971); véase
también Vanegas-Rios (2016).

Distribucion. Localidad tipo. Cartago en alto Cauca, Colombia (Reis et al., 2003;
Vanegas-Rios et al., 2013; Vanegas-Rios, 2016).

Registro de la especie en colecciones

Coleccion 1UQ. (11) Quebrada San Marcos, afluente del rio La Paila en la via Sevilla-La
Paila; (17) quebrada San Pablo, afluente rio La Paila, Alto Cauca; (80) rio La Vieja;
(1865), sistema del rio Suaza, quebrada La Sapayera, vereda Cachimba, Guadalupe, Alto
Magdalena; (3254) rio Portugal de Piedras 1 km antes de la finca Carmelitas; (3400)
quebrada Casanquilla, 20 m de su desembocadura en el rio Guarinocito sobre el puente via
a Victoria, rio Cauca. En otras colecciones. Holotipo. FMNH (56012). No tipo. CAS
(44275, 44277); FMNH (56013, 56015); USNM (81921). Véase también Vanegas-Rios
(2016).

Importancia. Especie endémica del Alto Cauca (Dahl, 1971; Eigenmann, 1912;
Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971; Mojica, 1999; Vanegas-Rios et al., 2013;
Vanegas-Rios, 2016).

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo,

consideramos que es una especie muy amenazada.
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Hemibrycon boquiae Eigenmann 1913 (Fig. 19)

Nombre comun. Sardina.
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Fig. 19. Hemibrycon boquiae, Quebrada Boquia afluente rio Quindio, rio La Vieja, Alto
Cauca. Esc. 1 cm.

Diagnosis. Dos hileras de dientes sobre el premaxilar, con cuatro dientes pentacuspide en
la fila interna en posicion zig-zag; 12 -14 escamas predorsales; de 40 a 44 escamas con
poros en la linea lateral; maxilar con 8-9 dientes tricuspides a lo largo del borde anterior, y
la base de los radios superiores e inferiores de la aleta caudal con coloracién rojiza,
caracteristicas que lo diferencian de Bryconamericus caucanus. Las puntas de las aletas
pectorales alcanzan el origen de la aleta pélvica (Eigenmann, 1913; 1922; Miles, 1971;
Dahl, 1971; Roman-Valencia, 2001a).

Color en vivo. Area dorsal verde-amarillento; cuerpo plateado, mas pronunciado en la
parte ventral, con tonalidades amarillo-verdosas, presenta una mancha humeral oscura en
forma redonda, mancha opercular morada, bandas amarillas a nivel de los radios
branquiostegales; aletas dorsal, pectoral y caudal amarillas; aletas pélvicas hialinas.
Pedlnculo caudal con una mancha oscura que se proyecta sobre los radios medios
caudales, base de los radios superiores e inferiores de la aleta caudal rojizos (Fig. 20)
(Roman-Valencia, 2001a; Roméan-Valencia & Arcila, 2008; Roman-Valencia et al.,
2009a).

Habitat. Esta especie habita en remansos, charcos y cerca de la vegetacion riberefia, donde
predominan sustratos conformados por: arena, piedras y material de origen vegetal en

descomposicion (Roman-Valencia, 2001a; Roman-Valencia et al., 2008a).
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Alimentacion. Omnivora. Consume insectos acuaticos Yy terrestres, algas, restos vegetales,
nematodos y en algunos casos se han encontrado escamas de pez (Roman-Valencia et al.,
2008).

Reproduccion. La talla promedio y recomendada de madurez sexual para ésta especie es
65 mm de LE para hembras y 45 mm de LE para machos, respectivamente. Se reproduce

en época de sequia y no presenta dimorfismo sexual (Roman-Valencia et al., 2008a).

Parasitismo. Esta especie es susceptible a ser parasitada por hongos dérmicos (Roméan-
Valencia et al., 2008a).

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada Boquia, Alto Cauca (Eigenmann, 1913; Romén-
Valencia, 2001). Quindio. Salento, vereda La Nubia, cuenca del rio Quindio, quebrada Las
Aguilas sobre la via San Juan a la Nubia, 100 metros antes del puente sobre el Rio
Quindio; Vereda El Agrado, finca, alto Cauca, cuenca del rio Quindio, quebrada Dofia
Juana 500 m. antes de la quebrada La Vibora sobre la via San Juan-Boquia (Roman-
Valencia & Arcila, 2009; Roméan-Valencia et al., 2008); rio Barbas en el limite entre los
departamentos de Risaralda, Quindio y Valle del Cauca (Maldonado-Ocampo et al., 2005);
Quebrada Cristales, afluente del rio La Vieja (Garcia-Alzate et al., 2009).

El reporte de H. boquiae y H. dentatus por Jiménez-Segura et al. (2014) es un error de

identificacion.

Registro de la especie en colecciones

Coleccién 1UQ. (543) Quebrada La Vibora, afluente rio Quindio, Vereda El Agrado, en la
via a Boquia; (1144) rio San Jose, 200 metros, via La Florida-Pereira, rio Cauca; (1362)
Quebrada Portachuelo, afluente rio Roble, reserva Bremen, La Popa, Alto Cauca; (2256)
Quebrada Sardinero afluente del rio Verde, rio La Vieja, Alto Cauca; (3687) Quebrada

Hojas Anchas 20 m de la via antigua Armenia-Circasia, sistema del rio Roble, Alto Cauca.

En otras colecciones. Holotipo. FMNH (56259). No tipo. CAS (44332); FMNH (56260);
IAVH-P (3036).
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Importancia. Especie considerada endémica del Alto Cauca (Dahl, 1971; Eigenmann,
1922; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1947).

Estado de conservacién. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo,

consideramos que es una especie vulnerable.

Hemibrycon brevispini Roman-Valencia & Arcila-Meza 2009 (Fig.20)

Nombre comun. Sardina.

Diagnosis. Boca terminal con labios suaves y flexibles que no cubren la hilera externa del
premaxilar; maxilar con 8 a 10 dientes, con una a tres cuspides. Los machos presentan, en
todas las aletas, espinas muy reducidas, en longitud, sobre los radios (Roméan-Valencia &
Arcila, 2008; 2009).

Color en vivo. Regién dorsal verde oscuro, superficie lateral plateada y ventral de color
amarillo. Las aletas pectorales y anal de color verde-amarillento, las dorsales y pélvicas
verde-oscuro. Mancha humeral oscura, banda oscura proyectada sobre los radios medios
caudales. Una mancha roja en la parte ventral de la base de la aleta caudal (Roméan-
Valencia & Arcila, 2009).

Habitat. Esta especie se localiza en quebradas y arroyos con aguas tipicamente cristalina,
con un ancho promedio de 2-3 m y profundidad de 0,5-1 m durante ambos periodos de
lluvias y sequia. El sustrato conformado principalmente por piedras, material vegetal en
descomposicion y arena (Roméan-Palacios et al.,, 2014; Roman-Palacios & Roman-
Valencia, 2015).

Alimentacion. Especie insectivora, aunque también hacen parte de su dieta algas
(cianoficeas), frutos y semillas (Roman-Palacios et al., 2014; Roméan-Palacios & Roman-
Valencia, 2015).
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Fig. 20. Hemibrycon brevispini, Quebrada La Venada, Quebrada Negra, rio Santo

Domingo, rio La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Reproduccion. Se reproduce en el periodo seco (junio, agosto) y durante las lluvias
(noviembre, enero); presenta una fecundidad baja (583 ovocitos).La talla de madurez
sexual para hembras es aproximadamente de 76.31mm y en machos de 68.66mm (Romén-
Palacios et al., 2014).

Dimorfismo sexual. Los machos presentan ganchos reducidos localizados sobre el final de
la aleta anal, pélvica, pectoral, dorsal y radios caudales (Roman-Valencia & Arcila-Meza,
2009).

Parasitismo. No se encontraron registros

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada la Venada, sistema del rio Santo Domingo-
Quindio, Alto Cauca (Roman-Valencia & Arcila, 2009; Roman-Valencia et al., 2017).
Coleccién 1UQ. Holotipo. 1UQ (2008). Paratipos. 1UQ (542). IUQ (1453).Registro de la
especie en colecciones. VVéase Roman-Valencia et al. (2017)

Importancia. Especie endémica para el Alto Cauca.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.
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Comentarios. En base a los reportes actuales, slo se tienen registros de esta especie para
la quebrada la Venada, afluente del rio Quindio. Esto hace que su distribucion sea
restringida localmente, lo que evidencia su condicion de especie endémica para la zona.
Esto despierta gran interés, dada su susceptibilidad frente a las perturbaciones del medio.
Por lo tanto, es de gran importancia generar estrategias de proteccion-conservacion para
esta especie; ya que en el area existe una amplia destruccién de la vegetacion riberefia,

agricultura intensiva y concesiones minera y energética.

Hemibrycon palomae Roman-Valencia et al. 2010 (Fig.21)

Nombre comun. Sardina.

Diagnosis. Boca terminal; premaxilar con dos filas de dientes, con 4-6 dientes externos e
internamente 4 dientes tricuspides. Maxila larga, con 8 a 10 dientes tricuspides. Linea
lateral con 44-51 escamas con poros; 13-14 escamas circumpedunculares (Roman-
Valencia et al., 2010b).

Fig.21. Hemibrycon palomae, Quebrada la Paloma, afluente del rio Roble, rio La Vieja,

Alto Cauca. Esc. 1cm.

Color en vivo. Region dorsal azul oscuro, lados del cuerpo con tonalidades plateado o
amarillos. Mancha humeral oscura y en forma redonda. El opérculo presenta una banda
purpura. Los radios medios caudales exhiben una mancha oscura; y hay dos manchas
rojizas en el borde ventral y dorsal del pedinculo caudal. Aletas pectorales, pélvicas y

anales amarillas. Aleta dorsal de color roja oscuro (Roman-Valencia et al., 2010b).
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Hébitat. Esta especie habita aguas cristalinas, con sustrato de arena, piedras y detritos.
Convive con. Astyanax fasciatus, Carlastyanax aurocaudatus, Bryconamericus caucanus y

Brycon henni (Roman-Valencia et al., 2010b).

Alimentacion y reproduccién. No se han reportado trabajos sobre dieta y reproduccion

para esta especie.

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada la Paloma, afluentes del rio Roble, reserva
natural el Ocaso (Roman-Valencia et al., 2010b; Roman-Valencia et al., 2017). Quindio.
Quebrada La Siria en la vereda La Siria, 200 m de la via Circasia, Quindio; Quebrada La

Paloma en la Espafiola, afluente del rio Roble (Roman-Valencia et al., 2010b).

Registro de la especie en colecciones (véase Roman-Valencia et al., 2017). Coleccion
IUQ. Holotipo. 1UQ (2727). (2301) Quebrada La Paloma, afluente del rio Roble, rio La
Vieja, Alto Cauca.

En otras colecciones. No tipo. AUM (50793) (Roman-Valencia et al., 2017).
Importancia. Especie endémica del Alto Cauca, Colombia.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.

Comentarios. No hay registros para H. palomae sobre alimentacion y reproduccién, por lo
que se hace necesario, generar trabajos sobre la historia natural de esta especie; no solo por
su valor como especie endémica, sino por la importancia que tienen estos trabajos en el

conocimiento de la dinamica ecoldgica y el estado del ecosistema hidrico.
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Hemibrycon quindos Roman-Valencia & Arcila-Mesa 2010 (Fig. 22)

Nombre comun. Sardina.

Diagnosis. Mandibulas iguales, boca terminal, labios blandos y flexibles, los cuales no
cubren la hilera de dientes externa del maxilar. Premaxilar con dos filas de dientes, maxila
con cerca de 9-10 dientes. Aleta caudal sin escamas, excepto en su base, bifurcada con
I6bulos cortos y puntiagudos. Tiene de 30-40 escamas con poros en la linea lateral
(Roman-Valencia et al., 2009a; Roméan-Valencia & Arcila-Meza, 2010). La mancha

humeral parece estar més arriba en el lomo que en otras especies de Hemibrycon.

Fig. 22. Hemibrycon quindos, Quebrada la Tijana, afluente del rio Quindio, rio La Vieja,

Alto Cauca. Esc. 1cm.

Color en vivo. Dorso verde-amarillento, costado plateado, mancha humeral oscura y
redonda. Mancha redonda presente en el pedunculo caudal que se extienden sobre los
radios medios de la aleta caudal. Aleta pectoral y ventral amarillas, la dorsal hialina, la
caudal con manchas rojizas sobre los l6bulos caudales (Roman-Valencia & Arcila-Meza,
2009).

Habitat. Esta especie se localiza en aguas cristalinas, con tendencia a turbia en lluvias.
Sustrato compuesto por: arena, piedras, materia organica en descomposicion (Roman-
Valencia & Botero, 2006).

Alimentacion. La dieta consiste de insectos, algas y semillas (Roman-Valencia & Botero,
2006).
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Reproduccion. Se reproduce en ambos periodos: sequia y lluvias. La talla promedio de
madurez sexual para hembras es de 40mm de LE y 50 mm para machos (Roman-Valencia
& Botero, 2006).

Dimorfismo sexual. Los machos presentan reduccién en nimero de los ganchos en los
radios de la aleta anal, pectoral, pélvica y dorsal. Las hembras poseen una protuberancia
cartilaginosa que rodea los radios ramificados de la aleta anal (Roman-Valencia & Arcila,
2009).

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada Tinaja, afluente rio Quindio, rio La Vieja, Alto

Cauca (Roman-Valencia & Arcila-Meza, 2009; Roman-Valencia et al., 2017).

Registro de la especie en colecciones (véase Roman-Valencia et al., 2017). Coleccion
IUQ. Holotipo (485). Paratipos (486, 487, 486, 488, 487).

Importancia. Especie endémica para la cuenca alta del rio Cauca.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.

Hyphessobrycon poecilioides Eigenmann 1913 (Fig.23)
Nombre comun. Sardina.
Diagnosis. Mandibulas iguales; boca terminal; maxilar con un diente pentacuspide. Linea

lateral incompleta y pedunculo caudal profundo.

Color en vivo. Parte dorsal del cuerpo de color marron y la parte ventral amarilla. Presenta
una mancha humeral oscura y una banda lateral negra que se extiende sobre los radios
medios caudales. Esta especie no supera los 10 cm de LE (Garcia-Alzate & Romaén-
Valencia, 2008a; Maldonado et al., 2005; Mojica et al., 2012).
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Hébitat. Especie relictual o con una distribucién muy reducida, se encuentra en aguas
estancadas turbias, en donde predomina la vegetacion marginal, los restos de vegetacion
sumergida y los detritos (Garcia-Alzate & Roman-Valencia, 2008a; Maldonado-Ocampo et
al., 2005; Mojica et al., 2012; Ortega-Lara et al., 2002).

Alimentacion. Omnivora. Se alimenta predominantemente de insectos en periodos de
sequia y de algas en las lluvias (Garcia-Alzate & Roman-Valencia, 2008; Mojica et al.,
2012); también se incluye material vegetal y detritos en su dieta (Costa, 1987; Garcia-
Alzate & Roman-Valencia, 2008a).

Reproduccion. Talla de madurez sexual de 52 mm de LE para machos y 55 mm de LE
para hembras; la etapa reproductiva se da al terminar las lluvias, se caracteriza por una alta
fecundidad (Garcia-Alzate & Roméan-Valencia, 2008a).

Fig. 23. Hyphessobrycon poecilioides, Quebrada La Sonadora, afluente del rio Quindio, rio

La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Distribucion. Localidad tipo. Rio Cali, Colombia (Eigenmann, 1913). Cauca. Zanjon
Bagazal, via a la poblacion de La Balsa desde Santander de Quilichao (Maldonado-
Ocampo et al., 2005). Quindio. Quebrada La Sonora, cuenca del rio La Vieja (Roméan-
Valencia, 1995); Quebrada El Indio en el peaje sobre la via alambrado, (Garcia-Alzate &

Roman-Valencia, 2008a).
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Registro de la especie en colecciones

Coleccién 1UQ. (718) Quebrada La Picota, afluente del rio Barragan; (1304) rio La Paila.
En otras colecciones. Holotipo. FMNH (56290). No tipos. 1UQ (57, 300, 519, 718,
885,1304, 1934); CAS (77396); FMHN (56291), USNM (79214).

Importancia. Especie endémica de la cuenca alta del rio Cauca.
Estado de conservacién. Se ha registrado como especie en amenaza, por lo que aln no se

ha ejecutado medidas de manejo y conservacion (Mojica et al., 2012).

Hyphessobrycon ocasoensis Garcia-Alzate & Roman-Valencia 2008b (Fig. 24)

Nombre comun. Sardinita.

Fig. 24. Hyphessobrycon ocasoensis, rio Roble afluente rio La Vieja, Alto Cauca. Esc.

lcm.

Diagnosis. Presenta tres radios simples y ocho ramificados en la aleta dorsal; un maxilar
corto sin dientes o con un diente, por cuatro pequefios foramenes en el maxilar, 15 a 17

escamas con poros en la linea lateral (Garcia-Alzate & Roman-Valencia, 2008b).

Color en vivo. Cuerpo verde amarillento en la parte dorso-lateral; banda lateral plateada
presente. Mancha rojiza sobre el margen dorsal del ojo. Mancha peduncular oscura, se

prolonga sobre los radios medios caudales. Sin mancha opercular.
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Aletas pectoral, pélvica, dorsal y adiposa, amarillas, sus extremos oscuros. Primeros radios
de la aleta anal blancos, seguidos de una pequefia mancha rojiza, sus extremos 0Scuros;

I6bulos de la aleta caudal anaranjados (Garcia-Alzate & Roméan-Valencia, 2008b).

Hébitat. Se caracteriza por presentar un sustrato de piedras y detrito, el agua cristalina,
una concentracion de oxigeno disuelto de 5,32 mg/l, asi como conductividad (126 us) y
porcentaje de saturacion (76%), pH neutro (7,2). La marcada variacion de la DQO, DBO,
acidez, alcalinidad, turbidez y el oxigeno disuelto entre periodos climaticos (lluvias y
sequia), a su vez los valores altos de DQO y DBO (230 mg/l y 73,68 mg/l respectivamente)
sumados a todas las variables analizadas, indicaron que el rio Roble corresponde a un
ambiente oligotréfico con tendencia a la eutrofizacidn en época de sequia (Garcia-Alzate &
Romén-Valencia, 2008b).

Alimentacion. Consiste de algas, material aléctono y restos de insectos (Garcia- Alzate &
Roman-Valencia, 2008b).

Reproduccion. No existen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. Colombia, rio Roble, afluente rio La Vieja, 100 m abajo del
puente peatonal Playa Azul, reserva natural "Monte del Ocaso (Garcia-Alzate & Roman-
Valencia, 2008b;Roméan-Valencia et al., 2017).

Registro de la especie en colecciones

Coleccién 1UQ. Holotipo IUQ (1635). Paratipos 1UQ (1414), 1UQ (1634). En otras
colecciones. IMCN (3377), MBUCV-V (33746), MCNG (55846)

Importancia. Especie endémica de la cuenca alta del rio Cauca.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.
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Comentarios. Aunque existe informacion preliminar sobre el habitat y la dieta de Hy.
ocasoensis, se necesita ampliar los trabajos sobre la biologia y ecologia de esta especie,
dada su condicion para el territorio, y en visperas de generar trabajos de proteccion y
conservacion , dado que esta region estd fuertemente influenciada por eventos de
fragmentacion de bosques, introduccion y plantaciones de especies exoticas,
contaminacion de aguas, destruccion de la vegetacion riberefia y, la inclusion de proyectos

mineros-energeticos.

Microgenys minuta Eigenmann 1913 (Fig. 25)

Nombre comun. Sardinita.

Fig. 25. Microgenys minuta, quebrada Los Kingos afluente rio Barragan, rio La Vieja, Alto
Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Hocico romo y redondeado; boca terminal; premaxilar con dos filas de dientes,
fila externa con cuatro dientes tricuspides orientados en zig zag, y la interna con cuatro
dientes conicos; maxilar corto con tres pequefios dientes tricuspides. Linea lateral completa

y pedunculo caudal lateralmente comprimido. Este pez crece hasta 3 cm de LE.

Color en vivo. Cuerpo de color plateado, con tonalidad amarilla sobre la parte dorsal de la
cabeza. Banda negra sobre la linea lateral y una mancha humeral oscura, verticalmente
alargada. Todas las aletas son hialinas (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Mojica et al.,
2012).
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Héabitat. Ecosistemas con flujo constantes de agua, sitios de remanso o aguas
relativamente lentas; con fondos mixtos de arena, guijarro, rocas y vegetacion sumergida
(Lozano-Zarate et al., 2008; Mojica et al., 2012).

Alimentacion. Omnivora. Consume insectos acuaticos en sequia y terrestres en lluvias;

ademas, incluye en su dieta semillas y arafias (Lozano-Zarate et al., 2008).

Reproduccion. No existe trabajos concluyentes sobre la biologia reproductiva; la
informacion relacionada es muy preliminar y centralizada (Lozano-Zérate et al., 2008).

Distribucion. Localidad tipo. Rio La Vieja en Piedras de Moler, Alto Cauca (Eigenmann,
1913; Lozano-Zéarate et al., 2008). Risaralda. Rio Cauca en el sector La Virginia
(Maldonado-Ocampo et al., 2005). Quindio. Rio La Vieja (Roméan-Valencia, 1993; 1995).
Valle del Cauca. Rio Bugalagrande, antes de su paso por Bugalagrande; rio Catarina,
antes de su paso por Ansermanuevo (Maldonado-Ocampo et al., 2005). Tolima. La cuenca

del rio Totare, sistema del rio Magdalena (Lozano-Zarate et al., 2008).

Registro de la especie en colecciones

Coleccién 1UQ. (60) rio Los Kingos, afluente rio La Vieja; (1234) quebrada Cristales,
afluente rio la Vieja, en Maravelez; (1511) quebrada la Siria, afluente rio Roble; (2167) rio
Roble. En otras colecciones. Holotipo. FMNH (56215). No tipo. IAvH-P (4601); ICN-
MHN (6746); CZUT-IC (226, 247, 516, 520, 539, 557, 558, 584, 587, 622); IMCN (1060,
1061, 1145, 2499).

Estado de conservacion. Casi amenazada (Mojica et al., 2012).
Comentarios. Se debe ampliar y profundizar los trabajos relacionados con la biologia

reproductiva de esta especie, para asi, contribuir en el momento de elaborar planes de

manejo-conservacion; méas aun cuando es un pez amenazado (Mojica et al., 2012).
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Roeboides dayi Steindachner 1878 (Fig.26)

Nombre comun. Chango.

Diagnosis. Cuerpo giboso. Boca terminal, con cuatro procesos 0seos cénicos sobre el
borde del hocico; premaxilar con una hilera de dientes conicos; el maxilar presenta 12-13
dientes cénicos. Estos peces alcanzan tallas de 15 cm

Color en vivo. El cuerpo es de color plateado; sin embargo varia: area dorsal verde, lateral
amarillo—plateado, aletas sin ningun tipo de manchas o pigmentos. Mancha humeral oscura
en forma redonda, pseudotimpano visible; mancha peduncular oscura pequefia, alargada y
triangular, sobre el eje central del peddnculo; aletas rojizas (Bussing, 1998; Maldonado-
Ocampo et al., 2005; Miles, 1943; Roman-Valencia, 1995; Taphorn, 1992).

Héabitat. Esta especie se localiza en rios, quebradas y remansos, donde prolifera un
gradiente de charcos y rapidos; con un sustrato compuesto por piedras, arena, y material
vegetal en descomposicion, y riberas con vegetacion asociada (Roméan-Valencia et al.,
2003b).

Alimentacion. Omnivora. Estos peces presentan una dieta muy variada, su alimentacién
comprende elementos de origen vegetal (restos de vegetales y semillas) y animal como
insectos, caracoles y lombrices. Incluso, se considera una especie lepidéfaga (Galvis et al.,
1997; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roman-Valencia et al., 2003b).

Fig. 26. Roeboides dayi, rio La Vieja, Alto Cauca. Escala de la barra 1cm.
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Reproduccion. Se reproduce durante el periodo de lluvias y no efectia migraciones con
fin reproductivos. Su fecundacién es baja (305 ovocitos) y la talla de madurez sexual para

machos y hembras es de 40 mm de LE (Roman-Valencia et al., 2003Db).

Distribucion. Localidad tipo. Ciénaga, rio Magdalena, Colombia (Eigenmann, 1922). Su
distribucion abarca las cuencas de los rios Atrato, Cauca, Catatumbo, Cesar, Magdalena,
San Jorge, San Juan y Sinu (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Galvis et al., 1997; Miles
1947; Mojica, 1999; Roméan-Valencia et al., 2004). Cauca. Rio San Miguel y Zanjon
Bagazal. Valle del Cauca. Quebrada San Pablo, cuenca del rio Paila, Valle del Cauca;
afluentes de los rios Jamundi sobre la via Cali-Jamundi (Maldonado-Ocampo et al., 2005).
Quindio. Quebrada Cristales y rio La Vieja (Roman-Valencia, 1995; Roméan-Valencia et
al., 2003b). Antioquia. Rio Porce (Jiménez-Segura et al., 2014).

Registro de la especie en Coleccion

Coleccién 1UQ. (70) Quebrada El Naranjal, Vallejuelo-Zarzal, en la Y, Valle; (82) rio La
Paila, afluente del rio Cauca via Sevilla-La Paila, Valle; (86) Desembocadura de la
quebrada Cristales en el rio La Vieja; (747) afluente rio Nati, 2 Km antes de Balboa,
Acandi, Chocé; (753) Quebrada San PabloValle del Cauca; (1060) Quebrada EI Zanjén
Valle de Patia, Cauca; (1215) Ciénaga de Capote en bajo Magdalena, Soplaviento, Bolivar;
(1521) Quebrada la Siria, Quindio; (3238) Quebrada la Paloma, Reserva El Ocaso, rio
Roble, rio La Vieja. En otras Colecciones. Holotipo. NMW (67132), IMCN (117, 2253,
3003, 3380), MHNUC-IC (0561); CAS (71097, 71098); IAVH-P (7163).

Importancia. Especie endémica del alto Cauca.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.
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FAMILIA LEBIASINIDAE
Lebiasina ortegai Ardila-Rodriguez, 2008 (Fig.27)

Nombre comun. Guabina.

Fig. 27. Lebiasina ortegai, Quebrada EI Pescador en la Playa, rio Quindio, rio la Vieja,

Alto Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo alargado. Boca terminal; premaxilar con once dientes tricuspides, y
siete dientes en los maxilares. Pedunculo caudal lateralmente comprimido. Primer radio de
la aleta pectoral no ramificada y aleta adiposa esta presente. Esta especie presenta una
transformacion fenotipica de siete etapas, que inician a los 42 mm y termina a los 125 mm

de longitud total, a su vez, adquieren su coloracién tipica (Ardila-Rodriguez, 2008).

Color en vivo. Parte dorsal del cuerpo de color pardo. Un punto fosforescente amarillo en
la parte occipital y sobre el opérculo. Una franja negra en la base de la aleta dorsal. Las
primeras dos hileras y media de escamas de color pardo claro, con puntos en las escamas
de un color verde claro brillante. Una banda oscura desde el opérculo, hasta la base del
pedunculo caudal donde termina en un punto ovalado negro. Lineas de pigmentos
amarillos en el costado lateral, sobre la banda lateral oscura, sobre y por debajo de esta. La
parte ventral del cuerpo de color rosado palido. Todas las aletas de color rojizo (Ardila-
Rodriguez, 2008). El color observado por nosotros en el rio la Vieja es el siguiente:
dorsalmente oscuro. Una banda oscura en la parte dorsal media que se extiende desde el

extremo superior del supraoccipital hasta la base de la aleta dorsal.
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Mancha humeral azul-oscura redondeada; una mancha caudal azul oscura que se prolonga
sobre los radios medios caudales; tres series de manchas amarillas recorren el cuerpo desde
el borde del opérculo hasta cerca de la base de la aleta cauda, todo sobre un fondo claro;
area ventral blanco-plateado; aletas pectorales rosadas, aletas ventrales, anal y caudal
rosadas; una banda oscura en la base de la aleta dorsal, resto rosado-oscuro; region

opercular azul-oscura; hocico en su extremo y dorso se observan azul-oscura.

Hébitat. Se localiza en pequefias quebradas entre los 1000 y 1500 m.s.n.m., viven en
grupos; los juveniles habitan charcos, ante la presencia de agentes extrafios se recogen en
cuevas (Roman-Valencia & Vélez Nauer 1986; Roman-Valencia 1996); donde predominan
las aguas claras o cristalinas, pero después de una tempestad o lluvia se observa turbia o
gris. La temperatura superficial varia entre 20.8-23.7° C, oxigeno alto (3.9 a 6.3 mg/l), pH.
alrededor de 7.0 (Romén-Valencia 1996). El sustrato estd compuesto por arcilla y material
organico. Estos peces viven con otros de las especies de Poecilia caucana,
Hyphessobrycon poecilioides, Trichomycterus caliense, Bryconamericus caucanus,
Carlastyanax aurocaudatus y Andinoacara latifrons (Ardila-Rodriguez, 2008; Roman-
Valencia & Vélez Nauer, 1986; Roman-Valencia, 1993a; 1996).

Alimentacion. La dieta de esta especie es diversa con predominio de insectos. Se observo
que la oferta esta constituida por estados adultos e inmaduros de cucarrones (Coledptera) y
de moscas (Diptera. Chironomidae y Simulidae), adultos de hormigas (Hymenoptera.
Formicidae) y restos de otras especies de insectos, también por hojas y tallos de guadua

(Guadua angustifolia) y otras especies de plantas (Roman-Valencia, 1997).

Reproduccion. No realiza migraciones con fines reproductivos, el cual se efectia en su
habitat caracteristico, posee un periodo largo, alrededor de los cinco meses (entre
septiembre y enero), su talla de maduracion promedio se establecié en 9.8 cm de largo
estandar, su fecundidad promedio 3213 ovocitos y la proporcion de machos a hembra de
1.1 (Romén-Valencia, 1996).

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada afluente de rio Las Cafias, 200 m antes de cruzar
la via Florida-Miranda, Colombia (Ardila-Rodriguez, 2008).
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Comentarios. Con base en nuestras observaciones (Roman-Valencia, 1993a; 1995; 1996)

consideramos que esta especie, en el rio La Vieja, se encuentra extinta a nivel local.

Registro de la especie en colecciones

Coleccion 1UQ. (3519) Quebrada EI Pescador, sitio La Playa, sistema del rio Quindio, rio
La Vieja, Alto Cauca. En otras colecciones. Holotipo. IMCN (4200). IMCN (4201); CAR
(157, 265); IAVH-P (9875); CZUT-IC (25 86).

Importancia. Especie endémica de la cuenca alta del rio Cauca (Ardila-Rodriguez, 2008).

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie extinta.

SILURIFORMES

FAMILIA TRICHOMYCTERIDAE

Paravandellia phaneronema (Miles 1943) (Fig. 28)
Nombre comun. Sanguijuela, hijo del bagre.

Fig. 28. Paravandellia phaneronema, rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia. Esc. 1cm.
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Diagnosis. Cabeza aplanada dorso-ventralmente; hocico corto y estrecho, redondeado
anteriormente; narinas ubicadas en el borde lateral de la orbita; dos pares de barbillas
maxilares cortas y gruesas; premaxilar con dos series de dientes curvos y delgados; la
mandibula inferior con dientes arqueados en una serie de cuatro dientes. El origen de la

aleta dorsal en posicion vertical al origen de la aleta pélvica; aleta caudal truncada.

Color en vivo. El color del cuerpo es amarillo en la parte dorsal y en la ventral oscuro; una
banda lateral oscura a lo largo del cuerpo; mancha oscura sobre la parte dorsal de la
cabeza. Todas las aletas son hialinas (Dahl, 1971; Miles, 1943; 1971; Roman-Valencia,
1995; 1998b; Maldonado-Ocampo et al., 2005). El color en vivo observado por nosotros en
el rio la Vieja es: area dorsal rosado-oscuro; una banda lateral oscura o rojo anaranjado a
nivel de la aleta dorsal, que se prolonga hacia los radios medios caudales; la banda tiene
forma de V invertida lateralmente hacia la derecha; aletas pectorales, dorsal, anal y caudal

rojo-anaranjado, dos manchas oscuras posterior a las orbitas y dorsalmente en el opérculo.

Habitat. Debido a su reducido tamafio casi nunca se capturan y por lo tanto son poco
conocidos. Son pequefios peces ictioparasitos, se encuentran en los arcos branquiales de
grandes peces (Roman-Valencia, 1995; 1998b); cuando no actGan como parasitos se
encuentran a las orillas de los rios, asociados a substratos compuestos por lodo, arena y
materia organica en descomposicion (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971;
Romaén-Valencia, 1993; 1995; 1998b).

Alimentacion. Esta especie se alimenta de escamas y mucus de los peces que parasita
(Roman-Valencia, 1995; 1998b; Roman-Valencia & Mufioz, 2001c).

Reproduccion. No existen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. Alto Cauca, Colombia (Miles, 1943; 1971; Ferraris, 2007).
Quindio. Rio La Vieja (Roman-Valencia, 1995); rio La Vieja en la desembocadura del rio
Roble (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roman-Valencia, 1998b). Caldas. Rio La Miel
(Romén-Valencia, 1998b). Valle del Cauca. Quebrada San Pablo, afluente del rio La Vieja
(Romén-Valencia, 1998b).
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Registros de la especie en colecciones

Colecciéon 1UQ. 1UQ (176); 1UQ (415); IUQ (416), rio La Vieja, Alto Cauca. En otras
colecciones. Holotipo. Perdido. USNM (120141, 120142); CZUT-IC (1290); MCP
(20245).

Importancia. Restringida a la parte baja de la cuenca del rio La Vieja
Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.

Trichomycterus caliensis (Eigenmann 1912) (Fig. 29)
Nombre comun. Capitéan, Langara, Jabon.

Fig. 29. Trichomycterus caliensis, quebrada La Florida, afluente del rio Quindio, rio La

Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo alargado y desnudo (sin escamas o placas laterales). Cabeza y hocico
cortos, narina con barbillas largas, la maxila casi alcanza la base de la aleta pectoral; boca
en posicién terminal, con dientes incisivos en los adultos y conicos en los juveniles. Aleta

caudal redondeada.

Color en vivo. Presenta manchas oscuras en forma de puntos distribuidos por todo el
cuerpo. No presenta manchas en las aletas. La especie alcanza los 22 cm de longitud total
(Dahl, 1971; Eigenmann, 1912; Mojica et al., 2012).
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Hébitat. Se localiza en rios, arroyos, remansos y charcos; donde predominan las aguas
claras con sustrato conformado por lodo, piedras, arena, y material vegetal en
descomposicion. Este pez presenta habitos nocturnos; durante el dia se camuflan en
cuevas, vegetacion sumergida, restos vegetales y rocas (Mojica et al., 2012; Roman-
Valencia, 2001b). Es una especie que tolera en algun grado la contaminacion del cuerpo de
agua (Garcia-Melo et al., 2005; Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Alimentacion. La dieta de esta especie estd compuesta de insectos acuéticos, en especial
escarabajos y ninfas de libélulas (Mojica et al., 2012; Roméan-Valencia, 2001b).

Reproduccion. Se reproduce anualmente en aguas loticas, durante la época de lluvias. Los
machos alcanzan la talla de madurez a los 3 cm de LE y en hembras a los 6 cm,
respectivamente. Presenta baja fecundidad y ovocito pequefio, debido a la predacién que
ejerce Astroblepus cyclopus sobre las larvas y alevines de esta especie, a lo largo de la

cuenca del rio Quindio (Roman-Valencia, 2001b).

Parasitismo. Esta especie es susceptible a ser parasitada por nematodos en la region

intestinal (Roméan-Valencia, 2001b).

Distribucion. Localidad tipo. Rio Cali, Alto Cauca, Colombia (Ferraris, 2007).
Quindio. Cuenca del rio Quindio (Roméan-Valencia et al., 2001b).

Registros de la especie en colecciones.

Coleccién 1UQ. (1404) gquebrada La Florida, después del puente via Chaguala, Quindio;
(2579) rio Portugal de Piedras 500 metros arriba de la desembocadura del rio Cauca;
(3367) quebrada las Carmelitas, finca Meseta, sistema del rio Roble, afluente del rio La
Vieja; (3383) rio Espejo, afluente del rio La Vieja; (3539) rio La Vieja. En otras
colecciones. Holotipo. FMNH (56029). No tipo. CZUT-IC (60, 63, 1150, 2867, 2868,
2872, 2887); IAVH-P (10396, 10408, 10413); ICN-MHN (911, 1693, 2321, 2636, 3172,
7289); IMCN (71, 76, 269, 3522, 4284, 4286).
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Importancia. Especie endémica de la cuenca alta del rio Cauca, ademas, es una fuente de

alimento para los habitantes del territorio.

Estado de conservacién. Por tratarse de una especie restringida a la cuenca alta del rio
Cauca (Mojica et al., 2012), Trichomycterus caliensis estd bajo la categoria de especie
amenazada; confirma la vulnerabilidad y el peligro que ocurra una disminucion drastica de
sus poblaciones. Por lo tanto, se propone generar estrategias de prevencion y conservacion

para este pez, ya que hasta el momento no existen.

Trichomycterus chapmani Eigenmann 1912 (Fig. 30)

Nombre comun. Langara

Fig. 30. Trichomycterus chapmani, quebradas La Venada y Quebrada Negra, afluentes del

rio Santo Domingo, rio La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo alargado y desnudo sin escamas o placas. Cabeza y hocico corto y
ancho, narina con barbillas cerca de la base de las espinas opérculares; las maxilares
alcanzan justo la base de la pectoral. Boca en posicién terminal, dientes premaxilares en
forma de incisivos; 10-15 espinas interoperculares; aleta caudal truncada. La especie

alcanza los 12 cm de LE.
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Color en vivo. No presenta manchas en las aletas. Presenta una serie de puntos cafés en
forma de banda distribuidos por todo el cuerpo (Dahl, 1971; Maldonado-Ocampo et al.,
2005; Miles, 1971).

Haébitat. Se localiza en aguas corrientosas de rios medianos y pequefias quebradas de alta
montafia. Presenta habitos nocturnos, durante el dia permanece oculta entre la vegetacion
sumergida, rocas y lodo (Garcia-Melo et al., 2005; Maldonado-Ocampo et al., 2005). Se
tiene reporte de su gran abundancia en el area (Rivera-Ronddn et al., 2009).

Alimentacion. Insectivora. Esta especie presenta un amplio espectro trofico, se alimenta
principalmente insectos acuaticos, artrépodos, anélidos, nematodos y restos vegetales
(Garcia-Melo et al., 2005; Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Reproduccion. Los aspectos reproductivos de esta especie son desconocidos.

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada Boquia, afluente rio Quindio, Alto Cauca
(Eigenmann, 1912).Se reporta para algunas quebradas en Antioquia y en los Rios Dagua,
Calima y San Juan en el Pacifico colombiano (Dahl, 1971; Miles, 1947; Maldonado-
Ocampo et al., 2005; Mojica, 1999; Jiménez-Segura et al., 2014).

Registros de la especie en colecciones.

Coleccion 1UQ. (209), quebrada los Alamos, en su boca, afluente rio La Vieja, finca los
Alamos en el puente via Pueblo Tapado-Riberalta, Valle-Quindio; (652) Microcuenca la
Piedrahita, municipio de Frontino, Antioquia; (2227) quebradas La Venada y La Virginia,
afluentes del rio Santo Domingo, cuenca del rio Quindio. En otras colecciones. Holotipo.
FMNH (56027). No tipo. FMNH (50628, 69813); USNM (79233); CZUT-IC (1148);
IMCN (289, 1249, 1251).

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.
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FAMILIA ASTROBLEPIDAE

Astroblepus chapmani Eigenmann 1912 (Fig. 31)
Nombre comun. Negrito, Baboso.

Diagnosis. Cuerpo largo y desnudo. Cabeza y hocico corto y ancho; narinas con barbilla
nasal vestigial; boca inferior con ventosas; barbillas del maxilar cerca de la abertura
branquial; presenta dientes anteriores intermaxilares incisivos; premaxilar con numerosos
dientes, en su mayoria unicuspides y puntiagudos. Aletas dorsal, pectoral, pélvica y anal
con el primer radio modificado en forma de espina. Las aletas pélvicas alcanzan el ano; y
la aleta adiposa sin carnosidades con una espina pequefia algunas veces incrustada en la
piel. Esta especie alcanza una talla de 13 cm de longitud total (Dahl, 1971; Miles, 1971,
Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Fig. 31. Astroblepus chapmani, Quebrada Boquia, afluente rio Quindio, Alto Cauca,

Colombia. Esc. 1cm.

Color en vivo. Cuerpo de color marron; parte superior de la cabeza y el area predorsal
verde, con presencia de granulos en la piel, que le dan un aspecto rofioso. Mancha amarilla
muy pronunciada en la base de la aleta adiposa, independiente del color del cuerpo. Aleta
dorsal, pectoral, pélvica y caudal de color claro; la aleta caudal presenta una banda vertical
oscura (Dahl, 1971; Maldonado-Ocampo et al., 2005).
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Haébitat. Se localiza en rios y quebradas de alta pendiente, con mayor abundancia en aguas
frias, y donde existen buenas condiciones de calidad de agua y substrato. Esta especie
presenta adaptacion bucal (labios en forma de ventosa), que permite aferrarse a las rocas y
desplazarse sin importar la topografia y la velocidad de la corriente (Maldonado-Ocampo
et al., 2005).

Alimentacion. Insectivora. La dieta consiste en insectos acuaticos bentdnicos
(macroinvertebrados) y material vegetal (Ortega-Lara et al., 2002; Maldonado-Ocampo et
al., 2005).

Reproduccion. No se conocen datos disponibles.

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada Boquia afluente rio Quindio (Ferraris, 2007). Se
distribuye en afluentes de la cuenca de los rios Cauca, Magdalena y San Juan (Dahl, 1971;
Eigenmann, 1922; Ferraris, 2007; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1947; Mojica,
1999).

Registros de la especie en colecciones.

Coleccién 1UQ. (580) micro cuenca Antado, Dadeiba, Antioquia; (1562) rio San José a
200 metros via La Florida, Risaralda, cuenca del rio Otan, Alto Cauca; (1693) Quebrada el
Rosario, afluente rio Nechi, cuenca del Medio Cauca; (3681) quebrada Boquia, afluente
del rio Quindio. En otras colecciones. Holotipo. FMNH (56071). No tipos. CAS (64658);
FMNH (50672); IAVH-P (4322, 4323, 5607, 5608); IMCN (232, 251,2941); CZUT-IC
(269, 270, 271, 272, 274, 275, 276, 277, 278, 280).

Importancia. Restringida a la cuenca del Alto Cauca

Estado de conservacién. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo,

consideramos que es una especie muy amenazada.
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Astroblepus cyclopus Humboldt 1805 (Fig.32)

Nombre comun. Babosa.

Diagnosis. Cuerpo largo y desnudo (sin presencia de escamas o placas laterales). Cabeza y
hocico corto y ancho; narinas con barbillas rudimentarias; boca inferior con ventosas;
barbillas del maxilar cerca de la abertura branquial; premaxilar con numerosos dientes, en
su mayoria unicuspides y puntiagudos. Peddnculo caudal lateralmente comprimido. Aleta
dorsal, pectoral, pélvica y anal con el primer radio modificado en forma de espina. Las
aletas pélvicas alcanzan el ano; y la aleta adiposa presenta una espina movible, conectada
con el pedinculo caudal por medio de una membrana. Esta especie alcanza una talla de 3.0
cm de LE (Dahl, 1971; Roméan-Valencia, 2001b).

Fig. 32. Astroblepus cyclopus, quebrada la Venada, afluente Quebrada Negra, rio Santo

Domingo, rio La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Color en vivo. Cabeza de color café; rosado y con presencia de manchas café. Todas las

aletas lucen de color hialino y con manchas café.

Habitat. Se localiza en quebradas, sitios con flujo de agua, y charcas que sufren cambios
en su color (café) durante lluvias. El sustrato estd compuesto por lodo, piedras, arena,
troncos y material vegetal en descomposicion. Presenta habitos diurnos y nocturnos;
durante el dia se camuflan en cuevas, troncos, por debajo de piedras y en la vegetacion
riberefia (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roman-Valencia, 2001b).
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Alimentacion. Carnivora. Su dieta incluye insectos, algas, restos vegetales y semillas,
larvas y alevinos de Trichomycterus caliensis. Esta especie compite, con Trichomycterus
caliensis, por alimento y espacio; el cual se evidencia por la depredacion de A. cyclopus

sobre T. caliensis a lo largo del cuerpo de agua (Roman-Valencia, 2001b).

Reproduccion. El periodo reproductivo de esta especie se da al inicio de las lluvias,
cuando las hembras presentan una fecundidad media con ovocitos relativamente grandes.
La talla promedio de madurez sexual para machos fue de 3 cm de LE y en hembras fue
4cm LE; por lo tanto, se establece que la talla minima de captura para esta especie es de 6
cm de LE. En los inicios de la etapa reproductiva se diferencian los machos de las
hembras, por la presencia de una prolongacion de tejido a partir del poro urogenital
(6rgano copulador), el cual varia en longitud segin el estado de desarrollo gonadal
(Roman-Valencia, 2001b).

Parasitismo. Esta especie es susceptible a ser parasitada por nematodos en la region
intestinal (Roman-Valencia, 2001b).

Distribucion. Valle del Cauca. Quebrada Los Calefios, corregimiento de Quemeral,
Municipio Dagua; rio Guadalajara y tributarios, Alto Cauca. Risaralda. Rio Risaralda,
afluente rio La Vieja, Alto Cauca (Maldonado-Ocampo et al., 2005).Quindio. Cuenca del
rio Quindio (Roméan-Valencia, 2001b).

Registro de la especie en colecciones. Coleccion 1UQ. (716) cuenca del rio Barbas,
afluente rio La Vieja; (748) quebrada La Florida, rio Quindio; (990) Quebrada San Pablo,
afluente del rio La Paila, Alto Cauca; (2690) rio Santo Domingo; (2725) rio Portugal de
Piedras, Alto Cauca. En otras colecciones. CZUT-IC (1151); ICN-MHN (1841, 2124,
2125); IAVH-P (3336).

Importancia. Peces de consumo de la region.

Estado de conservacién. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo,

consideramos que es una especie muy amenazada.
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Comentarios. Las poblaciones de Astroblepus cyclopus fueron muy abundantes en las
cuencas del Alto Cauca; pero actualmente estan considerablemente disminuidas (especie
relictual). Esta reduccion en la poblacion ha sido atribuida a la accion negativa que ejerce
el hombre sobre el ecosistema natural, donde los principales factores que amenazan con la
conservacion de la diversidad para esta area son: la contaminacion por vertimiento urbano
y la utilizacion de productos quimicos en las labores de control de plagas y vegetacion
natural, deforestacion de la ribera de los rios y la introduccion de especies exéticas
(Romén-Valencia, 2001b). Sin embargo, hasta el momento no se ha generado ninguna
medida de accion por parte de ninguna entidad local o nacional para prevenir o restaurar la
poblacién reducida de esta especie en la region, y disminuir la degradacion de su habitat.

Por lo tanto, se debe incluir A. cyclopus bajo la condicion de especie amenazada.

Astroblepus micrescens Eigenmann 1918 (Fig. 33)

Fig. 33. Astroblepus micrescens, quebrada Parana, afluente quebrada Cristales, rio La

Vieja, Alto Cauca, Colombia. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo largo y redondo. Cabeza y hocico redondeados; narinas con barbillas
rudimentarias; boca inferior con ventosas; barbicelo del maxilar no alcanza la abertura
branquial; premaxilar con numerosos dientes, en su mayoria unicuspides y puntiagudos.
Pedunculo caudal lateralmente comprimido. Aleta dorsal, pectoral, pélvica y anal con el
primer radio modificado en forma de espina. El primer radio de la aleta pectoral alcanza la
aleta peélvica; y la aleta adiposa presenta una espina movible, conectada con el peddnculo

caudal por medio de una membrana.
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Cuerpo de color marrdn, con presencia de manchas débiles de tonalidad parda sobre los
radios de la aleta dorsal, pectoral, pélvica y caudal. Esta especie alcanza una talla 12 cm de
LE (Eigenmann, 1922; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Ferraris, 2007).

Hébitat. Son peces predominantemente nocturnos, durante el dia se ocultan en cuevas,
bajo las rocas y la vegetacion riberefia; se encuentran en quebradas y afluentes de algunos
rios, en zonas donde existe intervencion antropica. Prefieren aguas correntosas con fondos
pedregosos, rocosos, arenosos, y con mucho material orgénico y vegetal (Brifiez-Véasquez
et al., 2006; Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Alimentacion y reproduccion. No existen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada Agua Larga, sabana de Bogota, rio Magdalena
(Ferraris, 2007). Santander (Dahl, 1971). Boyaca. Quebrada la Limona, municipio de
Pajarito (Maldonado-Ocampo et al., 2005). Cundinamarca. Quebrada El Puenton,
corregimiento de Mundo Nuevo, municipio La Calera (Buitrago, 1995).Tolima. Rio

Coello después de la desembocadura del rio Cocora (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Registro de la especie en colecciones.

Coleccion 1UQ. 1UQ (202) quebrada Parana, afluente de la quebrada Cristales, sistema del
rio La Vieja, en Maravelez; (576), micro cuenca Borracheral, Cafias Gordas, Antioquia;
(692) Microcuenca la Piedrahita, Frontino, Antioquia, Colombia. En otras colecciones.
Holotipo. FMNH (58376). No tipo. CAS (64692, 77067); FMNH (58377); CZUT-IC (106,
164,167, 168,171, 173,177, 180, 297); IAvH-P (5592); ICN-MHN (1842, 2132, 2305).

Importancia. Peces de consumo de la region.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al.,, 2012), sin embargo,

consideramos que es una especie muy amenazada.
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FAMILIA LORICARIIDAE
Chaetostoma cf. fischeri Steindachner 1879 (Fig.34)

Nombre comun. Corroncho, Cucha.

Diagnosis. Cuerpo pequefio y ancho, cubierto por placas. Abdomen desnudo. Cabeza
ancha y redonda; hocico largo; rostro blando, carnoso y liso; entre uno y tres odontodes
pequefios en cada mejilla; boca inferior con ventosa; mayor nimero de dientes en el ramo
mandibular. Peddnculo caudal comprimido. Las aletas pectorales, pélvicas y dorsal con
espinas finas. Cuerpo de coloracién negra o marron oscuro; con el vientre de color
transparente. Este pez alcanza una longitud méaxima de 30 cm (Dahl, 1971; Fowler, 1943;
1945; Miles, 1971; Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Fig. 34. Chaetostoma cf. fischeri, quebrada la Venada, sistema del rio Santo Domingo-

Quindio, rio La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Color en vivo. En peces en vida, las aletas son de color café claro, rodeadas de abundantes
manchas transversales de color negro; ademas, de una banda blanca cerca del pedunculo

caudal.

Habitat. Se localiza en pequefias quebradas o rios con fondo estructurado por piedras o
rocas, de fuertes crecientes y abundante velocidad de corriente. Aunque también se puede
encontrar en sitos de aguas quietas y bastante acumulacién de perifiton. Este pez presenta
habitos nocturnos, durante el dia se esconde en cuevas o debajo de rocas o vegetacion

sumergida (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roméan-Valencia, 1995).
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Alimentacion. Herbivora. Esta especie pertenece al grupo de peces con alimentacion

alguivora (Lopez & Roméan-Valencia, 1996; Roméan-Valencia, 1993a; 1995).

Reproduccion. Se registra predominio de los machos, con fecundidad baja (promedio 168
ovocitos) y diametro promedio de 1.85 mm; su periodo de reproduccion va desde junio
hasta diciembre que coincide con dos épocas de desove, registros maximos del pH vy
oxigeno disuelto asi como bajos de precipitacion y alcalinidad caracteristico de la estacion

seca 0 de baja precipitaciéon (Lopez & Roman-Valencia, 1996).

Parasitismo. En muestreos realizados en el rio La Vieja, se encontr6 una hembra
parasitada por sanguijuelas, que se localizaron en la aleta ventral y adiposa, presentando un

color negro (Roméan-Valencia, 1993a; 1995; Lopez & Roman-Valencia, 1996).

Distribucion. Estos peces se encuentran en la parte baja y alta del rio Magdalena, Cauca,
San Jorge, Atrato y Rancheria (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Miles, 1971; Maldonado-
Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2006; Roméan-Valencia, 1990). Cauca. Rio Ovejas,
municipio de Suérez. Valle del Cauca. Quebrada San Pablo, cuenca del rio La Paila.
Risaralda. Rio Cauca en La Virginia (Maldonado-Ocampo et al., 2005). Quindio. Rio La
Vieja (Roméan-Valencia, 1995). Tolima. Desembocadura del rio Coello sobre el rio
Magdalena; Huila. Rio Magdalena Paso de La Barca (Maldonado-Ocampo et al., 2005).
Antioquia. Rio Porce (Jiménez-Segura et al., 2014). La verdadera Ch. fischeri ocurre en
Panama4, la especie en Colombia es parecida, pero probablemente distinta y nueva especie

para la ciencia (Dr. Nathan Lujan com pers).

Registro de la especie en Colecciones

Coleccion 1UQ. (1772), rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia. En otras colecciones.
Sintipos. NMW (47170, 47171, 47172, 47173, 54991). No tipos. CAS (77010); CZUT-IC
(115, 127, 176, 232, 233, 266, 308, 628, 634, 680); ICN-MHN (14028, 14217); FMHN
(5855).

Importancia. Pez de consumo local.
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Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012); sin embargo,

consideramos que es una especie muy amenazada.

Comentarios. Debido al impacto antrépico que ha sufrido el rio La Vieja en todos sus
habitats, tanto por el vertimiento de desechos domésticos e industriales como por la
constante remocion y transformacion del sustrato (Roman-Valencia, 1995), la destruccion
de su vegetacion riberefia protectora para incrementar la frontera agricola y ganadera, hace

necesario una estimacion poblacional de Chaetostoma cf. fischeri.

Hemiancistrus wilsoni Eigenmann 1918 (Fig. 35)

Nombre comun. Corroncho.

Fig. 35. Hemiancistrus wilsoni, quebrada Cristales, afluente del rio La Vieja. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo alargado y comprimido; parte dorsal de la orbita convexo. Abdomen
desnudo. Cabeza corta y ancha, hocico curvo; ojos laterales; boca inferior con ventosa;
premaxilar con 43 dientes conicos y puntiagudos. Linea lateral completa y pedunculo
caudal comprimido. El primer radio de todas las aletas en forma de espina. Aleta caudal

emarginada.

Color en vivo. Cuerpo de color verde claro, cubierto con puntos oscuros redondos (Dahl,
1971; Eigenmann, 1918; Miles, 1971).
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Habitat, alimentacion y reproduccion. No se disponen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. Rio Truando, tributario del rio Atrato, Colombia
(Eigenmann, 1918; Ferraris, 2007).

Registros de la especie en colecciones.
Coleccién 1UQ. 1UQ (658) Desembocadura de la quebrada Cristales, rio La Vieja, Alto
Cauca. En otras colecciones. Holotipo. FMNH (58550); FMNH (5855).

Importancia. Especie trasplantada y de consumo local

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.

Comentarios. Se necesitan promover trabajos sobre el reconocimiento del habitat de esta
especie en los diferentes ecosistemas acuaticos que ocupa, como también sus interacciones
ecoldgicas (alimentacion, reproduccion, entre otros). Por otro lado, por ser una especie

introducida requiere la evaluacion de los posibles efectos sobre la fauna local.

Lasiancistrus caucanus Eigenmann 1912 (Fig. 36)

Nombre comun. Corroncho.

Fig. 36 Lasiancistrus caucanus, rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia. Esc. 1cm.
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Diagnosis. Cuerpo aplanado y ancho, cubierto por placas o escudos finos (hacen la funcion
de las escamas). Abdomen desnudo. Cabeza larga; rostro sin tentaculos carnosos; hocico
ancho con bordes asperos; mejillas con largos odontodes curvados en la punta, el conjunto
de estos presentan forma de roseta; ojos grandes y laterales; boca inferior con ventosa;
premaxilar con una fila de numerosos dientes en forma de espatula. Pedinculo caudal

comprimido. El primer radio de todas las aletas en forma de espina.

Color en vivo. Cuerpo de color marrén oscuro, con numerosas bandas sinuosas ubicadas
principalmente en el perfil dorsal de la cabeza; las aletas pectorales y peélvicas de
coloracion café claro, la caudal con bandas transversal oscuras y margen posterior café
claro. Para este pez se han registrado tallas de 20 cm de longitud (Maldonado-Ocampo et
al., 2005; Romén-Valencia, 1995; Roméan-Valencia & Samudio, 2007).

Habitat. Este Corroncho habita en pequefias quebradas o corrientes de agua; donde varia
el color del agua de claro a castafio oscuro. Es un pez de habitos nocturnos, adherido a
diferentes substratos como piedras, arena, fango, troncos y material vegetal en
descomposicion (Roméan-Valencia & Samudio, 2007).

Alimentacion. Herbivora. Estos peces se alimentan al raspar rocas, vegetacion y troncos
que encuentra en el sustrato. Su dieta esta constituida por: perifiton, algas, detritos y
algunas veces larvas de insectos acuaticos (Roméan-Valencia & Samudio, 2007).

Reproduccion. Esta especie presenta dos momentos de desove en el periodo seco (junio-
agosto) y otro en lluvias (octubre-diciembre); con una fecundidad baja (1985 ovocitos). La
estrategia reproductiva es la proteccion de las crias en un nido y cubrir la entrada de éste
con su cuerpo; por otro lado, el gran numero de odontodos o espinas facilitan el evento

reproductivo, la advertencia y el combate (Roman-Valencia & Samudio, 2007).

Dimorfismo sexual secundario. Los machos presentan barbillas en el extremo anterior del
hocico, ausentes en las hembras; ademas, los odontodos que se encuentran insertados en
vainas cutaneas se encuentran mas desarrollados en los machos (Roman-Valencia &
Samudio, 2007).
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Distribucion. Localidad tipo. Alto Cauca, Colombia (Ferraris, 2007). Su distribucion
abarca la cuenca de los rios Magdalena, Cauca, Atrato, San juan, Condoto y Rancheria
(Dahl, 1971; Fowler, 1943; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971; Mojica et al.,
2006; Roman-Valencia, 1995). Antioquia. Rio Leon, y rio Porce (Jiménez-Segura et al.,
2014). Cauca. Quebrada San Pablo, cuenca del rio La Paila; rio Ovejas cerca de la
desembocadura; rio Timba en Timba; rio Mandiva via Panamericana; rio Quinamayo en la
via Santander de Quilichao-La Balsa; rio La quebrada en Vuelta de los Mdsicos 2 km
después de su paso por Caloto; rio Palo en Guachené y vereda Sabaletas en las
inmediaciones de la Empresa Papeles del Cauca (Maldonado-Ocampo et al., 2005).
Quindio. Rio La Vieja (Roman-Valencia, 1995); Quebrada Cristales afluente del rio La
Vieja (Garcia et al., 2009). Risaralda. Quebrada San Jose, afluente del rio Otun (Garcia-
Alzate et al., 2008). Valle del Cauca. Rio Cauca en el paso de La Bolsa 500 m antes del
cruce del puente Valencia via Cali-Santander de Quilichao y en el Hormiguero; rio Claro

antes de la desembocadura al rio Cauca (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Registro de la especie en colecciones.

Coleccion 1UQ. (717) parte alta del rio San Miguel, cuenca del rio Cauca, vereda San
Miguel, Buenos Aires, Cauca; 8723) rio La Vieja, Vereda La Argentina, Alto Cauca; (803)
quebrada San Pablo, afluente del rio La Paila, Alto Cauca; (1758) rio Roble, afluente del
rio La Vieja, reserva El Ocaso, 100 metros abajo del puente peatonal Playa Azul, Alto
Cauca; (1762) quebrada Las Cafias, afluente del rio Cauca, via Zarzal-Valle, Alto Cauca;
(2025) quebrada La Paloma, afluente del rio Roble, Alto Cauca; (2703) rio Portugal de
Piedras, Alto Cauca; (3084) quebrada Boquia, afluente del rio Quindio, Alto Cauca. En
otras colecciones. Holotipo FMNH (56034). No tipo. IMCN (53, 1002, 1212, 1213, 1214,
1215, 2257, 2294, 2303, 2314, 3081, 3098); CIRUV (98042, 99056, 99057); ICN-MHN
(278); CZUT-IC (1129); CAS (77327, 77329); USNM (120155); IAVH-P (7167, 7798).

Importancia. Estos peces representan un recurso alimenticio de subsistencia ocasional

para los habitantes de la region.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.
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Sturisomatichthys leightoni Regan 1912 (Fig. 37)

Nombre comun. Baralcalde, Corroncho.

Fig. 37. Sturisomatichthys leightoni, rio Roble, afluente del rio La Vieja. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo delgado y alargado; parte dorsal de la 6rbita convexo. Abdomen parcial
0 completamente cubierto por placas. Cabeza larga y aguda; hocico curvo; boca inferior
con ventosa; dientes numerosos en forma de cerdas. Pedinculo caudal comprimido. El

primer radio de todas las aletas en forma de espina.

Color en vivo. El cuerpo de color café, con manchas de tonalidad marrén en los costados
de la cabeza, en la aleta dorsal y en los lados del pedinculo caudal. Dorso del cuerpo café-
verdoso, lateral verde; ventralmente café-claro; aletas café—claro con manchas negras.
Para este pez se registran tallas de 18 cm de longitud (Dahl, 1971; Maldonado-Ocampo et
al., 2005; Miles, 1971).

Habitat. Este Corroncho prefiere aguas de corrientes moderadas y poco profundas con
substratos compuestos por arenas gruesas o gravas finas; se refugia en la vegetacion
marginal y palizadas; también se encuentra en sitios de corrientes lentas y substrato rocoso

con gran cantidad de sedimento de origen organico (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Reproduccion. No existe informacion concluyente sobre la reproduccion de esta especie.
Sin embargo, el dimorfismos sexual es bien marcado, principalmente en la época
reproductiva donde el macho presenta espinas a los lados de la cabeza en la base de las
mejillas; ademas, suelen desovar en el fondo donde el macho exhibe cuidado parental
(Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roman-Valencia, 1995).




GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PECES DEL RIO LA VIEJA, N
ALTO CAUCA, COLOMBIA

Distribucion. Localidad tipo. Honda, Colombia (Ferraris, 2007). Risaralda. Rio Cauca
en La Virginia. Valle del Cauca. Rio Claro antes de la desembocadura al Cauca. Cauca.
Quebrada San Pablo, cuenca del rio La Paila, Alto Cauca (Maldonado-Ocampo et al.,
2005). Quindio. Rio La Vieja (Romén-Valencia, 1995); quebrada Cristales, afluente del
rio La Vieja (Garcia-Alzate et al., 2009).

Registro de la especie en colecciones.

Coleccion 1UQ. (51) quebrada San Pablo, afluente rio La Paila; (54) rio Los Kingos,
afluente rio La Vieja en Alambrado; (58) rio Roble, rio La Vieja; (157) rio La Paila,
afluente del rio Cauca, via Sevilla-La Paila; (1674) quebrada las Cafas, afluente del rio
Cauca, via a Zarzal. En otras colecciones. Lectotipo. BMNH (1909). No tipo. IMCN (276,
2907, 3049, 3165, 3386, 3412, 3509); CIRUV (99060, 99061).

Importancia. Pez ornamental y de consumo local

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.

FAMILIA PSEUDOPIMELODIDAE

Pseudopimelodus bufonius Valenciennes 1840 (Fig. 38).

Nombre comun. Bagre sapo, Pejesapo, Bagre, Bagre Pintado.

Fig. 38. Pseudopimelodus bufonius, rio La Vieja, en Puerto Alejandria. Esc. 1cm.
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Diagnosis. Cuerpo largo, profundo y desnudo sin escamas o placas. Cabeza grande y algo
deprimida, tan larga como ancha; hocico ancho; posee tres pares de barbillas, par maxilar y
dos pares mentonianas. Boca terminal; el labio inferior un poco mas adelantado que el
superior; almohadilla de dientes en los premaxilares, con numerosos dientes. Pedinculo
caudal lateralmente comprimido. Aleta adiposa corta; las aletas pectorales y dorsal

presentan una fuerte espina aserrada en ambos filos pero no puntiaguda.

Color en vivo. El cuerpo va desde café claro a oscuro, con tres bandas oscuras verticales,
una extendida desde la base de la aleta dorsal hasta la parte abdominal, la otra en forma de
“Y”” a nivel de la aleta adiposa, y la otra sobre el pedinculo caudal; las bandas estan sobre
un fondo café-amarillento a nivel de la cabeza, con pequefias manchas oscuras. Aletas
pectorales, pélvicas y caudal con una franja oscura que las cruza transversalmente
(Ferraris, 2007; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roméan-Valencia, 1993b).

Habitat. Esta especie se localiza en quebradas, sitios de remanso y pequefias cuevas.
Presenta habitos nocturnos, durante el dia se camufla en la vegetacion sumergida, restos
vegetales y bajo las piedras. Prefiere los substratos rocosos, gravas y arenas (Maldonado-
Ocampo et al., 2005; Roman-Valencia, 2004b).

Alimentacion. Carnivora. Su dieta la componen: peces (Imparfinis nemacheir,
Cetopsorhamdia boquillae y Lasiancistrus caucanus), insectos y elementos de origen
vegetal (restos de guaduas) (Cala, 1995; Roman-Valencia, 1993b; 1995; 2004b).

Reproduccion. En el rio Atrato se reproduce al inicio de lluvias, la fecundidad es baja
(104-295 ovocitos), en el rio La Vieja no se ha reportado eventos de desove (Roman-
Valencia, 2004).

Distribucion. Localidad tipo. Probablemente en Cayenne, Guayana Francesa
(Valenciennes, 1840). La especie tiene amplia distribucion en el norte y oriente de
Suramérica, desde la cuenca del Magdalena, a través de Venezuela y Guayana, hasta la
cuenca Amazonica, el rio San Francisco y la cuenca del Parana-La Plata (Mees, 1974;
Roman-Valencia, 2004b).
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En Colombia, se encuentra ampliamente distribuido en las cuencas de los rios Magdalena,
Sinu, Cesar, Rancheria, Alto y Bajo Cauca, Catatumbo, Orinoco, Atrato, cuenca del rio
Amazonas (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Miles, 1943; 1971; Mojica et al., 2006; Roman-
Valencia, 1995; 2004b;). Cauca. Rio San Miguel y Zanjon Bagazal, municipio de Buenos
Aires, Cauca. Tolima. Rio Magdalena, municipio de Honda (Maldonado-Ocampo et al.,
2005).Quindio. Rio La Vieja; rio Roble afluente del rio La Vieja (Roman-Valencia, 1995;
2004b). Choco. Rio Atrato (Roman-Valencia, 2004b).

Registro de la especie en colecciones. Coleccion 1UQ. (174) rio La Vieja, en Puerto
Alejandria; (2539) rio Portugal de Piedras, en San Antonio de Piedras, 500 m arriba de la
desembocadura al rio Cauca. En otras colecciones. Holotipo RMNH. CZUT-IC (1291,
1359); IAVH-P (1543); IMCN (1447, 1527, 1565, 1634, 1706, 1753, 1777, 2081).

Importancia. Por ser un pez que crece a grandes tamafios (1 metro), despierta gran interés

COMO recurso econémico y de subsistencia.

Estado de conservacién. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo,

consideramos que es una especie muy amenazada.

FAMILIA HEPTAPTERIDAE

Cetopsorhamdia boquillae Eigenmann & Fisher 1922 (Fig. 39)

Nombre comun. Capitan, bagrecito.

Diagnosis. Cuerpo alargado, comprimido progresivamente hacia la aleta caudal, desnudo
sin escamas o placas. Cabeza corta; hocico achatado en la vista dorsal como lateral; boca
inferior; las barbillas maxilares sobrepasan el extremo de las aletas pectorales y alcanzan el
inicio de la aleta dorsal; las barbillas mentonianas externas llegan hasta la base de las aletas
pectorales; 0jos pequefios ubicados dorso-lateralmente; boca inferior; premaxilar con 60

dientes rectos y puntiagudos.
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Linea lateral completa. Pedinculo caudal lateralmente comprimido. El origen de la aleta
dorsal en posicion anterior al origen de las aletas pélvicas; no presenta espinas punzantes
en la aleta dorsal y pectoral; el primer radio de la aleta pectoral mas largo que el resto, pero
no alcanza la aleta pélvica; aleta anal con el borde posterior convexo y, la caudal con
I6bulos cortos y redondeados (Eigenmann & Fisher, 1916; Eigenmann, 1922; Roman-
Valencia, 1995; Ruiz-C. & Roman-Valencia, 2006b).

Fig. 39. Cetopsorhamdia boquillae, Quebrada Boquia afluente rio Quindio, rio La Vieja,

Alto Cauca. Esc. 1cm.

Color en vivo. Area dorso lateral del cuerpo oscura, méas pronunciado en la parte dorsal.
Area ventral a nivel de la cabeza y cintura pectoral rosado-oscuro. Aleta dorsal, pectoral y
caudal oscura; las aletas pélvicas amarillo-claro.

Una banda vertical oscura sobre la base de la aleta caudal. Otra banda oscura a nivel del
supraoccipital que cubre todo el dorso y otra a nivel del origen de la aleta dorsal (Ruiz-C.
& Roman-Valencia, 2006b).

Habitat. Esta especie se localiza sobre los 1.000 y los 1.790 m.s.n.m, se ubica en drenajes
0 quebradas de alta montafia. El agua es cristalina, con un sustrato conformado por piedras
y material organico en descomposicién. Es un pez de habitos nocturnos, en el dia se
camufla en cuevas formadas por raices de arboles y plantas en la zona litoral (Roman-
Valencia & Giraldo, 2006; Ruiz-C. & Roman-Valencia, 2006b).
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Alimentacion. Omnivora. Incluye organismos de origen animal como insectos, acaros y
nematodos; ademas, restos vegetales (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roméan-Valencia &
Giraldo, 2006; Ruiz-C & Roman-Valencia, 2006b).

Reproduccion. Esta especie presenta dos desoves (julio-agosto y noviembre-diciembre);
presentan una fecundacién media (653 ovocitos), y ovocitos pequefios. El tamafo
promedio de madurez fue de 40 mm de LE para machos y hembras (Roméan-Valencia &
Giraldo, 2006; Ruiz-C. & Romén-Valencia, 2006b).

Dimorfismo sexual. Los machos se distinguen de las hembras por la papila urogenital
prolongada en forma de gonopodio (1,5 mm o mas), mientras que en hembras solo se
observa el poro urogenital (Roman-Valencia & Giraldo, 2006; Ruiz-C. & Roman-
Valencia, 2006b).

Distribucion. Localidad tipo. Boquilla, Colombia (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922,
Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971; Ruiz-C. & Roman-Valencia, 2006b).
Cauca. Rio Ovejas cerca de la desembocadura al rio Cauca; rio Mandiva sobre la via
Panamericana; rio Palo en el paso por la poblacion de Guachené (Maldonado-Ocampo et
al., 2005). Valle del Cauca. Quebrada Saldafa, sistema del rio La Paila; Quebrada San
Miguel, sistema del rio Bugalagrande, Vereda el Raicero (Ruiz-C. & Roméan-Valencia,
2006b). Quindio. Quebradas San Pedro y El Descanso, afluentes del rio Quindio, rio La
Vieja; Quebrada La Maria, afluente del rio La Vieja; Quebrada Villa Leonor, afluente del
rio La Vieja; Quebrada La Espafiola, afluente del rio Roble; Quebrada Boquia, afluente del
rio Quindio (Ruiz-C. & Roméan-Valencia, 2006b).

Registro de la especie en colecciones.

Coleccién 1UQ. (59), quebrada Canceles, afluente rio La Vieja via a puerto Alejandria;
(151), quebrada el descanso, afluente del rio Quindio, vereda San Juan; (231), rio La Vieja,
quebrada San Pedro afluente rio Quindio; (464), afluente rio La Vieja, quebrada La Maria;
(465), afluente rio La Vieja, quebrada Villa Leonor; (466), afluente rio La Vieja, quebrada
Villa Leonor; (467), afluente rio Roble, quebrada La Espafiola; (474), afluente rio Quindio.
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(478), rio La Paila, Quebrada Saldafia; (479), sistema del rio Bugalagrande, Zanjon
Venecia; (480), sistema del rio Bugalagrande, quebrada San Miguel; (821), rio La Vieja,
quebrada Canceles, afluente del rio Quindio; (1003), rio La Vieja, quebrada La Paloma,
afluente del rio Roble; (1020), rio La Vieja, quebrada El Indio, peaje via Alambrado-
Corozal; (1216), rio La Vieja, rio Roble en el puente, Hacienda Playa Azul, reserva natural
“El Ocaso”; (1516), rio La Vieja, Quebrada La Siria, afluente rio Roble, La Siria; (1838),
rio La Vieja, Quebrada Sardineras, limites entre Coérdoba y Pijao; (2552), rio Portugal de
Piedras en San Antonio de Piedras; (2577), Alto Cauca, rio Portugal de Piedras; (2751), rio
Portugal de Piedras en San Antonio de Piedras; (2811), rio Roble en reserva Natural “El
Ocaso; (3083), rio La Vieja, rio Espejo arriba La Tebaida; (3402), rio La Vieja, rio espejo
desembocadura al rio La Vieja; (3423), rio La Vieja, Quebrada Cristales en el sitio
Maravelez; (3435), rio La Vieja, quebrada en Puerto Alejandria; (3439), rio La Vieja,
quebrada Risaralda central de beneficio rio Espejo; (3530), rio La Vieja, La Playa, Club de
Tiro caza y pesca; (3546), rio La Vieja, rio Quindio, quebrada La Esperanza; (3683),
quebrada Boquia, afluente del rio Quindio. Registro de la especie en otras colecciones.
Holotipo. FMNH (55212). No tipo. IMCN (2512, 2579, 2910); CIRUV (98052), CZUT-IC
(1152); MHNUC-IC (0543); CAS (630607); IAVH-P (3702, 7801).

Importancia. Especie endémica del alto Cauca.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.

Cetopsorhamdia molinae Miles 1943 (Fig. 40)

Nombre comuan. Bagrecito.

Diagnosis. Cuerpo pequefio y alargado, parte dorsal de la érbita convexo. Cabeza grande;
0jos pequefios ubicados dorso-lateralmente; hocico curvo; barbillas maxilares largos, pero
no sobrepasan la aleta pectoral; las barbillas mentonianas en linea recta; boca inferior;
premaxilar con numerosos dientes rectos y puntiagudos dispuestos en parches. Radios de la
aleta dorsal y pectoral suaves, no punzantes. Linea lateral completa; pedunculo caudal

largo y comprimido.
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Fig. 40. Cetopsorhamdia molinae, quebrada La Isla, afluente rio La Vieja, Alto Cauca.

Esc. 1cm.

Color en vivo. Cuerpo de color amarillo metalizado; presenta cinco bandas marrones
oscuras, una sobre la cabeza y las otras cuatro a lo largo del cuerpo; se observa la franja
amarilla que rodea la cabeza en la regiéon nucal. Es uno de los bagres mas pequefios
reportados para Colombia, no alcanza tallas superiores a 5 cm de longitud total
(Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1943; 1945; Schultz, 1944).

Habitat. Esta especie se localiza en sitios con continuo el flujo de aguas y de corrientes
moderadas, asociada a un sustrato rocoso, arenoso y con gravas gruesas. Prefiere aguas con
una proporcion baja de vertimientos organicos y quimicos (Maldonado-Ocampo et al.,
2005).

Alimentacion. Insectivora. Estos peces se alimentan principalmente de insectos acuéaticos
bentonicos (fondo), los cuales captura en medio de las rocas (Maldonado-Ocampo et al.,
2005).

Reproduccion. Maldonado-Ocampo et al. (2005) registra que esta especie se reproduce en
marzo, coincide con el periodo lluvias; sin embargo, ésta informacion es preliminar y no

concluyente sobre la dindmica reproductiva en este pez.

Distribucion. Localidad tipo. Bugalagrande en Alto Cauca (Ferraris, 2007; Miles,
1943).La distribucién de esta especie abarca las cuencas de los rios Magdalena, Orinoco y
Tocantins (Ferraris, 2007).
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Registro de la especie en colecciones.

Coleccién 1UQ. (468) quebrada La Isla, afluente rio La Vieja; (1677) Quebrada las Cafias
afluente rio Cauca, via a Zarzal, Alto Cauca. En otras colecciones. ICMN (1001, 1283,
1623, 2913); IAVH-P (3700).

Importancia. Especie endémica del Alto Cauca

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.

Comentarios. Es de importancia generar trabajos cientificos conducentes a la resolucion
taxondmica de C. molinae, dado que desde su descripcion (Miles, 1943) no existe claridad
taxondmica, y ademas se tiende a confundir su area de distribucion. Incluso, el material
tipo esté perdido (Mojica & Agudelo-Zamora, 2018), por lo que no es del todo concluyente

su estado taxonomico (Ruiz-C. & Roman-Valencia (2006b).

Imparfinis nemacheir Eigenmann & Fisher 1916 (Fig. 41)

Nombre comun. Bagrecito, Nicuro, Barbudo.

Fig. 41. Imparfinis nemacheir, quebrada La Paloma, afluente del rio Roble, rio La Vieja,

Alto Cauca, Colombia. Esc. 1cm.
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Diagnosis. Cuerpo alargado y delgado. Perfil dorsal de la cabeza y del cuerpo recto desde
el hocico hasta el supraoccipital, y convexo desde el supraoccipital hasta el origen de la
aleta dorsal, y oblicuo desde el dltimo radio de la aleta dorsal al 16bulo caudal superior.
Perfil ventral de la cabeza y del cuerpo plano desde el hocico hasta el istmo branquial, y
convexo desde el istmo branquial hasta la base de la aleta pélvica. Cabeza méas larga que
ancha; hocico corto; proceso occipital corto, sin contacto con la placa nucal; borde superior
del ojo libre; las barbillas maxilares superan la aleta pélvica; barbillas mentonianas
alcanzan la aleta pectoral; boca subterminal, premaxilar con cuatro hileras de dientes
conicos. Linea lateral completa; pedunculo caudal estrecho. El primer radio de las aletas
dorsal, pectorales y caudal terminan en un filamento corto; el primer radio pectoral

punzante.

Color en vivo. Cuerpo café amarillento; presenta una banda amarilla en la nuca y mejillas.
Todas las aletas son hialinas (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Ortega-Lara et al., 2011).EI
color observado por nosotros en el rio la Vieja es: cuerpo verde-oscuro excepto el area

ventral de color verde-claro. Algunos ejemplares registraron gris-oscuro.

Habitat. Se encuentra en pequefias quebradas y arroyos de corrientes moderadas, y
sustratos conformados por arena, piedra y lodo; ademas, del uso de la vegetacion riberefia
sumergida (pastos) como sitios de refugio frente a depredadores (Garcia-Alzate et al.,
2009; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roman-Valencia, 1995; Roman-Valencia &
Hernandez, 2007).

Alimentacion. Insectivora. Consume principalmente Diptera, Trichoptera, Odonata entre
otros con items de origen aloctono, los cuales captura en el fondo de substrato como

también los que caen en el cuerpo de agua (Roméan-Valencia & Hernandez, 2007).

Reproduccion. Esta especie se reproduce en la época de lluvias (marzo-mayo y
septiembre-diciembre), presenta alta fecundidad (1981 ovocitos), la proporcion de sexos es
1.1; la talla promedio de madurez sexual para machos y hembras, se estima a los 50 mm de
LE (Romén-Valencia & Hernandez, 2007).
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Distribucion. Localidad tipo. Rio Magdalena en Girardot, Colombia (Eigenmann, 1922;
Ferraris, 2007). Se encuentra en las cuencas de los rios Magdalena-Cauca, Atrato, San
Juan, Catatumbo y Telembi (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Ferraris, 2007; Fowler, 1942;
Galvis et al., 1997; Miles, 1971; Roman-Valencia, 1995; Roman-Valencia & Hernandez,
2007). Cauca. Quebrada San Pablo, rio La Paila (Maldonado-Ocampo et al., 2005).
Quindio. Rio La Vieja (Roméan-Valencia, 1995); quebradas Cristales, Picota, Palomino, y
rio Pijao (Roman-Valencia & Hernandez, 2007; Garcia-Alzate et al., 2009).

Registro de la especie en colecciones. Coleccion 1UQ. (75) quebrada San Pablo, afluente
rio La Paila, Valle del Cauca; (199) Parte baja Zanjon Bagazal, via a Timba, cuenca del rio
Cauca; (3103) rio Portugal de Piedras 1 km antes de la desembocadura al rio Cauca; (3250)
quebrada La Paloma, afluente rio Verde, reserva ElI Ocaso, rio La Vieja. En otras
colecciones. Holotipo. FMNH (58127). No tipo. IMCN (120, 1164, 1166, 1176, 1178,
1179, 1180, 2439, 3373, 3401); CIRUV (99085, 99086, 99087, 99088); ICN-MHN (7279);
CZUT-IC (1155-1158); CAS (75775); IAVH-P (7160).

Importancia. De consumo local y esporadico

Estado de conservacién. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo,

consideramos que es una especie muy amenazada.

Imparfinis usmai Ortega-Lara, Milani, DoNascimiento, Villa-Navarro & Maldonado-
Ocampo 2011 (Fig. 42)

Diagnosis. Cuerpo alargado y comprimido. Cabeza cdnica y deprimida, dorsalmente
cubierta por una fina piel; hocico corto y redondeado; borde superior del ojo libre; las
barbillas maxilares superan la base de la aleta pélvica; boca subterminal; dientes
premaxilares cénicos, dispuestos en una banda rectangular con 4-5 hileras irregulares.
Primer radio de la aleta dorsal méas largo, sin proyeccion en filamento sobre la aleta
adiposa; lébulo caudal superior méas largo que el inferior. Aleta caudal bifurcada. Estos

peces alcanzan tallas superiores a 30 mm longitud total (Ortega-Lara et al., 2011).
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Fig. 42. Imparfinis usmai, rio Los Kingos, afluente rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia.

Esc. 1cm.

Color en vivo. Superficie dorsal y lateral del cuerpo de color marrén; la parte abdominal
crema. Parte dorsal de la cabeza amarillo verdoso; barbillas maxilares de tonalidad marron,
las mentonianas blancas. En la parte dorsal se observan cuatro bandas verticales de color
marron oscuro, la primera sobre la region predorsal, la segunda en la base de la aleta
dorsal, la tercera en la parte posterior de la dorsal, y la ultima entre a la aleta dorsal y la
pélvica. Presenta una mancha oscura sobre el opérculo. Banda lateral oscura a lo largo del
cuerpo. Los radios de las aletas dorsal, pectoral, pélvica y caudal de color café amarillento;

la adiposa amarilla (Ortega-Lara et al., 2011).

Habitat, alimentacion y reproduccion. No existen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. Quebrada Potrerilla, tributario del rio Coello, cuenca del rio
Magdalena (Ortega-Lara et al., 2011). Con distribucion en las cuencas del alto Cauca y
Magdalena, y cuenca baja del rio Patia. Cauca. Rio Cauca, 21 Km via Suarez, Alto Cauca;
Santander de Quilichao camino a La Balsa; Municipio Caloto, rio Japio, camino a
Miranda; rio Palo, municipio de Guachené. Valle del Cauca. Rio Cauca; municipio de
Cartago, rio La Vieja, sector Piedras de Moler, via a Alcala, Valle; Municipio de Jamundi,
rio Cauca, sector el Hormiguero; rio Chanco, sector hacienda Arauca. Quindio. Rio
Quindio en Tarapaca, Alto Cauca. Risaralda. Rio Risaralda, aguas abajo de la
desembocadura. Tolima. Quebrada Potrerilla, tributario del rio Coello, cuenca del rio

Magdalena; quebrada Gualanday (Ortega-Lara et al., 2011).
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Registro de la especie en colecciones.

Coleccién 1UQ. (226), rio la Vieja, quebrada Broche, afluente rio Barragan; (228), rio La
Vieja, quebrada Buenavista en puerto Alejandria; (1000), rio Los Kingos, afluente rio La
Vieja, Alto Cauca; (1013), rio La Vieja, quebrada La Picota, afluente del rio Barragan.
Registro de la especie en colecciones. Holotipo. IMCN (4812). No tipos. IMCN (168,
1164, 1166, 1170, 1178, 2301, 2439, 3277, 3278, 3842, 3847, 3914); CZUT-IC (91, 98
158, 184, 214, 229, 792, 892, 1155); MBUCV-V (30943, 33743, 33736, 35640); IAvH-P
(7160).

Importancia. De consumo local
Estado de conservacién. No hay reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo,

consideramos que es una especie muy amenazada.

Pimelodella macrocephala Miles 1943 (Fig. 43)
Nombre comun. Chiriri, Micudo, Picudo, Picalé.

AP I) ’\ .

i

Fig. 43. Pimelodella macrocephala, quebrada Buenavista, afluente del rio La Vieja, Alto

Cauca. Esc. 1cm.
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Diagnosis. Cuerpo alargado y cilindrico. Cabeza larga y ancha; hocico arqueado; 0jos
grandes y redondos, con el borde libre solo en la parte superior; barbillas mentonianas
cortas; las barbillas maxilares son largas y alcanzan la aleta caudal; boca terminal; la banda
maxilar de dientes sin extensioén angular en sus extremos. El proceso occipital delgado y
largo que hace contacto con la placa nucal, caracteristica que diferencia a esta especie de
los peces del género Rhamdia. Linea lateral completa; peddnculo caudal lateralmente
comprimido. Las aletas pectorales y dorsal presentan espinas cortas y punzantes; aleta
adiposa larga; la caudal con forma redondeada. Especie pequefia con una longitud maxima
de 6 cm (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2012).

Color en vivo. Gris o pardo, con una banda lateral negra que se extiende sobre los radios

medios caudales.

Habitat. Especie de habitos bentonicos; se encuentra en rios pequefios, en aguas con
corrientes moderadas, con abundante vegetacion sumergida. En rios grandes se localiza
cerca a las orillas en las zonas de remansos fuera del cauce central donde hay acumulacion

de palizadas (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2012).

Alimentacion y reproduccion. No existen reportes.

Distribucion. Localidad tipo. Valle del Cauca, Colombia (Miles, 1943; Ferraris, 2007).
Valle del Cauca. Rio Cauca en el sector de la Balsa; rio Pijao en la via entre Sevilla y
Armenia; rio Meléndez en Cali (Maldonado-Ocampo et al., 2005). Quindio. Cuenca del
rio La Vieja (Maldonado-Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2012; Roman-Valencia,

1995). Cauca. Rio Teta cerca de la desembocadura al rio Cauca (Mojica et al., 2012).

Registro de la especie en colecciones.

Coleccién 1UQ. (165) Quebrada Naranjal, Hacienda el Naranjal en la via Vallejuelo-
Quebrada Nueva 300 m arriba de la Y, en la via a Zarzal, Alto Cauca; (208) Quebrada
Corozal, en Corozal, Alto Cauca; (226) Quebrada EI Broche, afluente rio Barragan, cuenca
rio La Vieja, Alto Cauca. En otras colecciones. MCZ (35876); USNM (120157); IMCN
(2613, 3276).
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Importancia. Especie endémica del Alto rio Cauca.

Estado de conservacion. Especie clasificada como vulnerable (Mojica et al., 2012).

Comentarios. Al reconocer el acelerado deterioro de los ecosistemas acuaticos Yy terrestres
en Alto Cauca, se hace necesario promover investigaciones sobre biologia y ecologia de
esta especie; ya que por ser endémica presenta distribucion restringida, donde resulta
vulnerable a las presiones antrdpicas de origen urbano, industrial y agropecuario. Ademas,
no es en vano, que la perdida de la diversidad en los Gltimos cincuenta afios presenta
ritmos agigantados (Baptiste, 2010). Por lo que informacion basica serviria de fundamento

necesario para planes de manejo y conservacion.

Rhamdia quelen Quoy & Gaimard 1824 (Fig. 44)

Nombre comun. Barbudo negro, Capitan.

Diagnosis. Cuerpo alargado y cilindrico, cabeza deprimida; hocico ancho y estrecho; ojo
con margen libre; dos pares de barbillas mentonianos; barbillas maxilares largos, alcanzan
la aleta anal; boca terminal; premaxilar con numerosos dientes conicos y puntiagudos.
Pedunculo caudal lateralmente comprimido. Las aletas pectorales presentan una espina
aserrada en la margen posterior; la aleta adiposa larga y casi en contacto con la caudal;
I6bulos de la aleta caudal redondeados, con el inferior un poco més largo que el superior.
Es un pez que puede llegar a medir 40 cm de longitud total (Maldonado-Ocampo et al.,
2005; Miles, 1971; Perdices et al., 2002; Quoy & Gaimard, 1824).

Color en vivo. La coloracion variable, va desde marron oscuro, café, café rojizo, dorado

hasta gris jaspeado con manchas negras en todo el cuerpo; aletas amarillentas o café claras.

Habitat. Especie comdn en rios, arroyos o pequefias quebradas, ya sea de fondo lodoso o
rocoso; su mayor desplazamiento sobre la columna de agua ocurre en la noche, durante el
dia se camufla entre la vegetacion sumergida y bajo las rocas (Jiménez et al., 2015;
Maldonado-Ocampo et al., 2005; Perdices et al.,, 2002). Es una especie solitaria y
territorial, habita el fondo de cafios (Roméan-Valencia & Acero, 1992).
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Fig. 44. Rhamdia quelen, rio Roble, afluente del rio La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Alimentacion. Omnivora. Su dieta esta compuesta material de origen animal (insectos
acuaticos, peces) y vegetales como frutos, semillas y flores que caen al agua (Jiménez-
Segura et al., 2014; Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Reproduccion. Se reproduce en la época de lluvias (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Distribucion. En Colombia se localiza en los rios Magdalena, Cauca, Sina, San Jorge,
Patia, San Juan, Atrato, Telembi, Dagua, Truandd, Sucio, Condoto, Catatumbo, Rancheria,
Orinoco y Amazonas (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Fowler, 1942; Galvis et al., 1997;
Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1947; Mojica et al., 2006; Roman-Valencia,
1990;). Cauca. Rio Quinamayd en la vereda Dominguillo 5 Km al Sur de Santander de
Quilichao, en la via La Balsa y cerca de la desembocadura al cauca. Quindio. Rio La Vieja
(Roman-Valencia, 1995); quebrada Cristales, Tebaida, Quindio (Garcia-Alzate et al.,
2009); rio Roble. Tolima. Embalse el Prado, sector de Lozania, quebrada Potrerilla cuenca
del rio Magdalena. Huila. Rio Pata (Maldonado-Ocampo et al., 2005). Antioquia. Rio

Porce (Jimenez-Segura et al., 2014).

Registro de la especie en colecciones.

Coleccién 1UQ. (578) Parte Media Zanjon Bagazal, via Timba, cuenca del rio Cauca;
(780) rio Roble, afluente del rio La Vieja; (781) quebrada La Guaruya, afluente de la
quebrada Cristales, sistema rio La Vieja; (1970) rio Barragan, afluente del rio Quindio, rio

La Vieja; (2556) rio Portugal de Piedras en San Antonio de Piedras.
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En otras colecciones. Neotipo. NRM (16091). No tipos. BMNH (1909); ICN-MHN
(7290); IMCN (121, 897, 898, 1141, 2273, 2417, 2440); CIRUV (98047, 99071, 99072);
CZUT-IC (1140); IAvH-P (530, 7803).

Importancia. Representa un recurso alimenticio para los pescadores locales. Ademas, en

el Per( tienen uso como pez ornamental.

Estado de conservacion. No existen reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.

GYMNOTIFORMES

FAMILIA APTERONOTIDAE

Apteronotus milesi De Santana & Maldonado-Ocampo 2005 (Fig. 45)

Nombre comun. Cuchillo.

. _w‘\\\'\:»\? k-

Fig. 45. Apteronotus milesi, rio Roble, afluente del rio La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo largo y profundo. Cabeza lateralmente comprimida; hocico curvo; 0jos
pequefios cubiertos por una membrana delgada; boca terminal; premaxilar con dos hileras
de dientes conicos; mandibula superior mas larga que la inferior. La linea lateral se
extiende hasta la cola, pero no alcanza la aleta caudal. Aleta dorsal ausente; la caudal en

forma de cola corta y comprimida, en algunos ejemplares termina en forma alargada.
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Color en vivo. Cuerpo de color marrén claro, con finos pigmentos oscuros sobre el
tegumento; en algunos ejemplares presenta una mancha clara cerca de la base de la aleta
caudal (Eigenmann, 1922; De Santana et al., 2004; 2005; 2007). El color observado por
nosotros en el rio La Vieja es: parte dorsal oscuro, lateral gris-oscuro, area ventral a nivel
de las aletas pectorales y ventrales gris-plateado al igual que entre las aletas ventrales y la

aleta caudal. Aletas oscuras.

Haébitat. Esta especie en su localidad tipo, se localizé a una altitud de 900-1100 m.s.n.m.,
en aguas de corriente lenta y con turbiedad. El sustrato compuesto por arena y gravas (De
Santa et al., 2005).

Alimentacion y reproduccion. No hay reportes.

Dimorfismo sexual secundario. Perfil dorsal de la cabeza recta en machos, ligeramente
convexo en hembras. Los machos presentan un hocico largo y plano, en el caso de las

hembras curvo (De Santana et al., 2005).

Distribucion. Localidad tipo. Rio Chanco, Alto rio Cauca, Colombia (De Santana et al.,
2005). Quindio. Quebrada Cristales, rio La Vieja (Roman-Valencia, 1993); Valle del
Cauca. Cartago, afluente del rio Cauca; rio Cauca en Cali (De Santa et al., 2005;
Eigenmann, 1912).

Registro de la especie en colecciones

Coleccién 1UQ. (1930) rio Roble en la desembocadura al rio La Vieja, El Ocaso. En otras
colecciones. Holotipo. 1AVH-P (3996). No tipo. CAS (72249, 72250); IAVH-P (3997);
ICMN (2500); ICNMNH (3155); FMNH (56775, 56776, 56777, 56778).

Importancia. Especie endémica del Alto Cauca.

Estado de conservacion. No existen reportes (Mojica et al., 2012). Sin embargo

consideramos que es una especie muy amenazada.
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CYPRINODONTIFORMES
FAMILIA POECILIIDAE

Poecilia caucana Steindachner 1880 (Fig. 46)

Nombre comun. Gupy.

Diagnosis. Cuerpo corto y profundo; parte dorsal de la oOrbita convexo. Cabeza corta y
hocico puntiagudo; boca superior; premaxilar presenta 18-19 diente conicos. Linea lateral
completa y pedunculo caudal ligeramente profundo. En los machos existe una
modificacion en la aleta anal en forma de gonopodio, estructura importante para el proceso
reproductivo. Especie pequefia que no sobrepasa los 4 cm de longitud total (Braganca et
al., 2010; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Poeser, 2003).

Color en vivo. Cuerpo de color amarillo; todas las aletas son hialinas, excepto la dorsal
que presenta una mancha amarillas con barras negruzcas. Los machos presentan en la parte
dorsal y lateral amarillo-claro o café-claro o lateralmente con tonos azules y manchas
amarillas; con mancha humeral oscura redondeada y mancha caudal alargada; cuatro
manchas de color amarillo. La primera a nivel dorsal-posterior de la cabeza, la segunda a
nivel de la aleta dorsal, la tercera a nivel de la aleta anal, la cuarta en la parte superior del
pedinculo caudal; dos manchas laterales oscuras. la primera en el extremo posterior del
opérculo o a nivel de la aleta dorsal y la segunda en la base de la aleta caudal; aletas
blanco-amarillento. Mientras las hembras se observa el area dorsal café-claro, area lateral
con banda azul; area ventral amarillo-claro, una mancha peduncular alargada que se

prolonga sobre los radios medios caudales del 16bulo inferior.

Habitat. Esta especie se localiza en charcos o aguas someras de rios y cafios, donde el
flujo de agua es relativamente lento; la composicion del sustrato incluye rocas, arena,
vegetacion sumergida y acumulacion de materia organica (Bussing, 1998; Maldonado-
Ocampo et al., 2005).

Alimentacion. Omnivora. Se alimenta de larvas de insectos (mosquitos), algas y detritus
(Bussing, 1998; Dahl, 1971; Maldonado-Ocampo et al., 2005); es simpatrica con Poecilia

reticulata.



GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PECES DEL RIO LA VIEJA,
ALTO CAUCA, COLOMBIA

Fig. 46. Poecilia caucana, quebrada La Espafiola, afluente del rio Roble, rio La Vieja, Alto

Cauca. A. Hembra, B. Macho. Esc. 1cm.

Reproduccion. Especie vivipara, con lapsos reproductivos muy cortos (Maldonado-
Ocampo et al., 2005); en peces criados en acuario, se observa un baile de cortejo de

machos hacia las hembras, ademas de un elevado nimero de eclosiones.

Dimorfismo sexual. Los machos presentan un 6rgano intromitente en la aleta anal, que es
usado en la copula; elemento importante durante el proceso reproductivo (Bussing, 1998;
Dahl, 1971; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Miles, 1971; Mojica et al., 2012).

Distribucion. Localidad tipo. Rios Cauca y Guayaquil (Eigenmann, 1922).

Presenta amplia distribucion en Colombia. Cauca. quebrada San Pablo, cuenca del rio La
Paila. Huila. Rio Magdalena, paso de la Barca municipio de Aipe (Maldonado-Ocampo et
al., 2005).Quindio. Rio La Vieja (Roman-Valencia, 1995); quebrada Cristales afluente del
rio La Vieja (Garcia-Alzate et al., 2009). Antioquia. Rio Porce (Jiménez-Segura et al.,
2014).
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Registro de la especie en colecciones. Coleccion 1UQ. (581) Parte alta de zanjon
Bagazal, Buenos Aires, Cauca, cuenca del rio Cauca; (640) quebrada La Criolla, afluente
del rio Guachina, Alto Magdalena; (649) quebrada San Pablo, afluente rio La Paila; (669)
rio Los Kingos, afluente del rio La Vieja; (1078) Alto Cauca; (1519) Quebrada la Siria,
afluente rio Roble; (2743) rio Portugal de Piedras, San Antonio de Piedras; (3369)
quebrada La Espariola, afluente del rio Roble; (630), rio Los Kingos, afluente Rio La
Vieja, en la via alambrado-Caicedonia, 04° 24" 06 “N y 75 ° 52"13*“ O 1205 m.s.n.m.; IUQ
(1828), rio Roble en hacienda Playa Azul, reserva El Ocaso 04°35'68”N y 72°52'8170;
IUQ (1830), rio Barragan afluente rio La Vieja en Barragan, Quindio 4°20" 48”N y 75° 47
1770; 1UQ (1830), rio Barragan afluente rio La Vieja en Barragan, Quindio 4°20" 48N y
75° 47" 177°0. En otras colecciones. Sintipo. (NMW 81128). No tipo. IMCN (124, 1864,
2259, 2305, 2412, 2443, 2620); MHNUC-IC (0552); CZUT-IC (886); IAvH-P (7159,
7804).

Importancia. Se considera un control de larvas de mosquitos, Diptera (Dahl ,1971)

Estado de conservacion. No existen reportes (Mojica et al., 2012).

Poecilia reticulata Peters 1859 (Fig. 47)

Nombre comun. Gupy.

Diagnosis. Cuerpo corto y alargado. Perfil dorsal de la cabeza y del cuerpo plano desde el
hocico hasta el supraoccipital, y convexo desde el supraoccipital hasta la base dela aleta
dorsal, y recto desde el ultimo radio de la aleta dorsal hasta el 16bulo caudal superior. Perfil
ventral de la cabeza y el cuerpo plano desde el hocico hasta el istmo branquial, y desde alli
concavo hasta el origen de la aleta pélvica. Cabeza corta y hocico puntiagudo; boca
inferior; premaxilar presenta 13-17 diente conicos. Linea lateral completa y pedinculo
caudal ligeramente profundo. Estos peces son pequefios y alcanzan tallas de 15-200 mm
(Garcia-B et al., 2008; Garcia et al., 2009; Poeser, 2003; Rodriguez et al., 2005; Rosen &
Bailey, 1963; Zandona, 2010).
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Fig. 47. Poecilia reticulata (Hembra), quebrada La Paloma, afluente del rio Roble, rio La
Vieja, Alto Cauca. A. Hembra, B. Macho. Esc. 1cm.

Color en vivo. Los Gupy son variables en sus colores y muestran un dimorfismo sexual
fuerte en éste aspecto. El cuerpo de los machos tiene colores muy variados, el color base
puede ser gris, blanco, azul o verde; las aletas también pueden llevar manchas de todos los
colores. Las hembras son grises 0 marrén claro con el borde de cada escama delineada en
negra, para formar un patrén reticulado, todas las aletas son hialinas. En peces cultivados

en acuario los colores son mas extensos y las aletas mas largas.

Habitat. Esta especie registra comportamiento invasivo y tolerante, porque puede ocupar
desde aguas limpias o cristalinas en la cabecera de los rios, a grandes corrientes mas
contaminadas y turbias, donde predomina fondos compuestos por arena y piedra. En el
caso de cultivos para fines ornamentales, por su facil colonizacion se puede encontrar en
diverso habitats, como canales de conduccién de agua, desagiies, agua termales y
estanques de almacenamiento, como también acuarios (Baptiste et al., 2010; Landines et
al., 2007; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Zandona, 2010); es simpatrica con Poecilia
caucana. Esta especie se considera una de las primeras introducciones de peces en las

aguas de Panamé, la cual se dio entre 1910 y 1912 (Gonzéles Gutiérrez, 2016).
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Alimentacion. Consiste de larvas de insectos, mosquitos, peces pequefios y detritos. En el
caso de peces criados en acuarios, se alimenta predominantemente de algas y cualquier
otro tipo de alimento que se le facilite (Landines et al., 2007; Rodriguez et al., 2005;
Zandona, 2010).

Reproduccion. Son ovoviviparos, este modo de reproduccion incluye aspectos muy
peculiares como en los machos la fecundaciéon interna por medio de su aleta anal
modificada (gonopodio) y en el caso de las hembras el nacimiento de alevines vivos. Las
hembras son més grandes que los machos y pueden almacenar espermatozoides, para
posteriores fecundaciones. Las hembras tienen de 45-64 individuos y pueden parir a
intervalos de un mes. No existe un cuidado parental establecido, pero se ayuda mediante la
interaccion en grupo de los juveniles para evitar la depredacion y el canibalismo (Bussing,
1998; Dahl, 1971; Miles, 1971; Rodriguez et al., 2005; Garcia et al., 2009; Maldonado-
Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2012; Zandona, 2010).

Dimorfismo sexual secundario. Los machos generalmente son mas pequefios que las
hembras, con gonopodio y colores mas variados y brillantes que las hembras. Seleccién
sexual. Las hembras seleccionan a los machos en basqueda de su eficiencia reproductiva y
la perpetuacion de su progenie; durante éste evento ellas hacen una seleccion de los
ornamentos y el tipo de cortejo que presentan los machos en una poblacion (Brooks &
Endler 2001; Rodriguez et al., 2005).

Distribucion. Localidad tipo. Caracas, Venezuela (Rosen & Bailey, 1963).Especie nativa
de la costa caribefia en Venezuela. No obstante, fue introducida en diferentes paises, ya
que su facilidad de adaptacion permite colonizar diversos ambientes. Actualmente, para
Colombia se encuentran registros en cuencas de Amazonia (en Caquetd) y en los Andes

(Antioquia, Caldas y Quindio) (Baptiste et al., 2010; Jiménez-Segura et al., 2014).

Registro de la especie en colecciones

Coleccién 1UQ. (268) quebrada La Paloma, rio Roble; (1698) rio Dagua 2 km arriba de
cabecera municipal, Dagua, Valle; (1787) quebrada La Criolla en la via Pitalito-San
Agustin; (1908) quebrada La Pontesuela en la escuela El Carrillo, via Charala-EIl Encino,
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Charala, rio Magdalena; (3626) rio Portugal de Piedras, 500 m. antes de la desembocadura
al rio Cauca; (3768) cuenca rio La Vieja, quebrada Guaruya, afluente Quebrada Cristales.
En otras colecciones. Sintipo. BMNH (1866). ZMB (3468, 3469).

Importancia. Especie exdtica introducida con fines ornamentales, para el control de

insectos vectores de enfermedades y estudios biologicos.

Estado de conservacion. No existen reportes (Mojica et al., 2012).

Comentarios. Introducida en Colombia con la finalidad de controlar los mosquitos
vectores de enfermedades; sin embargo, no se reconoce su eficacia en la reduccién de
dicha problemética. Por otro lado, es evidente que ésta especie representa una amenaza
para la los peces nativos; ademas, que por ser una especie foranea puede ser portadora de
parasitos exoticos, que afectan a la poblacion humana. Por lo tanto, se deben evaluar a lo
largo del territorio colombiano, los efectos y las posibles medidas de manejo de esta
especie, en cultivos como en los sistemas acuaticos donde hay registros de su permanencia;
también, analizar la pertinencia de su proliferacion en zonas donde no se ha introducido;
con base en la actualidad las invasiones bioldgicas son consideradas la segunda causa de
pérdida de biodiversidad (Baptiste et al., 2010).

Xiphophorus hellerii Heckel 1848 (Fig. 48)

Nombre comun. Pez espada.

Diagnosis. Cuerpo corto y profundo (especialmente en las hembras). Cabeza corta y
hocico puntiagudo; boca terminal a superior; pedunculo caudal profundo. En machos se
presenta una modificacion en el tercer radio de la aleta anal en forma de gonopodio, los
radios del l16bulo caudal inferior se extiende en forma una espada. Se ha reportado su talla
de madurez sexual a los 25-30 mm de longitud total o 10-12 semanas de edad (Rosen,
1969; Tamaru et al., 2001; Kallman et al., 2004).
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Fig. 48. Xiphophorus helleri, quebrada Los Kingos, afluente rio La Vieja, Alto Cauca. A.

Macho, B. Hembra Esc. 1cm.

Color en vivo. De coloracion muy variable, asociada a la diversidad de recursos en los
diferentes habitats naturales que ocupan y, a su area de introduccion (recientes para
acuario). Estos peces en su ambiente natural, presentan color verde o gris con rojo, ademas
de una banda marrén a lo largo del cuerpo. Sin embargo, dada su caracteristica de pez
ornamental, el cuerpo puede presentar variaciones de coloracion asociada a las condiciones
artificiales de vida, lo que resulta en una gama de colores que van desde naranja a amarillo
y/o negro. La espada en la aleta caudal de los machos es amarilla con bordes negros
(Gonzales Gutiérrez, 2016; Kallman et al., 2004; Tamaru et al., 2001). EI color en vivo
observado en ejemplares (macho y hembra) en la quebrada San Pablo, afluente rio La
Paila, Valle el dia 18 de agosto de 2002, es:

En machos: area dorsal verde-amarillento, lateralmente en el cuerpo se observaron tres
bandas laterales, las dos primeras rojizas, mas intensa la central y la tercera azul-
amarillenta; aleta dorsal con tres series de manchas de color rojo, I6bulo inferior de la
aleta caudal anaranjado entre dos bandas oscuras, la banda inferior se expande desde la
base anterior del gonopodio. En hembras: Igual color en vivo descrito anteriormente en los
machos, excepto que las bandas laterales més oscuras, bandas laterales del cuerpo mas

evidentes o definidas y la central mas oscura
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Haébitat. Se localiza en rios y quebradas con aguas de flujo répido, y en algunas ocasiones
de corriente lenta; con predominio de vegetacion sumergida y riberefia. Ademas, se han
encontrado asociados a arroyos urbanos, donde predominan los descargues de aguas
residuales (Kallman et al., 2004). Registra baja abundancia (Rivera-Rondon et al, 2009).
Datos u observaciones fisico-quimicas y bioldgicas de ésta especie en el alto Cauca-
Magdalena se reportaron en Cardona et al. (1998), Jiménez et al. (1998), Roman-Valencia
et al. (1999) y Roman-Valencia & Perdomo (2004).

Alimentacion. Omnivora. Estd conformada por. insectos acuéticos y terrestres, algas,
lombrices y renacuajos (anfibios). Incluso, se han reportado casos de canibalismo en

poblaciones naturales (Jones et al., 1998).

Reproduccion. Son peces viviparos, con periodos reproductivos muy cortos alrededor de
un mes. Durante el proceso de reproduccién, el macho utiliza el gonopodio como
instrumento para el depdsito de esperma en la hembra, y asi, fertilizar los huevos. También
es comun, que las aletas pélvicas de los machos presenten modificacion, para facilitar la
fertilizacion (Clark et al., 1951).

Dimorfismo sexual. En los machos se presenta modificacion en el 3-4-5 radio de la aleta
anal, que forman un gonopodio, la cual participa en el proceso de fertilizacion; también, es
caracteristica de los machos maduros la extension de los radios del 16bulo caudal inferior,
en forma de espada. Las hembras poseen un rasgo peculiar, sobre la region anal, se
encuentra una zona oscura denominada gravida, cambian de tamafio y con tonalidad
negruzca durante el desarrollo de los embriones; sin embargo, los patrones de coloracion
en hibridos podrian dificultar dicho reconocimiento (Clark et al., 1951; Gonzales Gutiérrez
2016; Kallman et al., 2004; Rosen, 1969; Tamaru et al., 2001).

Distribucion. Localidad tipo. Orizaba, México (Heckel, 1848). Son nativos de Centro
America. Mexico, Belice, Guatemala y Honduras. Su valor ornamental y su capacidad de
colonizacion de diferentes ambientes, ha sido introducida en distintos paises como:
Australia, Brasil, Bahamas, Colombia, Costa Rica, Republica Checa, Japon, India, Israel,
Indonesia, Jamaica, Puerto Rico, Singapur, Eslovaquia, Sri Lanka, Suréafrica, entre otros
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Registro de la especie en colecciones

Colecciéon 1UQ. (239) rio Los Kingos, afluente del rio La Vieja en la via alambrado-
Caicedonia, Alto Cauca; (775) Quebrada La Criolla, afluente rio Guachico, en la via
Pitalito-San Agustin, Alto Magdalena; (822) rio La Vieja, quebrada en la via a Tebaida
sector de Cenexpo; (1010) rio Suaza, cuenca del Alto Magdalena; (1031) Quebrada San
Pablo afluente rio La Paila, Alto Cauca; (1108) rio Pijao afluente rio La Vieja, en la via
Alambrado-Caicedonia; (1796) Quebrada La Viciosa, afluente del rio Suaza, Alto
Magdalena. Se ha registrado para el rio Porce (Jiménez-Segura et al., 2014).

Registro de la especie en otras colecciones. Sintipo. NMW (60543); IAVH-P (7111);
IMCN (2427, 2586, 3188, 3211).

Importancia. Especie exdtica introducida con fines ornamentales.

Estado de conservacion. No existen reportes (Mojica et al.,2012).

Xiphophorus maculatus Guinther 1866 (Fig. 49)

Nombre comun. Platy. Proveniente del género Platypoecilus, ahora en desuso.

Diagnosis. Cuerpo corto y comprimido. Cabeza corta; hocico puntiagudo; boca
subterminal; las mandibulas presentan un serie de dientes pequefios y puntiagudos.
Pedunculo caudal alto y lateralmente comprimido. Aleta dorsal grande, la pectoral se
extiende mas alla del origen de la ventral, y la ventral alcanza el origen de la anal. Aleta

anal redondeada.

Color en vivo. De colores variados, como se trata de peces de acuario escapados en las
poblaciones locales es frecuente hallar peces de color pardo. Con una mancha negruzca en
el centro del cuerpo, y un punto oscuro redondo en la base de la aleta caudal. Varian en
tamario desde 14 hasta 45 mm de longitud (Glnther, 1866; Rosen & Bailey, 1963).

Habitat. Se puede encontrar en arroyos y drenajes, asi como en aguas estancadas y lagunas
temporales poco profundas. Se encuentran en el agua bajo las copas de los arboles densos,

asi como las areas que tienen poca o ninguna sombra del sol.
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El sustrato en estos cuerpos de agua suele ser de barro, grava y vegetacion acuéatica
sumergida. La temperatura del agua de su habitat natural es de alrededor de 23°C (Rosen &
Bailey, 1963).

Alimentacion. Omnivoro (Clark et al., 1951).

Reproduccion. Especie vivipara (Clark et al., 1951).

Dimorfismo sexual. Los machos presenta una modificacion en la aleta anal, forman una
estructura el gonopodio, la cual participa en el proceso de fertilizacion (Clark et al., 1951;
Rosen, 1969).

Distribucion. Originalmente la distribucion del Platy abarcaba las Ilanuras costeras del
océano Atlantico, en Belice y Honduras; sin embargo, ésta especie exotica ha sido
introducida en muchos paises para diferentes propdsitos (pesca, piscicultura, acuarismo y

estudios cientificos), en un caso mas local incluye a Colombia.

Fig. 49. Xiphophorus maculatus, cuenca del rio La Vieja, Alto Cauca. A. Hembra, B.

Macho, Esc. 1cm.
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Registro de la especie en colecciones. Coleccion 1UQ. IUQ (1078) cuenca del rio La
Vieja, afluente del rio Cauca. En otras colecciones. Sintipos. BMNH (1857); IMCN
(3372).

Importancia. Especie exdtica introducida con fines ornamentales, para el control de

insectos vectores de enfermedades y estudios biologicos.

Estado de conservacion. No existen reportes (Mojica et al., 2012).

Familia Rivulidae

Cynodonichthys magdalenae Eigenmann & Henn 1916 (Fig. 50)

Nombre comun. Saltén.

Fig. 50. Cynodonichthys magdalenae, Quebrada Las Chilas afluente del rio Espejo, rio La

Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo cilindrico. Cabeza y hocico plano; narinas con una proyeccion distal al
origen de la misma; boca terminal; premaxilar con 6-8 dientes tricuspides. Aleta dorsal y
anal en posicion posterior a la pélvica, la aleta pélvica posee un tamafio muy reducido, y la
caudal redondeada. Presenta una escamacion continua, sobre toda la region del dorso del
cuerpo. Esta especie alcanza una talla de 6 cm longitud total (Bussing, 1998; Costa, 2011;
Fowler, 1943; Maldonado-Ocampo et al., 2005).
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Color en vivo. En los machos el cuerpo tiene el dorso verde oliva, los costados azul claro,
morado o verde con puntos rojo, y el vientre blancuzco. El opérculo es azul brillante, el ojo
gris o blanco. Las aletas dorsal y anal son muy variables, pero coloridos con manchas
oscuras o rojas sobre un fondo azul, verde o amarillo. La aleta caudal también es variable,
pero frecuentemente sobre los bordes dorsal y anal negros y el borde posterior blanco.

En hembras el cuerpo es café claro o gris, sin colores Ilamativos pero a veces con un fondo
azul claro. Tienen manchas oscuras en cada escama en el dorso, y una serie de manchas
oscuras mas grandes a lo largo de los costados. En la parte superior del peddnculo caudal
hay una mancha negra grande, frecuentemente rodeada de color claro, forman un ocelo. La
aleta dorsal y caudal son transparentes con manchas oscuras, la anal tiene un brillo de

verde a azul.

Habitat. Se localiza en zonas de baja corriente o en sitios de remanso aledafios a zonas de
rapidos. Se encuentra asociado a vegetacion sumergida en las margenes de los rios
(Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Alimentacion. Consiste de larvas de mosquitos, hormigas o pequefios insectos que se
posan sobre la vegetacion o caen a la superficie del cuerpo de agua (Maldonado-Ocampo et
al., 2005).

Reproduccion. La pareja deposita huevos grandes (de diametro 1.6 mm) en la vegetacion
acuatica o la hojarasca uno por uno, entre 5-10 por dia por hembra. Los embriones se
desarrollan en el agua en dos semanas. Probablemente se reproducen continuamente

durante el afio, dependen de la disponibilidad de alimentos.

Dimorfismo sexual. Las hembras presentan una mancha u ocelo en el borde superior de la

aleta caudal y carecen de colores vivos del macho (Bussing, 1998).

Distribucion. Localidad tipo. Cuenca del rio Magdalena (Eigenmann, 1922). Magdalena.
Alto Magdalena (Villa-Navarro et al., 2006). Tolima. Rio Coello, 50 m aguas abajo de la
bocatoma del distrito de riego de Usocoello. Valle del Cauca. Rio Amaime en Amaime
(Maldonado-Ocampo et al., 2005).
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Registro de la especie en colecciones. Coleccion 1UQ. (167) Quebrada los Kingos,
afluente del rio La Vieja, Alto Cauca; (1014) Quebrada La Tupia afluente rio Nechi, rio
Cauca; (1110) rio Pijao, cuenca rio La Vieja, Alto Cauca; (1929) Quebrada Las Chilas

afluente rio Espejo, en las Chilas, rio La Vieja, Alto Cauca.

En otras colecciones. Holotipo. FMNH (56997). No tipo. AMNH (22502, 57471); CAS
(44227); CZUT-IC (186, 243, 695, 834, 911, 1068, 1168, 1228, 1400, 1791; 1794, 1858);
ICN-MHN (3745, 3746, 3748); FMNH (51997, 51998, 51999, 57000); SU (64065).

Importancia. Pez ornamental

Estado de conservacion. No existen reportes (Mojica et al., 2012).

CICHLIFORMES

Familia Cichlidae

Andinoacara latifrons Steindachner 1878 (Fig.51)

Nombre comun. Mojarra azul, Cocobolo.

Diagnosis. Este pez presenta un cuerpo ovalado. Boca terminal. Linea lateral interrumpida.
superior e inferior. Presenta espinas en aletas dorsal y anal. Aleta caudal redondeada.
Crecen hasta 15 cm de longitud total (Galvis et al., 1997; Maldonado-Ocampo et al., 2005;
Wijkmark et al., 2012).

Fig. 51. Andinoacara latifrons, rio La Vieja, Alto Cauca. Esc. 1cm.
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Color en vivo. Presenta una coloracion vistosa azul a verde sobre la mayor parte de su
cuerpo; en el hocico debajo del ojo y en el opérculo tiene numerosas lineas aguamarinas
brillantes; su cuerpo es verde con 6-7 franjas verticales anchas y difusas que
frecuentemente se unen en los costados y a veces son separadas por franjas claras.

Muchas de las escamas en los costados tienen una concentracion de melan6foros para
formar serie de puntos. Posee una mancha negra cerca de la mitad del cuerpo rodeado por

pequefias manchas brillantes (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Hébitat. Esta presente en ambientes acuéticos de baja corriente, aunque algunos habitan
rios mas corrientosos y riachuelos con mucha materia organica (Bussing, 1998;
Maldonado-Ocampo et al., 2005). Los machos presentan un comportamiento territorial, las
hembras y juveniles de A. latifrons adhieren sus posturas sobre la superficie de las rocas,
troncos y hojas sumergidas, y los machos actian como vigilantes frente al ataque de algin
depredador (Galvis et al., 1997).

Alimentacion. Insectos acuaticos y crustaceos (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Reproduccion. No existen trabajos sobre su ciclo reproductivo; sin embargo, se ha
reportado cuidado parental en esta especie, ya que en caso de peligro los machos protegen

a su descendencia dentro de la cavidad bucal (Galvis et al., 1997).

Distribucion. Localidad tipo. Rio Magdalena, Colombia (Castellanos-Morales et al.,
2011). Santander. Quebrada Guapota, rio Magdalena (Maldonado-Ocampo et al., 2005).
Tolima. Desembocadura del rio Coello en el rio Magdalena; 50 m. abajo de la bocatoma
del distrito de riego Usocoello quebrada Gualanday y quebrada Barbona, rio Magdalena;
rio Coello sector Caracolito; rio Tetuan, rio Magdalena; quebradas La Pedregosa y San
Javier, rio Opia, rio Magdalena; quebradas Bernal y Seca; rio Anchique, Resguardo
Indigena El Guasimal; quebrada Aco, quebrada Corinto, embalse de Prado; rio Prado,
sector Puerto El Medio; quebrada EI Neme (Maldonado-Ocampo et al., 2005).Quindio.
Rio Pijao y quebrada La Picota, afluentes del rio La Vieja en Alto Cauca (Roméan-Valencia

& Herndndez, 2007). Antioquia. Rio Porce (Jiménez-Segura et al., 2014).
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Registro de la especie en colecciones. Coleccion 1UQ. (94) rio la Vieja, afluentes del rio
Cauca; (111) rio la Paila, via Sevilla-La Paila, Alto Cauca; (1394) Quebrada Cristales,
afluente del rio La Vieja, Alto Cauca; (1481); Quebrada Barigami, delante del puente
Mutata-Villarteaga, Bajo Atrato; (2768) rio Portugal de Piedras en San Antonio de Piedras
a 500 metros de la desembocadura al rio Cauca, Alto Cauca. En otras colecciones. CAC-
CDMB (057); ICN-MHN (16910); MLS (702); IAvH-P (1534, 2833, 3981, 3982, 3983,
4356, 4357, 4362); CZUT-IC (94, 103, 134, 202,207, 217, 258, 260, 693, 700, 702, 705,
707, 714, 788, 812, 813, 2003; 815, 897, 906, 963, 997, 1024, 1058, 1072, 1074, 1225,
1227, 1233, 1252, 1277, 1278, 1282, 1283, 1298, 1327, 1335, 1375, 1233, 1277,1252,
1786, 1874, 2026).

Importancia. Especie introducida, con fines ornamentales.

Estado de conservacion. No existen reportes (Mojica et al., 2012).

Caquetaia kraussii Steindachner 1879 (Fig. 52)

Nombre comun. Mojarra amarilla.

Diagnosis. Cuerpo alto y comprimido. Cabeza triangular, con hocico ancho y puntiagudo y
0jos en posicion latero superior; la boca es terminal y extremadamente protractil y labio
inferior mas prominente que el superior; el hueso maxilar largo, oblicuo y los premaxilares
y mandibula inferior con una serie de dientes caninos. Linea lateral interrumpida: superior
e inferior. El pedunculo caudal es alto y comprimido. Presencia de un filamento alargado

en las aletas dorsal, anal y ventrales. Aleta caudal redondeada o truncada.

Color en vivo. El color del cuerpo es amarillo o marrén claro, presenta tres puntos negros
distribuidos a lo largo del cuerpo, el primero en la region del opérculo, segundo y mas
grande en la parte media del cuerpo, y el ultimo en el borde superior del pedinculo caudal;
ademas, de un punto blanco con bordes gruesos negros en la parte baja del opeérculo. El
primer radio de la aleta pectoral es de color blanco; todas las aletas tienen tonos amarillos.
Puede alcanzar los 30 cm de longitud total (Dahl, 1971; Fowler, 1971; Maldonado-
Ocampo et al., 2005).
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Fig. 52. Caquetaia kraussii, cuenca del rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia. Esc. 1cm.

Hébitat. Es muy territorial y agresivo, se encuentra en sitios con vegetacion sumergida y
aguas lentas, donde se alista para la captura de sus presas (Maldonado-Ocampo et al.,
2005).

Alimentacion. Carnivora. Es una especie voraz que se alimenta de peces y

macroinvertebrados benténicos (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Reproduccion. No se tiene informacion disponible.

Distribucion. Localidad tipo. Ciénaga, rio Magdalena (Reis et al., 2003).

Se encuentra en los rios Atrato, Sucio, Sin0, San Jorge, Cesar, Rancheria, Cauca,
Magdalena, Lebrija, Catatumbo y cuenca baja del rio San Juan (Eigenmann, 1922; Miles,
1971; Dahl 1971; Roman-Valencia, 1990; Galvis et al., 1997; Mojica, 1999; Maldonado-
Ocampo et al., 2005; Mojica et al., 2006).Cauca. Rio San Miguel y Zanjon Bagazal, Alto
Cauca. Valle del Cauca. Rio Cauca en el sector del paso de La Bolsa 200 m. del puente
Valencia via Cali-Santander de Quilichao; rio Jamundi en el puente sobre la via Cali-
Jamundi, Alto Cauca (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Registro de la especie en Colecciones.
Coleccion 1UQ. (115) Bocas rio San Juan en Uraba, vertiente Caribe; (1431) cuenca del
rio La Vieja, Alto Cauca; (1433) rio La Paila 200 m abajo del Puente, via La Paila, Alto
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Cauca; (2772) rio Portugal de Piedras, Alto Cauca. En otras colecciones. Sintipos. NMW

(75391, 24551, 24552, 24553; 24544). No tipos.IAvH-P (3140, 3986, 3987, 3988, 3989);

IMCN (2322, 2426, 2473).

Importancia. Especie introducida.

Estado de Conservacion. No se tiene reportes (Mojica et al., 2012).

Geophagus steindachneri Eigenmann & Hildebrand 1910 (Fig. 53)

Nombre comun. Juan Viejo, Mojarra, Mula.

Fig. 53. Geophagus steindachneri, juvenil, rio La Vieja, afluente del rio Cauca. Esc. 1cm.

Diagnosis. Cuerpo corto y comprimido. Perfil dorsal de la cabeza y del cuerpo recto desde
el hocico hasta la parte superior de la 6rbita, y convexo desde ahi hasta el origen de la aleta
dorsal, y arqueado a lo largo de la aleta dorsal, y recto desde el dltimo radio de la aleta
dorsal hasta el 16bulo caudal superior. Perfil ventral de la cabeza y del cuerpo convexo
desde el labio inferior hasta la base de la aleta pélvica. Cabeza corta y robusta; hocico
corto; lobulo carnoso en el primer arco branquial; boca terminal y protractil ubicada en la
region inferior de la cabeza; ojos en posicion lateral; premaxilar con dos hilera externa de

dientes conicos.
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Linea lateral interrumpida: superior e inferior y pedinculo caudal comprimido. La aleta
dorsal y anal posee dos 0 mas espinas. Aleta caudal emarginada; con escamas hasta su
parte media (Dahl, 1971; Eigenmann, 1922; Miles, 1971; Regan, 1912).

Color en vivo. La coloracion del cuerpo en ejemplares vivos va desde verde-azul hasta un
tono negro uniforme. Presenta una banda oscura vertical sobre los ojos; banda oscura
horizontal en la region superior del opérculo; una mancha negra en la base de los radios
medios caudales, siete bandas verticales oscuras a los lados del cuerpo. Las aletas ventrales
y aleta anal oscuras, el resto hialinas.

Dimorfismo sexual. Los machos son méas grandes que las hembras y desarrollan una gran
joroba predorsal. Los varones también tienen lentejuelas en sus flancos y con puntos rojos
en las esquinas de la boca.

Biologia y Ecologia. No hay informacién disponible.

Distribucion. Localidad tipo. Rio Magdalena, Colombia (Maldonado-Ocampo et al.,
2005). Huila. Rio Yaguara, Alto Magdalena. Santander. Rios Santacruz, (590 m.s.n.m.),
Manco y Lebrija (1.190 m.s.n.m.). Tolima. Embalse de Prado; rio Coello, 50 m aguas

abajo de la bocatoma del distrito de riego de Usocoello (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

Registro de la especie en colecciones. Coleccion 1UQ. IUQ (1407) rio La Vieja, afluente
del rio Cauca; (1411) Quebrada Curiti, afluente del rio Fonce en rio Magdalena; (1552) rio
Villa Arteaga, sistema rio Ledn, Urab4, vertiente Caribe. En otras colecciones. Sintipos.
NMW (23289, 232890). No tipos. CAS (77955, 77976, 77972); IMCN (44, 119, 2304,
2318, 2418, 2451, 3008, 3167, 31911); CIRUV (99043, 99044); CZUT-IC (48, 99, 102,
113, 139, 146, 152, 179, 200, 231, 259, 701, 715, 785, 795, 796, 798, 799, 800, 814, 819,
824, 825, 826, 855, 873, 921, 947, 1013, 1101, 1171, 1219, 1.220, 1222, 1230, 1239, 1251,
1281, 1299, 1328, 1329, 1333, 1350, 1364, 1422, 1433); IAvH-P (1534, 2833, 3981, 3982,
3983, 4356, 4357, 4362).

Importancia. Pez ornamental.
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Estado de conservacion. No se tienen reportes (Mojica et al., 2012).

Comentarios. Se registra por primera vez a Geophagus steindachneri para la cuenca del
alto rio Cauca, por lo que se aumenta a cuatro especies de ciclidos para el territorio
(Andinoacara latifrons, Oreochromis niloticus, Caquetaia kraussii y Geophagus

steindachneri).

Oreochromis niloticus Linnaeus 1758 (Fig. 54)

Nombre comun. Mojarra plateada.

Diagnosis. Cuerpo profundo y comprimido. Perfil dorsal de la cabeza y del cuerpo recto
desde el hocico hasta la parte superior de la Orbita, y convexo desde ahi hasta el origen de
la aleta dorsal, y arqueado a lo largo de la aleta dorsal, y recto desde el Gltimo radio de la
aleta dorsal hasta el 16bulo caudal superior. Perfil ventral de la cabeza y del cuerpo recto
desde el hocico hasta el istmo branquial, y convexo desde el istmo branquial hasta el
origen de la aleta pélvica, y desde alli concavo hasta la base de la aleta anal. Cabeza y
hocico corto; ojos libres de membrana; boca terminal, premaxilar con numerosos dientes
conicos. Linea lateral interrumpida: superior e inferior; pedinculo caudal lateralmente
comprimido. Presenta espinas en todas las aletas, excepto la aleta caudal. Aleta caudal en
forma truncada (Cala & Bernal, 1997; Trewavas, 1983).

Color en vivo. Esta especie presenta coloracién variable, la parte lateral del cuerpo luce un
color gris plata, el costado va de una blanco plata a un rojizo. Presenta manchas negras
bien delineadas en el opérculo. Las aletas pélvicas y pectorales de color café claro o café
rojizo, y usualmente bordeadas con un rojo brillante; aleta caudal con bandas negras
verticales, la margen superior de la aleta dorsal es negra o gris. Los ojos tienen un borde de

color oro en la pupila (Cala & Bernal, 1997).

Habitat. Es un pez muy adaptable a diferentes condiciones ambientales. Vive en
ambientes loticos (rios, quebradas), pero preferiblemente lenticos, los cuales son
caracteristicos de aguas quietas y de baja corriente (lagunas, embalses, humedales,
esteros).
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Su crecimiento éptimo ocurre alrededor de los 28°C. Pueden tolerar condiciones bajas de
oxigeno; incluso situaciones de anoxia (ausencia de oxigeno) (Cala & Bernal, 1997;
Jiménez et al., 2015).

Alimentacion. Es principalmente detritivora, incluye algas adheridas a sedimentos,
material de origen vegetal (restos tallos, semillas), insectos acuaticos y terrestres (Cala &
Bernal, 1997; Jiménez et al., 2015; Saga & Roman-Valencia, 1995; Trewavas, 1983). Es
comun observar, en la Tilapia, la tendencia a variar los habitos alimenticios segun su
estado de desarrollo, asi: cuando la Tilapia tiene menos de 3 cm de longitud total se
alimenta de zooplancton, especialmente rotiferos (géneros Brachionus, Fikinia y
Keratella) y pulga de agua (géneros Minam y Sinocephalus); cuando la Tilapia presenta un
tamafio entre 3 y 7 cm se alimenta de fito y zooplancton; y cuando supera los 7 cm
consume bastante fitoplancton (Saga & Roman-Valencia, 1995).

Reproduccion. La Tilapia no tiene época definida para su reproduccion, cuando la
temperatura del agua es mayor de 23°C ellas ponen sus ovocitos. El tamafio promedio de
madurez sexual en los machos es de 12 cm de longitud estandar y un peso de 100 g,
mientras que en las hembras el tamafio promedio de madurez es de 15 cm longitud
estandar con un peso de 150 g; pero si se cultiva permanentemente con agua corriente el
tamafio de maduracion puede ser menor (7.8 cm de longitud estandar y 50 g de peso),
(Saga & Roman-Valencia, 1995). Se reproduce en cautiverio y tiene cuidado parental. Para
la reproduccidn en ambiente natural, el macho construye un nido en el fondo del cuerpo de
agua o hacia la zona litoral, mediante el movimiento de sus aletas pectorales, ventrales y de
su boca. Una vez termina busca una hembra en celo y la atrae al centro del hueco,
colaboran en el desove por medio de golpes con su hocico en la region abdominal de la
hembra. Luego el macho los fecunda y la hembra recoge los huevos en su boca y abandona
el nido. También, se reproduce en cautiverio en estanques de cemento, buscan alguna orilla

sombreada en el estanque (Cala & Bernal, 1997; Gonzales Gutiérrez, 2016).

Dimorfismo sexual. Cuando la Tilapia alcanza la edad adulta, esto es, cuando tiene
aproximadamente 15 cm de longitud estandar, desarrolla su 6rgano genital. Esto facilita la
identificacion del sexo del ejemplar (Saga & Roman-Valencia ,1995 fig. 8.3).
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Las hembras son méas pequefias y menos coloreadas, solo durante la época de reproduccion
la parte ventral anterior del cuerpo se torna mas roja. Por otra parte, las hembras presentan
tres orificios urogenitales (ano, poro genital y urinario), en tanto que el macho solo posee
ano y el poro urogenital (Cala & Bernal, 1997) y ocurre en muchos cuerpos de agua

naturales.

Fig. 54. Oreochromis niloticus, quebrada Los Kingos, afluente del rio La Vieja, Alto

Cauca. Esc.1cm.

Distribucion. Por su uso en piscicultura, es uno de los peces ciclidos mas ampliamente
distribuidos en el mundo, desde Siria, y a través de Egipto a todo el este y occidente de
Africa por la cuenca del Rio Congo, desde donde ha sido llevado a muchas otras regiones
del tropico en Centroamérica, Surameérica, sur de Estados Unidos, Indonesia, Tailandia,
China, Taiwéan, Asia suroriental, Israel, India (Cala & Bernal, 1997; Gonzales Gutiérrez
2016). Presenta unas caracteristicas muy particulares (alta productividad, crecimiento
rapido, entre otros), lo que motivé su inclusion en la economia de diferentes paises como
un recurso econoémico, se ubican como elemento representativo de la piscicultura y la
pesqueria comercial. En Colombia fue introducida en la década de los afios 70 en el
embalse Guajaro, y en la actualidad se cultiva en los Departamentos de Antioquia, Huila,
Valle, Tolima, Meta, Cauca y Atlantico (Cala & Bernal, 1997; Jiménez-Segura et al.,
2014).
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Registro de la especie en colecciones.

Coleccién 1UQ. 1UQ (117) parte media del rio San Miguel, Alto Cauca; (627) Quebrada
Los Kingos, afluente del rio La Vieja, Alto Cauca; (778) Quebrada Las Cafas, afluente del
rio Cauca; (779) Quebrada San Pablo, afluente del rio La Paila, Alto Cauca; (1479) rio
Patia, vertiente Pacifico en Colombia. Otras colecciones. Holotipo. Perdido; IMCN (123,
2407, 2420, 2444, 2504, 2505, 2578, 3006, 3050); ICN-MHN (1734, 2898, 3218, 3245,
3609); CZUT-IC (37).

Importancia. Especie introducida.

Estado de conservacion. No hay reportes (Mojica et al., 2012).

Lista actualizada de especies endémicas del rio La Vieja

De las 53 especies registradas, se encontrd 16 especies endémicas pertenecientes a la

cuenca del rio La Vieja en el Alto rio Cauca, de las cuales cuatro especies presentan
distribucion restringida a drenajes del sistema del rio La Vieja (Tabla 1).

Tabla 1. Especies endémicas en el sistema del rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia.
(*) Especies con distribucidn restringida (o endémicas) en quebradas del sistema del rio
La Vieja. (+) Especies con localidad tipo en el sistema del rio La Vieja.
) Altitud _
Especie Referencias
(m.s.n.m.)
Eigenmann, 1922; Fowler, 1943; Dahl,
Characidium caucanum 1971; Miles, 1971; Buckup, 2003;
) 1000-1400 )
(Eigenmann, 1912) Roman-Valencia & Garcia, 2007b;
Mojica et al., 2012.
Eigenmann, 1913; Géry, 1972; Dahl,
Carlastyanax aurocaudatus 1971; Roman-Valencia & Ruiz-C, 2005;
) 1200-1700 _
(Eigenmann, 1913) Maldonado-Ocampo et al., 2005; Ruiz-C
& Romén, 2006a; Mirande et al. 2013.
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Creagrutus caucanus

Eigenmann, 1927; Harold & Vari, 1994;

Maldonado-Romaéan-Valencia & Cala,

(Garcia- Alzate et al., 2008b)

1000
(Eigenmann, 1913) 1997; Ocampo et al., 2005; Ortega-Lara
et al., 2006.
Eigenmann, 1927; Dahl, 1971; Miles,
S 1971, Harold & Vari 1994; Roméan-
Creagrutus brevipinnis ] ) )
] 1000-1100 | Valencia & Cala 1997; Roman-Valencia,
(Eigenmann, 1913)
1998a; Maldonado-Ocampo et al., 2005;
Ortega-Lara et al., 2006.
Eigenmann 1913, 1922; Dahl 1971;
Hemibrycon boquiae Miles, 1971; Roman-Valencia, 2001;
_ 1200-1800 .
(Eigenmann, 1913) Maldonado-Ocampo et al., 2005; Roman-
Valencia et al., 2008a.
Hemibrycon brevispini ) ) )
] ) ] Roman-Valencia & Arcila, 2009b;
(Romén-Valencia & Arcila- | 1307 ) ]
Roman-Palacios et al., 2014.
Meza 2009b) (*)
Hemibrycon quindos ) )
) ) Roman-Valencia & Arcila, 2009c;
(Romén-Valencia & Arcila- ) ) )
1712 Roman-Valencia & Arcila, 2010 a.
Meza, 2009c)
Hemibrycon palomae
(Roman-Valencia et al., 1103 Roman-Valencia et al., 2010b.
2010b)
Eigenmann, 1913; Gery, 1966; Dahl,
o 1971; Miles, 1971; Maldonado et al.,
Hyphessobrycon poecilioides
] 1000-1100 | 2005; Ortega-Lara et al., 2006; Garcia-
(Eigenmann, 1913) )
Alzate & Roman-Valencia, 20083;
Mojica et al., 2012.
Hyphessobrycon ocasoensis 1100 Garcia-Alzate & Roméan-Valencia,

2008b.
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Gephyrocharax caucanus

Eigenmann, 1922; Dahl, 1971; Miles,
1971; Mojica, 1999; Maldonado-Ocampo

] 1000-1100
(Eigenmann, 1912) et al., 2005; Ortega-Lara et al., 2006;
Vanegas-Rios, 2016.
Lebiasina ortegai (Ardila- ] i
769 Ardila-Rodriguez, 2008.
Rodriguez, 2008)
Eigenmann & Fisher, 1916; Eigenmann,
) ) 1922; Dahl, 1971; Miles, 1971; Roman-
Cetopsorhamdia boquillae )
) _ 1000-1900 | Valencia, 1995; Ortega-Lara et al., 2006;
(Eigenmann y Fisher, 1922) ] ]
Ruiz-Calderon & Romén-Valencia et al.,
2006b.
) o Eigenmann, 1912; Dahl, 1971; Miles,
Trichomycterus caliensis ) )
) 1000-1800 | 1971; Roman-Valencia, 2001b; Ortega-
(Eigenmann, 1912) B
Lara et al., 2006; Mojica et al., 2012.
] Dahl, 1971; Miles 1943; 1971,
Pimelodella macrocephala
) 1000 Maldonado-Ocampo et al., 2005; Ortega-
(Miles, 1943) ..
Lara et al., 2006; Mojica et al., 2012.
Apteronotus milesi (De
De Santana et al., 2005; De Santana et
Santana & Maldonado- 950
al., 2007.
Ocampo, 2005)
Homodiateus sp.n 800-950 En proceso de publicacion
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Modelo de simulacion del efecto depredador
de La Trucha arco iris Oncorhynchus mykiss (Salmoniformes, Salmonidae) sobre
peces neotropicales.
Simulation model of the effect predator
of Oncorhynchus mykiss (Salmoniformes, Salmonidae) on Neotropical fishes.

Duque, J. 1, C. Romén-Valencia?, A. Mufioz! & J. Marint
1 Programa de Matematicas, Universidad del Quindio, Armenia, Colombia
2 Universidad del Quindio, Programa de Biologia, Laboratorio de Ictiologia, A. A. 2639,

Armenia, Quindio, Colombia. ceroman@uniquindio.edu.co

Abstract. The model used to estimate the extinction of neotropical fishes by an introduced
O. mykiss, consist of four differential equations that represent the following. Da. Represent
the population of predators introduced (exotic) in a time t, Hp. number of eggs of the prey
release to the environment in a time T, Ap. it is the population of baby fishes and juvenile
of the prey in time t, Pp. population of the prey that they have arrived to a maturity state
and have the capacity of be procreated and made an eggs exhaust to the ecosystem in a
time T. Those, which with help of the simulation program Homos, show the environmental
problem this exotic in Neotropical aquatics ecosystems.

Key words. Oncorhynchus mykiss, model predator-prey, extinction.

Resumen. ElI modelo utilizado para estimar la extincion de peces neotropicales por parte
de un introducido O. mykiss, consta de cuatro ecuaciones diferenciales que representan lo
siguiente. Da. Representa la poblacion de depredadores introducidos (exdticos) en un
tiempo t, Hp. nUmero de huevos de la presa liberada al ambiente en un tiempo T, Ap. es la
poblacion de crias y juveniles de la presa en el tiempo t, Pp. poblacion de la presa que ha
llegado a un estado de madurez y tienen la capacidad de ser procreados y hechos huevos de
escape al ecosistema en un tiempo T. Aquellos, que con ayuda del programa de simulacion
Homos, muestran el problema ambiental de la introduccion de peces exdticos en los
ecosistemas acuaticos neotropicales.

Palabras claves. Oncorhynchus mykiss, modelo depredador-presa, extincion.
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INTRODUCCION

Para muchas poblaciones la depredacion es la causa principal de disminucion, aun asi, no
es claro que este evento reduzca la cantidad de presas por debajo de la capacidad de carga
del ecosistema y tengan como respuesta la extincion. Un caso particular que representa este
fendmeno es la introduccion de especies, que ha cobrado un reconocimiento alarmante
debido al desequilibrio que logra en los ecosistemas (Gamrad et al., 1996). En Colombia se
tiene a la trucha arco iris Oncorhynchus mykiss, originaria del noreste de Norte América e
introducida en muchos paises con el fin de aprovechar su potencial piscicola. Esta especie
posee un cuerpo de forma oblonga perfectamente adaptado a su medio, su cuerpo mide de
cuatro a cinco veces la longitud de la cabeza, puede desarrollar velocidades de natacién de

hasta 37 Km/hora. El ciclo de vida es de caracter migratorio (Keeley & Mcphal, 1998).

Se le atribuye la desaparicion de especies nativas a causa de que sus principales habitos
troficos constan de una rigurosa dieta de invertebrados (larvas y adultos de insectos
terrestres y acuéaticos, pequefios crustdceos de agua dulce) y de vertebrados (peces
pequefios) ademas de su comportamiento territorial (Boneto & Castellano, 1985; Jiménez
et al., 2015; Mora et al., 1992; Roman-Valencia et al., 2003; Sanford, 1990). Un ejemplo
es el caso del pez graso Rhizosomichtys totae endémico del lago de Tota, Boyaca, especie
posiblemente extinta por el trasplante del capitdn Eremophilus mutissi, pero especialmente
por la introduccion de la trucha arco iris O. mykiss (Mora et al., 1992; Rodriguez, 1984).

Bustamante (1975) sostiene que O. mykiss, debido a sus habitos carnivoros ha ejercido una
fuerte presién sobre la ictiofauna del lago Titicaca (Bonneto & Castello, 1985); de igual
manera, este concepto se aplica para Grundulus cochae de la laguna de Cocha en Narifio al
sur de Colombia (Roman-Valencia et al., 2003). En los Andes de Colombia, O. mykiss
comparte el habitat con los siguientes grupos de peces. Astroblepus spp., Trichomycterus
spp., Bryconamericus caucanus, Grundulus bogotensis, Grundulus cochae, Eretmophilus

mutisii (Mora et al., 1992; Roman-Valencia, 1995; Roman-Valencia et al., 2003).
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Modelos que relacionan presa-depredador, se inicia con el clésico de Lotka & Volterra.
Hanski (1981) incluyen al modelo de Lotka & Volterra, competencia y coexistencia en
parches en sistemas presa-depredador. Judah & Jamieson (1996) presentan un modelo de
depredacion con una especie introducida en Nueva Zelanda, aplica métodos
experimentales en campo para comprobar efectos de depredadores introducidos.

Smith & Slatikin (1971) analizan la estabilidad de los sistemas presa-depredador, deduce
que estos sistemas son poco confiables en especies que hibernan y hacen un aporte a otros
pardmetros que pueden llevar a la extincién Philippi & Carpenter (1987), presentan un
andlisis del modelo logistico e incluyen la capacidad de carga del sistema y competencia
intraespecifica, observan que en condiciones de poco alimento, el sistema es constante y
cuando el alimento abunda, el sistema tiende a la extincion.

Se pretende en este trabajo, efectuar una modificacion al modelo clasico de presa-
depredador, se analiza el efecto en la introduccién de especies exoticas o foraneas y hacer

predicciones sobre este tipo de fendbmenos antrépicos.

MATERIALES Y METODOS

El efecto depredador de la O. mykiss, se analiz6 mediante un modelo de simulacion con el
programa Homos versién 1. El cual efectGa aproximaciones a través del tiempo. Se
acoplaron las condiciones bioecoldgicos de la trucha arco iris y de peces caracteristicos de
alta montafia neotropical Andina en Colombia al programa de simulacién. De acuerdo a
estas condiciones se disefid un modelo matematico con ecuaciones diferenciales, tomando
como base el clasico “presa-depredador” de Lotka & Volterra (1927 citado por Eldestein-
Kesher, 1988). Se incluyo el ciclo de vida y competencia intraespecifica de presas. De esta
manera, se probd nuestra hipotesis “O. mykiss puede extinguir especies nativas”. Los
valores de variables y pardmetros (Tabla 2) de la especie presa, pueden ubicarse de

acuerdo al rango de distribucién espacial y altitudinal del depredador.

El modelo (Fig. 55) tiene las siguientes variables Da. Representa la poblacion de
depredadores introducidos en un tiempo t, Hp. nUmero de ovocitos de la presa descargados
al ambiente en un tiempo t, Ap. es la poblacion de alevines y juveniles de la presa en un

tiempo t, Pp. poblacion de la presa que ha llegado a un estado de madurez y tiene la
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capacidad de procrearse y hacer una descarga de huevos al ecosistema en un tiempo t, K.
tasa de transformacion del recurso (estado reproductivo de la presa) en requerimientos para
cumplir las funciones bioldgicas del depredador, X. tasa de transformacion del alimento

(larvas, insectos y otra clase de alimentos) en requerimientos para cumplir sus funciones

bioldgicas, ¢.

Tabla 2. Valores hipotéticos de los parametros para las ecuaciones diferenciales.

Parametro Porcentaje
K 24
0} 10
) 3
G 3
\Y 70
n 20
A 75
1 7
o 80
B. 2
X 5

K+®O+X

Fig. 55. Flujograma del efecto depredador de la Trucha arco iris Oncorhynchus mykiss.
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Es la tasa de mortalidad del depredador, a.. Cantidad de ovocitos desovados por la presa, o.
Tasa de mortalidad por causa diferente a depredacion, v. Tasa o flujo de transicién de
huevos a alevines — juvenil de la presa, n. Tasa de mortalidad de los alevines — juveniles
por depredacion, A. tasa de transicion de alevines de la presa al estado reproductivo, 1. tasa
de mortalidad de los peces capaces de reproducirse por depredacion, . tasa de

competencia intraespecifica de la presa.

RESULTADOS
Sistema de ecuaciones diferenciales
La ecuacion diferencial.
Dao=x DaAp+ @ DaPp+XDa- ¢ Da
Representa la tasa de cambio en el tiempo de la poblacion de depredadores en funcion de
su incremento y mortalidad.
Hp =a Pp-ocHp-vHp
Esta ecuacion muestra la tasa de cambio en el tiempo de poblacion de ovocitos de la presa
en términos del incremento por la descarga que hacen las hembras de la presa y
disminuyen por los factores naturales (huevos no fértiles y depredacion diferente a la
gjercida por O. mykiss), también se tienen en cuenta la transicion o flujo al estado de alevin
v Hp.
Ap=VvHp-nAp Da-cAp- A Ap
Esta representa la poblacion de alevines y juveniles de la presa, que vienen del estado de
huevo y tienen las siguientes opciones, mortalidad por depredacion, o mortalidad por otros
factores diferentes a la depredacién o alcanzar el estado adulto.
Pp=AAp—tPpDa- 6Pp- B Pp?
Estos son los peces que han llegado a un estado de madurez que ya tienen la capacidad de
procrear y también la trucha arco iris ejerce presion.El modelo (Fig. 56) representa el
efecto depredador de O. mykiss en el tiempo, desde su introduccion a 100 afios. La figura
57 determina como en los primeros 20 afios O. mykiss reduce poblacion de alevines-
juveniles y los estados adultos de la presa, la extincién se presenté en el periodo de 60 y 80
afios después de la introduccion del pez, y la poblacion del depredador, tiene su punto

maximo a los 30 afios, luego intenta estabilizarse en el tiempo.
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DINAMICA DEL MODELO
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Fig. 56. Modelo poblacion inicial de depredadores - - - 29, alevines, — 152, estados
maduros de la presa ++++ 65 y una cantidad de huevos e—ele 60

Este modelo presentd oscilaciones periddicas de las presas y los depredadores sin llegar a
la extincion. Las poblaciones de alevines-juveniles y los estados maduros de la presa,
descienden drasticamente, al igual que en la figura 57 y la extincion se presenta pasados
los 50 afios de introduccion del depredador, la poblacién de depredadores tiene su punto
maximo en los primeros 18 afios y el minimo después de los 90, manteniéndose estable
(Fig. 58) con una cantidad de depredadores iniciales de 5, encuentran estabilidad
aparentemente constante desde el principio, llevan a la extincion antes delos 40 afios a las

poblaciones de las presas nativas (Fig. 59).

DISCUSION

La extincion estd determinada por mdltiples factores que plantean la estabilidad de las
poblaciones y se incrementa de manera dramatica (Shaffer et al., 1998). Asi, se han
planteado diferentes estrategias para entender este fenOmeno. La mayoria de trabajos se
han enfocado en comparar y extrapolar efectos etologicos de especies en competencia, de
esta manera se han estimado resultados para entender los efectos que conllevarian a

extinguir las especies
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Fig. 57. Modelo poblacién inicial de depredadores - - - 22, alevines — 60, Estados
maduros de la presa +++ 50 y una cantidad de huevos de ¢30.
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Fig. 58. Dinamica del modelo con una poblacion inicial de depredadores inicial - - - 5,
alevines presa — 200, estado reproductivo de la presa ++++ 165 y cantidad de huevos

eo—e 40.
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3Bs
309

133

817

Pasos de simulacion

Fig. 59. Sistema Lotka & Volterra sobre poblacién inicial de depredadores160 - presas
- - - 380.

Judah et al. (1996) determinaron la causa de extincion de aves nativas, analizaron
inventarios y correlacionaron con introduccion de una especie exotica. Sin embargo, el
estudio se realiz6 cuando ya el fendmeno estaba consumado. De igual manera, Gamradt &
Kats (1996) realizaron aportes a la teoria de la introduccién de especies exoticas, pero no

plantearon una metodologia que permita hacer predicciones al sistema.

El modelo elaborado en nuestro trabajo plante6 aportes en el tiempo y permite predecir en
cuantos afios se da la extincion de especies nativas. Yan-Ling (1996) presenté un modelo
que establece la estabilidad en el tiempo de la especie presa. En la diversidad de métodos
para abordar estudios de extincion se determiné el disefio de un modelo que describe la
dindmica de un sistema depredador-presa exotico, demuestran como O. mykiss extingue las
especies icticas nativas de alta montafia neotropical a partir de los 40 afios después de su
introduccion y se indicé como el depredador se mantiene estable en el tiempo. El efecto de
extincion puede ocurrir en el tiempo mas corto (20 a 40 afios) e inmediatamente, el
depredador declina su poblacién, estabilizandola s6lo después de pasados 90 afios (Fig.
58).
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Este tipo de comportamiento del modelo, es diferente a las respuestas clasicas del modelo
presa-depredador de Lotka-Volterra (Fig. 58 y 59), las oscilaciones son periddicas en el
tiempo, lo cual indico que presas y depredadores nunca llegaran a la extincion. Smith &
Latkin (1973) determinaron que cualquier modificacidén que se haga a estos sistemas tendra
como resultado comportamientos diferentes. Lo cual se ajusta al modelo propuesto y
sefiala como modelos clasicos presa-depredador no son aplicables a dinamicas donde las
especies no han coevolucionado, para este caso los depredadores exdéticos son incorporados
a lugares con recursos abundantes, sin la presencia de enemigos naturales, garantizan su
estabilidad. Ademé&s causan alteraciones drésticas a los ecosistemas y afectan las
poblaciones nativas (Hallan, 1990; Andrewartha, 1973).

Klaumeirer (1998) estimo el efecto que puede causar una especie invasora en un ambiente
natural, como el desplazamiento espacial de las especies nativas que son obligadas a
ubicarse en fragmentos dispersos de su hébitat. Es evidente que este aspecto, no se indica
en las ecuaciones del modelo y es clara su importancia, pero es algo implicito y es
presumible con el tipo de modelo planteado. Lo cual quiere decir que especies presas antes
de una extincion total se ven presionadas por una extincién local. Roman-Valencia et al.
(2013) encontraron que estas especies estan obligadas a desplazarse a otros biotopos donde
pueden presentar cambios fisioldgicos que adaptan la presa a lugares donde el depredador
no puede acceder. Este es el caso de Grundulus cochae que al parecer fue desplazado de su
nicho (zona limnética) por la accion depredadora de O. mykiss. Grundulus cochae tiene la
facultad de habitar lugares que presentaron concentraciones bajas de oxigeno disuelto (<5
ppm), donde O. mykiss no podria sobrevivir. Este tipo de fendmenos son conocidos como

modelo presa-depredador con refugio (Sih et al., 1998).

Los resultados del modelo expuesto en este trabajo, comprueban la utilidad y precision de
la modelacion, permiten estimar los dafios que se pueden presentar en el futuro al
ecosistema, siendo una de las estrategias metodoldgicas mas apropiadas para abordar estos
problemas (Leland et al., 2000).
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Anélisis para modelos de resistencia agresiva en sistemas presa-depredador

Models analysis of aggressive resistance in predator-prey systems

Garcia-Cardona D.?, C. Bafiol?, A. Mufioz? & C. Roman-Valencia’.
! Programa de Matematicas, Universidad del Quindio, Armenia, Colombia
Universidad del Quindio, Programa de Biologia, laboratorio de ictiologia, A.A. 2639,

Armenia, Colombia. ceroman@uniquindio.edu.co

Abstract. Elements are contributed by predator-prey models. The first model it is based on
the logistical growth and the aggressive resistance, which indicates that the point of trivial
balance is unstable when the rate of prey natural population increment is bigger than the
attack rate without aggressive resistance. In the second model it is incorporates, besides the
logistical growth, the time mean of aggressive resistance of prey to attack of the predator
and the aggregation of the predator, is observed that the trajectories of the populations
spread to the same balance point, independent of the value that has the initial population
and the parameter of aggregation of the predator; the time mean of aggressive resistance of
the prey doesn't destabilize the dynamics but if increases the time in which the population
reaches the balance.

Key words. Models, predator-prey systems, aggressive resistance

Resumen. Se aportan elementos para un modelo presa-depredador. EI primer modelo se
basa en el crecimiento logistico y la resistencia agresiva, indica que el punto de equilibrio
trivial es inestable cuando la tasa de incremento natural de la poblacion de presas es mayor
que la tasa de ataque sin resistencia agresiva. En el segundo modelo se incorpora, ademas
del crecimiento logistico, el tiempo promedio de resistencia agresiva de la presa al ataque
del depredador y la agregacion del depredador, se observa que las trayectorias de las
poblaciones tienden al mismo punto de equilibrio, independiente del valor que tenga la
poblacién inicial y el pardametro de agregacion del depredador; el tiempo promedio de
resistencia agresiva de la presa no desestabiliza la dindmica, pero si aumenta el tiempo en
el cual la poblacion alcanza el equilibrio.

Palabras claves. Modelos, sistema presa-depredador, resistencia agresiva.
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INTRODUCCION

Los modelos tedricos sobre la dinamica depredador-presa han asumido que ésta interaccién
se da como si fuesen particulas muy bien mezcladas, se basan en la abundancia o densidad,
con tendencia a predecir dindmicas oscilatorias (Duque et al. en esta publicacion; Durret &
Levin, 1994; Hosseini, 2003). De ésta manera, Hassell (1980) realiza un estudio de caso en
modelos poblacionales en la interaccion de la mariposa de invernadero y el parasitoide
Cyzenis albicans, establece la frecuencia de distribucion de las larvas del parasitoide
dentro del hospedero dado por la descripcion de la distribucion binomial negativa en
funcién de la densidad. Freedman (1989), Sherrat & Beatty (2003) analizan modelos de
sistemas presa-depredador que exhiben un tipo de defensa en la presa, y conllevan a la
supervivencia o extincion de los depredadores, ademas Ives & Dobson (1987) presentan un
modelo en el cual la especie presa puede exhibir un comportamiento antidepredatorio, los
cuales son hallados en sistemas que tienen unas cuantas especies presa-depredador y

dindmicas acopladas.

Se asume que si la presa incrementa su comportamiento antidepredatorio, la tasa de
depredacion per capita decrece; la presa paga por este beneficio al reducir su fecundidad o
al aumentar la mortalidad por factores distintos a la depredacion. Nunney (1985) realiza un
analisis en modelos donde se concentra principalmente en el tiempo mas largo de retardo.
Muchos retardos naturales pueden ser cortos, entonces sus efectos son examinados en dos
modelos, individual y en la interaccion presa-depredador, estos produjeron una variedad de
cambios en la estabilidad que incluyen decrecimientos e incrementos dramaticos. Hanon &
Ruth (1997) estudian la dinamica presa-depredador y proponen un modelo con base en las
tasas de nacimiento de las presas y depredadores, los cuales dependen de esta interaccion,
de la capacidad de carga del ecosistema y de la tasa de mortalidad.

Jiliberto & Olivares (2000) presentan un modelo deterministico en tiempo continuo, para la
dindmica poblacional en un sistema presa-depredador. Se incluye una funcion de refugio
usada por la presa para explicar la interaccion de zooplancton en un lago y poblaciones de
peces, asumen la hipdtesis de abundancia del depredador como la Gltima explicacion para

el comportamiento de emigracion vertical del zooplancton.
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Las adaptaciones defensivas pueden funcionar para proteger los animales individualmente
0 para proteger las especies, en lo posible a costa de los individuos, no son muchas pero
estas son muy efectivas; algunas veces los animales depredadores pueden no sobrevivir y
el sistema ecoldgico sufre un desequilibrio (Maiery & Maiery, 1970). En algunos casos los
efectos de la depredacion pueden ser benéficos a las poblaciones presa, los miembros
débiles de una poblacion son mas susceptibles a ser atacados por los depredadores y éste
factor selectivo puede fortalecer la poblacion como un todo. Sin embargo, hay evidencia de
que los depredadores no pueden limitar las poblaciones, asi cuando una poblacion de
animales presa es alta, no aumenta la depredacion; simultaneamente cuando una poblacion
es baja, no hay significativamente menos depredacion (Maiery & Mairey, 1970; Margalef,
2000).

El comportamiento defensivo requiere ciertas adaptaciones morfo-fisioldégicas como
estructuras defensivas, incluyen el uso de morfologias especializadas, sustancias quimicas
nocivas y respuestas del sistema inmunoldgico; también hay adaptaciones de
comportamiento que facilita el uso defensivo de adaptaciones estructurales, por ejemplo, la
forma como un animal se mueve maximiza el uso de estructuras de proteccién (Mathis et
al., 1995; Gullan & Cranston, 2000; Margalef, 2000; Skalski & Gilliam, 2002; Sherrat &
Beatty, 2003).

Estas estructuras y comportamientos relacionados para la defensa contra depredadores,
generalmente son encubrimiento, escape, advertencia 0 amenaza y resistencia agresiva. El
encubrimiento puede estar relacionado con un nimero de funciones defensivas, incluyen
proteccién a condiciones adversas del clima; esconderse es tal vez una de las formas mas
simples de encubrimiento, éste puede ser por escavamiento o que la presa esté inmavil
cubierta por la vegetacion o refugiandose dentro de cubiertas naturales como éarboles,
troncos, o grietas de rocas, también se dan varios tipos de coloracion como. Coloracion
criptica, mimetismo Batesiano o Mulleriano y mimetismo agresivo (Axenrot & Kullander,
2003; Holen & Johnstone, 2004; Maiery & Maiery, 1970; Sherratt & Beatty, 2003;
Thompson, 1994; Wickler, 1968).




152

GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PECES DEL RIO LA VIEJA,
ALTO CAUCA, COLOMBIA

Muchos animales exhiben una reaccion de escape ante una amenaza, el animal presa puede
incrementar la distancia entre si mismo y un depredador, esta es una de las mejores
posibilidades para sobrevivir, dentro de esta categoria se encuentran velocidad y agilidad,
reaccion de sorpresa, distraccion, inmovilidad tonica, proteccion por asociacion y
alteracion del cuerpo (Axenrot & Kullander, 2003; Nunnery, 1985; Skalski & Gilliam,
2002; Sherratt & Beatty, 2003). La resistencia agresiva se refiere a un tipo de defensa
donde la funcion de la presa es dafiar o matar al depredador, este tipo de resistencia va
acompafiada a un gran ndmero de adaptaciones quimicas, proyecciones e implementos
corporales o del ambiente (Maiery & Maiery, 1970). Son pocos los trabajos que involucran
modelos matematicos presa-depredador con estrategias anti depredatorias, especificamente
la resistencia agresiva. Toda vez que la funcién y uso de los modelos es comprender las
interacciones coevolutivas desde un modelo genético explicito hasta lo puramente
fenotipico, el cual se ilustra en el caso del desplazamiento de caracteres (Levin, 1983;
Slatkin, 1983). Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es construir modelos para un sistema

presa-depredador con estrategia antidepredatoria de resistencia agresiva.

MATERIALES Y METODOS

Se siguen los métodos de sistema presa-depredador al utilizar ecuaciones diferenciales
ajustadas a la dinamica de la interaccién. Con este conjunto de ecuaciones diferenciales se
establecieron los puntos de equilibrio de los modelos en presencia y ausencia de la
resistencia agresiva. Posteriormente se analizé la estabilidad de los sistemas a través del
criterio de la traza y el determinante; se utilizaron datos hipotéticos y se realizo la
validacién del modelo (simulacién), se utilizé el programa Matlab (version 5.1) para
observar el comportamiento del modelo, al variar algunos parametros. Los supuestos de los
modelos propuestos son de distribucion homogénea, no de estructura por edades y no se
considera los fendmenos abidticos (temperatura y efectos climaticos como lluvias y

sequias)
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RESULTADOS Y DISCUSION
Modelo 1 (Fig. 60)

Donde X(t), es la densidad de presas en un tiempo t, K ladensidad méaxima de presas

(capacidad de carga), r la tasa de crecimiento intrinseco y & la fraccion de ataque a las

presas sin resistencia agresiva.

La dinamica se interpreta mediante la ecuacién diferencial.

X'(t) = T (x(1))x(t) —ex(t)

. f(x(D) =T 1—%

Donde,

[ |(>Oy0< ‘9<1

Interpretacion del modelo.

La expresion (e.1) corresponde a una ecuacion diferencial ordinaria de variables separables

en Xy T lacual se soluciona como sigue.

- fa
(o)

cona=r-&>0.

Si la densidad poblacional en un tiempo t = 0 es xo, es decir x(0) = Xo, entonces la solucion

particular de e.1 es,

ake™ X,
ok —(1—e™)rx,

X(t) =

e.3
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Comportamiento en el limite de x (t) de acuerdo con los valores de r ye.

_ _ r—e
t"_r)TO]OX(t)ZOcuando rSgyt“_TOX(t):[ - )k>0

Estabilidad

Analizaremos la estabilidad de los puntos de equilibrio de la ecuacion (e.1) considerada

como una ecuacion diferencial no lineal de la forma X' = g(X) donde g(X) es una

funcion no lineal, en este caso particular la funcion cuadréatica es.

g(x) =(r—g)x—£x2.

Las soluciones constantes o puntos de equilibrio de la ecuacion e.1 se encuentran haciendo,

tal que g(x) =0. Es decir,
(r—g)x—%xzzo. e.4

Resolviendo para X obtenemos, el punto de equilibrio trivial (XO) 6 equilibrio en

*

ausencia de presas X o =0 y el equilibrio no trivial (X 1) 0 equilibrio en presencia de la

*

presa X 1=

(r - 5)’ el cual tiene sentido biolégico cuando.

Para analizar la estabilidad de X; y X, utilizamos la serie de Taylor de g alrededor de un

punto x™ de su dominio, la cual escribimos como sigue.

— * dg 1 @
g(x)—g(x)+&* (x—x*)+5 dx?

X

(x-x")* +ld3g

BIW (X—X*)3+... .eb
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Cuando x - X es una cantidad muy pequefia, los términos (x-x")* para k >1 pueden ser

despreciados, en este caso,

. d
g(x) ~ g(x >+—dg
X

(x=Xx") e.6
-

En el modelo propuesto la expansion en Serie de Taylor de la funcion g(x) en la vecindad

del equilibrio ('), tal que x =x +y es,

,odxd .

X:—:—(X + dy e’
dt dt

dx”

puesto que E =0 (la derivada de una constante es cero).

En consecuencia, la ecuacion diferencial lineal correspondiente a (e.1) es,
d 2r . e.8
Y_ (r—g)——x |y
dt K

donde X es un punto de equilibrio del tipo X; 0X.
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*

La estabilidad de cada punto de equilibrio X 0 y, se determina mediante el signo de

dg .
CTX _ Y, respectivamente. Es decir, X, = 0 es el punto de equilibrio inestable, puesto
Xo
.k

que,cuando ' > & y XK1= ? (I’ B 8) es un punto de equilibrio estable, puesto que,
L 2r [k
dx & —k(r—g) :(r—g)—? F(r_g) =—(r-¢)<0 cuando I > &,

1=

r

Modelo 2 (Fig.61)

En la Fig. 61 X(t) es la densidad de presas en un tiempo t, Y(t) es la densidad de

depredadores en un tiempo t, kx la densidad méaxima de presas (capacidad de carga), I

la tasa de crecimiento intrinseco, Tx el tiempo promedio de resistencia agresiva de la
presa al ataque del depredador, ﬁ la tasa de ataque del depredador, P agregacion del

depredador, @ la tasa de conversion de alimento en crecimiento del depredador, i la tasa

de muerte del depredador por factores externos (temperatura, enfermedad, vejez, entre

otras), f(X(t)) el crecimiento logistico de la presa y V(Y(t)) la fraccion de ataque con

resistencia agresiva. La funcién V(Y(t)) corresponde al término cero de la distribucién

binomial negativa.

El sistema de ecuaciones diferenciales que interpretan la dinamica es.

X'(t) = X(t) f (X(©) — 7 (YOIX(E~T,) e
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y'(t) = ay(y(®)x(t-T,) - (1)

donde f (X) _ r{l_ kl]

X

Dinamica presa-depredador con Ty =0

Interpretacion del modelo.

Los puntos de equilibrio o soluciones constantes del sistema se calculan como

X'=y" ' =0:

0= r[l—ljx— 1—(1+ ﬁyj X
k. 0

. -k
de donde, X, =0 0= r[l_iJ_l+(l+ ﬁ}/) :|X
K, K

e.10

e.ll

e.12

e.13

e.1l4

e.15
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Sustituyendo Xo* en la ecuacion (e.14) resulta,

—k
m * *
O=«c 1_(1+? X0 — o donde Yy, =0.

Por lo tanto el punto de equilibrio trivial en ausencia de presas y depredadores es

%", vo )= 00).

Los puntos de equilibrio no trivial en coexistencia de la presa y del depredador, se obtienen

despejando y de la ecuacion (e.15).

1
. w
y=X 1—{1—1} 1
yi K, e.16

y sustituyendo (e.15) y (e.16) en la ecuacién (e.14), obteniendo la relacion,

Esta es una ecuacion iterativa de la forma, que se resuelve por el método numérico de

Banach o del punto fijo. La raiz o raices X € (0,40) de la (e.17) determinaran los valores

de
X T
VL0 S |
B K,
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Estabilidad.

Consideremos las funciones no lineales f y g en (X ,y) definidas asi.

f(x,y)= r[l—kl)x— 1—(1+ ﬁkyj_ X e.18

X

g(x,y) =« 1—(1+ '[)yj_ X — 6y

y sus correspondientes derivadas parciales evaluadas en.

. N
al | ()| e 1
Kl 4y k k k a X yy
«\—k-1
a = - 1+ﬁ¥ <0

Puesto que las poblaciones en equilibrio X >0, y*>0 Y, k>0

\K

9 =a|1- 1+ﬁ¥ >0
Xl ) K
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of

»\—k-1
:ﬂw(*(l‘}‘ﬂy J —Qz—aq -0<0 Cuando _aa <0
k 9 <y )

a
oy

.y

Estas derivadas determinan los coeficientes de las ecuaciones diferenciales lineales

correspondientes al sistema formado por las ecuaciones (e.9), (e.10) y son.

of of

H =— H+— P
OX (x.y) oy <"y
e.19
pr— 99 H+ 29 P
OX x".y") oy )

donde (H, P) es la perturbacion del sistema alrededor de cada estado de equilibrio.

Para determinar la estabilidad del punto de equilibrio trivial, se evalta la Matriz Jacobiana

en (0,0).
r 0

A(0,0) =
0.0) e.20

0 -0

Esta matriz es diagonal, por lo tanto sus valores propios son los elementos de la diagonal

principal r, -—. En consecuencia el punto de equilibrio (0,0) es inestable.

La estabilidad del punto de equilibrio no trivial (X 'Y ) se establecio mediante el criterio

de la traza y el determinante con base en la matriz Jacobiana (29).

af *
—a— -6 <0 cuando kx < 2X

Tr-A(X*’y*):q(* Y .
Xy (xy)

OX
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of
_9}_
xy) oy

det .A(x*, y*) _a

[ of o9
_a_ —_
8)( (X*,y*) 8y

OX

"y MY

*
cuando kx < 2X Yy, en caso contrario el equilibrio es inestable.

El analisis cuantitativo del modelo para Tx=0, indicé que el punto de equilibrio trivial en
ausencia de presas y depredadores es inestable independiente de la tasa de incremento
natural y la tasa de muerte del depredador por factores externos; mientras que el equilibrio

en presencia de las poblaciones fue estable si se cumplen las condiciones

6 df

* _<_
kx < 2X Y g dy o)

Comportamiento de la tasa de crecimiento poblacional y resistencia agresiva (Fig.62)

En la Fig. 62A, Fig. 62B y Fig. 62C se indica el comportamiento de la tasa de crecimiento

poblacional; en la Fig. 3A se ilustran los puntos de corte del eje x(t) los cuales

corresponden a los puntos de equilibrio X; =0y X, = E(r — &) Y su estabilidad, la tasa de
r

*

crecimiento  poblacional  crece  desde Xo =0 hasta un valor maximo
(ZL (r—e), 4L(r —g)zj = (125,12.5) Yy decrece con sentido biolégico hasta el punto
r r

de equilibrio.
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En la Fig. 63B con crecimiento logistico, con un valor de estabilidad de 250 presas
alcanzado a los 40 dias, al permanecer asintdticamente estable; el tiempo de duplicacion de
la poblacién inicial se alcanzd aproximadamente a los 3,8 dias, mientras que en la Fig.
70C, se aprecia una curva menos pronunciada ya que la fraccion de ataque del depredador
se incremento, disminuyen la densidad de la poblacion de presas sin resistencia agresiva.
El valor de estabilidad de 60 presas se alcanza a los 90 dias permanecen asintéticamente
estable y el tiempo de duplicacion de la poblacion inicial se alcanza aproximadamente a los
21,5 dias.

Comportamiento de la dindmica presa-depredador con crecimiento logistico y
agregacion del depredador (Fig. 63)

En la Fig. 63 A se aprecia la poblacion de la presa (raya continua) y el depredador
(punteada) sin tiempo el tiempo de resistencia agresiva de la presa al ataque del depredador
(T«=0), se observa un comportamiento creciente de la poblacién en los primeros 4 dias,
posteriormente la poblacidn desciende y se estabiliza en un valor de cinco individuos; en la
Fig. 63 B varia el parametro de agregacion del depredador (de 1,2 a 2,5) y aumenta el
tiempo de resistencia agresiva de la presa de (de 0 a 0,2), se estabilizan las poblaciones en
cinco individuos, en un tiempo aproximado de 30 dias, al aumentar este (de 0,2 a 0,5) se

observa una leve oscilacion en el comportamiento de la dinamica (Fig. 63 C).

Comportamiento de las trayectorias de la dindmica presa-depredador con diferentes
poblaciones (Fig. 64)

En la Fig. 64 A y Fig. 64 B se indica el retrato de fase en el cual las trayectorias de las
poblaciones tienden al mismo punto de equilibrio, independiente del valor que tenga la
poblacién inicial, y el parametro de agregacién del depredador, lo cual indicé que el valor
que tome el tiempo promedio de resistencia agresiva de la no desestabiliza el sistema pero
si aumenta el tiempo en el cual la poblacion se estabiliza. El andlisis cuantitativo del
modelo 1 indicé que el punto de equilibrio (X, =0) es inestable cuando la tasa de
incremento natural de la poblacion de presas es mayor que la tasa de ataque sin resistencia
agresiva, en contraste con el modelo propuesto por lves & Dobson (1987) la tasa de
crecimiento de la presa sigue un tipo de ecuacion Lotka-Volterra en donde en un

comportamiento antidepredatorio fijo, el depredador muestra una respuesta funcional tipo
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Il o sea la eficacia de busqueda del depredador la cual puede considerarse como una
funcion inversa de la densidad de presas, debido a los efectos del tiempo de retardo.

En el analisis de la simulacién del modelo 2, al aumentar el tiempo de retardo y al variar el
pardmetro de agregacion ocurre una leve oscilacion en el comportamiento de la dindmica y
Ilega a estabilizarse las poblaciones; segun Murdoch & Briggs (1992) la estabilidad es mas
probable con una alta agregacion del depredador y la tasa de depredacidn decrece con el
incremento del comportamiento antidepredatorio de la presa, pero como la inversion de
energia de la presa en este comportamiento es alta, su tasa de crecimiento decrece, aunque
la biomasa de la presa no esté convertida en biomasa del depredador; por esto la densidad
de ambas poblaciones se estabilizan (Beatty, 2003; lves & Dobson, 1987; Mathis et al.,
1995; Sherratt & Skalski & Gilliam, 2002).

r[l—%)x(z‘) X)) ex(1)
Fig. 60
x(t)fixi))
o Xt} |4 W) |4 ﬂ}’(}’(f))x(f—Tx)
Tx
FO)NE-T) 249

Fig. 61
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