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I indice econémico del desarrollo sustentable

Igq indice de educacién
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Ip indice de Financiamiento de la Vivienda

Iy indice de Habitabilidad de la Vivienda

INSTITUTO TECNOLOGICO DE OAXACA & UNIVERSIDAD AUTONOMA BENITO JUAREZ DE OAXACA vii



MARTINEZ-GARCIA KARINA AIDEE, Et Al

IM

IMCO

Iyi

INECC
INEGI
INFONAVIT

MR
NAMA
NOM-ENER
Oc
ONAVIS
ONU

PE

PIB
PIByc
Pn

PND
PNUD
PNUMA

LA VIVIENDA EN EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE LAS CIUDADES DE OAXACA

Indice de ingreso

Indice de marginacién

Instituto Mexicano para la Competitividad

Indice de migracién

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores
Indice de poblacién

Indice de generacién de residuos sélidos

Indice social del desarrollo sustentable

Indice de salud

International Organization for Standardization
Instituto de Investigaciones Tecnolégicas para el Disefio Ambiental del Habitat
Humano

Instituto Tecnoldgico de Oaxaca

indice de Unidades Econémicas
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ppb Partes por billén (una parte por mil millones)

ppm Partes por millén

PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

RCdO Red de Ciudades en Oaxaca

SAPAO Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Oaxaca

SEDATU Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano

SEDESOL Secretaria de Desarrollo Social

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SHF Sociedad Hipotecaria Federal

SINFRA Secretaria de las Infraestructura y el Ordenamiento Territorial Sustentable
SNIIV Sistema Nacional de Informacién e Indicadores de Vivienda

SNV Sistema Nacional de Vivienda

Tl Heroica Ciudad de Tlaxiaco

Tx San Juan Bautista Tuxtepec

UNAM Universidad Nacional Auténoma de México

UNESCO Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
M Zona Metropolitana

ZMO Zona Metropolitana de Oaxaca

ZMs Zonas Metropolitanas

ZMT Zona Metropolitana de Tehuantepec

II. Simbolos

a Nivel de significacién

1 Media aritmética de la poblacién estadistica (parametro)
r Coeficiente de correlacién lineal de Pearson (parametro)
c Desviacidn estandar de la poblacién estadistica (estadistico)
c? Varianza de la poblacién estadistica (estadistico)

\Y Grados de libertad

% Por ciento

Vr Valor real

Vinax Valor maximo

Vinin Valor minimo

t t de Student

Numero de observaciones en la muestra estadistica (tamafo de la muestra)

N Tamafio de la poblacién estadistica
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PREFACIO

1 presente libro considera que una vivienda construida conlleva una gran responsabilidad
por el alto consumo de recursos naturales, energéticos y emisién de desechos. Con el fin
de no afectar y deteriorar al medioambiente es conveniente analizar y proponer
alternativas para promover e implementar nuevas practicas de disefio y construcciéon de la
vivienda, para garantizar el mejor aprovechamiento de los recursos naturales, mejorar la calidad

de vida y beneficiar el desarrollo de la poblacidn, sus ciudades y regiones.

Asi, el propésito de este libro es contribuir al conocimiento de la vivienda y destacar su papel en
el desarrollo sustentable, con base a un estudio comparativo de esta relacion en las ciudades con
una poblacién mayor a 15 mil habitantes en el estado de Oaxaca, considerando un periodo de 15
afios, del 2000 al 2015. El area de estudio esta constituida por catorce ciudades del estado de
Oaxaca, destacando dos zonas metropolitanas, Oaxaca integrada por tres municipios y
Tehuantepec con 22 municipios, comprendiendo asf el estudio con un total de 37 municipios, cuya
poblacién sigue incrementandose y, en la década que inici6 a partir del 2010, contienen mas del
31 % de la poblaciéon estatal. Siendo la vivienda uno de los sectores con mayor influencia al

impacto econdmico del pais debido al uso directo de los recursos naturales y energéticos.

En el andlisis realizado se determinan indices de desarrollo sustentable y de la construccion de la
vivienda de las ciudades analizadas, conformando bases de datos que, mediante su descripcion
estadistica, andlisis y mapeo, permiten obtener conclusiones con un fundamento cientifico. Por lo
anterior, este trabajo colabora con datos cuantitativos, que por su andlisis riguroso, sugiere la
aplicacion de modelos de vivienda sustentable, que aseguren la calidad de vida de los habitantes,
a través de la correccién de pardmetros que influyan en la creaciéon de un sistema de vivienda
digna, que ademas de contar con el suministro de servicios basicos, logre un impacto en la
economia del consumidor, y visualice desde el presente la solucidn a la problematica actual y

futura ligada con la sustentabilidad de la calidad de vida de la poblacidn.

El presente libro es resultado del proyecto de tesis “Analisis de la relacion del desarrollo
sustentable y la vivienda en la red de las pequefias, medianas y grandes ciudades de Oaxaca,
durante 2000-2015”, realizado en el Instituto Tecnoldgico de Oaxaca, durante el periodo 2015-
2017, a su vez esta investigacion también refleja las inquietudes sobre ciudades enfocadas al
cambio climatico y desarrollo urbano por el Dr. Marcelo Andrés Lépez Villanueva en la que se

detecté la importancia de la investigacion sobre la vivienda. Otras investigaciones que
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colaboraron como parte del equipo de investigacion del tema de la viviendas en las ciudades son
el de las “Desigualdades inter e intra urbanas y desarrollo sustentable en las pequefias, medianas
y grandes ciudades de Oaxaca, 1990-2015” a cargo de la M.C. Julita Moreno Avendafio, al igual que
“La Competitividad turistica y el desarrollo sustentable de las ciudades de Oaxaca” de la M.A. Maria
del Rosario Moncada Garcia, y finalmente los “Factores que inciden en el desempeno académico
de los alumnos del CECyTEO en las ciudades de Oaxaca” por la M.C.E. Maribel Pérez Pérez. En lo
que respecta a la edicidn de este libro se contd con el valioso apoyo del L.C.I. Miguel Angel Osorio

Hernandez.

Este libro también vio la luz gracias al apoyo del Dr. Rafael Gabriel Reyes Morales, y el Dr. Julio
césar Torres Valdez, investigadores pertenecientes al Posgrado en Desarrollo Regional y
Tecnoloégico del Instituto Tecnolégico de Oaxaca, quienes a través de sus opiniones y critica
constructiva contribuyeron al sustento cientifico del material analizado. Un agradecimiento
especial merece el Dr. Marcelo Andrés Lopez Villanueva, quien, con su intervencidn e interés, ha

promovido esta tematica en el Posgrado en Urbanismo de la Universidad Benito Juarez de Oaxaca.

Los Autores

Oaxaca de Juarez, Oaxaca, febrero de 2018.
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INTRODUCCION

lo largo del tiempo la Ciencia Regional ha propuesto explicaciones de la estructuracion

socioecondémica y ambiental de las regiones y ciudades, pasando de lo simple a lo

complejo. Limitandose en sus inicios a la especializacién, crecimiento econémico,
obtenciéon de ganancias y localizacién de empresas e inversiones a nivel espacial (caso del
“paradigma de la localizacién”). Posteriormente pasé aun crecimiento y desarrollo econémico,
dando origen al “paradigma del desarrollo”. En la actualidad, la problematica de las regiones
impulsa la Ciencia Regional hacia “el bienestar basado en la complejidad”. Este paradigma, explica
su problematica de manera multicausal, multifuncional, multidisciplinaria e interregional,
incluyendo variables econémico-sociales, ambientales, territoriales, infraestructura, servicios,
etc., con la finalidad de proponer politicas publicas especificas para mejorar el bienestar y la
calidad de vida de la poblacién (Miguel V. A., 2011). El analisis de la vivienda insertada en las redes

territoriales “urbanas y rurales” cae en esta consideracion.

Partiendo de las necesidades del ser humano consideradas por (Maslow), la vivienda deberia ser
un lugar de seguridad y proteccion, por ello su adquisicidn tiende a basarse a un costo-beneficio
desde los diferentes aspectos del desarrollo. Considerando cifras de la vivienda, la Sociedad
Hipotecaria Federal (SHF) public6 que en el 2015 se registraron 15,013 viviendas adquiridas en
el estado de Oaxaca, correspondiente al 2.44% del total nacional, quedando una demanda
aproximada de 65,791 viviendas, ocasionando una respuesta desmesurada hacia la construcciéon
de nuevas viviendas sin considerar los lineamientos y consecuencias del entorno. La creciente
urbanizacién, se ve reflejada en los cambios de poblaciones rurales a urbanas que en su caso
positivo conlleva a crear mayor desarrollo mediante aperturas econdmicas, sociales y culturales;
en caso contrario el Banco Mundial (2012), prevé escenarios futuros de impacto en disponibilidad
de agua, salud o proteccion civil que sugiere un mayor riesgo para la poblacion de las ciudades,

principalmente entre los pobres.

En lugares centrales como son las ciudades, la importancia econémica para el bienestar social y
familiar de la vivienda, es innegable, ya que segun el Centro de Estudios de Desarrollo Regional y
Urbano Sustentable (CEDRUS, 2016), el uso del suelo en México corresponde al 75%. Ademas, es
uno de los principales activos que forman el patrimonio de las familias, que en lo general lo
consideran un ahorro e inversion para preservar sus recursos. En este sentido, una “vivienda

adecuada” es mas que un techo bajo el cual protegerse. Para la Organizacién de las Naciones
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Unidas (ONU, 1996), significa disponer de un lugar con privacidad, espacio suficiente,
accesibilidad fisica, seguridad, tenencia legal, estabilidad y durabilidad estructurales, iluminacion,
calefaccion y ventilacion, una infraestructura basica que incluya servicios de abastecimiento de
agua, saneamiento y eliminacion de desechos; factores apropiados de calidad del medioambiente
y de salud, un emplazamiento con acceso a fuentes de trabajo y a los servicios basicos, todo ello a

un costo razonable (Miguel, Martinez, Pérez, & Moreno, 2017).

Este libro es estructurado por capitulos, el (Capitulo I) presenta los antecedentes de “La vivienda
como un problema del desarrollo”, reforzando la importancia de nuevas alternativas sustentables
en la construccioén. El (Capitulo II) nombrado “Vivienda, ciudad y desarrollo: reflexiones tedricas”,
abarca temas acerca del desarrollo sustentable y la vivienda, permitiendo definir un modelo
tedrico. El (Capitulo III) expone “La influencia de la vivienda en el desarrollo de las ciudades: el caso
de Oaxaca, México”; iniciando por la ubicacién geografica del estado de Oaxaca, resaltando la
diversidad étnica, lingiiistica y biol6gica de cada region, este mismo apartado incluye informacién
que describe a la vivienda desde los puntos de afectacion ambiental, misma problematica de la
que no se ha propiciado una solucién inmediata en el Estado. Finalmente, en el (Capitulo IV) se
describe “La percepcidn de la influencia de la vivienda en el desarrollo sustentable de las ciudades
de Oaxaca”, en donde se describen los resultados del comportamiento del desarrollo sustentable
y la vivienda, pruebas de hipoétesis, conclusiones y recomendaciones basadas en el anlisis de este
trabajo. Se anexa una guia metodoldgica para el andlisis de la relacion entre la vivienda y el

desarrollo sustentable de acuerdo a los indicadores establecidos.

Ciudad de Oaxaca de Juarez, vista desde el Cerro del Fortin, febrero 2016
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Antecedentes académicos y justificacion del analisis de la vivienda en Oaxaca

Las bases de datos sobre la investigacion Cientifica y Tecnoldgica en el &mbito de la construccion
y vivienda sustentable que contiene las instituciones educativas del estado de Oaxaca son: la
Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca (Facultad de Arquitectura), y el Instituto
Politécnico Nacional, Unidad Oaxaca (CIIDIR-OAX), con proyectos de sustentabilidad en la
habitabilidad rural y urbana. En institutos externos sobre arquitectura sustentable se encuentra:
L.T.D.A.Hu. (Instituto de Investigaciones Tecnolédgicas para el Disefio Ambiental del Habitat

Humano) y la Facultad de Arquitectura y Urbanismo - UNNE.

Por otra parte, el Instituto Tecnoldgico de Oaxaca (ITO), a través de la Division de Estudios de
Posgrado e Investigacion (DEPI), ha llevado a cabo investigaciones sobre desarrollo sustentable
en las distintas regiones de México. Al consultar las investigaciones de posgrado (ITO, 2017) se
identificaron 15 trabajos de doctorado y 16 de maestria que incluyen las variables de desarrollo
sustentable, desarrollo regional, vivienda o que el tema se relaciona con la zona de estudio del

presente texto (ver anexo A).

El desarrollo sustentable estd comprendido por la sociedad, las estructuras econémicas y los
sistemas ambientales en los que se desenvuelve, orientado a la elevacidon del bienestar, mismo que
es necesario integrar al contexto regional para el disefio y difusion de los sistemas productivos y
en las estrategias de manejo de los recursos naturales sujetos a la vivienda (Miguel V. A,, 2012). A
pesar de la acelerada escasez de los recursos naturales, la creciente mancha urbana supone una
gran amenaza para la estabilidad ambiental y cambios en los aspectos econdémicos y sociales,
mismo tema que carece de una investigacion local al respecto. Por tanto, el presente libro
pretende abordar y contribuir al conocimiento en la relacién del desarrollo sustentable y la
vivienda, sobre la incidencia en la red de ciudades de Oaxaca (RCdO) y la accién sobre esta
problematica, a través de consideraciones tedrico-conceptuales, ofreciendo bancos de datos
(vivienda y desarrollo sustentable) producto del analisis de la informacion estadistica y proponer
un indice compuesto de evaluacidn de la sustentabilidad en la vivienda. Las fuentes institucionales
de consulta para determinar los indicadores se obtuvieron de instituciones como: CFE, CIEDD,
CMMAD, CONAGUA, CONAFOVI, CONAPO, CONAVI, CONUEE, ENIGH, IMCO, INECC, INEGI,
INFONAVIT, ONU-HABITAT, PNUD, SAPAO, SEMARNAT, SHF, SNIIV.
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Delimitacion, objetivos e hipotesis del analisis

El periodo de andlisis abarca del 2000 al 2015. Se opt6 por una regionalizacidon nodal o polarizada,
este tipo de region se refiere a la no homogeneidad en la actividad econémica a nivel espacial y la
actividad de la economia; cuyas relaciones se revelan en fenémenos de flujo (Miguel V. A., 2004).
Por ello se analiza zonas urbanas, teniendo como area de estudio 14 ciudades del estado de
Oaxaca, dentro de las cuales se encuentran: 1) Ciudad Ixtepec (Ix), 2) Heroica Ciudad de
Huajuapan de Ledn (Hj), 3) Heroica Ciudad de Juchitan de Zaragoza (Jc), 4) Loma Bonita (LB), 5)
Matias Romero Avendafio (MR), 6) Miahuatlan de Porfirio Diaz (Mh), 7) Ocotlan de Morelos (Oc),
8) San Juan Bautista Tuxtepec (Tx), 9) Puerto Escondido (PE), 10) Heroica Ciudad de Tlaxiaco (TI),
11) La Crucecita Huatulco (Ht), 12) Santiago Pinotepa Nacional (Pn), 13) Zona Metropolitana de
Oaxaca (ZM0), y la 14) Zona Metropolitana de Tehuantepec (ZMT). La poblacién de estas ciudades
se ha incrementado mas que el promedio estatal y en la ultima década contiene mas del 31% de

la poblacidn estatal (Tabla 1).

Tabla 1 | Poblacién y tasas de crecimiento anual, 2000 - 2015 de 1a RCdO

ciudad Poblacion Tasa de Crecimento Medio Anual (%)

2000 2005 2010 2005 | 20002005 | 20052010 | 2010-2015 | 2000-2015
Ciudad Ixtepec 22,261 23,700 25,381 28,637 1.26 1.38 244 1.85
Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn 43,073 45,321 53,043 77,547 1.02 3.20 7.89 446
Heroica Ciudad de Juchitan de Zaragoza 64,642 70,714 74,825 98,043 181 114 5.55 3.68
Loma Bonita 30,692 29,783 31,485 42,884 -0.60 112 6.37 2.89
Matias Romero Avendafio 19,979 19,899 18,944 39,828 -0.08 -0.98 16.02 797
Miahuatlan de Porfirio Diaz 16,724 18,987 23,940 42312 2.57 475 12.06 7.32
Ocotlan de Morelos 12,583 13,728 15,016 21,676 1.76 1.81 7.62 4.69
San Juan Bautista Tuxtepec 84,199 94,209 101,810 162,511 2.27 1.56 9.80 6.04
Puerto Escondido 18,484 20,178 25,902 48,336 1.77 512 13.29 753
Heroica Ciudad de Tlaxiaco 13,856 16,635 17,543 39,945 372 1.07 17.89 10.81
Crucecita 12,585 13,044 15,130 45,680 0.72 3,01 24.73 12.73
Santiago Pinotepa Nacional 24,347 25,871 29,604 53,148 1.22 2.73 12.42 6.82
Zona Metropolitana de Oaxaca 501,283 555,545 607,963 659,234 2.08 1.82 163 1.85
Zona Metropolitana de Tehuantepec 145567 150,281 161,337 172,256 0.64 143 132 0.98
Poblacion de Ciudades y ZMs 1,010,275 1,097,895 1,201,923 1,532,037 1.68 1.83 497 333
Porcentaje de la Poblacion Estatal 29.38% 31.31% 31.61% 38.61%

| Poblacion Estatal de Oaxaca | 3438765 | 3506821 | 3801962 | 3967889 | 039 | 163 | 086 | 063 |

Fuente: Elaboracién propia con datos de censos y conteos del INEGI [ (2000), (2005), (2010) y (2015)].

En el caso de la ZMO representada por 22 municipios, con una superficie total de 602.7 km? y
poblacién de 659 234 habitantes en 2015, siendo 16.62% de la poblacién estatal; resultando asi,
la zona con la concentracion poblacional mas importante en el estado de Oaxaca. Por su parte, la
ZMT formada por tres municipios, cubre una superficie de 1 537.8 km2 con una poblacién de 172

256 habitantes en 2015, que representa 4.34 % en el Estado (INEGI, 2015).
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El objetivo general es analizar la interaccidn entre el desarrollo sustentable y la vivienda en la red
de las pequefias, medianas y grandes ciudades de Oaxaca, durante 2000- 2015. Los objetivos

especificos implicitos son:

e Formular un marco tedrico y conceptual en relaciéon a la vivienda y el desarrollo sustentable
de las ciudades en Oaxaca

e Sustentar una metodologia que permita valorar los niveles de desarrollo sustentable y la
vivienda de las ciudades en Oaxaca durante el periodo 2000 - 2015

e Elaborar indicadores para medir los factores que componen la vivienda y el desarrollo
sustentable de las ciudades de Oaxaca

e Analizar el nivel de influencia y el comportamiento de los indicadores de la vivienda y
desarrollo sustentable y la centralidad de las ciudades de Oaxaca en el periodo 2000-2015,
a través de sistemas de informacién geografica

e Presentar resultados a partir del nivel de desarrollo sustentable en la vivienda de las

ciudades de Oaxaca en el periodo 2000-2015 y sugerir politicas publicas al respecto

Las hipétesis a comprobar son que durante el periodo 2000-2015:

Ha. existe una correlacion alta, significativa y negativa, entre el indice de la vivienda y el indice del
desarrollo sustentable en la red de ciudades de Oaxaca; es decir entre mas vivienda se construye

existe un impacto negativo en el desarrollo sustentable.

Hg: y que esta correlacion permite que existan ciudades que ejercen la funciéon de “lugares
centrales”; es decir, que poseen la mayor centralidad derivada de la actividad de la vivienda en su

territorio, concretamente las zonas metropolitanas del estado de Oaxaca.
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CAPITULO1.

LA VIVIENDA COMO UN PROBLEMA
DEL DESARROLLO

Bahia de Santa Cruz y fauna de la laguna de ventanilla, Santa Maria Huatulco, marzo 2008
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1.1 Antecedentes de la problematica de la vivienda en las ciudades
1.1.1 Demanda de la vivienda y sostenibilidad

La demanda de la vivienda ha sido un factor importante en el sector de la construccion, debido a
la constante tasa de crecimiento de poblacién, misma que busca contar con un refugio para
satisfacer las necesidades basicas del hombre hacia el bienestar de un ciclo de vida. Tomando en
cuenta ciertas caracteristicas de la vivienda la Sociedad Hipotecaria Federal (SHF, 2015), analiz6
que en el estado de Oaxaca tendria los siguientes datos en unidades de vivienda y porcentaje en
comparacion al total nacional: Adquisicion de vivienda 15,013 (2.44%), mejoramiento 43,855
(9.89%), autoproduccién 6,923 (6.87%) y existiendo una demanda de 65,791 viviendas (5.67%),
resultando una demanda de construccion de todo tipo, proliferando, la construccion de vivienda

y especificamente “en serie” como respuesta a ella.

Actualmente se ha desarrollado con gran éxito modelos urbanos, trayendo consigo comodidad y
avances tecnolégicos, que a su vez se estd encaminando a un posible fallo en el uso adecuado de
nuestros recursos naturales, es el ejemplo del agua entubada que se distribuye cada dia con menos
frecuencia y carente de calidad, resultando ser escasa, insalubre y con mala distribucién en las
zonas, esta se deslinda de la suburbanizacién presentdndose como un fenémeno generado por la
especulacion inmobiliaria, a un elevado costo a futuro. Son estos fenémenos, los que deben
conducir a los individuos a enfrentar el crecimiento de las ciudades bajo la observacién del

término desarrollo sustentable (Guajardo, 2009).

1.1.2 Antecedentes normativos de la vivienda

En México, la problematica de la vivienda es uno de los puntos destacados debido a su importancia
para el Desarrollo Regional del pais, ya que por medio de programas promueven el
mantenimiento, mejoramiento y construcciéon de la vivienda, de acuerdo a las condiciones:
econémico, social y ambiental. Uno de los programas especializados en reorganizar y regularizar
la vivienda, es el “Programa Nacional de Vivienda” (2014), que pretende evitar el crecimiento
desordenado y los asentamientos en zonas de alto riesgo, mismo que considera la proteccion del

medioambiente y el uso racional de los recursos naturales.
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Desde un aspecto normativo la Comisién Nacional de Vivienda “CONAVI” se encarga de coordinar,
aplicar y cuidar que se cumplan los objetivos y metas del gobierno federal en materia de la
vivienda, establecidos en el Programa Nacional de Vivienda; que por ende comparte las metas de
un desarrollo habitacional sustentable, siendo el Programa “ésta es tu casa”, uno de los mas
destacados para la adquisicion de viviendas enfocado a personas de bajos recursos. Actualmente
se inicia el programa “Hipoteca verde” que consiste en la construccion de viviendas nuevas con
eco-tecnologias que generen un ahorro de energia eléctrica, gas y agua, amigables con el

medioambiente (Poder Ejecutivo Federal, 2007).

Con base al plan de vivienda sustentable se han ido incorporando nuevas estrategias con el fin de
dar soluciébn a los problemas ambientales, son ya varias instituciones educativas,
gubernamentales y no gubernamentales que se caracterizan por la constante innovacién en el
sector de la construccién, sin embargo es preocupante encontrar que existe mayor inversion e
interés por parte de paises extranjeros para solucionar problematicas de nuestro pafs,
incorporando tecnologia y materiales que podria ser desarrollados dentro de la region e invertir

en talentos nacionales compitiendo por mejorar la calidad, tecnologia y educacion de México.

1.1.3 Alternativas de construccion sustentable de la vivienda

Hoy en dia los nuevos conceptos que se adaptan a los cambios que el hombre en la mayoria de los
casos ha sido responsable, ha generado cambios en la cultura y hasta de manera forzada lo obligan
a tener conciencia de sus actos. La vivienda sustentable o arquitectura bioclimatica es una
respuesta a los retos de la teoria de la sustentabilidad, que da solucién responsable a la generacién
de espacio habitable. Como el arquitecto Tamez (2006), que fomenta el aprovechamiento de
energias renovables, limitando al uso de sistemas mecanicos de calefaccién o climatizacién en la
vivienda. En otra opinion, Yudelson (2009) enfatiza que la construccién verde ya toma lugar en
las materias de arquitectura e ingenieria, como lo retoma el autor Paz (2011), citando uno de los
articulos del arquitecto Andrew Maynard, “Viviendas estrictamente prefabricadas”, que trata de
la construccién de casas de forma rapida y eficiente, sin desperdicios y con materiales ecoldgicos
de alta tecnologia. Enfatizando en la importancia de comprender que la construccién verde no se
considera opuesta al desarrollo tecnoldgico, sino todo lo contrario, lo beneficia y ademas genera

espacios arquitectonicos que responden a las demandas de la sociedad contemporanea.
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La construcciéon sostenible debe ser abordada mediante un enfoque multidisciplinario,
considerando el disefio arquitecténico, la administracion, la sociologia, la economia y el
urbanismo, coincidiendo con la definiciéon de sustentabilidad que se basa en los aspectos de la
economia, la sociedad y el medioambiente. En efecto los gobiernos y la iniciativa privada deberian
preocuparse en la inversion de la industria de la construccién estimulando las nuevas tecnologias
amigables con el medioambiente, en especial en los que se encuentran en vias de desarrollo
(CONAVI, 2008). En conclusién, construir una vivienda sustentable, también busca, el
confinamiento de los residuos sélidos, la optimizacion del recurso hidrico, el empleo de materiales
adecuados y de bajo impacto ambiental y el proporcionar un lugar seguro, estético y funcional

para la familia. (PROMARNAT, 2013).

1.1.3.1 Prototipos de vivienda sustentable
Actualmente en México la importancia ha pasado de una cuestiéon de moda a una alternativa de
solucién de la ya tan citada problematica ambiental y agotamiento de los servicios, es por ello que
se han hecho investigaciones por medio de diferentes instituciones desarrollando prototipos de
vivienda sustentable, entre ellos y con relevancia a nivel nacional se han visto involucrados
frecuentemente los investigadores del Instituto de Ingenieria de la UNAM desarrollaron una
vivienda sustentable (Casa verde, 2010) que reduce los servicios de energia, agua y gas en un 60%;
como este tipo proyectos se han visto impulsados mediante financiamientos por el Instituto

Nacional de Ecologia, pretendiendo promover la construccién de viviendas que ahorren energia.

El estado de Oaxaca ha sobresalido por su ingenio y esfuerzo que se ha visto reflejado en el sector
de la construccidn, obteniendo contribuciones importantes por medio de instituciones educativas
y sociales en los nuevos disefios de vivienda sustentable, que en colaboraciéon con los organismos
entre de ellos la Secretaria de las Infraestructuras y el Ordenamiento Territorial Sustentable
(SINFRA, 2013), brinda facilidades para la construccién de vivienda digna y sustentable en la
entidad, ejemplo de ello son el proyecto de la construccién de nuevas viviendas ubicado en San

Martin Mexicapam.

1.2 La vivienda como problema del desarrollo sustentable

En su investigacion, Casado (2010) describe a la ciudad como el centro territorial donde se
acumula el capital, mismo que participa como instrumento colectivo de la reproduccién social, y

se considera que es la mejor forma de usar el espacio desde un aspecto econdémico, siendo el
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centro de comercializacion en las diversas regiones. Su expansion espacial se debe mayormente a

la creacién de viviendas en su territorio.

A medida que la poblacién crece existe mayor explotaciéon de los recursos naturales como
energéticos, de los cuales empiezan a existir deficiencias en la administraciéon y suministro de
estas, para lo que ha traido desde hace varios afios el desarrollo de nuevas alternativas
sustentables que han modificado o adaptado a los sistemas tradicionales de vivienda. De acuerdo
con el Censo de Poblacién y Vivienda INEGI (2010), en México habitan 112,336,538 personas en
28,607,568 viviendas, con un promedio de 3.9 ocupantes por vivienda. Se proyecta que para el
afio 2050, la poblacién de México sera de aproximadamente 122 millones de habitantes (CONAPO,
2006); ;Cémo se podria sustentar la necesidad a tal demanda si los recursos naturales hoy en dia

dificilmente ya no son renovables?

En la tercera década de este siglo, México tendra aproximadamente 50 millones de hogares
aproximadamente. La Comisién Nacional de Vivienda CONAVI, en conjunto con la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT (2011), estiman que para satisfacer sus
necesidades sera necesaria la construccion de casi 11 millones de viviendas nuevas del 2011 al
2030, y que unos nueve millones de viviendas requerirdn renovacion parcial o total en el mismo
periodo. Este crecimiento de la poblacién y el nimero de hogares, significan grandes retos para el
abastecimiento de los servicios alrededor del pais. Por tal motivo, el sector de la construccion es
considerado de gran importancia en acciones y politicas que mejoren las condicionantes, reducir
las emisiones, combatir el cambio climatico e impulsar las ecotecnologias en los servicios basicos

publicos, con el fin de impactar en la calidad y eficiencia de la vivienda.

Existe una gran controversia de impacto econémico y social, al cambiar de un sistema de vivienda
tradicional que hasta a la fecha se mantenia funcional, por uno de bases ambientales, siendo un
obstaculo el alto costo, fomentando por otro lado beneficios a largo plazo para una futura
generacion, por ello se analiz6 la situacion actual de los servicios, habitabilidad y financiamientos
de lavivienda, sobre el impacto en el desarrollo sustentable, como influencia positiva en los costos

de la vivienda.

Oaxaca se expande rapidamente por lo que el proceso de urbanizacidon ha ido formando zonas
metropolitanas correspondientes al nivel de desarrollo econ6mico, social y tecnolégico alcanzado

por cada uno de sus municipios. Una estructura territorial compleja comprende distintos
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componentes: la concentracién demografica, la especializacion econdémico-funcional y la
expansion fisica sobre ambitos que involucran dos o mas unidades politico-administrativas, ya
sean éstas municipales, estatales o en algunos casos desbordando las fronteras nacionales. Por
esa razon, las metrdpolis son espacios estratégicos de vinculacion entre las regiones del pais y el

resto del mundo.

El presente documento busca analizar de forma interdisciplinaria los factores que determinan las
condiciones de la vivienda con base a datos estadisticos, las acciones y programas que se han
aplicado en relacién a las deficiencias del suministro adecuado de los servicios publicos con
impacto directo al deterioro ambiental, esto considerando las alternativas de soluciéon con

enfoque sustentable en las viviendas de las ciudades de Oaxaca.

1.3 Las ciudades de Oaxaca

El estado de Oaxaca, estd constituido por 30 distritos, 570 municipios y con mas de 11 mil
localidades (INEGI, 2010). Su nombre proviene del nahuatl huaxyacac, que significa "en la nariz
de los huajes". Se localiza en el sur de México en las coordenadas 17° 0’ latitud Norte, 96° 47’
longitud Oeste, y a una altitud de 1,560 metros sobre el nivel del mar. Posee una superficie de
95,364 km, que representa el 4.8% del territorio nacional. Su regionalizacién econémica se divide
en ocho regiones: Cafiada, Costa, Istmo, Mixteca, Papaloapan, Sierra Norte, Sierra Sur y Valles
Centrales. México es identificado por su diversidad cultural, que refleja la variedad de lenguas
originarias habladas dentro de su territorio, y en particular, esto posiciona a Oaxaca como un
Estado que cobija gran parte de la poblacién originaria del pais. En el 2010, la Comisién Nacional
para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas de México (CDI, 2013), elabor6 el “Catalogo de
Localidades Indigenas”, mostrando que en México 64,172 localidades de este tipo. En particular,
el estado de Oaxaca cuenta con 1,719,464 hablantes indigenas, un 45% del total de su poblacion,
destacando 16 grupos étnicos: Amuzgos, Chatinos, Chocholtecos, Huaves, Mazatecos, Mixtecos,
Triquis, Zoques, Cuicatecos, Chinantecos, Chontales, Ixcatecos, Mixes, Nahuas, Afromexicanos y
Zapotecos (UNAM, 2000),y el total de lasdoceciudades y las dos ZMs analizadas poseen rasgos
indigenas, mismas que influyen en un area conformada por asentamientos de pueblos originarios

(Mapa 1).
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Mapa 1 | Pueblos indigenas de las Regiones de Oaxaca
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Fuente: Elaboracién propia con datos de Geografia Econémica de Oaxaca, citado en (Barbosa, 2017)

16.Huave

Oaxaca ocupa el segundo lugar en México con mayor poblacidn rural. De acuerdo a los datos
censales del (INEGI, 2010) el 44.3% de la poblacion vive en localidades rurales. En la entidad se
tienen registradas mas de 10 mil localidades rurales (menores a 2,500 habitantes) y 156
localidades mixtas (rurales-urbanas de 2,500 a 14,999 habitantes). La dispersion de las
localidades es influida por la accidentada orografia, la dificil accesibilidad y los patrones histéricos
de ocupacidn territorial por parte de la poblacién. Igualmente presenta un nivel de urbanizacién
en el que mas del 80% de sus 570 municipios se ubican en un rango de urbanizacién muy bajo, y
menos del 15% entre alto y muy alto. Esto produce marginacién y aislamiento, y refleja un nivel
desarrollo por debajo de la media nacional, con niveles no adecuados de productividad exigidos
por la actividad econdémica actual, y con una orografia que hace costosa la cobertura de
infraestructura econdémica y social hacia las poblaciones mas aisladas y con reducido nimero de

habitantes.

1.4 Descripcion del area de estudio

El area de estudio considera catorce ciudades comprendidas en 37 municipios de Oaxaca,
ciudades que registraron una poblaciéon mayor a 15 mil habitantes en el censo del (INEGI, 2000).

Una caracteristica particular de Oaxaca es que es el Estado que posee la mayor diversidad
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biocultural de México, muestra una correlacién estrecha con la complejidad ecoldgica del
territorio. Como ejemplo de su diversidad bioldgica, Oaxaca tiene registradas mas de 600 especies
de vertebrados, de las cuales 95 son endémicas de esta entidad (De Avila, 2008). Se opt6 por una
regionalizacion nodal o polarizada, aplicada en la “Delimitacién de las Zonas Metropolitanas de
México 2010”, basada en instituciones como SEDESOL, CONAPO e INEGI, (2012). La densidad de
poblacion y las corrientes migratorias son flujos que definen las relaciones de una regién nodal,
como los desplazamientos diarios al trabajo y servicios, entre otros (Miguel V. A., 2004). En el
siguiente mapa 2, se detallan las ciudades analizadas denominadas “red de ciudades de Oaxaca”
(RCdO).

Mapa 2 | Ciudades en Oaxaca (RCdO), ubicaciéon geografica
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo del Software Mapa Digital versién 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).

1.4.1 Zonas metropolitanas de Oaxaca

La Zona Metropolitana de Oaxaca (ZMO) corresponde al area metropolitana formada por la ciudad
de Oaxaca de Juarez, su municipio homénimo y 21 municipios mas en el Estado. En esta
delimitacion la ZMO, queda definida por 19 municipios centrales con “conurbacidn fisica” y tres

municipios exteriores “distancia, integracion funcional y caracter urbano”, Mapa 3.

Por otra parte, la Zona Metropolitana de Tehuantepec (ZMT) la conforman tres municipios del
estado de Oaxaca; integrado por dos municipios centrales de “conurbacién fisica” (San Blas

Atempa y Santo Domingo Tehuantepec) y un municipio exterior con el criterio “planeacion y
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politica urbana” (Salina Cruz) que conforma también la zona, ilustrados en el mapa 4. Se menciona
también que, a lo largo del texto, la Zona Metropolitana de Tehuantepec y la Zona Metropolitana

de Oaxaca sélo se denominaran con las abreviaturas de (ZMT) y (ZMO).

Mapa 3 | Zona Metropolitana de Oaxaca

Simbologia
Clave Municipio ZMO ]
067 Oaxaca de Juarez
083 San Agustin de las Juntas
087 San Agustin Yatareni
091 San Andrés Huayapam
107 San Antonio de la Cal
115 San Bartolo Coyotepec
157 San Jacinto Amilpas
174 Animas Trujano
227 San Lorenzo Cacaotepec
293 San Pablo Etla
338 Villa de Etla
350 San Sebastian Tutla
75 Santa Cruz Amilpas
85 Santa Cruz Xoxocotlan
90 anta Lucia del Camino
399 Santa Maria Atzompa
403 Santa Maria Coyotepec
409 Santa Maria del Tule

: 519 Santo Domingo Tomaltepec
539 Soledad Etla
553 Tlalixtac de Cabrera

565 Villa de Zaachila

Fuente: Elaboracién propia a partir del Marco Geoestadistico de México 2013 (INEGI, 2013).

Mapa 4 | Zona Metropolitana de Tehuantepec

Simbologia

‘ Clave Municipio ZMT

079 Salina Cruz
124 San Blas Atempa
515 Santo Domingo Tehuantepec

Fuente: Elaboracién propia a partir del Marco Geoestadistico de México 2013 (INEGI, 2013).

1.4.2 Ciudades de 15 a 100 mil habitantes de Oaxaca
Las ciudades analizadas se muestran en la tabla 2, en la que se indica el nombre oficial, el nombre
cotidiano, su abreviatura y parte de su informacién geografica; una proporcidén alta de poblacion

se concentra en localidades urbanas registradas en el Marco Geoestadistico 2013 del (INEGI,
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2010), ya que el 55.7% de sus habitantes vive en alguna ciudad y la tendencia es incrementar los

espacios urbanos. Las ciudades analizadas se ubican en las regiones de la Costa (3), Istmo (3),

Mixteca (2), Papaloapan (2), Sierra Sur (1) y Valles Centrales (1) del estado de Oaxaca. De estas

ciudades, Tuxtepec tiene mayor superficie territorial y con areas menores aparecen Tlaxiaco y

Huatulco.
Tabla 2 | Ubicacién regional y superficie territorial de la RCdO
Coordenadas Geogrificas B Superficie
Nombre Oficial Nombre cotidiano | Abreviatura Latitud | Longitud | Altitud Rgil:;:n Territorial
Norte Oeste msnm (km?)
Ciudad Ixtepec Ixtepec Ix 16°33'46" | 95°06'00" 61 Istmo 14.08
Heroica Ciudad de Huajuapan de Leén Huajuapan Hj 17°48'14" | 97°46'33" 1,584 Mixteca 15.50
Heroica Ciudad de Juchitan de Zaragoza Juchitan Je 16°26'00" | 95°01'10" 20 Istmo 16.38
Loma Bonita Loma Bonita LB 18°06'25" | 95°52'50" 30 Papaloapan 10.78
Matias Romero Avendaiio Matias Romero MR 16°52'20" | 95°02'30" 198 Istmo 8.96
Miahuatlan de Porfirio Diaz Miahuatlan Mh 16°19'42" | 96°35'46" 1,558 Sierra Sur 14.70
Ocotlan de Morelos Ocotlan Oc 16°47'29" | 96°40'30" 1,513 | valles Centrales 10.48
San Juan Bautista Tuxtepec Tuxtepec Tx 18°05'10" | 96°07'26" 20 Papaloapan 41.69
Puerto Escondido Puerto Escondido PE 15°51'43" | 97°04'18" 65 Costa 12.04
Heroica Ciudad de Tlaxiaco Tlaxiaco Tl 17°16'10" | 97°40'45" 2,063 Mixteca 5.76
Crucecita Huatulco Ht 15°46'08" | 96°08'06" 35 Costa 517
Santiago Pinotepa Nacional Pinotepa Nacional Pn 16°20'17" | 98°03'01" 199 Costa 9.25

Fuente: Elaboracidn propia con base al Sistema de Informacién Municipal (CIEDD, 2014) y con

informaciéon del INEGI (2013).

1.5 Las ciudades de Oaxaca: descripcion

Para obtener un andlisis de contextualizaciéon temporal, este apartado integra los eventos mas

importantes ocurridos en las zonas metropolitanas y de las ciudades con mas de 15 mil habitantes

en el estado de Oaxaca (Cuadros 1, 2 y 3).

Cuadro 1 | Informacidn histdrica y econémica de la Zona Metropolitana de Tehuantepec

Clave |Municipio| Distrito |Region Regl’n_len Historia
Politico
Después de la conquista del Istmo de Tehuantepec, Hernan Cortes descubrid la Ventosa, el Golfo
del mar de Cortes y de California. Llegaron grupos étnicos como zoques, chontales, huaves y
20079 Salina Cruz zapotecas. Fue asf que Salina Cruz llega a ser nombrada ciudad en 1904. En 1907 lleg6 a Salina Cruz
Porfirio Diaz, el cual, puso en marcha la Linea Férrea del Istmo uniendo a Salina Cruz y Puerto de
México. Abarca una época de oro, con la expropiacién petrolera. Significa una Cruz en las Salinas,
] luna cruz de varas encontradas en las Salinas del Marques amarrada con la misma sal cristalizada.
& . Se fund6 en 1530, al principio fue barrio de Tehuantepec; en 1869 se define como pueblo, siendo
San Blas =] Partidos | . . i 2 : .
20124 g Istmo . efe politico Don Luis Santibafiez, en cuya época se le expiden sus titulos por decreto en 1868.
Atempa 5 politicos . ~ o ; ‘ T it v " " "
k= Significa "A la orilla del rio", atoyac: "rio", tentli: "borde" y pan: "sobre".
= Tehuantepec se funda en 1496, cuando los zapotecas, triunfaron sobre los aztecas, en la batalla de
Guiengola, batalla significativa ya que surge la estirpe zapoteca tehuana, hace surgir la nueva
Santo descendencia con Cosijopii. Con la llegada de los espafioles, Tehuantepec se vuelve Villa de
20515| Domingo . S - - .
Tehuantepec Guadalcazar, y por disposiciones oficiales posteriores le dan su nombre actual. Proviene del

nahuatl Tecuani: fieras y Tepetl: cerro, “Cerro de las Fieras”. Fray Bartolomé de las Casas le puso el
Inombre de Santo Domingo por la congregacion dominica.

Fuente: Elaboracidn propia con base al Sistema de Informacién Municipal, (Oaxaca, 2014)
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Cuadro 2 | Informacion histdérica y econémica de la Zona Metropolitana de Oaxaca

Régimen

Clave| Municipio | Distrito [Region Politico Historia
Fundada en 1486 por los guerreros de Ahuizotl. La ciudad fue trazada en 1529, por Juan Peléez.
0067 Oaxaca de Partidos [En 1532 era Ciudad de 'Antequera’ nombrada por el Emperador Carlos V, sustituido en 1821 por
Juarez politicos [‘Oaxaca”. En 1872, a la muerte de Don Benito Juarez, recibi6 el nombre de Oaxaca de Judrez.
Derivada del ndhuatl huaxyacac, significa "en la nariz de los guajes”.
San Agustin Usos lAsentamiento zapoteco, pueblo agricultor, nombrado por el santo San Agustin y de "las Juntas"
20083 delas costumti"es lporque en este municipio se "juntan” los rios Salado y Atoyac. El templo se fundé en 1600. Segun|
Juntas la tradicion oral en 1824, pernotd en San Agustin de las Juntas.
P San Agustin Yatareni, comunidad zapoteca. Sus terrenos de cultivo estan en zonas planas, aptas
San Agustin Usosy . . L. S "
20087 . lpara cuestiones agricolas y de servicios. Yatareni "tortilla de sangre", se compone de Gueta:
Yatareni costumbres| . . . .
tortilla y Reni: sangre y San Agustin por San Agustin Obispo.
0091 San Andrés Usosy [Fundada en el siglo XV. En ndhuatl Huayapam significa "sobre el mar", hueyatl: mar, y pan: sobre,
Huayapam costumbres|El nombre tinicamente es conmemorativo.
. En 1525 salieron varias familias de San Miguel Minas para fundar en 1580 a San Antonio por el
San Antonio Usosy . " ,, . . . . .
20107 Santo San Antonio Abad, y "de la Cal" en vista de que esta provisto de zonas ricas en materia
de la Cal costumbres| . . - s L
rima para producir la cal, esta actividad propicié el crecimiento del pueblo.
Fue un asentamiento zapoteca; en la primera expediciéon espafiola a Oaxaca en 1521 fue
San Bartolo Usosy \ . ; ] 2 z "
20115 Covotenec S . mombrado 'San Jacinto Ledntepec'. Después fue San Bartolomé Coyotepec: "en el cerro del
yotep coyote"; de: Coyotl, "coyote"; de Tepetl, "Cerro" y de C "en".
20157 San Jacinto Partidos [San Jacinto Amilpas fue fundada en el afio 1688 y los titulos de sus terrenos fueron expedidos en
Amilpas Politicos el siglo XVII, en 1692. Amilpas en nahuatl "lugar sobre las cementeras".
Animas Usosy [Hasta 1868 dejo de ser parte de San Bartolo Coyotepec. Animas por ser el nombre del barrio al
20174 . p . . . . . .
Trujano costumbres|que pertenecia y Trujano en honor a Valerio Trujano héroe de la independencia.
San Usos La historia arqueoldgica de San Sebastian Tutla, empez6 desde la ciudad de Monte Alban 500
20350| Sebastian | centro costumlilres afios a.C. En 1720, el alcalde mayor, ampard a los indios del mismo pueblo en posesioén de sus
Tutla tierras. Significa "Donde abundan los Tules"; de tullin. "Tule", y de tla, “abundancia”.
Santa Cruz Partidos El pueblo de Santa Cruz Amilpas, se desconoce la fecha de su fundacién; en el siglo XVIII, se
20375 . % . construyo el templo catdlico “Santa Cruz”. En 1938 iniciaron las actividades del H. Ayuntamiento.
Amilpas 3] Politicos ) " " s
= lAmilpas "En la cementera del agua", atl- agua, milli- cementera y pan- en.
= . Los primeros en habitar esta drea fueron los Mixtecos. La ciudad fue fundada 400 afios més tarde.
Santa Cruz = Partidos p . . o .
20385 . () i El nombre de Xoxocotlan le fue puesto durante las incursiones militares de los mexicas.
Xoxocotlan &) Politicos i . ” ) .
e Xoxocotlan “Junto a los frutos agridulces”; xocotl- fruto agridulce, y Tlan- junto.
Santa Lucia < Partidos [El municipio de Santa Lucia del Camino se fundé en 1825. Lleva el nombre en honor de la patrona
20390 . = p . .
del Camino g Politicos |de los ciegos y de las modistas.
; Fundada por mixtecos hace 1400 afios. Segtin la leyenda, desde 1686 los artesanos pintaban su
Santa Maria Usosy . " " B " M " "
20399 losa con la cochinilla. Atzompa "En la cumbre del agua”, Atl, "agua"; Tzontle "cumbre", Pan, "en o
Atzompa costumbres " . ; ;
sobre". Santa Maria ya que se venera a la Virgen Maria.
g Santa Marifa Coyotepec empieza a gobernarse en forma auténoma en 1852, emitido por el
Santa Maria Usosy . ., p . p o
20403 Covotepec costumbres gobernador Ignacio Mejia. El nombre de Santa Maria es por la virgen Maria; Coyotepec, "En el
yotep Cerro del Coyote", Coyotl, "Coyote", Tepetl, "Cerro" y C, "En".
. Santa Maria el Tule, fueron artesanos de la cal, posteriormente con la dotacion del ejido en 1926
Santa Maria Usosy . . . P .
20409 del Tule costumbres se convierten en campesinos con cultivos de maiz, frijol, garbanzo, alfalfa. Recibe el nombre de|
Santa Maria por la virgen Maria; Tule del vocablo Nahuatl: "Espadaria".
Santo Fue fundada en 1569, por una familia de indigenas, ya que les favorecia la abundancia de agua
. Usosy . X C o . » .
20519 Domingo para el riego de sus cultivos. Tomaltepec significa: "En el cerro de los Tomates", proviene de
costumbres " o " W o o
Tomaltepec Tomatl, "Tomate", Teperl, "Cerro" y C, "en o sobre".
. Fue fundada en el siglo XII, por lo zapotecos. Antes se denominaba Tlalixtaca o Villa de Tlalixtacal
Tlalixtac de Usosy . . o - .
20553 Cabrera costumbresl €8 Un0 de los pueblos mas antiguos del Valle de Oaxaca. Lugar de nacimiento del pintor Miguel
Cabrera. Significa: "En la tierra blanca", Tlalli- tierra, Iztac- blanca y C- en.
San Lorenzo Usosy [Se llama San Lorenzo en honor al Santo Patrén y que antiguamente se llamaba San Lorenzo
20227, « ” ! " " "
Cacaotepec costumbres|Cacalotepec “Cerro del Cacao”, cacahuatl "cacao" y Tepetl "cerro”.
San Pablo Usos Fue colonizado, 40 afios antes que la ciudad de Oaxaca fuera fundada. En 1686 se realiz6 la
20293 Y medida y limite del pueblo, por Don Antonio Avellan, Alcalde Mayor. Etla significa "donde abunda
Etla costumbres o . . s
el frijol". San Pablo en honor a los 12 apéstoles de la religién Catélica.
Etla ., — - 2 2R 7
Partidos Esta poblacién es cabecera de distrito, se ignora la época de su fundacién, desde su fundacién ha
20338|Villa de Etla . llevado el nombre de Etlay el de villa desde el siglo XV. En zapoteco es conocida como (Loohvana)
Politicos . . e .
haciendo referencia a la fertilidad y riqueza.
20539S0ledad Etla Partidos [La dotacién agraria se dio por orden presidencial en 1921, encabezada por el C. Apolonio
Politicos |Gonzalez. Se le denomina Soledad en honor a la virgen y Etla: Etl- frijol; y tla; lugar de.
Villa de . Partidos [Zaachila denominada como Zaachila yoo por el rey precolombino de los zapotecas. En zapoteco,
20565 . Zaachila o . . " ; -
Zaachila Politicos significa "larga hoja de verdolaga", zaachi- verdolaga, y la - larga hoja.

Fuente: Elaboracidn propia con base al Sistema de Informacién Municipal, (Oaxaca, 2014)
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Cuadro 3 | Informacién histdrica y econémica de las ciudades de QOaxaca

Clave|Municipio| Distrito Region Regl’nllen Historia
Politico
. Asentamiento zapoteca fundado en el siglo XVI. Conocida como 'Iztepeque’, en 1935. En el
Ciudad . s P . . e e
20014 Ixtepec Istmo siglo XX por su ubicacién geografica, permitia inversiones extranjeras. Significa “vista al
P cerro”; Ixtle “hilo del henequén, agave”. Tepetl “cerro del Ixtle”.
He;f’;cs Juchitan Se funda en 1480 por soldados del monarca zapoteco Cosijopi y en 1825 es declarado
20043 ]lcllclili;n dee Istmo municipio. En 1484 era conocido como Ixta-Cuachititldn. Su verdadero nombre es
Zaragoza Ixtaxochitldn, “lugar de flores blancas”, Ixta: “blanco”, Xochitl: “flor”, Tlan: “lugar”.
20057Man’as Romero Istmo En 1906, es Municipio de Matias Romero, obtiene la categoria de ciudad. En honor del
de Avendatio olitico y escritor Lic. Matias Romero. En 2002 se adiciona el apellido Avendaiio.
Heroica Huajuapan surge en el afio 400 a.C., sus primeros pobladores los Nuu Yate; en la cultura
20039 Hfé?f;;aiede Huajuapan| Mixteca mixteca. En 1561 es Huajuapan. 1843 Villa de Huajuapan de Leon. 1884 como Ciudad. Es
Le6n Distrito en 1825. Significa en el agua de los huajes, huaxin-huaje otli de atl-agua.
Loma Loma Bonita, fue una colonia de norteamericanos jévenes, que se dedicaron a la agricultura.
20044 Bonita Papaloapan La pifia “Cayena Lisa”, el principal producto de esta regién, fue introducida por
Tuxtepec norteamericanos que trajeron de Hawai.
San Juan P En 1526 se fundé como Villa de Medellin en recuerdo a la patria de Hernan Cortés. En 1717
20184{ Bautista Papaloapan »  [fue San Juan Bautista Tuxtepec. Siendo Ciudad en 1928. Significa: “En el cerro de los
Tuxtepec _g lconejos”, tecnochtli: conejo y tepetl: cerro; techtepec.
Miahuatlan =  [En 1866, las fuerzas republicanas del Gral. Porfirio Diaz, derrotan al ejército imperial. En
20059|de Porfirio Miahuatlan| Sierra Sur 2 1970 Miahuatlan fue declarada “Capital cientifica del mundo”. Del nahuatl, “Miahuat!”
Diaz S nombre azteca de la espiga de maiz y ‘tlan”: lugar; “Lugar de espigas”.
. b= En 1535 era una poblacién con 200 habs. Significa: “junto a, o entre los Ocotes”; por Ocotl,
Ocotlan de 2 Valles < 7 . a o 2
20068 Morelos Ocotlan Centrales a ocote o pino” y Tlan, “lugar”. Lleva el nombre de Morelos en honor a don José Ma. Morelos
Pavén. En 1555 fue “Santo Domingo Ocotldn” debido a los frailes.
Sap Pedro Creacion de las Agencias Municipales: Bajos de Chila (1937), San Andrés Copala (1939) y|
20318 Mixtepec | jyquila Costa Puerto Escondido (1941). Significa “Cerro Nebuloso”, de Mixtli, nube, y Tepetl, cerro, en|
ES(;T;;;O) zapoteco 'Denicahue’ “Cerro de Nubes”, de Dani, cerro, y Cahue, nube.
Heroica Fundada en el siglo XII. En 1548 se hace el cambio de asentamiento. En 1813, Morelos llega
. . . a Tlaxiaco y en 1824 se da la “batalla del cerro encantado” contra los realistas. En nahuatl
20397| Ciudad de | Tlaxiaco | Mixteca . . s . - .
Tlaxiaco tlachquiauhco: tlachtli- juego de pelota, quiahuitl- lluvia, co- en “en (el lugar de) la lluvia del
juego de pelota”.
En 1539 expedido por la corona espafiola a manos de Hernan Cortés. 1950 guerra entre
Santa . . .
. Pochutla y Huatulco por tierras de Bajos de coyula; 1831 Vicente Guerrero desembarca en
20413 Maria Pochutla Costa . . . B
la entrega; 2002 es premiada por sus areas protegidas. Guatulco, “lugar donde se adora o
Huatulco . ” X .
reverencia al madero”, Quahuilt- madero, que reverencia con la cabeza.
Santiago Se llamoé Pinotepa del rey; después fue Pinotepa del Estado. En 1889 se vuelve Villa. En 1918
20482| Pinotepa |(Jamiltepec| Costa Santiago Pinotepa nacional. 1986 como Ciudad. Significa, hacia el cerro desmoronado;
Nacional Pinolli: Casa desmoronada; Tepetl: Cerro; pan: hacia.

Fuente: Elaboracién propia con base al Sistema de Informacién Municipal, (Oaxaca, 2014)
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La Mesita, zona ecoturistica y modelo de casa sustentable, San pablo Etla, 2017
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CAPITULO II.

VIVIENDA, CIUDAD Y DESARROLLO:
REFLEXIONES TEORICAS

Zona Arqueolégica Monte Alban con vista al municipio de San Pedro Ixtlahuaca, enero 2017
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2.1 La Ciencia Regional y el desarrollo

Los autores Diaz & Ascoli (2006), describen al desarrollo como una forma de gestionar de manera
equitativa y racional, contemplando una visién dirigida para todos sin ningun tipo de
discriminacion, esperando gozar y formar parte del progreso social, con igualdad y justicia, siendo
participe de la produccién del capital, su reparticién y consumo, mejorando en la calidad humana
mediante la superacién de los limites moralistas e ideolégicos, basdndose en los pensamientos de
Boissier, conceptualizando al desarrollo como una “emergencia sistémica y no la suma de
resultados parciales”, proceso que contempla un tiempo y un espacio, integrando una serie de
conexiones dinamicas hacia los diferentes enfoques que comprenden a las necesidades de la

misma humanidad.

2.1.1 Propésito y paradigmas de la Ciencia Regional
En la historia de la humanidad han sido varios los modelos de desarrollo implementados.
Conformados por aspectos tedricos, metodoldgicos, técnicos, teoldgicos y axiologicos. Unos
declinados por los aspectos econémicos y otros por lo social. Segin su enfoque de progreso,
evolucion, crecimiento, desarrollo o modernizacidn; se derivan de la interrelacion implicita entre
inclusiéon-exclusion, (Miguel, Torres, Maldonado, & Solis, 2013). Su propdsito se analiza desde un
enfoque economicista que define al desarrollo igual a crecimiento econémico, mismo que se ha
ejemplificado con la sustitucién de importaciones, utilizacién de ventajas comparativas y el
modelo de industrializacion, que conlleva a un modelo de desarrollo global. Ahora desde un
enfoque social impulsa algunos modelos de desarrollo, como el social, rural, comunitario,
ecodesarrollo, etnodesarrollo sostenible y finalmente al desarrollo humano, local y regional. La
region es definida desde el siglo XIX, por medio de paradigmas que pueden percibir la realidad,
mismos que tienden a ser constituidos por diversos conceptos, permitiendo visualizar una critica
sobre los temas, problemas y métodos entre los miembros de una comunidad cientifica (Kuhn,

1978), como los que se anuncian a continuacidn.

2.1.1.1 Paradigma de la localizacién
El objetivo de este paradigma es estimar el desarrollo regional a través de la localizacién de las

actividades, por ejemplo, cuantificando el nimero de empresas que atraia un lugar central,

partiendo del supuesto que a mayor nimero de empresas, instituciones u organizaciones con que
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contara la regiéon, mayor seria su desarrollo. Para mayor explicacién se integran modelos

econdmicos que explican la actividad de la regién, mismos que se describen a continuacidn:

Modelo Economicista. Este modelo inicid en el siglo XIX y ha tenido aportes de las teorias:
clasica, neoclasica, neoliberal, andlisis espacial y de globalizaciéon. A partir de las
aportaciones de (Bourne, 1975), el modelo se fundamenta en la "Teoria de los lugares
centrales”, mediante los cluster, distritos industriales y las redes espaciales.

Modelo Economico-Administrativo. Se asienta en la concepcion de la politica de la ciencia
econdmica. Dirigida a la Ciencia Regional se deriva de teéricas como: "economia de la
dependencia", "centro y periferia” e "intercambio desigual”. Otra teoria el "keynesianismo",
es la "teoria de los polos de crecimiento”, misma que propone que el desarrollo no aparece
en todas partes al mismo tiempo, sino que se manifiesta en ciertos puntos o polos de

crecimiento econémico con diferente intensidad (Perroux, 1955).

2.1.1.2 Paradigma del desarrollo

El objetivo de este paradigma es gestionar un nivel 6ptimo de calidad de vida para la poblacién,

con base al crecimiento econémico y el bienestar de la region. Utiliza, aplica y ajusta los modelos

econdmicos y sociales para la explicaciéon del nivel de vida de la poblacion, asi como de las

ciudades y localidades de la misma. La regién compleja no es un modelo perfecto como los

paradigmas tradicionales, sino sé6lo una parte es el resultado de la interaccién entre la sociedad y

su entorno (Miguel, Torres, Maldonado, & Solis, 2011). Este paradigma esta integrado por

diversos modelos, que se describen a continuacion:

Modelo del Bienestar y la Tradicion, (Lucas, 1992; Martinez, 2011).

Modelo del Desarrollo Econémico.

Modelo del Bienestar y el Desarrollo Humano, (Diener, Suh, Luca, & L, 1999).
Modelo del Desarrollo Sustentable. (CMMAD, 1988).

Modelo de Desarrollo Local (Moreno, Miguel, & Torres, 2016).

Modelo del Desarrollo de la Sociedad de Conocimiento.

2.1.2 Conceptualizaciéon de desarrollo

El desarrollo consiste en las diferentes aspiraciones de las personas, como lo menciona la (ONU,

1996), y lo conceptualiza como un proceso de vida basadas en tres aspiraciones fundamentales:

1) la busqueda de conocimiento, 2) la posibilidad de tener una vida prolongada y saludable, y 3)
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tener acceso a los recursos que permitan contar con alternativas. En cambio Castro (2002)
nombra a clasicos autores como Lamarck, Lyell y Darwin, que concebian al desarrollo como un
proceso espontdneo, natural y continuo sin contar la intervencién humana a través de la
planificacidn y el diseno de politicas; con el fin de orientarlo como un proceso continuo, para la
mejor evaluacién de las variables econdmicas; retomando el mismo enfoque, dice que su
plasmacion legal de este tipo de desarrollo se encuentra en los derechos humanos reconocidos de
tercera generacidn, visualizado como un nuevo derecho a una vida sostenible y productiva, en
armonia con la naturaleza. Se esperan muchos cambios en los sistemas de produccién y de
consumo en las tecnologias, en su regulacion, normatividad organizacion institucional del sector

publico y en la percepcidn cultural de la sociedad (Rojas, 2004).

2.2 Desarrollo regional sustentable

La Ciencia Regional, cuyo objeto de estudio es la region, los autores Torres, Maldonado, Solis |, &
Miguel (2011), la definen desde un enfoque social, la cual busca el bienestar social, elevar la
calidad de vida, y en apoyo al conocimiento cientifico se pueda mantener en armonia la diversidad
cultural y natural de las regiones. La Ciencia Regional por medio de politicas publicas mejora los
costos, el transporte, las inversiones, la localizacion de actividades e incluso en el ambiente de las
regiones, asi como las desigualdades que esto conlleva, pero debido a la crisis econémica,
ambiental, social, politica y cultural con que inicié en el siglo XXI, atin debe aportar soluciones

integrales a los problemas de la regiéon (Moreno A. ], 2015).

2.2.1 Teorias del desarrollo sustentable y modelos del medioambiente
Las teorias del desarrollo sustentable surgen desde el estudio de la ciencia econémica, con el paso
de los anos la necesidad de conocer a la sociedad desde un enfoque global fue hincapié a la
incorporacidn de otras disciplinas como los factores sociales y ambientales. Gutiérrez (2007),
nombra autores como Carson, Goldsmith y Schumacher quiénes desde los afios 60 hicieron
aportaciones teoricas al desarrollo sustentable, identificando problemas derivados del uso
indiscriminado de los recursos naturales, pasando a ser temas de suma importancia. A

continuacion, se nombran algunos de los convenios e informes en apoyo al medioambiente.
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2.2.1.1 Convenio de Estocolmo
Una de las definiciones acerca del medioambiente fue dada por la Conferencia de las Naciones

Unidas que, por medio del Convenio de Estocolmo en 1972, lo define como “el conjunto de
componentes fisicos, quimicos, biolégicos y sociales, capaces de afectar de forma directa o
indirecta, en un plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas”. El cual tiene
el objetivo de proteger la salud humana y el medioambiente, a través del fortalecimiento de planes
nacionales de implementaciéon para cumplir estos compromisos. Disponiendo una serie de

medidas de control sobre su produccion, disposicion y eliminaciéon (SEMARNAT, 2004).

2.2.1.2 El informe Brundtland o nuestro futuro comin
Desde los afios de los 80°s, 1a Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) cre6 la Comision sobre

el Medio Ambiente y el Desarrollo, presidida por el primer ministro de Noruega el Gro Harlem
Brundtland, quién efectudé estudios, analisis, debates y consultas publicas, por todo el mundo,
durante tres afos, finalizando en abril de 1987, con la publicacién y divulgacién del informe
“Nuestro futuro comun”, conocido como “El Informe Brundtland” creando una de las definiciones;
el desarrollo sustentable, definido como aquel que “se encarga de satisfacer las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las futuras para satisfacer sus necesidades

con atencion a la equidad social dentro y a través de las generaciones”.

2.2.1.3 La cumbre de la tierra en Rio de Janeiro
En Rio de Janeiro en 1992 se celebro la Conferencia del Medio Ambiente y del Desarrollo de las

Naciones Unidas, conocida como la Cumbre de la Tierra, la cual se integra por 27 principios que
se refieren principalmente al entorno y al desarrollo. Los tratados sobre diversidad biolégica y
cambio climatico fueron firmados por mas de 150 naciones, siendo este el antecedente formal del
Protocolo de Kyoto. El programa para el siglo XXI, se denominé Agenda 21, creandose la Comision
para el Desarrollo Sustentable. (ONU, 1996)
El Programa o Agenda 21, se basa en un libro de 800 paginas que contiene los deberes de las
naciones para el siglo XXI, en forma exhaustiva y detallada. La Agenda 21 consta de 40 capitulos y
esta dividida en las siguientes secciones (Bustos & Chacon, 2009):

[.  Aspectos sociales y econémicos del desarrollo, destacando la lucha contra la pobreza, la

racionalidad en el consumo y el control del crecimiento demografico desmesurado.
II. Medidas de conservacion: proteccion de la atmésfera, deforestacién y sequias,

biodiversidad, preservacion de los mares y los desechos so6lidos de todo tipo.
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[II.  Fortalecimiento de los grupos principales para el ecodesarrollo, enfatizando la
emancipacion de la mujer y la mejoria de las condiciones infantiles.
IV.  Ejecucién de las propuestas desde: financiero, transferencia tecnolégica, ciencia para el

desarrollo sustentable, educacion ambiental y cooperacion internacional.

2.2.1.4 La cumbre de Johannesburgo
La Cumbre de Johannesburgo, se llevé a cabo del 26 de agosto al 4 de septiembre de 2002 en

Sudafrica, surge a partir de la Conferencia sobre el Ambiente Humano de Estocolmo y de la
Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro. Relacionando la sociedad humana y el ambiente a través de
varios temas criticos, enfatizando: agua y medidas sanitarias, energia, productividad agricola,
salud y manejo de la biodiversidad y de los ecosistemas. México fue uno de los que se comprometié
con una propuesta de alto perfil relacionada con la biodiversidad (ONU-Habitat).

Estos convenios, tratados e informes buscan sus respectivas politicas, con sentido de
responsabilidad, transparencia, comunidad, honestidad, decencia, categorias imperativas en ello,
desde una tierra a un mundo, en los cuales, se fueron ventilando y acordando las urgentes acciones
que nuestro planeta requiere de sus habitantes a fin de sobrevivir con dignidad en él (ONU-

Habitat, 2011).

2.2.1.5 Protocolo de Kyoto
La CMNUCC dirigié a los paises a comprometerse en reducir sus emisiones, pero los resultados

fueron poco sobresalientes. Pero con la entrada en vigor del Protocolo de Kyoto en febrero de
2005, ya se cuenta con resultados cuantificables de reduccién de emisiones por parte de los paises
de mayor desarrollo, otorgando gran eficiencia en los objetivos climaticos y originando nuevas
alianzas internacionales con inversiones y oportunidades de exportacion paralas naciones en vias

de desarrollo (Andrade, Marquez, & Martinez, 2008).

2.2.2 Conceptualizacion del desarrollo sustentable
A principios del siglo XXI las regiones y ciudades estan demandando un urbanismo ecolégico o
sustentable, cuya finalidad es recuperar las regiones y ciudades, asi como espacios en equilibrio
entre lo econdémico, el medioambiente y el bienestar social; es decir, que sean espacios
técnicamente posibles, econdmicamente viables, socialmente aceptables, y ambientalmente
adaptables (Miguel V. A,, 2011). La actualizacion del concepto del desarrollo sustentable se ha ido
basando en propuestas como el eco-desarrollo, modelo que cada vez se fortalece con nuevas

estrategias que no degraden el ambiente, protegiendo a la poblacién mas vulnerable. Parala Unién
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Internacional para la Conservacién de la Naturaleza, es "mejorar la calidad de vida sin rebasar la

capacidad de carga de los ecosistemas que la sostienen" (Quispe & Arsenio, 2016).

2.2.3 Desarrollo urbano sustentable
La relacion que existe entre el desarrollo urbano y el equilibrio del medioambiente es muy
estrecha, que para su estudio es necesario un andlisis multidimensional, enfocado al desarrollo
econdémico, del crecimiento demografico, las dindmicas sociales, su administraciéon politica
(Narvaez, 2000). Por ello se han desarrollado estrategias de disefio urbano que pueden ser parte
de la soluciéon mediante disefios que fomenten la sustentabilidad en el ambito urbano. A

continuacion, se describen algunos temas como resultado de esta relacion.

2.2.3.1 Principios de sustentabilidad al medio urbano
Con base al andlisis de la sustentabilidad Herman Daly (1996), menciona los siguientes principios

basicos para un desarrollo sostenible en un mundo finito: “No consumir una fuente de recursos
renovables a mayor velocidad que la renovacion natural de la misma. No consumir una fuente no
renovable sin dedicar la parte necesaria de la energia para desarrollar una fuente que, agotada la

primera, permita continuar disfrutando de las mismas prestaciones”.

Es importante aprovechar y proteger los recursos disponibles en los cuales se encuentra el suelo
urbano, el relieve, la topografia y el agua (Gonzalez Couret, 2001). Condicién necesaria para
alcanzar el nivel social y ético en las nuevas practicas y soluciones, para mejorar la calidad de vida,
la durabilidad de las edificaciones y su vez, reducir los costos de mantenimiento y el consumo
energético durante la vida util de la edificacion (Enfoque cubano, 1997). Algunas tendencias para
las soluciones urbanas sustentables son: incrementar las densidades para un mejor uso del suelo,
reciclar los recursos que incluyen el agua y residuos sélidos como resultado de la rehabilitacion

arquitecténica y urbana. (Gonzalez, 2002)

2.2.3.2 La incorporacion de los principios de sustentabilidad en la vivienda
A partir del 2001, la Comisién Nacional de Fomento a la Vivienda (CONAFOVI, 2005) desarrolla

un programa de vivienda sustentable con los siguientes objetivos:
e Adecuar la normatividad en materia de vivienda hacia el cuidado del medioambiente.
e Disefiar lineamientos que permitan definir y calificar a una vivienda como sustentable.
e Promover el intercambio y transferencia de tecnologias.

e Fomentar el uso de tecnologias novedosas que garanticen el cuidado al medioambiente.
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Disefiar incentivos fiscales dirigidos a los desarrolladores y usuarios de la vivienda.

Llevar a cabo acciones de difusidn para promover el uso de ecotecnologias.

En este marco, se llevan a cabo acciones vinculadas con instituciones nacionales e internacionales,

primordialmente, aunque no de forma exclusiva, son las siguientes:

Logro de convenios con diversas instituciones, nacionales e internacionales.

Desde 2004 se desarrolla un programa piloto para la construcciéon de viviendas
sustentables.

Plantea un compromiso de gobierno, que adquiere viabilidad y un alcance relevante que
moviliza el Protocolo de Kyoto.

Convertido el deterioro ambiental, en acciones que son favorecedoras (Noticias Universia,

2009).

2.2.4 Arquitectura sustentable

La Arquitectura Sustentable es un proceso con multiples parametros del cual resulta una ciudad

eficiente, respetuosa con el ambiente y bienestar para los ciudadanos, reto que se ha abordado

actualmente en las construcciones de vivienda. Debido a que el campo de la construccidn es el

responsable del 40% del consumo mundial de energia eléctrica, 30% de los gases nocivos y un

alto porcentaje de desechos sdlidos. Algunas consideraciones es que debe ser adaptable de

acuerdo al tamafio y tipo de predio, tomar en cuenta la orientaciéon y ubicacién, asi como la

distancia de edificaciones entre ellas, facilitando la ventilacion e iluminacién. Los principios de la

arquitectura sustentable incluyen (Hurtado, 2011):

Considerar las condiciones climaticas, la hidrografia y los ecosistemas del entorno, para
obtener el maximo rendimiento con el menor impacto.

La eficacia y moderaciéon en el uso de materiales de construccién, primando los de bajo
contenido energético frente a los de alto contenido energético.

Reducir el consumo de energia para calefaccion, refrigeracién, iluminacion, cubriendo el
resto de la demanda con energias renovables.

Minimizar el balance energético global de la edificacion, abarcando las fases de disefio,
construccion, utilizacién y final de su vida util.

Cumplir con los requisitos de confort higrotérmico,salubridad, iluminacion y habitabilidad.
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e Arquitectura pensada como un servicio, para goce y comodidad del usuario, eficiente en

todo sentido, en pro del equilibrio con el ambiente, sociedad y energias.

2.2.5 Construccion sostenible
Respecto a la aplicabilidad de los criterios de la construccién sostenible a viviendas
convencionales, Hurtado (2011) enlista los siguientes:

e (riterios de disefio, dirigidos hacia la orientacion, los espacios exteriores, el entorno, la
ventilacién natural, la iluminacién natural, la inercia térmica, el aislamiento, las energias
alternativas, la eficacia energética, la captacion de agua, aguas grises, residuos domésticos,
la flexibilidad de espacios interiores y la domética.

e (riterios de utilizacién de materiales, como la durabilidad/bajo mantenimiento, la baja
toxicidad, la baja emision/impacto, los recursos renovables, los materiales reciclados y la
estandarizacion.

e (riterios de los residuos, se deben tener en cuenta los que se utilizan en la fase de des-
construccién, como en los procesos de rehabilitacion, la restauracién y la demolicion.

Hoy en dia existen ciudades que se han inclinado por desarrollar alternativas de construccién
sustentables y zonas urbanas inteligentes mejorando la calidad de vida de su poblacién, en el

siguiente apartado se nombran las ciudades y su contribucién al medioambiente.

2.2.5.1 Proyectos internacionales de ciudades sustentables
Fraiburgo (Alemania). Conocida como la "ciudad solar”, de Alemania que desde 1970 esta ciudad

lidera el campo del desarrollo local sostenible, aplicando o mejorando nuevas medidas
innovadoras, respetuosas con el medioambiente, el 5% de su electricidad proviene de fuentes
renovables, cuenta con transporte ecoldgico y recicla sus residuos. Dos distritos de la ciudad
alrededor de 6,500 viviendas tienen un consumo energético eficiente, con paneles solares
conectados a la red de transporte publico para aprovechar los excedentes. (Miliarium, 2008)
Erlangen (Baviera). Esta ciudad adoptd politicas en favor del carril-bici, poco después que
Friburgo. Ha conseguido rebajar la tasa del consumo de agua y realizado importantes avances en
el campo de la energia solar.

Ciechanow (Polonia). Ejemplo de ciudad sostenible desde 1994 inici6 el programa "Ciechanow-
ciudad de la Salud", para la calidad del agua potable y la gestion de residuos sélidos. Esta
mejorando la calidad del agua potable, del agua subterranea, del aire, la proteccion del suelo, el

desarrollo personal de los habitantes, mejora del aspecto de la ciudad, y la seguridad ciudadana.
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Ferrara (Italia). Destaca el sistema de reciclaje impuesto en la ciudad por el que fue galardonada
con el premio a la Ciudad Europea Sostenible 2003.

Heidelberg (Alemania). Destacado por sus métodos en ahorro de energia, las administraciones
publicas y su universidad han sido el ejemplo, reduciendo sus emisiones de CO2 un 35% y un 13%.
Ha obtenido el premio a la Ciudad Europea Sostenible 2003.

Oslo (Noruega). Destaca el sistema de transporte publico con medidas para reducir los residuos.
También ha sido galardonada con el premio a la Ciudad Europea Sostenible 2003.

Estocolmo (Suecia) y Ecociudad de Halifax (Australia). A menudo es considerada como la capital

mundial mas concienciada por el medioambiente.

2.2.5.2 Las ecociudades pioneras en Espaiia:
Sarriguren (Pamplona). Cuenta con 5,017 viviendas con ahorro energético de un 60%, mediante

la captacidn solar directa, la reutilizacion de aguas grises y de lluvia para el riego y la orientacion.
El Gobierno navarro ha exigido la certificacién energética.

Valdespartera (Zaragoza). Proyecto de 9,687 viviendas con un ahorro de energia del 60%
mediante la implantacion de galerias de cristal que actuaran como invernaderos. El ahorro de
agua se lograra mediante la separacion de aguas y la recogida de agua pluvial.

Trinitat Nova (Barcelona). Proyecto de 3,500 viviendas esta incluido dentro del proyecto ECOCITY
de la UE, junto a otras siete ciudades europeas. Los criterios incluyen disefio solar pasivo, red

separada de agua y un sistema centralizado de cogeneracién y paneles solares.

2.2.6 Normatividad y gestion ambiental
La gestion medioambiental es la gestidon del impacto de una organizacién o compaiia sobre el
medioambiente. En la NORMA ISO 14001, el medioambiente se especifica como el “entorno en que
opera una organizacion, incluyendo el aire, el agua, el terreno, los recursos naturales, la flora y la
fauna, los seres y su interrelacion” (Hewitt & Gary, 1999). Enfocado a “mejorar la actuacion
medioambiental”, reduciendo los impactos medioambientales mediante el control de sus

operaciones.

Un sistema de gestion medioambiental (SGMA) es aquel por el que una compafifa controla las
actividades, los productos y los procesos que causan, o podria causar, impactos medioambientales
y, con ello minimizar los impactos medioambientales de sus procedimientos, (Lopez, 2016). Los
acuerdos multilaterales ambientales se refieren a las respuestas de politica cuyo objetivo es

“proteger los bienes y los servicios ambientales de cada pais que tienen efectos globales”. Permite
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establecer mecanismos de cooperacion internacional e integrar la dimensiéon ambiental al
desarrollo (CEPAL, 2012), para profundizar en el tema es necesario sefialar la normatividad para

el uso eficiente de los recursos naturales y energéticos como se muestra a continuacion.

2.2.6.1 La Serie ISO 14000 en la gestion ambiental
La serie ISO 14000 esta integrada por normas que sirven como referencia a nivel internacional

sobre administracidn, evaluacion y auditoria ambiental. Otorgando a las organizaciones herra-
mientas para controlar el impacto ambiental de sus actividades, productos y servicios (Van Hoof,
Monroy, & Saer, 2008). La ISO 14001 se emplea a cualquier organizacién que desee mejorar su

accion a un sistema de gestién medioambiental certificado (Cuadro 4).

Cuadro 4 | Normas y estandares de la serie ISO 14000

Norma Titulo

14001 Sistemas de gestion medioambiental: especificaciones y guia de uso.

14002 Sistema de gestion medioambiental: Pautas sobre aspectos especiales relacionados
con pequefias y medianas empresas.

14004 Sistema de gestiéon medioambiental: Pautas generales sobre los principios, sistemas
y técnicas de apoyo.

14010 Pautas para auditorias medioambientales: Principios generales de auditorias
medioambientales.

14011 Pautas para auditorias medioambientales: Procedimiento de auditoria 12 parte:
Auditorias de sistemas de gestion medioambiental.

14012 Pautas para auditorias medioambientales: Criterios de cualificacién para auditores
medioambientales.

14013/ Pautas para auditorias medioambientales: Programas de auditoria, revisiones y

15 evaluaciones.

Fuente: Elaboracién propia con base a la norma ISO 14000
2.2.6.2 EMAS en la gestion ambiental
Aunque la ISO 14001 es la inica norma internacional para un SGMA, existen otras normas que
distinguen requisitos para un SGMA funcional. Una de las mas reconocidas son las EMAS, una
reglamentacion de la Uniéon Europea que permite la participacion de las compaiiias de los sectores
industriales en un Programa Europeo de Ecogestién y Ecoauditoria (EMAS). El objetivo del EMAS
es cumplir con la obligacion de la Comunidad Europea y desarrollar “politicas y acciones con el

medioambiente y el desarrollo sostenido” (Hewitt & Gary, 1999).

2.2.6.3 Normalizacidn para la eficiencia energética en México
En México a partir de la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia en coordinaciéon

de la Comisiéon Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE), en 2008, queda constituida la

Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE) 6rgano administrativo
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desconcentrado de la Secretaria de Energia, cuenta con autonomia técnica y operativa, su objetivo
es promover la eficiencia energética y constituirse como dérgano de caracter técnico (Estrada,

2012).

Es evidente que existe un incremento constante en la demanda de energia, para México poco mas
del 85% de los energéticos provienen de recursos naturales no renovables, principalmente
hidrocarburos y carbén (Diaz, 2012). Una de las alternativas que permite contribuir en la
preservacion de dichos recursos naturales, ha sido el disefio de Normas Oficiales Mexicanas de
Eficiencia energética, (NOM-ENER) regulando los consumos de energia de aparatos, ofreciendo
un potencial de ahorro cuyo costo-beneficio satisface al pais y a los sectores de la produccion y el
consumo. Normalizar la eficiencia energética en edificios significa mejorar el disefio térmico de
edificios y lograr el bienestar de sus ocupantes con el minimo consumo de energia (CONUEE,
2001). En este sentido la NORMA (NOM-008- ENER-2001) optimiza el disefio del comportamiento
térmico de la envolvente, obteniéndose el ahorro de energia por la disminucién de la capacidad
de los equipos de enfriamiento y un mejor confort de los ocupantes, otras normas se indican en el

cuadro 5.

Cuadro 5 | Otras normas oficiales mexicanas en eficiencia energética

NORMA DESCRIPCION

NOM-007-ENER-2004 Eficiencia energética en sistemas de alumbrado en
edificios no residenciales.

NOM-008-ENER-2001 Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de
edificios no residenciales.

NOM-013-ENER-2004 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en
vialidades y areas exteriores publicas.

NOM-018-ENER-2011 Aislantes térmicos para edificaciones. Caracteristicas,

limites y métodos de prueba.
NOM-020-ENER-2011 Eficiencia energética en edificaciones, Envolvente de
edificios para uso habitacional.

Fuente: Elaboracién propia con base a las normas publicadas en la (CONUEE, 2012)

2.3 Las ciudades

El autor Sobrino (2005), menciona que las ciudades son localidades censales con una poblacién
de al menos 15 mil habitantes. Finalmente, el INEGI en un estudio sobre el grado de urbanizacién
manejo los siguientes indicadores:

1. Poblacion rural. Poblacidn que habita en localidades menores 5 mil habitantes.
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2. Poblacién semi rural. Poblacion que vive en localidades de 5 mil a 15 mil habitantes.

3. Poblacion urbana. Poblacion que vive en localidades mayores de 15 mil habitantes.

La conceptualizacion acerca del proceso de urbanizacién “Ciudad”, se define como una agrupacién
de personas en un espacio fisico continuo, en donde histéricamente se han manifestado las
realidades sociales, econdmicas y demogréficas, apuntando al componente fisico territorial. A

continuacion, se definen algunos derivados del proceso de urbanizacién:

Sistema Urbano Nacional: es el conjunto de ciudades de 15 mil y mas habitantes, que se encuentran
relacionadas funcionalmente, y cualquier variacién en alguna de ellas propicia, en mayor o menor
medida, alteraciones en las otras (CONAPO, 2006).

Crecimiento urbano: expansion de la superficie de la ciudad; asi como al aumento de su poblacidn,
la cual representa una transicion productiva, pasando del predominio de la actividad agricola a
los sectores secundario y terciario.

Desarrollo urbano: proceso de adecuacidn y ordenamiento a través de la planeacion territorial de
los aspectos fisicos, econémicos y ambientales. Orientada al cambio cuantitativo y cualitativo de
las condiciones de vida de la poblacién, la conservacién y uso adecuado.

Algunos de los autores que han estudiado el concepto de ciudad son: Aurouisseau en 1921, que
relacionaba lo urbano con el transporte, industria, comercio y la administracién del Estado. Para
R. Dickinson en 1947, las ciudades eran nucleos de poblamiento compactos dedicados,
especialmente, a ocupaciones no agricolas. En su punto de vista Max Sorre lo relacionaba con la
aglomeracion, organizacion social, la independencia para su alimentacién, sostén de su industria,
comercio y sus funciones. Y finalmente K. Davis en 1972 defini6 a la ciudad como una comunidad
de tamafio considerable y alta densidad de poblacién con una gran variedad de trabajadores

especializados no agricolas y una elite cultural e intelectual. (Sobrino, 2005)

2.3.1 Teorias de las ciudades
La relacién que muestra el desarrollo urbano con la vivienda se fundamenta en la concentracion
territorial de éstas en las ciudades, puede considerarse que su aglomeracion consolida, promueve
el desarrollo e influye en el medioambiente, dificultando en ocasiones la sustentabilidad de las
propias ciudades (en el cuadro 6 se muestran las teorias de las ciudades enfocado al desarrollo

urbano).
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Cuadro 6 | Teorias explicativas del desarrollo y la vivienda

Nombre de la
Teoria

Teoria de los
anillos
concéntricos
Espacio

Teoria de los
polos de
desarrollo
Infraestructura

Teoria de
lugar central
Servicios

Ciudad
inteligente

Ciudad
Sustentable

Evidencia
(Autores)

Teorias clasicas

Von Thiinen 1826
(Miguel V. A,
2004)

F. Perroux 1955
(Miguel V. A,
2004)

Walter Christaller
(Miguel V. A,
2004)

Ciudades orientadas al desarrollo urbano sustentable

(CINTEL, 2010;
Caragliu, 2009;
Toppeta, 2010);

(EcuRed, 2015;
Miliarium, 2008;
SEMARNAT,
2003)

Resumen propuesta

Explica el uso de suelo que presentan las actividades agricolas en torno a un
mercado y en funcién a la distancia. La variable distancia explica el costo de
transporte, el cual le otorga distintos valores de uso al suelo. Permitiendo
establecer anillos concéntricos al mercado con desiguales usos de suelo.

Constituye elementos ttiles para crear politicas que la distribucién del
bienestar y la asignacion de recursos, desde el punto de vista de la
generacion de impulsos de desarrollo y efectos de difusién permitiendo que
los proyectos de desarrollo tengan un alcance mayor, de acuerdo al
pensamiento de Perroux.

Christaller, refiere la distribucién espacial de la demanda del consumidor y
los patrones de ubicacion de las industrias. Caracterizdndose en cuatro
aspectos:

1) la ubicacién de los asentamientos humanos

2) la forma en que los servicios y mercancias se distribuyen;

3) las "funciones"” desarrolladas por los lugares centrales;

4) la jerarquizacion de los lugares centrales.

De acuerdo a la medicién de estrategias de desarrollo social y econémico se
crean las Ciudades Inteligentes, las cuales son una respuesta a las
necesidades y oportunidades donde la tecnologia se utiliza para mejorar la
infraestructura humana y fisica, mediante la inteligencia colectiva de la
ciudad.

La ecociudad implica el fomento del reciclaje, el empleo de fuentes de
energia renovables, la bisqueda de fuentes energéticas renovables, el
fomento del transporte publico. La SEMARNAT la conceptualiza como
“aquella que sin violentar los ciclos naturales de su regién proveedora,
asegura los procesos de consumo y productivos de la sociedad que aloja,
tanto en su consumo directo como en las transferencias e intercambios de
recursos por desarrollos tecnolégicos, bienes de capital en el tiempo y en el
espacio”.

Fuente: Elaboracién propia con base a la informacién de los autores nombrados en el cuadro

La “ciudad” es el centro territorial de la acumulacién de capital, es el instrumento colectivo de la

reproduccién social, es el centro espacial de la distribuciéon e intercambio de mercancias (Casado,

2010), y es el modo especifico mas favorable de usar el espacio, de ordenarlo y planificarlo, para

la produccion econémica y el bienestar de la poblacién en las diversas regiones. La mayor parte

de las veces su expansion espacial es explicada por la creaciéon de viviendas en su territorio,

expansion que puede propiciar el “desarrollo sustentable” de las propias ciudades, entendiendo

éste como el logro armoénico del bienestar econdmico, social y ambiental de la poblacién que las

habita.
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2.3.2 La teoria de redes en las ciudades

Las ciudades tienen un efecto polarizador; concentran la riqueza y la pobreza, pero también las
oportunidades econdémicas, sociales y politicas. La urbanizacién expresa, cambios en el uso del
suelo y expansion del espacio de vivienda (SEMARNAT, 2012). La forma urbana es el resultado de
una compleja interaccion de presiones e influencias interdependientes: climaticas, sociales,

politicas, estratégicas, estéticas, técnicas y normativas.

De igual manera, el desarrollo, a nivel territorial, no es un proceso aislado, més bien es resultado
de la interaccién existente entre las ciudades, localidades y el territorio de las regiones. Las
ciudades consolidan su desarrollo a través de las redes de intercambio de mercancias, de
conocimientos, de recursos, etc., que se conforman en la interaccion, dando origen a los “lugares
centrales” de la red. Se entiende como “un lugar central” cualquier centro urbano que provee a la
poblacién de la maxima cantidad de servicios financieros, comerciales, de comunicaciones y
profesionales, instalaciones educativas y culturales, servicios publicos urbanos, lo que finalmente
se refleja en equipamiento urbano, y que las relaciones entre las ciudades de los sistemas urbanos
obedezcan a criterios jerarquicos. La posicion de una ciudad en la red estd en funcién de su
especializacion funcional y su grado de centralidad (capacidad de organizar) las funciones que

requiere el desarrollo (Hernandez, 2016).

Al respecto, es comun evaluar la densidad y la centralizaciéon de las redes para definir su
comportamiento. En el primer aspecto, se toma como base la “densidad de la red”, y es una medida
de cohesién que se refiere a la cantidad de observaciones respecto al conjunto de relaciones
posibles de la red, indicando el nivel de asociacién o complejidad existente en las ciudades. Otro
indicador, la “centralizacién”, se refiere a las conexiones, sobre la dispersién y la concentracién
existentes en lared, y por consiguiente indica la existencia y consolidacion de los lugares centrales

que posee.

En términos analiticos, una mayor centralidad equivale a la existencia de lugares centrales
consolidados, mas control por parte de éstos, y mas dependencia del resto de sus elementos hacia
el nodo. En resumen, la centralidad ocasiona que una ciudad posea mas jerarquia en la estructura
territorial ligada a su nivel de desarrollo y a las actividades econdémicas: si una actividad no
refuerza o incrementa la centralidad, no es significativa en la ordenacién de la estructura urbana

(Hernandez, 2016).
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Para la conceptualizacién de red urbana, Serrano (2000) se basa en el autor B. Cori que lo define
como “la jerarquia general de las ciudades que organizan la vida social de una regién”. Derivado
de términos parecidos al pasar de los afios, establece Bruyelle, P., en 1996 como entidades reales
que, situadas en el territorio, sirven de punto de referencia, las cuales son imprescindibles.
Concluyendo que la mutua interdependencia y continua relacién existente entre la red de

ciudades, se determinan como “subsistemas y sistemas urbanos”.

Las conexiones en disefio urbano ligan entre ellos a tres tipos distintos de elementos: elementos
naturales, nodos de actividad humana y elementos arquitecténicos (Nikos, 2005). Las colonias
funcionan solo si los nodos contrastantes estan colocados de tal forma que propicien uniones
activas entre nodos similares. La figura 1 muestra cdmo las concentraciones excesivas de nodos y
conexiones crean singularidad: (a) los nodos estan concentrados y todas las conexiones estan
forzadas en dos canales. (b) La misma cantidad de nodos son distribuidos con conexiones que

trabajan mucho mejor (Galan, Casanueva, & Castro, 2010).

Figura 1 | Ejemplo de concentracion de dos tipos de nodos
3}

)

Fuente: Tomado de Galan, . (2010), ilustracién del articulo: Las relaciones empresariales.

2.3.2.1 Red de ciudades, jerarquia urbana y distribucion de la poblacién
Un trabajo pionero sobre redes y centralidad fue presentado en el libro “El desarrollo urbano de

México”, en el que se aplicaron modelos gravitacionales para determinar la posicién y el potencial
de 38 ciudades (que en 1960 tenian 50 mil o mas habitantes) (Unikel & Necochea, 1971), cit.
(Sanchez, 2016). Los resultados indicaron que: a) al aumentar la poblacién de la ciudad
aumentaban sus actividades regional y nacional, econdmicas, financieras y culturales; b) en las
ciudades de mayor tamafio se hallaban los mas altos niveles de vida; c) existia un fuerte

centralismo demografico, social y econémico de la Ciudad de México; d) las ciudades de la regién
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centro dependian de la capital del pais; e ) el aislamiento de ciudades como Mérida, Durango y
Villahermosa, y f) por su potencial sobresalia la Ciudad de México debido a su gran tamafio de
poblacién y peso econdémico, Monterrey por su industria y el puerto de Acapulco por su

importancia turistica nacional e internacional (Unikel, Garza, & Ruiz, 1978).

Posteriormente, para los afios 2000, la SEDESOL y el Instituto de Investigaciones Econémicas de
la UNAM realizaron el documento “Estrategia territorial nacional” concluyendo, en un esquema
prismatico con la Zona Metropolitana del Valle de México en la ctispide del funcionamiento del
sistema urbano nacional, pero también emerge una red incipiente de centros urbanos con
interacciones complementarias y mayor fuerza econémica, sobre todo en El Bajio y hacia el

noreste del territorio nacional (Mapa 5).

Mapa 5 | Jerarquia y flujos de transporte terrestre por ciudad, 2006
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Fuente: Tomado de Sanchez (2016), Sistema de ciudades y redes de transporte en México, IIEC-UNAM, Inédito

El autor Sanchez (2016), argumentd que en el ambito territorial se ha profundizado la desigualdad
socioecondmica en la estructura y dinamica del sistema urbano nacional, y que es importante
evitar la ampliacién de la brecha en el desarrollo entre norte, centro y sur. El sistema urbano
nacional presenta una transformacion desde el modelo prismatico jerarquico con alta
concentracién hacia la conformacién de redes de ciudades, con mayor desconcentracién espacial,
con el reto de promover una planeacion urbano-regional que permita mejorar el nivel de bienestar

de la poblacién en cualquier lugar del pais.
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Al inicio de los noventa el Consejo Nacional de Poblacién publicé el documento “Sistema de
ciudades y distribucién espacial de la poblacién en México” (CONAPO, 1991), en concordancia con
los lineamientos del Programa Nacional de Poblacién 1989-1994, considerando el objetivo de
orientar la distribucion de la poblacion en el pais de manera mas equilibrada, enfrentando la
concentracion y dispersién con propuestas de politica de fomento a las pequeiias y medianas
ciudades de acuerdo con su potencial de crecimiento y con variables territoriales de tipo

econdmico, social y de recursos naturales.

La polarizacién geografica ha introducido el problema de inequidad territorial, y que las politicas
de ordenamiento del territorio y de desarrollo regional deben "encontrar un equilibrio razonable
entre las consideraciones de equidad y distribucién espacial de las actividades y su costo en
términos de crecimiento global” (Jayet & Thiesse, 1996). Desde este punto de vista, la forma como
los sistemas urbanos se estructuren sera un elemento clave (Ferrdo, 1998); la construccién de la
vivienda en las redes de ciudades tema fundamental en la construccién y transformacion de su
desarrollo, ya que la misma constituye uno de los eslabones basicos generadores del bienestar y

la centralidad de las propias ciudades.

2.4 La vivienda

El concepto de vivienda analizado por autores como (Ball, 1987; Cortés A. L., 1995; Villavicencio,
2000; Haramoto, 2002) posee implicitos aspectos culturales determinados por un contexto
histdrico-social que dificultan entenderlo de una forma tnica. Existen diferentes estudios, sobre
arquitectura, planificacién y economia, que ubican a la vivienda como un objeto fisico de consumo

personal (Ball, 1987). Objeto que se caracteriza por ser duradero, indivisible y heterogéneo.

2.4.1 Conceptualizacion y adjetivos de la vivienda
Larelacion que muestra el desarrollo con la vivienda se fundamenta en la concentracion territorial
de éstas en las ciudades, y puede considerarse que su aglomeracion, consolida y promueve el
desarrollo, y también influye en el medioambiente, dificultando en ocasiones la sustentabilidad
de las propias ciudades, en el cuadro 7 se muestran las teorias de las que resultan las variables de
la vivienda enfocadas al desarrollo, acompafadas de los autores y organizaciones

correspondientes al fundamento de cada enfoque y concepto teérico.
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Cuadro 7 | Enfoques socioeconémicos de la vivienda

ENFOQUES SOCIOECONOMICOS

RESUMEN PROPUESTA

Nombre de la EVIDENCIA
Teoria (Autores)
Enfoque Alfred Marshall;
Neoclasico (Guillen)
Carlos Marx
Enfoque (1818-1883)
M . Federico Engels
arxista (1820-1895)
(Astarita, 2010)
Enfoque
globalizaciény  (Eastaway, s.f.)
desarrollo
Enfoque del (PNUD, 2014;
d 1 ONU, 1996; Ayala,
esarrollo 2010)
humano

Considera el consumo como un proceso primordial sobre todo cuando se trata
de bienes, cuya necesidad estd creada por los condicionantes sociales,
légicamente persuadidos por el sistema de produccion.

Como referencia el texto de Federico Engels, “La cuestién de la vivienda”, en la
sociedad capitalista el problema de la vivienda es una institucién necesaria,
vinculado a la etapa del capitalismo en que masas de trabajadores se van a las
grandes ciudades. La propiedad de la casa, genera presiones conservadoras, ata
a los trabajadores a lugares de residencia lejanos de los centros de trabajo, de
manera que se insumen horas de viajes, agravando las condiciones de vida.

Por un lado, la creciente desigualdad social y por otro la necesidad de ofrecer
garantias para los ciudadanos en cuanto a la calidad de vida. La preservacién del
equilibrio social de la comunidad requiere de la identificacién de los ciudadanos
con el proyecto urbano del futuro.

Pretende contribuir a la identificacion de soluciones concretas, como la
disposiciéon de un alojamiento adecuado y la posibilidad de desarrollar un
proyecto de vida personal, familiar y garantizar la dignidad humana.

Fuente: Elaboracién propia con base a la informacién de los autores nombrados en el cuadro.

Desde una perspectiva “materialista” la vivienda se concibe como una estructura fisica cuyo
propdsito es satisfacer las necesidades biolégicas y psicoldgicas de una familia y por ende, es un
lugar con limites definidos (Merton, 1963). Por su parte, (Rugiero, 2000) sefiala que en el
momento que mencionamos la palabra vivienda, provoca en todos nosotros una inmediata
representacion esquematica. Desde una visién “economicista”, la vivienda es un objeto util para
satisfacer necesidades humanas, pero también es un producto de la fuerza de trabajo que se puede
vender o comprar: es una mercancia que se produce por el sector inmobiliario, generado por los
propios ocupantes. En relacion a este punto Schteingarth y Solis, argumentan que es un objeto de
ganancia para una serie de agentes inmobiliarios y constructores que participan en su proceso de
produccién y distribucion en el mercado, y es también objeto de politicas publicas que tratan de

facilitar el acceso de la misma a sectores menos favorecidos de la sociedad, pero sujetos a crédito,

a través de financiamiento a largo plazo (Schteingarth & Solis, 1994).

2.4.2 Adjetivos de la vivienda
Entre los multiples adjetivos que describen las caracteristicas y funciones de la vivienda, con base
en los programas de gobierno destacan principalmente los que clasifican a la vivienda como
adecuada, digna y decorosa, de interés social o sustentable y se mencionan los componentes que

debe poseer cada una de estas. (Garcia, 2010)
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2.4.2.1 Vivienda adecuada
Como se indicd en el primer apartado, el concepto de “vivienda adecuada” es el que orienta el

analisis del contexto mismo que implica una vision compleja, es decir, multifuncional, multicausal
e interdisciplinaria, ligada al enfoque del “desarrollo humano”, y contribuye a la identificacién de
la disposicion de un alojamiento adecuado y la posibilidad de facilitar un proyecto de vida
personal y familiar para garantizar el bienestar econémico, social y ambiental de la poblacion, es
decir, el desarrollo sustentable de la poblacidn que habita la red generada por las ciudades.
Para el afio de 1991 con la Observacion General n° 4, que comprende el derecho a una vivienda
adecuada del Comité de la ONU, son siete los aspectos que se deben tener en cuenta para
determinar el concepto de vivienda adecuada, como se sefialan a continuacién:

e Seguridad juridica de la tenencia de la tierra.

o Disponibilidad de servicios, materiales e infraestructura.

e Gastos adecuados al nivel de ingreso (asequibilidad).

e Vivienda habitable.

e Accesibilidad (por parte de todos los grupos sociales, sin discriminacién).

e Lugar adecuado.

e Adecuacién cultural de la vivienda.

Con base al informe sobre vivienda llevado a cabo en el (2008) por Kothari, se identificaron e
incorporaron otros seis aspectos que analizan la vivienda con relacién a los derechos politicos y
civiles de la poblaciéon mundial. (Garcia, 2010)

e Bienesy servicios ambientales (incluidos la tierra y el agua).

e Garantia en caso de fraude.

e Informacidn, capacidad y creacion de capacidad.

e Participacion y posibilidad de expresion.

e Reasentamiento.

e Medioambiente seguro.

e Seguridad (fisica) y privacidad.

En resumen la ONU en (1996) determina que una vivienda adecuada “es mas que un techo bajo el
cual protegerse, significa disponer de un lugar con privacidad, espacio suficiente, accesibilidad
fisica, seguridad, tenencia, estabilidad y durabilidad estructurales, iluminacién, calefaccion y

ventilacion, infraestructura basica que incluya servicios de abastecimiento de agua, saneamiento
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y eliminacién de desechos; factores apropiados de calidad del medioambiente y salud, un
emplazamiento con acceso a fuentes de trabajo y a los servicios basicos, todo ello a un costo

razonable”. Concepto que aborda de forma sistematica sus dimensiones.

2.4.2.2 Vivienda digna y decorosa
Es la Constitucién Mexicana la que utiliza el término, pero no brinda elementos sobre que ha de

entenderse como tal, s6lo consigna el derecho de tener acceso a un tipo de vivienda, una que debe
ser digna y, ademas, decorosa. Como sefiala Priscilla (Connolly, 2006), el concepto de vivienda
digna para el gobierno se ha enfocado al cumplimiento de los requisitos de construcciéon como:
seguridad estructural, dimensiones minimas para acomodar los muebles de uso contemporaneo,
instalaciones de agua, luz, drenaje y certeza juridica sobre la propiedad. En México, hablar de un
derecho a la vivienda so6lo significa garantizar el disfrute de una vivienda en un plano normativo,
pero no a su adquisicion.

La vivienda digna y decorosa se define con base a su funcién y los criterios en las normas y
reglamentos de construccidén. La autora Connolly (2006) nombra las siguientes funciones con las
que debe cumplir una vivienda digna y decorosa:

e Espacio para la realizacién de actividades de cada miembro de la familia;

Proteccién y abrigo a sus ocupantes de la fauna y elementos nocivos;
¢ Instalaciones sanitarias, servicios de agua, electricidad y drenaje;
e Ambiente apropiado a las condiciones climaticas y condiciones culturales actuales;

e Ubicacidn accesible a servicios publicos.

2.4.2.3 Vivienda de interés social
En lo que respecta a la vivienda de interés social, Haramoto (2002), la describe como “la vivienda

para los sectores vulnerables de la poblacién”, y esta se destina al mejoramiento de la situaciéon
habitacional de los mas necesitados de la sociedad. Se accede por medio de crédito institucional
del INFONAVIT o FOVISSSTE. Sus principales caracteristicas son:

e El gobierno asume la responsabilidad de la construccidn;

e Asignacidén y/o financiamiento mediante programas institucionales;

e El costo debe ser accesible con tipologias de disefio similares;

e Vivienda nueva y terminada que se ofrece en propiedad,

e Vivienda con pocas posibilidades de ampliacién o modificacidn;

e Ubicada en zonas alejadas de los centros urbanos;
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2.4.2.4 Vivienda sustentable
La vivienda sustentable se considera como “cualquier vivienda que logre disminuir el consumo de

agua, electricidad y gas mediante mecanismos ahorradores que hagan un uso racional del agua
potable, optimicen el uso de agua reciclada o de lluvia; que utilicen métodos alternativos de
obtencién de energia y calentamiento de agua; use en su diseflo arquitecténico materiales
térmicos y aislantes” (Schteingarth & Solis, 1994). En resumen, es aquella que protege, conserva

y mejora al medioambiente durante el proceso de uso de sus habitantes.

2.4.3 Tipos de vivienda
Para definir la clasificacién de la vivienda Hurtado (2011), inicialmente la define como “una
edificacion cuya principal funcion es ofrecer refugio y habitacidn a las personas, protegiéndoles
de las inclemencias climaticas y de otras amenazas naturales”. Que con base a la ley de vivienda

del distrito federal del Articulo 4°, la vivienda se clasifica de la siguiente manera:

e Vivienda progresiva. Accion destinada a satisfacer las necesidades habitacionales de las
familias desde sus inicios, en un proceso paulatino de construccién y adaptacion.

e Vivienda de interés popular. La vivienda cuyo precio de venta al publico es superior a 15
salarios minimos anuales, vigentes y no exceda de 25 salarios minimos anuales.

e Vivienda de interés social. La vivienda cuyo precio maximo de venta al publico es de 15
salarios minimos anuales.

e Vivienda terminada. La accién habitacional que se realiza en un proceso continuo y tnico de
construccion.

e Apartamento o pieza. Es la vivienda que forma parte de un edificio de dos o mas pisos y tiene
acceso a la via publica mediante un pasillo, escalera o ascensor.

e Vivienda improvisada. Cuarto independiente construido provisionalmente con mate-riales
ligeros o desecho (carton, lata, plastico, etc.), con adobe o ladrillos superpuestos.

e Local usado como vivienda. Se incluyen en este grupo las bodegas, talleres, graneros, garajes,
almacenes u otra construccién que originalmente no estaba destinada para ser habitada por
personas, pero son ocupadas para tal fin

e Hacinamiento. Se establece que una vivienda presenta hacinamiento, cuando tiene cuatro
personas o mas por dormitorio en el area urbana y cinco o mas en el area rural, de acuerdo
al criterio establecido en estudios relativos a pobreza, con la metodologia sobre

Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI).
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Finalmente, a pesar que la vivienda es un concepto utilizado en las politicas habitacionales y
estudios urbanos, se considera que su construccion es el eje central de un concepto social e
histérico que se conecta tedricamente con la vida cotidiana y el desarrollo social del territorio, y
que, en un sentido de pertenencia, las personas usan y se apropian del espacio que habitan. De
igual forma se clasifican desde una visién antropolégica, socioldgica de la vivencia como los
conceptos casa, morada, residencia, hogar y alojamiento, a diferencia de la construccién de
vivienda que abarca las caracteristicas técnicas y estructurales, la distribucién del espacio fisico,
asi como la disponibilidad de servicios, se define desde una postura urbanista y de politica publica,

comparativo que se hace a continuacion en el cuadro 8.

Cuadro 8 | Comparativo de diferentes acepciones enfocados a la vivienda

Caracteristicas sociales

Espacio que brinda abrigo, sentido de identidad, oportunidad de desarrollo, seguridad
legal y emocional

Vivienda Caracteristicas fisicas: Factores que posibilitan la habilidad:

Disefio y técnica constructiva, Tipo de materiales utilizados, Distribucién y magnitud
espacial, Disponibilidad de servicios publicos, Mecanismos ahorradores de energia

Casa Sentido de propiedad privada. Espacio basico de vida intima
Morada Lugar o localizaciéon temporal. Espacio utilitario
Residencia | Espacio que se posee en posesion o en propiedad
Hogar Espacio vinculado emocionalmente sentido y pertenencia al lugar

Alojamiento | Espacio funcional y habitable

Fuente: Elaboracién propia con base a informacién desarrollada en la tesis de (Garcia, 2010)

2.5 El desarrollo sustentable y la vivienda

En este apartado se busca contextualizar la vivienda a partir de un enfoque sustentable,
considerando su nivel de calidad e interaccion con las ciudades inteligentes y sustentables, con el
fin de cubrir las necesidades de servicios basicos, transformados de los recursos naturales a
productos y desperdicios (Miguel V. A., 2004). Desde los afios 60°s inici6 la preocupacion por el
deterioro de las condiciones del mundo y los tratados de la calidad ambiental, debido a la

sobrepoblacién, misma que se ha triplicado en el siglo XX trayendo como resultado las
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disminuciones en la calidad del agua y del aire, asi como el calentamiento global y la destruccién

de su biodiversidad (David Morillén G., 2010).

2.5.1 Componentes del desarrollo sustentable
El desarrollo sustentable estd integrado por tres elementos sistémicos y fundamentales para su

comprension: la sociedad, el ambiente y la economia, definidos de la siguiente manera.

Elemento social

Derivado del término sociedad se basa en dos principales fundamentos: el primero, enfocados a
la pobreza, la exclusién y la justicia social; y por otra parte en la participacion social, 1a toma de
decisiones y participacion de la misma comunidad en los procesos de desarrollo. Por ello una
buena gestién busca que todas las personas tengan acceso a los bienes y servicios basicos para
lograr vidas saludables, plenas y productivas, al igual que contar con acceso a la educacidn, ser
capacitados, desarrollar competencias y orientarse al area laboral con el fin de sostener una vida
honrada y digna. El progreso de este elemento esta muy ligado a cuestiones econémicas como la
pobreza, las deficiencias en los servicios, la mala atencién a la salud y bajos rendimientos en
educacién (Rojas, 2004). De esta manera evaluar el desarrollo de un pais es a través de
indicadores, como el indice de desarrollo humano que da un panorama general de las

problematicas actuales.

Elemento ambiental

Este elemento basado en el ambiente, especialmente en cuestiones econdémicas como la pobreza,
se refiere al impacto en el que el desarrollo surja sin destruir de manera irreversible la capacidad
de carga del ecosistema, ya que debido a las necesidad de la poblacién por su lucha por la
supervivencia, pueden llegar a dafiar areas importantes del medioambiente, como se ve el caso de
la tala inmoderada de arboles y contaminacién del abastecimiento de agua en las zonas urbanas
(Rojas, 2004). Para su evaluacidn actualmente existen indicadores ambientales como: la calidad
del aire extension de bosques y selvas, superficie reforestada, erosiéon y uso de suelo, calidad y
disponibilidad de agua, generacién de residuos sélidos urbanos, que ayudan a determinar nuevas

alternativas para mejorar el medio que nos rodea.

Elemento econémico
La economia es definida como un sistema que decide como asignaran los recursos limitados para

satisfacer las necesidades de los seres humanos, mediante objetivos, politicas y estrategias
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econdmicas, sociales y ambientales (Rojas, 2004). Por ello el informe de (PNUD, 2006), estableci6
los vinculos de “Equidad y Oportunidades de empleo”, entre el crecimiento econémico y desarrollo
para que sea sustentable. Este logro del desarrollo humano sustentable es el resultado de un nuevo
tipo de crecimiento econdémico que promueve la equidad social y que establecerda mayores
objetivos hacia la preservacion y cuidado de la naturaleza. Es decir, un desarrollo que se genere de
manera integral, llamado desarrollo sustentable, contemplando los tres elementos que lo

conforman.

2.6 Modelo tedrico

Basado en el planteamiento de que existe una relacion inversamente proporcional entre las
variables del desarrollo sustentable y la vivienda; es decir, que el crecimiento de la vivienda tiende
afectar los niveles de desarrollo sustentable de la regidn. Para su explicacién se desarrollaron los
siguientes temas de acuerdo a las variables establecidas (Esquema 1).

Basados en el modelo conceptual de sustentabilidad que establece (Godschalk, 2004), citado por
University of llinois, 2006, explica las prioridades divergentes y puntos de reconciliacién entre los
actores de planificacién de uso de suelo, ilustrando en la figura 2, las tres principales

contradicciones entre los objetivos de desarrollo sustentable (Lopez, 2016).

Figura 2 | Contradicciones principales del desarrollo sustentable
Ecologia

Conflicto de Conflictc de

Desarmllo\ / Recursos

Equidad Economia

Conflicto de
Propledad
Fuente: University of llinois, 2006 citando a Godschachalk 2004.

Por otra parte, es importante sefialar que el prisma de la sustentabilidad hace explicita la
interaccion entre los valores centrales como la equidad, la economia y la habitabilidad, el cual

ofrece una vision externa de las tres dimensiones de la sustentabilidad (Figura 3).
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Figura 3 | Prisma de la sustentabilidad y sus principales valores

Habitabilidad
Conflicto de Conflicto
Elifizacién /Ciudad Verde
Equidad AS Ecologia
Conflicto de
Administracion del
Economia Crecimiento

Fuente: University of llinois, 2006 citando a Godschachalk 2004.

Ciudad de Oaxaca de Juarez, vista desde el Mirador, Cerro del Fortin, enero 2016
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Esquema 1 | Modelo tedrico en la relacion de la vivienda y el desarrollo sustentable

VIVIENDA
SUSTENTABLE

Conceptualizacion
» (Sobrino, INEGI, CONAPO,
Aurouisseau, Dickinson,
Sorre, Davis, Casado)

Teorias de las
ciudades

Las redes en las

~» ciudades (semarNAT,
ONU-Habitat, Ruano,
Sanmigel, Lamy, Hernandez)

\

Teorias Clasicas

* Usos del suelo (Von Thiinen)

* Teoriade polos de desarrollo (F.
Perroux)

* Teoriade lugar central (W.
Christaller)

Cds. orientadas el Des. Urb. Sust.

* Ciudad inteligente (CINTEL,
Caragliuy Toppeta)

* Ciudad Sustentable (EcuRed,
Miliarium, SEMARNAT)

Red urbanay sus conexiones en el
desarrollo de las ciudades
(Serrano, Cori, Bruyelle, Nikos,
Galan, Casanueva, Castro)

Red de ciudades, jerarquia urbana
y distribucién de la poblacién
(Unikel, Necochea, Sanchez, Garza,
Ruiz, SEDESOL, IIEC-UNAM, INEGI,
CONAPO, Jayet, Thiesse, Ferrdo)

DESARROLLO

Propdsito y
paradigmas de la
Ciencia Regional (xuhn,

™

Conceptualizacion (Merton,
Rugiero, Ball, Haramoto, Connolly,
Villavicencio, Schteingarty Solis)

Enfoque socioeconémico

* Neocldsico (Marshall, Guillen)

* Marxista (Marx, Engels, Astarita)

* Globalizaciény desarrollo (Eastaway)

* Desarrollo Humano (PNUD, ONU,
Ayala)

»  Tipos de vivienda (surado)

Adjetivos de la vivienda
Vivienda Adecuada (ONU, Kothari,Garcfa)
Vivienda digna y decorosa (Connolly)
Vivienda de interés social (Haramoto)
Vivienda sustentable (Schteingart, Solis)
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N =
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(Godschalk)
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CAPITULO III.

LA INFLUENCIA DE LA VIVIENDA EN EL
DESARROLLO DE LAS CIUDADES: EL
CASO DE OAXACA, MEXICO

Iglesia de Santo Domingo Yanhuitlan y Villa de Tamazulapam del Progreso, Oaxaca, 2013
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3.1 Ambiente natural en el estado de Oaxaca

3.1.1 Floray fauna
La vegetacion del estado de Oaxaca contiene una importante riqueza y diversidad biologica
representada en diferentes asociaciones de plantas (UNAM, 2004). E1 bosque de abetos u oyameles
se distribuye en la Sierra Madre de Oaxaca, particularmente en el Cerro San Felipe, vistos entre los
2 500y 3 000 m. Estos bosques estan compuestos por ejemplares de 30 a 40 m de altura. Los
Encinares estan bien representados en el Estado, debido a que ocupan varias areas; como, en la
Sierra Madre de Oaxaca y en los Valles Centrales en los distritos de Etla, Centro y Zaachila. Se
desarrollan entre 1 600 y 2 900 m. En general estd formado por arboles de 4 a 20 m de altura

correspondientes a varias especies de encinos.

Los Pinares se distribuyen en grandes extensiones de la Sierra Madre de Oaxaca en las zonas
montafiosas de la ZMO. Pueden estar compuestos exclusivamente por pinares del género Pinus o
compartir habitats con especies de otros géneros (UNAM, 2004). Respecto a la fauna en Oaxaca,
entre las regiones con mayor riqueza de invertebrados y vertebrados, se encuentra la Sierra Madre
de Oaxaca. Los tipos de vegetacion que albergan la mayor diversidad faunistica son: el bosque
mesofilo de montafia; el bosque de coniferas, incluyendo los bosques de pino y pino-encino; el
bosque tropical perennifolio y el bosque tropical caducifolio. En la ZMO se tienen estas condiciones

de ubicacion, vegetacion y de fauna.

3.1.2 Tipo de suelo
El suelo es una de los recursos naturales mas importantes para el Desarrollo sustentable de los
ecosistemas naturales y antropogénicos (Dumanski, S, & C, 1998). La cartografia edafica del INEGI
(1982-1988) a escala 1:250 000, registra para la ZMO, nueve unidades de suelo: Acrisol, Cambisol,
Feozwm, Fluvisol, Litosol, Luvisol, Regosol, Rendzina y Vertisol. Los Regosoles con el 40%
aproximadamente, unidad mas ampliamente distribuida. Las poco representadas son: Cambisol,

Feozem, Fluvisol, Litosol y Rendzina, menos del 10% en conjunto (Lopez, 2014).

3.1.3 Clima y temperatura
De acuerdo a las condiciones ambientales con las que cuenta el estado de Oaxaca, destaca su
diversidad climatica, basadas en la posicién geogréfica, a sus zonas montafiosas, las corrientes

marinas y la temperatura del océano. Segin (Lopez, 2014), esto permite la presencia de
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condiciones térmicas y de humedad contrastantes en el territorio oaxaqueio, asi como diferencias
en el comportamiento y distribucién de la temperatura y la lluvia a lo largo del afio. Desde 1930,
con 22 220 registros diarios, las temperaturamaximay minima promedio sonde 29.18°Cy 13.13°C.
Existe un aumento anual de 0.0456 °Cy, en un periodo de 30 afios, la temperatura promedio en la

ZMO aumenta 1.3688 °C (Trasvina, y otros, 1995).

3.2 Caracteristicas sociodemograficas de las ciudades de Oaxaca

3.2.1 Poblacién y distribucién poblacional de las ciudades de Oaxaca
La poblacion para el 2010 en la ZMO se registra con 607,963 habs., siendo el 15.99 % de la
poblacién estatal. Con el crecimiento registrado en afios recientes se estima que para el 2015 su
poblacién se haya incrementado a 669 538 habs. Respecto ala ZMT su poblacién en el 2010 fue de
161,337 habs., 4.24 % en el Estado. La ciudad con mayor poblacién fue Tuxtepec con 155,766 habs.,
en 2010, 2.68% de la poblacién. Las catorce ciudades de estudio en 2010 tuvieron el 31.61 % de la

poblaciéon en Oaxaca, (Gréafica 1).

Grafica 1 | Poblacién en 2010 de 1a RCdO
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Fuente: Elaboracidn propia con datos del Censo de Poblacién (INEGI, 2010).

En el periodo 2000-2010 el crecimiento poblacional promedio de las ciudades de Oaxaca fue de
1.73%, la grafica 2 muestra las tasas de crecimiento anual en éste periodo. Se identifican cinco
ciudades (Miahuatldn, Huajuapan, Puerto Escondido, Tuxtepec y Huatulco) con tasas superiores al
2%. La poblacién de Matias Romero se determina con un crecimiento negativo de -0.68 % y Loma

Bonita con 0.16 %.
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Grafica 2 | Crecimiento Poblacional Anual, 2000 - 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos de Censos y Conteos del INEGI [ (2010), (2005) y (2000)].

3.2.1.1 Distribucion poblacional de las ciudades de Oaxaca
Con informacién del (INEGI, 2010) se construye la grafica 3, que muestra las piramides

poblacionales de la RCdO. De manera general, se observa una disminucién de la base de la

pirdmide; indicando el inicio de una poblacién joven a adulta. En el 2010, la ZMO, Ixtepec,

Huajuapan registran 47% de hombres y 53% de mujeres. Por su parte, la ZMT, Juchitdn tienen 48%

de hombres y 52 % mujeres. En la ZMO cerca del 10% tenian mas de 60 afios. La poblacién con

mas de 60 anos en la ZMT, Huajuapan, Juchitdn, representan cerca del 7 %.

poblacional de 1a ZMO, la ZMT y las ciudades de 1a RCdO

Grafica 3 | Piramide
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).

3.2.2 Salud

En cuestion al indice de salud (IS), la RCdO en el 2010, las ciudades con mejor indice (0.93) se

encuentran Juchitdn y Huatulco; con el indice menor (0.88) se tienen a Miahuatldn e Ixtepec. Por

otra parte, el comportamiento anual del IS de la RCdO en el periodo 2000-2010, indica menor

crecimiento para Ixtepec (0.56%) y el mayor crecimiento fue en Pinotepa Nacional (2.11%),

(Grafica 4).
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Grifica 4 | Indice de Salud 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD México (2010).

Ciudades de Oaxaca

3.2.3 Educacion
Enla RCdO, el indice de educacién (IE) en el 2010 se representa en la grafica 5; donde la ZMO tiene

el mejor IE (0.87) y el menor indice de 0.77 para Pinotepa Nacional. El crecimiento del IE durante
el periodo 2000-2010; el mayor crecimiento fue para Juchitdn con 0.78 % anual, mientras que el

menor crecimiento correspondi6 a la ZMO con 0.13 % cada afio.
Grifica 5 | Indice de Educacién 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD México (2010).

Ciudades de Oaxaca

3.2.4 Migracion
La Migracion, parala RCdO en el afio 2010 se presenta en la grafica 6. Entre las ciudades con mayor
numero de migrantes se encuentran la ZMO (626,524), se entiende que es un foco de atraccién

para mejorar el nivel de vida; y con el menor (3,819) se tiene a Puerto Escondido.
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Grifica 6 | Indice de Migracién 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracion propia con datos del PNUD México (2010).

3.2.5 indice de marginacion y desarrollo humano
Con base al INEGI y a la CONAPO, se determiné el Indice de Marginacién (IM). Para la RCdO, se
elaboro la tabla 3, ésta muestra para las Cds el valor del indice, en escala de 0 a 100 y el grado de
marginacion. Existen en las ZMs localidades con "muy alto" grado de marginacion, la ZMT presenta
mayor poblacién en este nivel. Con alto grado de marginacion, las ciudades de Miahuatldn y Oc. En
la ZMO el 9.72 % de su poblacion tiene grado de marginacidn alto, mientras que para la ZMT éste
grado es el 20 % de su poblacién. Las ciudades con grado de marginaciéon medio son Juchitdn, Loma
Bonita, Matias Romero, Puerto Escondido y Tlaxiaco. En las ZMs, el 22.37 % de su poblacién de la
ZMOy 26.00 % para la ZMT presentan "grado medio" de marginacion.
Tabla 3 | Grado de marginacion poblacional 2010 de la RCdO

Poblacion M Grado de Marginacion
Rt 2010 | Valor | 0-100 g‘g Bajo | Medio | Alto | oY
Ixtepec 25,381 -1.0936 5.9698 25,381
Huajuapan 53,043 -1.1305 5.6773 53,043
Juchitan 74,825 -0.8907 7.5812 74,825
Loma Bonita 31,485 -0.8880 7.6021 31,485
Matias Romero 18,944 -1.0529 6.2933 18,944
Miahuatlan 23,940 -0.6304 9.6477 23,940
Ocotlan 15,016 -0.7202 8.9346 15,016
Tuxtepec 101,810 -1.1629 5.4199 101,810
Puerto Escondido 25,902 -0.9684 6.9644 25,902
Tlaxiaco 17,543 -1.0351 6.4347 17,543
Huatulco 15,130 -1.3042 4.2986 15,130
Pinotepa Nacional 29,604 -0.6110 9.8013 29,604
ZMO 607,963 -0.4370 | 11.1829| 45,039| 366,116 135996 59,090 1,722
ZMT 161,337 0.5160 18.7483 3,227 77,442 41,948 32,267 6,453
Ciudades y ZMs 1,201,923 48,266| 638,921 346,643| 159,917 8,176
Porcentaje de Ciudades y ZMs 4.02% 53.16% 28.84% 13.31% | 0.68%

Fuente: Elaboracién propia con resultados obtenidos por el CONAPO (2012).
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Con el indice de marginacién se obtuvieron los mapas de cada una de las ciudades de forma
estratificada (estrato 1: de 15 000 a 50 000 habitantes, estrato 2: mayores de 50 000 habitantes y
estrato 3: Zonas Metropolitanas) divididos por Grado de Marginacién como se indica a
continuacién, a nivel AGEB (Area Geoestadistica Basica), subdivisién de las Areas Municipales
(INEGI, 2010), permitiendo evaluar la desigualdad urbana que se presenta dentro de las ciudades.
En el mapa 6, se observa que la mayoria de las ciudades con mas de 15 000 habitantes tienen casi
la mitad de su poblacién en muy alta y alta marginacién: Ixtepec (41.45%), Tlaxiaco (80.26%),
Loma Bonita (74.55%), Matias Romero (43.03%), Miahuatlan (99.99%), Ocotlan (99.99%) y
Puerto Escondido (83.19%). Las ciudades que presentan las condiciones menos favorables son

Miahuatlan y Ocotlan (Moreno A.]., 2017).

Mapa 6 | Grado de marginacidn de las ciudades mayores a los 15,000 habs. 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracion de los autores con el Software Mapa Digital version 6.1, con datos de CONAPO (2012)

PUERTO ESCONDIDO

De las ciudades con una poblacién mayor a 50 mil habitantes, la ciudad de Pinotepa Nacional

presenta condiciones menos favorables respecto a los indices analizados (Mapa 7).

Mapa 7 | Grado de marginacion de las ciudades mayores a los 50,000 habs. 2010 de la RCdO
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En las zonas metropolitanas debido a la gran concentracion poblacional y amplitud territorial, se
puede observar la gran heterogeneidad que muestran en cada ciudad, de acuerdo a los indices
analizados (Mapa 8). Puede observarse que la generalidad de las ciudades muestra a la mayor
parte de sus AGEB y poblacién en media, alta y muy alta marginacién urbana. En términos de
poblacion, las ciudades que tienen casi la mitad de su poblacién con muy alto y alto grado de
marginacion son Huajuapan (46.87 %), Matias Romero (43.04 %), Tuxtepec (40.73 %), y la ZMO
(47.82 %). Por otra parte, las ciudades que sobrepasan el 50 % de su poblacién en estas
condiciones son: Juchitdn (71.83 %), Tlaxiaco (80.26 %), Loma Bonita (74.56 %), Puerto Escondido
(63.11%), y la ZMT (63 %). La ciudad que presenta la mejor condicion es la ciudad de la Crucecita
Huatulco debido, probablemente, a la gran inversiéon econémica que se realiz6 al ser un centro
turistico planeado. La poblacién de las ciudades de Miahuatldn y Ocotldn se encuentra casi en su
totalidad en condiciones de muy alta y alta marginacion, por otra parte, en Pinotepa Nacional, solo
un 2.23 % de su poblacién presenta una marginacién media y, alrededor del 97.76 % restante se
encuentran en condiciones de muy alta y alta marginacién (Miguel, Martinez, Moreno, Pérez, &
Moncada, 2017).

Mapa 8 | Grado de marginacion de las Zonas Metropolitanas de Oaxaca, México 2010
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Fuente: Elaboracién de los autores con el Software Mapa Digital versién 6.1, con datos de CONAPO (2012)

La RCdO posee un IDH (indice de desarrollo humano) con un nivel de desarrollo alto. Para 2010, el
IDH fue superior a 0.80 excepto para Miahuatldn (0.79) y Pinotepa Nacional (0.80). La ciudad de
Huajuapan con un IDH de 0.88 siendo el mayor valor de este indicador; para el 2015 indican un

crecimiento ligero de 0.16; Pinotepa Nacional creci6 en el mismo periodo 1.23 % (Grafica 7).
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Grifica 7 | indice de desarrollo humano 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD México (2010).

3.3 Caracteristicas economicas de las ciudades de Oaxaca

3.3.1 Producto Interno Bruto (PIB) e ingreso
En 2010, el Producto Interno Bruto (PIB) por habitante de la RCdO, muestra mayor PIB en la ZMO

con 320,907 délares/hab. y el minimo lo tuvo Miahuatldn con 7,939 délares/hab. La tasa de
crecimiento anual del 2000-2010; muestra a Ixtepec, Puerto Escondido, ZMT y Huatulco con tasas

negativas, y la mayor tasa correspondié a Tlaxiaco con un (7.82%), (Grafica 8).

Grafica 8 | PIB per Capita 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD México (2010).
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El ingreso, tomandolo en cuenta como el indice de ingreso (II) de la RCdO en 2010, muestra mayor
(IDN la ZMO y Huajuapan; el menor Miahuatldn. La tasa de crecimiento anual del (II) 2000-2010
existe disminucion en Ixtepec -0.41%, Puerto Escondido -0.32%, Huatulco -0.12% y ZMT -0.10%,
Tlaxiaco tiene el mayor crecimiento, (Grafica 9).

Grifica 9 | indice de Ingreso 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD México (2010).

3.3.2 Unidades econdmicas
Las unidades econémicas (UE) de la RCdO para el afio 2010, muestra mayor ocupacién parala ZMO

con 47,851 y Juchitdn 10,415 UE; la menor ocupacién, se presentd para Ocotldn con 1,686 UE.
Resultando mayor oportunidad en la ZMOy parte de la region Istmo (Grafica 10).

Grafica 10 | Unidades econémicas 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).
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3.4 Caracteristicas ambientales de las ciudades

3.4.1 Volumen de residuos sélidos urbanos recolectados
El volumen de residuos sélidos urbanos recolectados de la RCdO, el mayor volumen se generd en

la ZMO con 223 mil ton. y el menor con 3 mil ton. Loma Bonita. El volumen per capita resalta con
1919 kg en Puerto Escondido y 72 kg Loma Bonita. El crecimiento durante 2004- 2011, un 46.61%

es generado por Puerto Escondido y un 3.24% en Ocotldn, (Grafica 11).

Grafica 11 | Volumen de Residuos S6lidos Urbanos Recolectados, 2011 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del volumen de residuos sélidos urbanos (IEEDS, 2012; INEGI, 2010)

0

3.4.2 Consumo de agua
El registro del consumo de agua de la RCdO para el 2010 muestra que la ZMO generd el mayor

consumo con 154,000 litros y el menor fue Ocotldn con 1,000 litros. La tasa de crecimiento en el
periodo 2000-2010, muestra el maximo crecimiento anual de 1.31 % generado por Ocotldn y se
redujo en -0.80% el consumo de agua para la Cd de Miahuatldn; (Grafica 12).

Grafica 12 | Consumo de agua, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del volumen de residuos sélidos urbanos (IEEDS, 2012)
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3.4.3 Denuncias en materia ambiental segin principal materia regulada
Las denuncias en materia ambiental de la RCdO para el ano 2011 segin su principal materia
regulada se concentran en la tabla 4, siendo de la ZMO la ciudad con mayor cantidad de denuncias
recibidas y careciendo de denuncias aparecen Ixtepec y Loma Bonita.

Tabla 4 | Denuncias ambientales 2011 de la RCdO

Municipio / Zona Total |Atmosfera| Agua Suelo .Flora F auna Forestal eco(:rélgif;ag::;?cto Z(:::rfi:?l::al
Metropolitana Silvestre | silvestre biental P——
Ixtepec
Huajuapan 3 1 2
Juchitan 3 1 1 1
Loma Bonita
Matias Romero 3 3
Miahuatlan 2 2
Ocotlan 2 1 1
Tuxtepec 9 1 3 4 1
Puerto Escondido 14 1 1 2 5 1 4
Tlaxiaco 6 1 4 1
Huatulco 14 3 4 5 2
Pinotepa Nacional 1 1
ZMO 64 9 1 19 1 19 10
ZMT 16 1 1 1 13
Ciudades y ZMs 137 14 4 25 7 6 56 19 6
Porcentaje del Estado 31.49% 73.68% 66.67% 41.67% 36.84% | 17.65% |22.13% 34.55% 66.67%
Estado de Oaxaca 435 19 6 60 19 34 253 55 9

Fuente: Elaboracién propia con datos de (PROFEPA; INEGI), Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable
Departamento de Denuncias Ambientales, Quejas y Participacién Social.

3.5 Caracteristicas de la habitabilidad de la vivienda en las ciudades de Oaxaca
3.5.1 Total de viviendas particulares habitadas y ocupantes por vivienda

El total de viviendas particulares de la RCdO, la ZMO tiene el mayor nimero con 152,903 viviendas

y Ocotldn con 5,136 viviendas. Mostrando un crecimiento ascendente del periodo 2000-2010, de

Matias Romero con 0.77 % a un mayor crecimiento de Puerto Escondido con 4.27 %, (Grafica 13).

Grafica 13 | Total de viviendas particulares, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).
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Para los ocupantes en las viviendas de la RCdO, se muestra en la grafica 14 que la mayor cantidad
fue parala ZMO con 596,592 ocupantes y con el menor Ocotldn con 21,295 ocupantes. Se identifica
que en promedio hay 3.9 habitantes por vivienda, cantidad muy similar entre la RCdO.

Grafica 14 | Ocupantes por viviendas, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2010).

3.5.2 Vivienda con piso de material diferente a tierra
De acuerdo a datos del (INEGI, 2010) el niimero de viviendas con piso diferente a tierra, la mayor

cantidad fue para la ZMO con 138,654 viviendas y la menor fue Ocotldn con 3,754 viviendas fue la
Cd. Indicando un crecimiento ascendente del periodo 2000-2010, con un menor crecimiento
Matias Romero con 1.92 %, y con mayor crecimiento la ciudad de Miahuatldn con 6.40 %; (Grafica
15).

Grafica 15 | Viviendas con piso diferente de tierra, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).
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3.6 Datos sobre los bienes y servicios de la vivienda en las ciudades de Oaxaca

3.6.1 Viviendas que cuentan con television, refrigerador y lavadora
Con base al Censo del (INEGI, 2010) las viviendas que cuentan con los bienes de TV, refrigerador

y lavadora, la ZMO cuenta con un promedio de 119,597 viviendas con todos los bienes siendo el

mayor nimero de la RCdO y con el menor nimero es Ocotldn con un promedio de 3,443 viviendas

con todos los bienes, (Grafica 16).

Grafica 16 | Viviendas con bienes de Television, refrigerador y lavadora, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).
Los valores de la vivienda para la RCdO del periodo 2000-2010, indican un crecimiento ascendente

en promedio para todos los bienes, desde Matias Romero con 2.63 % con television, Ixtepec con

3.98 % con refrigerador y la ZMO con 6.83 % con lavadora, y con mayor crecimiento Huatulco con

7.45 %, Miahuatldn con 11.04 % y Pinotepa Nacional con 16.68 % respectivamente, (Grafica 17).

Grafica 17 | Tasa de crecimiento de viviendas con bienes de television, refrigerador y lavadora,
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).
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3.6.2 Viviendas que cuentan con los servicios basicos

Con base al Censo del (INEGI, 2010) las viviendas que cuentan con los servicios de excusado,
energia eléctrica, agua entubada, drenaje y con todos los servicios se ilustran en la grafica 18,
resultando que la ZMO es la que cuenta con un promedio de 136,861 viviendas con todos los
servicios evaluados, siendo el mayor nimero de la RCdO y la ciudad con el menor niimero con estos
servicios es Ocotldn con un promedio de 3,403 viviendas, finalmente se comprobdé que la vivienda
ha ido incrementando y con ello la adquisicién de sus servicios, misma que aun muestra bajo
abastecimiento de todos los servicios a la vez, debido a que es mas frecuente encontrar vivienda
con servicios parciales y entre todos estos servicios sobresale con el mayor nimero las viviendas
que cuentan con excusado.

Los valores de crecimiento de la vivienda para la RCdO del periodo 2000-2010 mostrados en la
grafica 19, indican un crecimiento ascendente en promedio para todos los servicios, con el menor
crecimiento las ciudades de Matias Romero con 2.01 para excusado y 1.07 con energia eléctrica,
Ixtepec con 2.89 para drenaje y 2.49 con todos los servicios y sélo Pinotepa Nacional con 1.44 para
agua entubada, y con mayor se encuentran Huatulco con 4.93 para agua entubada y 5.14 con
energia eléctrica, Miahuatldn con 7.16 para excusado y 11.08 con drenaje y Puerto Escondido con

7.45 con todos los servicios.

Grafica 18 | Viviendas con servicios, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010).
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Grafica 19 | Tasa de crecimiento de las Viviendas con servicios, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).

3.7 Financiamiento de la vivienda en las ciudades de Oaxaca

3.7.1 Créditos de la vivienda
Con base al Censo del (CONAVI; INEGI) el total de créditos otorgados para el afio 2010 dentro de
las cinco categorias de: 1) vivienda completa, 2) vivienda inicial, 3) mejoramiento fisico, 4)
mejoramiento financiero y 5) infraestructura. En la RCdO, la ZMO resalté con 3,025 créditos totales
y con el menor nimero Tlaxiaco con sélo cinco créditos (Grafica 20). Los valores de la vivienda
para la RCdO indican un crecimiento descendente, la ciudad de Tuxtepec con -11.83, y con mayor
crecimiento Pinotepa Nacional con una tasa de 63.46, registrado en el periodo 2008-2013.

Grafica 20 | Créditos de la vivienda, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010).
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3.7.2 Inversion para la vivienda (miles de pesos)

Igualmente con base al Censo del (CONAVI; INEGI) se determind el total de inversién ejercida en
programas de vivienda del sector publico en miles de pesos puntualizando para el afio 2010 dentro
de las cinco categorias de: 1) vivienda completa, 2) vivienda inicial, 3) mejoramiento fisico, 4)
mejoramiento financiero y 5) infraestructura, de la RCdO ilustradas en la grafica 21, en el cual la
ZMO nuevamente ocupa el mayor nimero con 29,114 de inversion total y la ciudad con menor
numero es Pinotepa Nacional con 1,431 de inversidn total. Los valores de la vivienda para la RCdO
indican un comportamiento descendente, es el caso de la ciudad de Tuxtepec con -15.63, y con el
mayor crecimiento Loma Bonita con una tasa de 24.52, durante el periodo 2008-2013 (Grafica 22).

Grafica 21 | Inversion para la viviendas, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).

Grafica 22 | Tasa de crecimiento de créditos e inversion de las viviendas, 2010 de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010).
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3.8 Reflexion sobre la vivienda y el contexto de las ciudades de Oaxaca

El crecimiento de la vivienda ha aumentado anualmente en Oaxaca, mismo que registraba un total
de 941,536 viviendas particulares para el aio 2010, con un 94 % viviendas con excusado, 94 %
viviendas con energia eléctrica, 70 % viviendas con drenaje; 69 % viviendas con agua entubada; y

con el 54% de viviendas que cuentan con todos los servicios a la vez (Grafica 23).

Grafica 23 | Porcentaje de viviendas con servicios 2015 del estado de Oaxaca
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censales de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000; 2005; 2010).

Durante el periodo 2000-2010, Puerto Escondido tuvo 4.27 % de crecimiento anual en el total de
viviendas habitadas y con el menor crecimiento resulté Matias Romero con 0.77 %. Por estrato el
mayor crecimiento lo tuvieron las ciudades pequefias con 6.91 % de crecimiento anual. Con
respecto al promedio de hab/viv, en el afio 2000 fue de 4.49 hab/vivy en el afio 2015 se redujo a
3.68 hab/viv, es decir, hubo una reduccién del hacinamiento. En el promedio de hab/viv en el afio
2015 de la RCdO destaca Miahuatldn con 3.96 hab/viv, y Loma Bonita con el menor promedio de
3.38 hab/viv. El 40.65 % de las viviendas particulares utilizan combustible para quemar lefia o
carbdn sin chimenea, y esto presenta un impacto negativo en el medioambiente e incrementa la

susceptibilidad a padecer enfermedades de las vias respiratorias (Moy, 2016).

Con respecto a los servicios, y de acuerdo a su tasa de crecimiento de la RCdO muestra un mayor
equipamiento en la vivienda con los servicios de electricidad y agua en Huatulco, 1a disponibilidad
del servicio de excusado y drenaje en Miahuatldn y sélo la ciudad de Puerto Escondido tuvo la
mayor tasa de crecimiento con todos los servicios, para las ciudades con la menor tasa de
crecimiento se encuentran Ixtepec, Matias Romero y Pinotepa Nacional, como se expresa en la

grafica 24.
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Grafica 24 | Servicios en viviendas de la RCdAO
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censales de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2000; 2005; 2010)

Como consecuencia la RCdO se comportan como un sistema disperso de lugares centrales, que
manifiestan una baja interaccidn entre ellas, existiendo la concentracion del ingreso entre y al
interior de las mismas. En la actualidad, es la concentracion territorial la que manifiesta mayor
influencia en la estructuracion de la RCdO, el cual cuenta con tres ciudades que poseen mas de
100,000 habs., es el caso de Tuxtepec, ZMT y la ZMO, esta Ultima es la ciudad que posee la mayor
poblacion del sistema. Dos ciudades, Juchitdn y Huajuapan, cuentan con mas de 50,000 habs. Las
restantes nueve ciudades poseen al menos 15 mil habs. (CONAPO, 2012). Demograficamente la
RCdO es muy desigual, ya que fuera de los 14 centros urbanos mayores a 15 mil habitantes
considerados ciudades, predominan las pequefias localidades. De estas ciudades solo destaca la

ZMO a nivel nacional con una jerarquia intermedia.

Techo verde de centro comercial, Oaxaca de Juarez, enero 2017
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CAPITULO 1IV.

LA PERCEPCION DE LA INFLUENCIA DE
LA VIVIENDA EN EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DE LAS CIUDADES DE
OAXACA

Impactos del Cambio Climatico en la Laguna Culebra y Bahia de Cacaluta, Parque Nacional Huatulco, mayo 2016
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En el siguiente apartado se muestran los resultados obtenidos a partir de la hipdtesis que durante
el periodo 2000-2015; Ha: existe una correlacion alta, significativa, entre el indice de la vivienda y
el indice de desarrollo sustentable en la red de ciudades de Oaxaca; es decir entre mas vivienda se
construye prevalece un impacto negativo en el Desarrollo sustentable; y Hg: que esta correlacidon
permite que existan ciudades que ejercen la funcién de “lugares centrales”, es decir, que poseen la
mayor centralidad derivada de la actividad de la vivienda en su territorio concretamente las Zonas
Metropolitanas del estado de Oaxaca.

4.1 La influencia de la construccion de vivienda en el desarrollo sustentable en las
ciudades de Oaxaca

A partir de los resultados obtenidos del analisis espacial se desarroll6 una serie de graficos
interpretativos y con base al sistema de Informaciéon Geografica “Mapa Digital de México”, del
INEGI, se logré relacionar informacién estadistica en capas de cartografia urbana con los
indicadores evaluados, a fin de visualizar su comportamiento temporal de los afios 2000, 2005,
2010 y 2015. Mismos indicadores que son evaluados mediante su representacion grafica por
estrato poblacional de: pequerias ciudades en el intervalo de 15 mil a 50 mil habs., medianas
ciudades en el intervalo de 50 mil a 100 mil habs., y para las grandes ciudades con poblacién mayor
a 100 mil habs., estratificacion que se muestra en el cuadro 9. Los valores del desarrollo
sustentable y de la vivienda, se obtuvieron como promedio geométrico de los subindices en las

dimensiones definidas en el modelo tedrico para cada variable.

Cuadro 9 | Intervalo de poblacion de la RCdO

Nombre Poblacion Regidn en

Nombre Oficial Abreviatura Intervalo

cotidiano 2000 Oaxaca

Ciudad Ixtepec Ixtepec Ix 22,675 Istmo
Loma Bonita Loma Bonita LB 40,877 Papaloapan
Matias Romero Avendafio Matias Romero MR 40,709 Istmo
Miahuatlan de Porfirio Diaz Miahuatldn Mh 32,555 Sierra Sur .
Ocotl4n de Morelos Ocotlén 0Oc 18,183 Valles Centrales lziel?:::ll::
Puerto Escondido Puerto Escondido PE 32,471 Costa
Heroica Ciudad de Tlaxiaco Tlaxiaco Tl 29,026 Mixteca
Crucecita Huatulco Ht 28,327 Costa
Santiago Pinotepa Nacional Pinotepa Nacional Pn 44,193 Costa
Heroica Ciudad de Huajuapan de Le6n Huajuapan Hj 53,219 Mixteca Medianas
Heroica Ciudad de Juchitdn de Zaragoza Juchitan Je 78,512 Istmo ciudades
San Juan Bautista Tuxtepec Tuxtepec Tx 133913 Papaloapan

Grandes
Zona Metropolitana de Oaxaca ZMO ZMO 501,283 Valles Centrales ciudades
Zona Metropolitana de Tehuantepec ZMT ZMT 145,567 Istmo

Fuente: Elaboracidn propia con base a datos de poblacién (INEGI, 2000).
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4.1.1 Componentes del desarrollo sustentable

El indice de desarrollo sustentable se integra por los subindices social, econémico y ambiental; lo

cuales se mantuvieron a la baja, lo que significa que las ciudades afectan negativamente al

ambiente y que sus habitantes se benefician atin con recursos naturales basicos, entre ellos el agua.

El nivel general del indice presenta una cierta declinacién y en promedio, va disminuyendo

alrededor del 1.06 % por afio, manteniéndose debido a la compensacién del subindice econdmico

que ha ido en crecimiento con hasta un 1.2 % (Grafica 25).

Grifica 25 | Indice de desarrollo sustentable y sus componentes de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censales de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000; 2005; 2010)

El desarrollo sustentable de las ciudades por estrato poblacional (Grafica 26), en los intervalos de

las medianas y grandes ciudades son los que han demostrado tener menor indice de

sustentabilidad a comparacidn de las pequeiias ciudades que sefiala ser fluctuante, coincidiendo

el subindice ambiental como el menor valor y el subindice social con el de mayor peso a pesar de

sus diversos problemas sociales que presenta la region.

Grifica 26 | Indice de desarrollo sustentable por estrato de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censales de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000; 2005; 2010)
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4.1.1.1 Subindice ambiental
En el caso ambiental de la RCdO, representado por indicadores como el consumo de agua y la

generacion de residuos s6lidos urbanos, mismos que se observan en el mapa 9; coinciden en un
valor constante y con gran impacto en la ZMO correspondiente a la regidn de Valles Centrales, entre
los afios 2000 - 2010, y s6lo surgiendo un crecimiento en la generacién de residuos sélidos para
Puerto Escondido, ciudad ubicada en la region de la costa. Por su parte Tuxtepec result6é en 2013,
la ciudad con la mayor cantidad de agua extraida con un consumo total superior al km3 al dia y, de
acuerdo a los registros de la CONAGUA, en las ciudades como Ixtepec, Matias Romero, y Puerto

Escondido la dotacién de agua para el uso en viviendas es baja.

Mapa 9 | Subindice ambiental del desarrollo sustentable de la RCAO
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Fuente: Elaboracion propia con apoyo del Software Mapa Digital version 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).

4.1.1.2 Subindice econdmico
Para el subindice econémico de la RCdO (Mapa 10), el comportamiento del ingreso ha ido
incrementando, demostrando una baja en las regiones de la Mixteca y Papaloapan. Mejorando a
partir del 2010 con un crecimiento de las Ciudades de Huajuapan y Tlaxiaco en la region de los
pueblos mixtecos; también en la ZMT y la ZMO correspondientes a las regiones del Istmo y los

Valles Centrales habitados por el grupo étnico zapoteca.

En relacion al empleo, la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo revelé que los Estados con
mayor informalidad laboral son Chiapas, Guerrero y Oaxaca, debido que sus tasas superan el 70 %
(FORBES, 2015). Por ello, en Oaxaca gran parte de la poblacién ocupada de la economia no agricola
se encuentra en la microempresa, donde la mayoria de los empleados carecen de prestaciones de
ley, la productividad es baja y limita la generacién de una ganancia suficiente para poder crecer,
esto podria desencadenar un circulo de preservacién de la pobreza al afectar el monto de las

remuneraciones que son el medio de la poblacién para tener un nivel de vida adecuado. En Oaxaca,
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en el 2003 un 84.87 % de la PEA ocupada, trabajaba sin prestaciones (este porcentaje lo colocaba
en el ultimo lugar en México), un 0.59 % trabajaba solo con seguridad social, 13.01 % con
seguridad social y otras prestaciones. Lo anterior expuesto hace evidente la falta de empleos
dignos y estables que podrian mejorar la calidad de vida de las personas.

Mapa 10 | Subindice econémico del desarrollo sustentable de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo del Software Mapa Digital versién 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).

4.1.1.3 Subindice social
En cuestion al desarrollo social de la RCdO (Mapa 11). En general la poblacién total crece

gradualmente. Misma que se mantuvo estancada durante el periodo 2000-2010, resaltando la
ciudad de Tuxtepecy la ZMO. El crecimiento mejoré a partir del afio 2010 con la ciudad de Juchitdn
y parte de la ZMO. Con respecto a la cobertura de salud, el porcentaje de personas no afiliadas a
algin servicio de salud en Oaxaca es de 16.9 %, porcentaje que se encuentra por debajo del
promedio nacional (17.3%). Es importante destacar que Oaxaca, aunque no presenta las peores
condiciones en este indicador, el 78.34% se encuentra afiliado al seguro popular, quedando solo
un 2.73 % con servicios de ISSSTE, IMSS, PEMEX o alguna otra institucién (INEGI, 2015), mismo
indice que manifesté un crecimiento continuo durante 2000-2010, sobresaliendo las regiones de

Valles Centrales, Papaloapan, Costa e Istmo.

Se acepta que la educacidon representa la base del desarrollo de una nacidn, y que es un elemento
fundamental del derecho a una vida digna y al desarrollo individual, siendo también un factor

determinante para la reduccién de la pobreza y las desigualdades (Pérez, 2017). Al respecto,
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Oaxaca es uno de los estados con mas porcentaje de poblacidn analfabeta, solamente precedido de
Guerrero y Chiapas, con un 13.3 % superando asi el promedio nacional de 5.5%, (INEGI, 2015). En
lo que respecta a la migracion de las ciudades, indicador de la dindmica poblacional del area de
estudio considerada, se observa que esta crecié lentamente. Hubo un incremento de la movilidad
poblacional del afio 2000 al 2005, pero volvid a estancarse durante 2005-2010, resaltando como
ciudad de atraccién de poblacién la ZMO, correspondiente a la regién de Valles Centrales, que es la
principal ciudad analizada.

Mapa 11 | Subindice social del desarrollo sustentable de la RCdO
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Fuente: Elaboracion propia con apoyo del Software Mapa Digital version 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).
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4.1.2 Componentes de la vivienda

El sector de la vivienda es un foco permanente de atencién para la sociedad en general. Su
crecimiento genera un aumento en la demanda de suministro de servicios publicos, ya que a
medida que la poblacidn crece existe mayor explotacion de los recursos naturales. La (SHF)
consideré que durante el 2015 fueron adquiridas 15,013 viviendas en el estado de Oaxaca, lo que
correspondio al 2.44% del total nacional; y segln la clasificacion para las viviendas del registro
unico de vivienda (RUV)?., en Oaxaca destac6é como tipo de viviendas construida la vivienda
tradicional o popular tipo B3 (76.2 m?) (2015). En la grafica 27, se analizan los indicadores de la
vivienda en sus subindices de habitabilidad, financiamiento, bienes y servicios. A nivel general del
indice presenta un crecimiento constante y, en promedio, aumenta alrededor del 1.59 % por afio,
manteniéndose debido a la compensacion del subindice de habitabilidad, bienes y servicios que ha
ido en crecimiento con hasta un 2 %, por su parte, el financiamiento se mantiene inestable como
semuestraen el 2012, en contraste la vivienda tiene un panorama de continuo crecimiento, mismo
que crea necesidad de alternativas amigables con el ambiente.

Grafica 27 | indice de la vivienda y sus componentes de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censales de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000; 2005; 2010)

La vivienda de la RCdO por estrato poblacional, en los intervalos de las pequefias y medianas
ciudades son los que han demostrado tener menor indice de vivienda en comparacién de las

grandes ciudades, coincidiendo en 2012 con el mayor valor, sin embargo, las grandes ciudades

! Segun la clasificacién para las viviendas del registro Unico de vivienda (RUV): vivienda econdmica (45.5 m2 de
superficie construida), vivienda popular tipo B.1 (48.1 m?), vivienda popular tipo B.2 (49.6 m2), vivienda popular tipo
B3 (76.2 m2), vivienda media (107.9 m?2) y vivienda residencial (178.3 m?2);
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también cuentan con el menor indice de sustentabilidad generando un foco de atencién a la

problematica que se plantea, (Grafica 28).

Griafica 28 | Indice de la vivienda por estrato de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censales de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2000; 2005; 2010)

4.1.2.1 La habitabilidad en la vivienda
Para el indice de la vivienda de la RCdO se observa que las Viviendas particulares habitadas y el

Niimero de ocupantes por vivienda se desarrollan lentamente, manteniéndose estancadas del
periodo 2000-2010, y mejorando para el 2015, resaltando las ciudades de Tuxtepec, Juchitdn y las
ZMs. Por su parte las viviendas con piso diferente a tierra, manifestd un gran salto en los periodos
2010 y 2015 mejorando las condiciones de calidad de vida, debido a los diferentes programas
enfocados al mismo, coincidiendo con las ciudades con mayor valor en general para el indice de
habitabilidad (Mapa 12).

Mapa 12 | Subindice de habitabilidad de la vivienda de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo del Software Mapa Digital version 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).
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4.1.2.2 El financiamiento en la vivienda
Partiendo de que la vivienda es un objeto de ganancia para agentes inmobiliarios y constructores, y

objeto de politicas publicas que tratan de facilitar el acceso a sectores menos favorecidos de la
sociedad, con créditos o financiamientos a largo plazo. En el mapa 13 se muestra el
comportamiento del crédito e inversién para la vivienda y puede observarse que va en
decrecimiento, en razdn a que para el afio 2000 sobresalia parte de la ZMT'y la ciudad de Tuxtepec,
mismo comportamiento que se mantiene estancado durante el periodo 2005 - 2015. A pesar de los
diferentes programas de financiamiento, el llegar a la adquisicién de ellos es cuestién de
complicados procesos administrativos, los cuales su confinamiento se queda a la deriva sin llegar

a la poblacion objetivo de bajos recursos.

Mapa 13 | Subindice de financiamiento de la vivienda de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo del Software Mapa Digital versién 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).

4.1.2.3 Bienes y servicios en la vivienda
Servicios en la vivienda

Los servicios en las viviendas de la RCdO muestran, en promedio, mayor disponibilidad de
servicios parciales como (electricidad, drenaje, agua potable, excusado), que el contar con todos
los servicios a la vez, el mayor y menor equipamiento estan localizadas en las ciudades de Matias
Romero y Miahuatldn. Para los servicios de agua y drenaje a pesar de su lento crecimiento, no hubo
cambios dentro del periodo 2000 al 2010 hasta que demostré un aumento para la region del Istmo

y Valles Centrales en el afio 2015, resaltando las ciudades de Tuxtepec y ZMO.
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De igual forma para las viviendas que cuentan con excusado y energia eléctrica, del periodo 2000
al 2010 se mantuvo estable, sobresaliendo las ciudades de Tuxtepec, ZMO, y para el 2015 la region
del Istmo mejoro sus viviendas en estos servicios. Mismo panorama presentaron las viviendas que
cuentan con todos los servicios a la vez. En general, los aspectos relacionados con la vivienda y el
acceso a servicios, Oaxaca presenta bajos indices de cobertura tanto de servicios basicos (Oaxaca
64.12 %, promedio nacional 87.7 %), como del acceso a agua potable (78.7 %) (INEGI, 2015), como
se detalla en el mapa 14.

Mapa 14 | Subindice de servicios de la vivienda de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo del Software Mapa Digital versién 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).
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Bienes de la Vivienda

En cuanto a los bienes con los que cuenta la vivienda durante el periodo 2000 al 2015 las viviendas

con television, refrigerador y lavadora, a pesar de su lento crecimiento. Y como se ha visto

anteriormente se mantuvo sin relevancias hasta el 2015, coincide que la regién del Istmo ha sido

la que mayormente ha invertido para mejorar y suministrar los bienes y servicios a su poblacion,

como resultado de ello se ve reflejado con los mejores valores en los indicadores analizados de

forma general (Mapa 15).

Mapa 15 | Subindice de bienes de la vivienda de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo del Software Mapa Digital versién 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).

4.1.3 Analisis de la percepcion del desarrollo sustentable en la vivienda

El desarrollo sustentable percibido para el crecimiento de la vivienda de las ciudades por estrato

poblacional como se muestra en la grafica 29, sefiala que en los intervalos de las pequefias y

medianas ciudades son los que han tenido menor indice a comparacién de las grandes ciudades,

las cuales coinciden con el mayor valor en los indicadores, aunado a esto se asume una tendencia

INSTITUTO TECNOLOGICO DE OAXACA & UNIVERSIDAD AUTONOMA BENITO JUAREZ DE OAXACA



MARTINEZ-GARCIA KARINA AIDEE, Et Al LA VIVIENDA EN EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE LAS CIUDADES DE OAXACA

en crecimiento. Siendo el afio 2012 un factor comun para los tres intervalos de ciudades resultando

el mayor valor registrado.

Grifica 29 | indice del desarrollo sustentable en la vivienda por estrato de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censales de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000; 2005; 2010).

Para el indice de la vivienda de la RCdO, comprendida por los indices de Habitabilidad,
Financiamiento y Servicios; se observa que del periodo 2000-2015, para el indice de Habitabilidad
sobresalieron la ciudad de Matias Romero y ZMO, parte de las regiones del Istmo y Valles Centrales;
para el indice de Financiamiento: ZMT, Juchitdn, Tuxtepec y Huatulco, correspondiente a la regiéon
del Istmo, Papaloapan y Costa; para el indice de Bienesy Servicios: Matias Romero, Ixtepec, Huatulco

y Tlaxiaco, aludidas de las regiones del Istmo, Costa y Mixteca, representadas en el mapa 16.

Mapa 16 | Indicadores de la vivienda de la RCdO
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Fuente: Elaboracion propia con apoyo del Software Mapa Digital version 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).

Para el indice del Desarrollo Sustentable de la RCdO, comprendida por los indices Econémico,
Ambiental y Social; se observa que del periodo 2000-2015, para el indice Econémico sobresalieron
la ZMO, Huatulco, Ixtepec, Tuxtepec, Huajuapany Tlaxiaco, parte de las regiones de Valles Centrales,

Costa, Istmo, Papaloapan y Mixteca; para el indice Ambiental: ZMT, Juchitdn, Tuxtepec, Huatulco,
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Puerto Escondido y Tlaxiaco, aludidas a las regiones del Istmo, Papaloapan, Costa y Mixteca;
finalmente para el indice Social: s6lo sobresale el municipio de Matias Romero, correspondiente a
la regién del Istmo, ilustradas en el mapa 17.

Mapa 17 | Indicadores del desarrollo sustentable de la RCdO
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo del Software Mapa Digital versién 6.1 a partir del Marco Geoestadistico
Nacional 2013 (INEGI, 2013).

4.1.3.1 Indice del desarrollo sustentable en la vivienda
El comportamiento del desarrollo sustentable con respecto al incremento de la vivienda como se

muestra en la grafica 30, en esta interaccién existe una tendencia divergente entre ambos
indicadores, ya que en el aflo 2012 se obtuvo el valor més alto en el indice de la vivienda, en tanto
que el indice de desarrollo sustentable iba a la baja. La correlacién entre ambos valores es de -0.92,
indicando una alta asociacién negativa entre ambos indices.

Grafica 30 | Comportamiento del desarrollo sustentable en la vivienda de la RCAO
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censales de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000; 2005; 2010).

Si se toma en cuenta que con un valor menor de 0.60 indica condiciones de sustentabilidad que
tienden a ser desfavorables. En cuanto al comportamiento del indice de la vivienda, muestra ser
un proceso fluctuante como un indicador del bienestar de la poblacién, mostré su mejor afio en el

2012 con un crecimiento de 0.68, y el menor crecimiento para el afio 2000 (0.29), demostrando
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una ligera tendencia al alza. En cambio, para el indice de desarrollo sustentable, que presentd un
decremento de 0.64 para el 2000 a 0.54 estimado para el 2015. Con respecto a las ciudades con
mayor nivel de desarrollo, se enlistan por orden descendente: Matias Romero, Tuxtepec, Ixtepec,
Puerto Escondido, Huajuapan, Tlaxiaco, ZMO, ZMT, Ocotldn, Huatulco, Miahuatldn, Pinotepa
Nacional, Loma Bonita, Juchitdn, esta Gltima la Gnica ciudad con un nivel de desarrollo bajo, dado

que las demas se ubican en un nivel de desarrollo medio.

En la distribucién regional de las ciudades encontramos interacciones poco consistentes, debido a
que existen regiones del Estado como la Mixteca, Cafiada, Sierra Sur o la Sierra Norte donde no se
detecta ninguna ciudad de jerarquia importante. S6lo las regiones de los Valles Centrales y el Istmo
cuentan con un sistema de ciudades articuladas. En la regién Costa sus ciudades ya presentan

cierta articulacion, pero basicamente con la ciudad capital, la ZMO.

En resumen de manera global para el indice de la Vivienda sobresale, Tuxtepec, ZMT, Juchitdn y
Huatulco, correspondientes a las regiones de Papaloapan, Istmo y Costa; siendo que para el indice
del Desarrollo Sustentable son las ciudades de Tuxtepec, ZMT, Matias Romero, Tlaxiaco, Puerto
Escondido y Huatulco, determinadas por las regiones de Papaloapan, Istmo, Mixteca y Costa y
finalmente el indice del Desarrollo Sustentable en la Vivienda en la red de ciudades de Oaxaca
sobresalieron la ciudades de Tuxtepec, ZMT y Huatulco, comprendidas por las regiones de
Papaloapan, Istmo y Costa. Todos estos aspectos se reflejan en la estructura interna del desarrollo

de las ciudades analizadas segun se visualiza en el mapa 18.

Mapa 18 | indices del desarrollo sustentable, la vivienda y su interaccién de la RCdO
DESARROLLO SUSTENTABLE
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo del Software Mapa Digital version 6.1 a partir del Marco Geoestadlstlco
Nacional 2013 (INEGI, 2013).

En conclusion, la construcciéon de vivienda no esta contribuyendo al desarrollo sustentable en la
red de ciudades de Oaxaca, y territorialmente influye en la dispersién. Por consiguiente se

requieren politicas publicas que faciliten la edificacion de la vivienda con la intencién de mejorar
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la centralidad en la red de ciudades, de preferencia viviendas con disefios urbanisticos integrados
territorialmente a las ciudades existentes, y que cuenten con todos los servicios, para generar un
mayor impacto en el bienestar econémico, el bienestar social y en el bienestar ambiental de la
misma, y de esta forma contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblaciéon en los centros

urbanos de esta entidad de México.

4.2 Resultados de las pruebas de hipodtesis

En esta seccion se presentan los resultados y las decisiones obtenidas en los contrastes de las
hipétesis planteadas, cuyos procedimientos se han descrito en el Capitulo IIl. Por un lado, la
hipatesis A, evaluia el grado de asociacion entre las variables de vivienda y desarrollo sustentable
y por su parte la hipotesis B que esta correlacion permite que existan ciudades que ejercen la
funcién de “lugares centrales”, es decir, que poseen la mayor centralidad derivada de la actividad

de la vivienda en su territorio concretamente las zonas metropolitanas del estado de Oaxaca.

4.2.1 Contraste de la hipotesis A
Con la hipoétesis A descrita en los capitulos I y Il se esperaba que, durante el periodo 2000-2015,
el desarrollo sustentable de las ciudades en Oaxaca hubiera disminuido a consecuencia del
crecimiento de la vivienda. De manera estadistica las hipétesis son:

o Hipdtesis (Ha)
H,: —0.80 <r<—1.00 existe una correlacion alta, significativa y negativa, entre el indice de la

vivienda y el indice de desarrollo sustentable de la RCdO; es decir entre
mas vivienda se construye prevalece un impacto negativo en el Desarrollo

Sustentable.

De la manera en que se expone su prueba de hipdtesis es de tipo unilateral negativa,
seleccionando para ello niveles de significacion de 1% y 5%. De acuerdo con el tamafio de muestra,

se define la t de Student como estadistico de prueba en la siguiente tabla 5.

Tabla 5 | Valores en la prueba t Student para la hipdtesis A

R drad £ tin. de | Estadisticos de cambio
cuadrado rrortip. de la - - - .
Modelo R R cuadrado corregida estimacian | Cambio en R i Sig. Cambio |Purbin-Watson
Cambio en F qlt gl2
cuadrado enF
1 9228 .850 .839 .01161 850 79.394 1 14 .000 1.536

a. Variables predictoras: (Constante), IV

b. Variable dependiente: IDS

Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21
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Se hizo un analisis factorial, con el fin de reducir y evaluar los datos de los indicadores que se
utiliza en las variables correspondientes. La prueba estadistica de medida de adecuacién muestral
KMO, varia entre 0 y 1. Los resultados muestran que todos los valores estan en la escala mayor a
0.5, lo cual indica se pueden utilizar, debido a que el analisis factorial con los datos muestrales

indicados en la tabla 6, son aceptables.

Tabla 6 | Analisis factorial de relacion de indices: desarrollo sustentable y vivienda

KMO y prueba de Bartlett 1A IS IE H IF IBS
Medida de_adecuacic’:n m_uestral de 0.500 0.507 0.500 0.655 0.500 0.840
Kaiser-Meyer-Olkin.
Chi-cuadrado 60.409 214.194 37.878 161.934 9.514 654.631
aproximado
Prueba de
esfericidad de gl 1 5] 1 3 1 28
Bartlett
Sig. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000

Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21

Para el andlisis de fiabilidad que permite evaluar la informacién sobre las relaciones entre los
indicadores, con el estadistico de alfa de Cronbach se considera que, cuanto mas se aproxime a 1,
mayor es la fiabilidad de la escala. Como se puede apreciar en la tabla 7, el resultado con mayor
valor lo tiene el indice de bienes y servicios (IBS), correspondiente a la variable de vivienda con un
a de 0.999, lo que indica que este instrumento tiene un alto grado de confiabilidad, validando su

uso para la recoleccion de datos.

Tabla 7 | Analisis de fiabilidad Alfa de Cron Bach: desarrollo sustentable y vivienda

Alfa de Cronbachbasada
Alfa de Cron Bach en los elementos N de elementos
tipificados
IH -1.375 -2.944 3
IF 0.739 0.831 2
IBS 0.999 1.000 8
1A 0.512 0.997 2
IS 0.428 -14.090 4
IE 0.249 0.984 2

Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21
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En general al asociar las variables de desarrollo sustentable y vivienda, linealmente se obtiene un
coeficiente de correlacién de Pearson de 0.922 con un coeficiente de determinacion de 85 %,
indicando una relacidn alta y significativa. Al compararlo con otros modelos, se obtienen valores
similares al lineal en el coeficiente de determinacién de 0.922 al 0.972 para el lineal y el cubico,
respectivamente en la tabla 8 se muestra un resumen de estimacion curvilinea con once modelos

y su correspondiente diagrama de dispersion determinados en el software estadistico SPSS v21.

Tabla 8 | Modelos de estimacion curvilinea aplicados a la RCdO

Resumen del modelo il \\(
R cuadrado Error tipicode la : 3
R R cuadrado corregida estimacion oo
D
Lineal 922 850 839 012 62 igbm::vaao
Logaritmica .949 .900 .893 .009 o —Logaritmico
oy = In
inversa .962 926 921 .008 o oé\\ —'C;;:gﬁw
rrn N - = Clbico
ICuadratico .970 941 932 .008 DS > e =
ICubico 972 945 936 007 \\\Q\ - —Psdencia
Compuesto 924 854 843 019 > AR oo
i QR o — Exponencial
Potencia .949 .800 893 016 \4\-\ -] = -Cogsteo
Is .960 921 916 014 5671 R et
[Crecimiento 924 854 843 019 \\;\ |
[Exponencial 924 854 843 019 st T T T - ’7,(;
[Logistica 924 854 843 019 < :

La variable independiente eslV.

Fuente: Elaboracion propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21
Con lo anterior en la tabla 9 se detalla el modelo cubico, el cual demostro6 tener mayor valor con
un coeficiente de correlacién de Pearson de 0.972, y un coeficiente de determinacién de 94.47 %
y su correspondiente diagrama de dispersion, mismo que manifiesta que a mayor crecimiento de

la vivienda menor desarrollo sustentable.

Tabla 9 | Modelo cibico de estimacion curvilinea aplicado a la RCdO
Cubico
Resumen del modelo

R R cuadrado R cuad(ado Error (_ipicq f!e la
corregida estimacion
972 945 936 007
La variable independiente eslV. &
ANOVA &
Suma de . .
cuadrados gl Media cuadratica F Sig w
Regresion 012 2 008 111.109 .000 10S © Opservodo
Residual 001 13 .000 - =ibio
Total 013 15 :
La variable independiente es!V.
561
Coeficientes
Coeficientesno estandarizados C“"C",'m“ . 20 ) 4 ) @ 70
estandarizados t Sig.
B Error tipico Beta v
v -571 077 -2436 -7.439 000
v*3 502 108 1.545 4718 .000
(Constante) 789 023 34849 000

Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21
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Al determinar el valor del coeficiente de correlacién de Pearson, puede indicarse cierto tipo de
asociacién entre ambas variables, donde Y: “desarrollo sustentable” (IDS) y Xi: “vivienda” (IV);
analizadas por un modelo matematico que expresa su relacién y estima el valor de la variable
dependiente, en la forma general de la regresion lineal. Ademas, se define el nivel de significancia
(o), por lo que permite poseer una significancia = 90%. Resultados expresados en la tabla 10,
determinados por el software estadistico SPSS.

Tabla 10 | Coeficientes para la hip6tesis A

Coeficientes no Coeficientes Intervalo de confianza de Correlaciones Estadisticos de
estandarizados tipificados . 95.0% para B colinealidad
Modelo t Sig
B Error tip Beta Limite inferior |Limite superior | Orden cero| Parcial |Semiparcial | Tolerancia FIV
(Constante) 687 .01 63.768 000 664 710
v -.218 024 -922 -8.910 000 -.268 -.164 -922 -922 -922 1.000 1.000

a. Variable dependiente: IDS

Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21

Evaluando el grado de asociacidn de la creacion de viviendas y el desarrollo sustentable. En el
esquema 2 se muestran los datos de correlacidn y significancia, resultando que la vivienda impacta
negativamente el desarrollo sustentable en la red de ciudades de Oaxaca, es decir, a mayor
crecimiento de la vivienda menor nivel de desarrollo sustentable. Aunque las correlaciones entre
las ciudades a partir de los indicadores de la vivienda y el desarrollo sustentable muestran valores

altos (con promedios superiores a 0.9), lo que indica una fuerte interaccion entre las ciudades.

Esquema 2 | Niveles de asociacion entre la vivienda y el desarrollo sustentable de la RCdO

indice de indice de
construccion de (-0.82) (0.001) desarrollo
vivienda (ICV) " | Sustentable(IDS)

Fuente: Elaboracién propia (coef. corr. 0.001; sig.-0.92)

Por ello la hipétesis A se acepta, es decir, se tiene una confianza de 99 % que la asociacion entre
las variables, desarrollo sustentable y vivienda, es alta, significativa y negativa (coef. corr. -0.92;
sig.0.001); deduciendo que la construccién de vivienda disminuye el desarrollo sustentable en la

red de ciudades de Oaxaca. La relacién entre la vivienda y el desarrollo se indica en el cuadro 10.

Cuadro 10 | Ecuaciones de regresion de la vivienda y el desarrollo de la RCdO
Ecuacién IDS : desarrollo
sustentable

Concepto

IDS: indice de desarrollo sustentable

IV: indice de vivienda IDS=0.687+0.216 IV

Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21
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4.2.2 Contraste de la hipodtesis B
La hipoétesis B puntualizada en los capitulos I y 11l establece que, de las 14 ciudades seleccionadas,
se esperaba que, en Oaxaca, las zonas metropolitanas estuvieran ocasionando la mayor
contribucion derivado de la actividad de la vivienda. Para el contraste de la hipdtesis se evalta la
centralidad entre las ciudades evaluadas, cuyos valores corresponden a medias aritméticas y para

ello se establece una hipétesis. De manera estadistica la hipétesis se cita como:

o Hipotesis (Hg):
Hg: P = Mg y que esta correlacion permite que existan ciudades que ejercen la funcién
de “lugares centrales”; es decir, que poseen la mayor centralidad derivada
e la actividad de la vivienda en su territorio concretamente las zonas
de la actividad de 1 d territ t te |

metropolitanas del estado de Oaxaca.

El andlisis de redes arroja que en lo que respecta a la centralidad, el valor promedio de este
indicador de la red de ciudades de Oaxaca es 0.20%, manifestando una muy baja centralidad del
conjunto, lo que significa que no existen lugares centrales derivados de la actividad analizada, y
que, a pesar de las altas correlaciones entre las ciudades, existe dispersion derivada de la actividad
de la construccion de la vivienda. En la tabla 11 se muestra, de manera descendente, los niveles de
centralidad, asi como su centralidad del conjunto y densidad de la red en valor absoluto de cada
ciudad considerada en el presente analisis.

Tabla 11 | Centralidad de la RCdO

CENTRALIDAD
Salida Entrada .
UL (decimales) (decimales) HAioieelo i)
Juchitan 0.004 0.004 0.40
Ixtepec 0.003 0.003 0.30
IMT 0.002 0.002 0.20
Ocotlan 0.001 0.001 0.10
ZMO 0.001 0.001 0.10
Tuxtepec 0.001 0.001 0.10
Loma Bonita 0.001 0.001 0.10
Matias Romero 0.001 0.001 0.10
Miahuatlan 0.000 0.000 0.00
Huatulco 0.000 0.000 0.00
Puerto Escondido 0.000 0.000 0.00
Tlaxiaco 0.000 0.000 0.00
Huajuapan 0.000 0.000 0.00
Pinotepa Nacional 0.000 0.000 0.00
CENTRALIDAD DEL CONJUNTO 9.470%
DENSIDAD DE LA RED 1.00
(valor absoluto) )

Fuente: Datos proporcionados por UCINET, elaboracién propia con los censales (2000-2015, INEGI)
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Con el uso del software SPSS, se calcularon las correlaciones correspondientes para poder evaluar
la hipdtesis, los resultados se presentan a continuacién (Tabla 12).

Tabla 12 | Matriz de correlacion de la RCdO de los indices de vivienda y desarrollo sustentable

IXT | HUAJ | JUCH | LOMA | MATI | MIAH | OCOT | TUXT | PUERT | TLAX | HUAT | PINO | zMO | zMT
Correlacién  IXT 1000 |.747 | 844 |.974 |.965 |.878 |.98 |.902 |.577 594 | 845 |.961 |.762 |.758
de Pearson
HUAJ | 747 | 1000 | 948 |.598 |.796 |.923 |11 |.957 |.847 842 | 955 |[.800 |.709 | .893
JUCH | 844 | 948 | 1000 |.742 |922 |.994 |.913 |.982 |.878 009 | 999 |52 |.761 | .794
LOMA | 974 | 598 |.742 |1000 |.937 |.795 |.949 |[.799 |.432 497 | 741 | 892 |.733 | .614
MATL | 965 | 796 |.922 |.937 |1000 |.953 |.993 |.934 |.677 749 | 921 |19 | 821 |.716
MIAH | g7 | 923 |.994 |.795 |.953 |1.000 | 942 |.981 |.829 882 | 995 |.875 | 811 |.787
0COT | 986 | 811 |.913 |.949 |.993 |.942 | 1000 |.945 |.663 710 | 913 |.948 |.808 |.764
TUXT 1 902|957 |.982 |.799 |.93¢ |.981 |.945 |1.000 |.810 824 | 985 |.916 |.788 |.873
PUERT | 577 | 847 | 878 |.432 |.677 |829 |.663 |[810 |1000 |.920 |.863 |.613 |399 |.598
TLAX | 594|842 |.909 |.497 |.749 |82 |.710 |.824 |.920 1000 | 899 | 562 |.536 |.525
HUAT | g45 | 955 |.999 |.741 |.921 |.995 |.913 |.985 |.863 899 | 1000 | 857 |.782 | 812
PINO | o617 |00 |.852 |.892 |.919 |.875 |.948 |.916 |.613 562 | 857 | 1000|802 |.875
IMO | 762 | 709 |.761 |.733 | 821 |.s811 |.s808 |.788 |.399 536 | 782 | 802 | 1000 |.760
IMT | 758 |93 |.794 |.614 |.716 |.787 |.764 | 873 | .598 525 | 812 |.875 |.760 | 1.000
Sig. IXT 044 | 017 |.000 |.001 |[.011 [.000 |[.007 |.a15 107 | 017 |.001 |.039 |.040
(unilateral)
HUAL | 044 002 |05 |.029 |.004 |.025 |.001 |.017 018 |.001 |.028 |.057 |.008
JUCH 1 017 | 002 046 | .004 |.000 |.005 |.000 |.011 006 |.000 |.016 |.040 |.030
LOMA | 000 | .105 |.046 003 |.020 |.002 |.028 |.19 158 | 046 |.008 |.049 |.097
MATE | 001 |.020 |.004 |.003 002 |.000 |.003 |.070 043 | .005 |.005 |.023 |.055
MIAH 1 017 |.004 |.000 |.020 |.002 002 |.000 |.021 010 |.000 |.011 |.025 |.032
0COT | 000 |.025 |.005 |.002 |.000 |[.002 002 | .076 057 |.005 |.002 |.026 |.038
TUXT 1 007 |.001 |.000 |.028 |.003 |.000 [.002 025 022 | 000 |.005 |.031 |.012
PUERT | 195 | o017 |.011 |.196 |.070 |.021 |.076 |.025 005 | .013 |.008 |.217 |.105
TLAX | 107 |.o018 |.006 |58 |.043 |.010 |.057 |.022 |.005 007 |.123 |.136 |.143
HUAT | 517 | .01 |.000 |.046 |.005 |[.000 |.00s |[.000 |.013 007 015 |.033 |.025
PINO
001 |.028 |.o016 |.008 |.005 |.011 |.002 |.005 |.008 123 | 015 028 | .011
ZMO
03 |.057 |.o040 |049 |.023 |.025 |.026 |.031 |.217 136 | .033 |.028 040
ZMT
040 |.008 |.030 |.007 |.055 |.032 |.038 |.012 |.105 143 | .025 |.011 |.040

Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21

Como se senald, la centralidad en la red de ciudades de Oaxaca muestra un promedio del 0.20%,
situdndose tres ciudades Juchitdn, Ixtepec, y la ZMT con los mayores valores. Otras ciudades
muestran una centralidad incipiente (Ocotldn, ZMO, Tuxtepec, Loma Bonita y Matias Romero), y el
resto una centralidad nula. La centralidad de cada una de las ciudades confirma que no existe un
lugar central dominante, sino que es una red con multiples interacciones, en la cual ninguna
domina la centralidad del conjunto, denotando un sistema de ciudades aisladas, pero con una

posibilidad incipiente que las ciudades de Juchitdn, Ixtepec, y la ZMT pueden llegar a configurar
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una interaccién mas intensa, y generar una red futura entre ellas, como se muestra en la figura
4,
Figura 4 | Red de ciudades de Oaxaca (RCdO)
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Fuente: Datos proporcionados por UCINET, elaboracién propia con los datos censales (2000-2015, INEGI)

El analisis de las interacciones de las ciudades se lleva a cabo a través de las “redes” que estas
conforman. Las ciudades se convierten en “lugares centrales” heterogéneos y dinamicos de la red
debido a las estructuras socioecondmicas desiguales que poseen y que les provocan multiples
efectos. En cada ciudad se desarrollan fuerzas de concentracién (centralidad hacia adentro), y de
dispersion (centralidad hacia afuera), que las modifica permanentemente. En las redes urbanas es
posible analizar un conjunto de ciudades como un todo funcionando de manera jerarquizada y

dinamica.

En lo que respecta a la hipdtesis B se rechaza, misma que propone que existen ciudades que
ejercen la funciéon de “lugares centrales” derivados de la actividad de la vivienda en Oaxaca,
especificamente se esperaria que las ciudades de mayor tamafio en cuanto a poblacién y territorio
como son las zonas metropolitanas (ZMO y ZMT) cumplieran esta funcién, se comprueba en el
analisis de redes que esto no esta ocurriendo en la Red de ciudades de Oaxaca, concluyendo que el
desarrollo sustentable no es activado por la construccion de viviendas en su territorio y por ello

no se promueven “lugares centrales” derivados de esta actividad.
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4.3 Nuevas rutas de investigacion del papel de la vivienda en el desarrollo de las

ciudades de Oaxaca, México

Partiendo del objetivo de este libro que es analizar la relacion entre la vivienda y el desarrollo
sustentable en la red de ciudades de Oaxaca, buscando aportar una propuesta para politicas
publicas, considerando los andlisis, econdmico, social, ambiental, habitabilidad, financiamiento,
bienes y servicios, logrando finalmente un modelo tedrico-metodoldgico que pueda ser utilizado
para diagnosticar y evaluar de manera continua el desarrollo con orientacion sustentable. Al medir
el avance del desarrollo sustentable, debe considerarse la disponibilidad y el acceso a datos que
conforman los indicadores considerados; por lo anterior, el periodo estimado es de 15 afos. De
manera practica, se requieren soluciones inmediatas, pero debido a que los costos se incrementan
al utilizar fuentes primarias, se justifica la implementacién de politicas y acciones efectivas a corto
plazo y en ese sentido aportar propuestas de solucién a partir del modelo de la problematica

urbana.

Debido a los resultados de los andlisis se puede concluir que la vivienda no esta contribuyendo al
desarrollo sustentable en la red de ciudades de Oaxaca. Dada la importancia que la edificacién de
viviendas posee en entidades como Oaxaca y como parte del problema de estudio que fueron

planteadas, obteniendo los argumentos siguientes:

El comportamiento del desarrollo sustentable con respecto al incremento de la vivienda se
manifiesta de manera divergente; si para el desarrollo sustentable que se mantuvo a la baja,
disminuyendo en promedio 1.06 % anual, la vivienda por su parte iba en constante crecimiento
con hasta 1.59 % al afio, el cual se visualiza que seguira con el mismo panorama por los siguientes
afios. En cuestién a la clasificacién por estrato poblacional las pequefias ciudades a pesar de su
fluctuacion han sobresalido en el desarrollo sustentable, debido al subindice social, en cambio son
las grandes ciudades las que han tenido mayor impacto en la vivienda, mismas que han presentado

el menor indice de sustentabilidad generando un foco de atencién a la problematica que se plantea.

En la distribucion territorial de las ciudades encontramos que so6lo los Valles Centrales, el Istmo y
Papaloapan cuentan con un sistema de ciudades articuladas de importante jerarquia, por
consiguiente, la region de la Costa y de la Mixteca, ya presentan cierta articulacion. De manera

general, las ciudades que destacan en el andlisis de la vivienda y el desarrollo sustentable son
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Tuxtepec, Huatulco, Tlaxiaco, ZMT y ZMO, siendo estas ciudades las que tienen un gran potencial
para impulsar soluciones innovadoras tanto de adaptacion como de reducciéon al impacto

ambiental.

Se comprobdé por medio del calculo de pruebas estadisticas determinados por el software SPSS
v21, mostrando resultados con un grado aceptable al analisis factorial y con un valor significativo
en los modelos de estimacidn curvilinea; concluyendo que existe una asociacion alta, significativa
y negativa del desarrollo sustentable y la vivienda, determinado por un coeficiente de correlacién
de -0.92 y una significancia de 0.001; es decir que la construccién de vivienda no esta
contribuyendo al desarrollo sustentable de las ciudades de Oaxaca, y territorialmente influye en la

dispersion.

Se determindé que las catorce ciudades de estudio, evaluadas por medio del andlisis de redes en lo
que respecta a la centralidad, presentaron un valor promedio del 0.20%, dato que confirma que
no existe un lugar central dominante derivados de la actividad de la vivienda, sino que es una red
con multiples interacciones, denotando un sistema de ciudades aisladas, pero con una posibilidad
incipiente que las ciudades de Juchitdn, Ixtepec, y la ZMT, puedan llegar a configurar una

interaccion mas intensa, y generar una red futura entre ellas.

Requiriendo de politicas publicas que faciliten la edificacién de la vivienda con la intencién de
mejorar la centralidad de la red de ciudades, de preferencia viviendas con disefios urbanisticos
sustentables integrados territorialmente a las ciudades existentes, y que cuenten con todos los
servicios, para generar un mayor impacto en el bienestar econémico, el bienestar social y en el
bienestar ambiental de la misma, y de esta forma contribuir a mejorar la calidad de los centros

urbanos en el estado de Oaxaca.

Algunas reflexiones de por qué este factor de la vivienda no contribuye al desarrollo sustentable

se indican a continuacion.

1. Los costos de los terrenos son relativamente altos en Oaxaca. Como ejemplo la “plataforma
“mundo ejecutivo” toma como parametro el costo por metro cuadrado de una casa en venta
en las 45 ciudades mas importantes de México. Su estudio reveld que las cinco ciudades
mas caras para comprar casa en México son: Puerto Vallarta, Jalisco ($22,314), Oaxaca,

Oaxaca ($13,900), Acapulco, Guerrero ($12,932), Cancin, Quintana Roo ($12,198), Ciudad
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de México y Area Metropolitana ($12,081). En tanto, las ciudades mas accesibles para
adquirir vivienda son: Matamoros, Tamaulipas ($3,437), Nuevo Laredo, Tamaulipas
($4,041), Tehuacan, Puebla ($4,948), Tulancingo, Hidalgo ($5,600), y Torreén, Coahuila
($5,749) (Mundo Ejecutivo, 2015). El resto de las ciudades de Oaxaca anda en el mismo
tenor. A esta situacion se agrega la dificultad en la tenencia de la tierra, pues aun subsiste
en estas ciudades, y en la mayoria de las poblaciones, la tenencia ejidal y comunal de la
tierra, dificulta su legalizacidn, y por ello, el acceso a los créditos publicos y privados, asi

como a los servicios correspondientes.

2. Latramitologia para la construccién de obras eleva hasta en un 6.6 % los precios finales de
la vivienda en Oaxaca. Una empresa que busca realizar un desarrollo habitacional puede
tardar hasta 25 meses para concretar el tramite segtin el estudio realizado por la CONAVI
en el 2014. Los estados como Oaxaca, Colima, Nayarit, Distrito Federal, Quintana Roo,
Tlaxcala y Zacatecas se ubican dentro del mapa nacional como puntos rojos por tener los
costos mas caros para la construccion de vivienda que van del 6.5 hasta el 9 %, segtn los

datos de la CONAVI (Luciana, 2016).

3. La volatilidad econémica cotidiana del pais y de Oaxaca reduce los apoyos econémicos
hacia la construccion de viviendas dignas, en 2017 redujo un 32 % en subsidios para la
vivienda, otorgando 6 mil 500 millones de pesos de apoyos contra los 9 mil 300 millones
de pesos que tuvo en el 2016. Los subsidios seguirian a la baja, en el 2014 fueron mas de
11 mil millones de pesos. El golpe a los subsidios de la vivienda con un valor anual de 450
mil millones de pesos impactard a otras ramas industriales, ya que significara 147 mil
viviendas menos, generando una desinversion de 58 mil 400 millones de pesos, una baja
de 500 mil empleos. Y es que solamente la vivienda de interés social constituye el 55% de
la actividad de la construccion. Se estima que se afectara en 53% la capacidad crediticia del
Infonavit, y también la recaudacién de impuestos del SAT, ya que por cada peso de la
construccion de la vivienda se aportan $1.25 al fisco (Aguilar A., 2016). Al menos el mismo

impacto se espera en Oaxaca.

4. Durante el periodo analizado, en la emision de gases de efecto invernadero en el estado de
Oaxaca, concretamente CO>, destaca la ZMO con un nivel de emisiéon muy alto (342,024 ton

promedio por afio). Las 13 ciudades restantes muestran un nivel bajo y muy bajo (emiten
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menos de 137,481 ton promedio por afo). En este contexto, la ciudad de Puerto Escondido
crece a una tasa muy alta (17.7%). Cinco ciudades destacan con una emision superior al
4.7% (Tuxtepec, Huajuapan, Miahuatldn, Pinotepa y Huatulco). La mayor emision de CO; de
la RCdO proviene de las viviendas, que aportaron el 57.14% del total, seguida de las
emisiones de los autos (33.22%), y finalmente de las emisiones de los desechos sdlidos

(9.64%) (Lopez, 2016).

El disefio de innovaciones en las viviendas puede contribuir al reto de reducir las emisiones que
provocan el cambio climatico y que dificultan la sustentabilidad del desarrollo regional, lo cual
podria mejorarse contemplando los parametros para la conservaciéon del medioambiente, la
eficiencia energética y el uso racional de los recursos naturales en la vivienda. Pero las normas y
los costos de lograr estos procesos son elevados aun. Si se contara con mayores programas de
apoyo aparte de disminuir las emisiones contaminantes, la vivienda seria uno de los factores mas

relevantes para impulsar el desarrollo sustentable de las ciudades de Oaxaca.

5. No existe una planeacion del desarrollo urbano, y, por consiguiente, de los nuevos
asentamientos humanos de las ciudades analizadas. Su crecimiento es anarquico, y, por
consiguiente, la expansion de la vivienda en las mismas estad sujeta a los vaivenes del
mercado de tierras e inmobiliario, mayoritariamente sujeto a los ingresos bajos de la
poblacién que requiere de la misma. Por tal motivo, la vivienda nueva casi siempre carece

de la infraestructura y los servicios basicos desde su origen.

En resumen, se ha podido confirmar la importancia de la vivienda como factor del desarrollo, y por
consiguiente como patrimonio familiar en el estado de Oaxaca, pero su impacto desfavorable se ve
limitado todavia, es por ello que atn se requiere de politicas publicas que faciliten la dotacién de
todos los servicios a la mayoria de las viviendas existentes, lo cual contribuira a mejorar la calidad

de vida de la poblacidén de esta entidad de México.

4.4 Hallazgos

Uno de los principales hallazgos encontrados para la red de ciudades de Oaxaca, es que, con base
a los datos analizados en relacién al desarrollo sustentable, el financiamiento de la vivienda (VF)
y el indice de la vivienda (IV) son los factores que menos influyen en el aumento del indice de

desarrollo sustentable (IDS), de hecho, opera en sentido contrario: entre mas aumenta la
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financiacién y la vivienda tradicional, menor contribucién existe al desarrollo sustentable. En
cambio, el factor que mas influye en el aumento del (IDS) es el impacto ambiental (IA). En general
todos los factores muestran una alta correlacién estadistica con el (IDS) y los que poseen
significancia estadistica son: el indice ambiental (IA), el indice social (IS) y la habitabilidad de la
vivienda (VH), como se observa en el esquema 3.

Esquema 3 | Analisis de los componentes del (IDS e IV) al desarrollo sustentable
Valor Coef. Signif.  Correlacion

1A 0.37 0.01 0.97
IS 0.32 0.00 0.99
VH 0.28 0.09 0.95
IE 0.08 0.69 0.95
VBS 0.04 0.78 0.89
v -0.01 0.94 0.95
VF -0.02 0.82 0.93

Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21

También encontramos que con los datos analizados en relacion a la vivienda; el impacto ambiental
(IA) es el factor que menos influye en el aumento del indice de la vivienda (IV), de hecho, opera en
sentido contrario, entre mas aumenta la construccion de vivienda, menor es el impacto ambiental
en las ciudades. En este caso el factor que mas influye en el (IV) es el financiamiento de la vivienda
(VF). De igual forma todos los factores en la red de ciudades de Oaxaca, muestran una alta
correlacion estadistica con el (IV). Por tltimo, el inico factor que posee significancia estadistica es
la habitabilidad de la vivienda (VH), concluyendo que el indice de la vivienda (IV) es el que mas
influye negativamente en el Impacto ambiental (IA) con un valor de -0.19, como se observa en el
esquema 4.

Esquema 4 | Analisis de los componentes del (IDS e IV) a la vivienda
Valor Coef. Signif.  Correlacion

VF 0.40 0.00 0.92
IE 0.21 0.64 0.99
VH 0.21 0.61 0.99
VBS 0.20 0.48 0.98
IS 0.14 0.65 091
IDS -0.06 0.94 095
IA -0.19 0.64 0.86
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Fuente: Elaboracién propia con base al programa estadistico IBM SPSS Statistics v21

A pesar de la alta correlacién de los factores con el Indice de Vivienda (IV) y el Indice de Desarrollo
Sustentable (IDS), puede concluirse seguin el peso de los coeficientes de la regresiéon que el IV de
las ciudades no influye en el aumento del IDS ni de forma inversa. De hecho, la vivienda y el
desarrollo sustentable son auténomos, y operan de manera inversa, el aumento de uno de ellos
deteriora el aumento del otro factor, operan de manera independiente en la red de ciudades de
Oaxaca y que la alta correlacién indica que existe una fuerte asociacién estadistica entre los

factores, pero no indica la influencia definitiva entre ellos.

4.5 Recomendaciones de politicas publicas para la vivienda en Oaxaca

Con base a las hipdtesis comprobadas en este trabajo se plantean algunas recomendaciones
pretendiendo que ayudaran en la problematica originada de la vivienda al desarrollo sustentable,

las cuales se presentan a continuacién.

Debido a la gran cantidad de datos analizados con nivel de medicion alto, siempre se desea que
haya una mejora continua de la misma, por tanto, se sugiere a futuros investigadores a interesarse
para complementar y actualizar con mas indicadores implementando pruebas de campo para
darse cuenta de las condiciones en el proceso del desarrollo sustentable y la situacién de la
vivienda. De igual forma en el ambito normativo se recomienda adecuar las leyes en materia de la
vivienda hacia el cuidado del medioambiente, diseflando lineamientos que permitan definirla y
calificarla como sustentable, promoviendo el intercambio y transferencia de tecnologias,
fomentando el uso de tecnologias amigables con el medioambiente, disefiar incentivos fiscales
dirigidos a los desarrolladores y usuarios de la vivienda sustentable y por dltimo llevar a cabo

acciones de difusion para promover el uso de ecotecnologias.

De acuerdo a la construccién sostenible se sugiere una orientaciéon de disefios sustentables en
cuanto a los espacios exteriores, ventilacion e iluminacion natural, inercia térmica, aislamiento,
energias alternativas, eficacia energética, captaciéon de agua, tratamiento de aguas grises y
residuos domésticos. Referente a los materiales de la construccidn, priorizar el uso de los que
contengan baja toxicidad, baja emisién/impacto, de los cuales se considere seguir un proceso de
rehabilitacién para su futura utilizacién. Para los bienes y servicios se propone concientizar a las

personas, mediante programas de ética medioambiental, con el objetivo de hacer el uso racional
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de los recursos naturales con los que cuenta la vivienda, mediante la difusion sobre la importancia
del uso responsable del agua, el reciclaje, la separacién de desechos sélidos y la reduccion en el

consumo de energia.

Por ultimo, se recomienda incluir los nuevos modelos de vivienda sustentable, para que el sistema
se adapte a las necesidades presentes y futuras de las ciudades, y con el objeto de tomar decisiones
racionales con respecto a la actividad citadina, se recomienda adoptar una cultura de registro de

variables no incluidas por instancias gubernamentales como por ejemplo aquellos datos de la

vivienda que den impacto a la problematica de los problemas ambientales.

Viviendas de la localidad de San José del Pacifico situadas en el Municipio de San Mateo Rio Hondo, Oaxaca, marzo 2008
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GLOSARIO

Desarrollo. En términos generales, involucra las posibilidades de crecimiento y cambio.
Frecuentemente se usa la frase desarrollo econémico para seialar una expansion de
oportunidades econémicas y sociales que promueven el progreso humano y calidad de vida.
Lograr estos beneficios no necesariamente causa aumento en el consumo de recursos; es
decir, el desarrollo puede ser sustentable.

Desarrollo sustentable. Existen muchas definiciones y variantes, empero la mas conocida y
citada es la propuesta por la Comisién Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo de las
Naciones Unidas, que lo define como el desarrollo que satisface las necesidades del presente,
sin comprometer las posibilidades de las futuras generaciones para satisfacer las suyas.

Matriz de congruencia metodoldgica. Instrumento eficaz para garantizar la coherencia y
conveniencia horizontal entre los elementos del disefio de propuestas de investigacién. Es
decir, permite una secuencia logica, un continuum, hilvana cada elemento investigativo para
que el tema/problema, objetivos, areas conceptuales, categorias de andlisis, analisis de los
datos, conclusiones y recomendaciones mantengan correlacidn.

Paradigma. Marco filoséfico tedrico del que a su vez se derivan teorias especificas, leyes y
generalidades, algunas veces se utiliza el término para referirse a un ejemplo a seguir.

Variables. Son propiedades o caracteristicas de un objeto de estudio que son seleccionadas para
intentar establecer entre ellas relaciones reciprocas. Cuando la caracteristica que se estudia
no es numérica, se le conoce como variable cualitativa o atributo. Si la variable se puede
reportar en forma numérica, se le conoce como variable cuantitativa. Las variables
cuantitativas pueden ser discretas o continuas.

Zona Metropolitana. Conjunto de dos o mas municipios donde se localiza una ciudad de 50 mil o
mas habitantes, cuya drea urbana, funciones y actividades rebasan el limite del municipio que
originalmente la contenia, incorporando como parte de si misma o de su area de influencia
directa a municipios vecinos, predominantemente urbanos, con los que mantiene un alto
grado de integracidn socioeconémica. También se incluyen a aquellos municipios que por sus
caracteristicas particulares son relevantes para la planeacidn y politica urbanas de las zonas

metropolitanas en cuestidn.
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ANEXOS

Anexo A | Tesis de Posgrado del ITO sobre Desarrollo Sustentable y afines

Tesis

Autor

Afio

Proyectos de Tesis: Nivel Maestria

El Déficit de Vivienda en la Ciudad de Oaxaca

Condicionantes del Bienestar en los Hogares Urbanos Pobres
de Oaxaca

La Teoria de la Complejidad v el Caos, Aportes para Medir |as
Turbulencias Econdmicas Sociales; el Caso del Distrito del
Centro, Oaxaca 1940-2000

Pobreza y Competitividad Regional en Oaxaca 1990-2000

Desigualdad Social, Estructura Productiva v Compettividad
Econdmica en el Distrito del Centro de Oaxaca, 1990- 2000

El Bienestar Objetivo v Subjetivo en el Municipio de Oaxaca
de Juarez, 2006-2007

Analisis de la Fuentes de Abastecimiento de Agua del
Municipio de Oaxaca de Judrez

Analisis Economico Social de las Regiones delos Valles
Centrales(Oaxaca 1980-2005)

El Ingreso y el Bienestar Social de los Hogares de la
Comunidad de Yuvila, Santa Catarina Ixtepeji, Oaxaca 2008

Modelo de Desarrollo Sustentable en Materia de Gestidn
Integral de Residuos Sdlidos Urbanos en Municipios del
Estado de Oaxaca

FPobreza y Atraso Economico en la Micro Region Integrada
por los Municipios de Soledad Etla yAledafios, 1980-2005

Competitividad y Desarrollo Sustentable,
Estrategias Competitivas para Oaxaca

Propuesta de

El Bienestar Social v el Ingreso en la Localidad de San
Agustin Loxicha Oaxaca 2009

El Desarrollo Humano Sustentable en las Regiones de Médco

Analisis de los efectos del cambio climatico en el desarrollo
sustentable de la comunidad originaria de Cuilapam de
Guerrero, Daxaca

El desarrollo urbano y la sustentabilidad en la microrregidn
zapoteca sierra sur, Oaxaca.

Garcia Romero Andrés

Reyes Morales Rafael G.

Jimenez Aquino Oscar
Francisco

Hemandez Moyola Rey
Gaspar

Santiago Sarmiento Victor

Cruz Resendiz Lorena

Gallegos Garcia lvonne

Barranco Martinez Eliz
Roxana

Cruz Arango Mireya
Carmina

Mora Reyes Maria
Casandra

Gonzalez Playas Fidel

Delfin Garcia Rosa Dilia

Aguino Gonzalez Ana
Maria

Barbosa Pérez Blanca
Elena

Mareno Avendafio Julita

Hernandez Hernandez
Beatriz Rebeca

2000

2004

2006

2007

2008

2008

2009

2009

2009

2009

2009

2010

2010

2010

2015

2016

Fuente: (ITO, 2017).
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Continua Anexo A

Tesis Autor Afio
Proyectos de Tesis: Nivel Doctorado
Desarrollo v Economia en Oaxaca. Una Propuesta para el Miguel Velasco Andrés 1999
Analisis Regional, de la Complejidad al Caos Enrigue
El Bienestar de las Comunidades Campesinas de Los Valles Mendoza Chipuli Abel 2001
Centrales de Oaxaca
La Sttuacidn Socioecondmica de la Poblacion v la Vivienda en
los Centros Histdricos. Caso: El Centro Histdrico de la Ciudad Gracia Zifiiga Roberto 2001
de Oaxaca de Juarez
I{gglguersmn Publica en el Desarrollo Social de Oaxaca, 1980- Ruiz Martinez Alfreda 2005
Concreto Hidraulico Calidad de Vida y Medio Ambiente en la
Construccion de wvivienda de Interés Socia en la Zona Ldpez Vazquez Esteban 2006
Metropolitana de |a Ciudad de Oaxaca
Distribucion del Ingreso y Sector Informal en las Principales
Ciudades del Estado de Oaxaca Ramos Soto Ana Luz 2006
Plan Municipal de Desarrollo San Agustin de las Juntas Oaxaca E?:Z?ji?mz Leobardo 2006
Competitividad y Desarrollo en los Municipios Sonorenses Quijano Vega Gil Arturo 2007
Comportamiento  del Ahorro en Consumidores de Bajos Villavicencio Reyes 2007
Ingresos en el Municipio de la Ciudad de Oaxaca Rosalba Yolanda
La Poblacidn Pendular en el Desarrollo Urbano de la Ciudad de Silva Leyva Ignacio
. . 2009
Oaxaca de Juarez Enrigue
Desarrollo Eguitative v Sustentable en Centro América; Chavez Medina Wendy
. . o 2008
Propuesta de una Estrategia Regional Integral Patricia
Impacto de las Polticas Publicas en el Desarrollo Humano
Sustentable de los Municipios de la Cuenca del Rio San Miguel
de Horcasitas: Caso Unidades de Manejo Ambiental Periodo SibeslErE s o ol
1995-2005
Pobreza, Crecimiento Econdmico y Distribucidn del Ingreso en Mathus Robles Marco 2010
el Estado de Oaxaca: 1990-2000 Aurelio
Cambio climatico y desarrollo urbano sustentable en las Ldpez Villanueva Marcelo
. - 2016
ciudades de Oaxaca Andres
Las organizaciones Fu.ralea de productores de mezcal del Marcial Ramirez Jaime 2016
estado de Oaxaca, México.

Fuente: (ITO, 2017).
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Anexo B | Guia metodoldgica para valorar la relacion de la vivienda y el

desarrollo sustentable en las ciudades

Plantear el tipo de metodologia: el caso de las ciudades de Oaxaca, México

En el presente trabajo se utilizé un enfoque cuantitativo (Cortés P. M., 2012) y (Sampieri, 2010),
que mediante un conjunto de procesos relacionados con la aplicacién de técnicas estadisticas y
andlisis de datos, determinando conclusiones sustentadas y tomar decisiones con base a la
problematica expuesta, siendo el caso de las variables consideradas en sus dimensiones social,
econémico y ambiental. Identificando los indicadores como aquellos que permiten medir el grado
de desarrollo sustentable en relacion a la vivienda limitado sélo a las ciudades con poblacién
mayor a 15 mil habitantes del estado de Oaxaca (INEGI, 2000). A continuacién se describe el
proceso cuantitativo de (Sampieri), mismo que representa un conjunto de procesos mediante un

sustento secuencial y probatorio (Esquema 5).

Esquema 5 | Proceso de l1a metodologia cuantitativa

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Planteamiento Revision de la Visualizacion Elab_ur:acm_n
. de hipétesis
Idea | del | literatura y desarrollo - del alcance e
P = y definicion
problema del marco tedrico del estudio -
de variables
e draclon Anélisis de los Recoleccion Definicion y seleccién Des_arrfllu
del reporte de del disefio de
datos de los datos de la muestra - S
resultados investigacidn
Fase 10 Fase 9 Fase 8 Fase 7 Fase 6

Fuente: Tomado de (Sampieri, 2010). Inédito
Del cudl una vez establecidas cada una de las fases del proceso cuantitativo de Sampieri, se

establecen las hipoétesis y las variables; mismas que se miden en un determinado contexto;
estableciendo conclusiones basadas en la recolecciéon de datos, analizadas con herramientas
estadisticas, para determinar la relacion entre las variables de estudio y comprobar las hipétesis
planteadas. El disefio se muestra en el siguiente cuadro 11.

Cuadro 11 | Esquemas adoptados

Esquema de Investigacion Descripcién de la Investigacion Aplicada en el Estudio
Investigacién con datos Utiliza datos oficiales, los cuales se definen a nivel localidad, municipal, ciudad y
secundarios zona metropolitana, conformando series temporales para cada Cd.

La investigacion se realiza en el sitio, limitada a recopilar datos en forma periédica

I C :
nvestigacién de campo de cada ciudad.

Investigacion correlacionaly | Persigue como finalidades principales correlacionar las variables entre si para
explicativa obtener predicciones e intentar explicar su inferencia.
Fuente: Elaboracién propia con clasificaciones de Cortés Padilla (2012), Sampieri (2010), y (Miguel V. A, 2004)
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Modelo metodoldgico

El modelo e indicadores que se presenta en el esquema 6, parte de la necesidad de evaluar la
situacion en la disponibilidad de los servicios publicos, hacinamiento y financiamiento hacia la
vivienda, desde un enfoque al desempefio ambiental, econdémico y social en el espacio urbano en
la red de ciudades con poblaciéon mayor a 15 mil habitantes en el estado de Oaxaca en el periodo
2000-2015. A continuacion, se plantea un modelo general de la relacién entre las variables que
influyen de manera proporcional al sustento de la problematica con el fin de identificar cual tiene
mayor influencia sobre el desempefio de la vivienda, estableciendo politicas publicas para

impulsar la sustentabilidad en el sector.

Esquema 6 | Modelo general

Bienestar

Habitabilidad =

econdmico

Financiamiento

Bienestar social

Bienesy
Servicios

indice de indice de Desarrollo
Vivienda (1V) I Sustentable (IDS)
Centralidad

Bienestar
ambiental

Fuente: Elaboracién propia con base al modelo de la vivienda digna (SIDESCA , 2016)

El modelo propone que un aumento de los indicadores de la vivienda, se refleja en el aumento del
desarrollo sustentable, y también en la centralidad de las ciudades. Cabe aclarar que en este
modelo no se considera la calidad de las viviendas, el material con el que estan construidas, el
grado de hacinamiento ni los riesgos por los lugares donde se construyen, sino que pone énfasis

en su construccion (Miguel, Martinez, Pérez, & Moncada, 2017).

Con base al modelo prismatico de la sustentabilidad y el modelo de vivienda digna del (SIDESCA,
2016) se definen los indicadores a evaluar permitiendo medir los grados de desarrollo sustentable
(DS) y de vivienda (V) en la red de ciudades en el estado de Oaxaca, que se determinan mediante
sus valores relativos con los subindices que los integran. El modelo con los indicadores estudiados
se muestra en el esquema 7; éste, se considera como una herramienta metodoldgica para mejorar
la gestion de la sustentabilidad a través de la formulacion de politicas, el proceso de toma de

decisiones y la informacidn objetiva en el tema.
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Esquema 7 | Modelo de investigacion e indicadores

Fuente: Elaboracién propia, con base al modelo de la vivienda digna (SIDESCA, 2016) y el modelo de desarrollo utilizado por (Moncada, 2017)
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Descripcion de los indicadores
Para los indicadores del desarrollo, evaluados con el indice de desarrollo humano (IDH) y el PIB
en (PNUD, 2010); para los indicadores de la vivienda se seleccionaron los datos en los Censos y
Conteos de la Poblacién (INEGI, 2000; 2005; 2010), al igual que para los datos ambientales como
el consumo de agua por habitante y la generacién de residuos sé6lidos; para los municipios mas
urbanizados del estado de Oaxaca, México, en los cuales se encuentran asentadas las ciudades
seleccionadas o los lugares centrales con poblaciéon mayor de 15 mil habitantes. En el cuadro 12

se especifican las variables detalladas en cuestion a su dimensién, indicadores y la ecuacién

correspondiente.
Cuadro 12 | Descripcion del modelo tedrico
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ECUACION
Bienestar econémico | e Unidades econémicas (UE)
(IE) e Ingreso per capita (I)
indice de e Salud (SA)
desarrollo Bienestar social e Educacién (Ed) Y’'=a + bXi
sustentable (15) e Poblacién (P) donde ips=a+b(v)
(IDS) e Migracion (Mi)
Bienestar ambiental | e Consumo de agua por habitante (CA) donde ps=z ag15,14)
(1) e Generacion de residuos sélidos (RS) donde IE:E(U'_S'I);
e Viviendas particulares habitadas (VPH) Isji(f;'::;i)éMl);
Habitabilidad e Ocupantes en viviendas (0OV) O
(H) e Vivienda con piso de material diferente a donde v-r ish
tierra (VPi) donde u=x(vPH,0v,vPi);
¢ Con excusado (VEx) BS=5(VEx,VA,VD,VEEVTS,VTV,VR,VL);
fodice d e Con agua Entubada (VA) F=(CRINV)
ndice de . . e Con drenaje (VD
vivienda SeI'VlCI.OS de la VI.VIenda o Con energlla (Eléczrica (VEE) Valores considerados bajo la escala:
(1A%) partlcul(aéS};abltada ¢ Con Todos los servicios (VTS) 8‘22 2 g‘ig g)m.’y)baja)
e Con Televisor (VTV) 0.41 3 0.60 (maéf;ia]
o Con Refrigerador (VR) 0.6120.80 (alta)
e Con Lavadora (VL) 0-8121.00 (muy alta)
. I o Créditos de la vivienda (CR)
Financiamiento . L. “ s ”
(F) e Inversion de la vivienda “miles de pesos
(INV)

Fuente: Elaboracién propia con base al modelo teérico

Variables, indicadores e indices

Las variables analizadas son la vivienda y desarrollo sustentable, en sus dimensiones social,
econémica y ambiental. Los indices que los representaran son: el Indice de Desarrollo Sustentable
(Ins), considerandose como la variable dependiente y el indice de la vivienda (Iv) como la variable
independiente (Ecuacion 1). Para la estandarizaciéon de las unidades de los indicadores, se
elaboran a través de la ecuacion 2 para obtener el indice de cada componente (Ic), basada en la

metodologia de (Sepulveda, 2008).
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Ecuacidn 1 | Funcién del desarrollo sustentable en la vivienda

Ips = f(ly)
Donde:
Ips:  Indice del desarrollo sustentable
I, : Indice delavivienda
Ecuacién 2 | indice de cada componente
IC — VR - Vmin
Vméx - Vmin
Donde:
Ic: Indice de componente
Vg : Valorreal
Vinax :  Valor maximo
Vinin ©  Valor minimo

Elaboracion del indice del desarrollo sustentable

Para valorar el grado de desarrollo sustentable de las ciudades, se determina su indice con la

ecuacion 3, mismo que integra los indices social, econdmico y ambiental del desarrollo. Desde sus

inicios la Ciencia Regional ha considerado que el desarrollo sustentable procedia de lalocalizacién

de las actividades derivada de los “polos de crecimiento”. Al paso de los afios este concepto se

consolido en el paradigma del desarrollo, el cual ha sido valorado con indicadores como las tasas

de crecimiento de la economia, del bienestar, el IDH, o indicadores del desarrollo sustentable.

Actualmente se considera al desarrollo sustentable, como una manifestacién espacial del

desarrollo, que requiere de los indicadores de bienestar (Miguel V. A., 2004). Esta metodologia

establece que los factores del desarrollo sustentable, tienen la misma importancia; por ello, utiliza

el promedio aritmético en su determinacion.

Ecuacién 3 | indice del desarrollo sustentable

Ips = 3(Social) + 3(Econémico) + ;(Ambiental)

Donde

Indice del desarrollo sustentable
Indice social
Indice econémico

Indice ambiental
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Indice social
El indice social es un valor que permite medir los avances de una ciudad en el desarrollo social y

se manifiesta a través del mejoramiento del bienestar de la poblacién con mejor acceso a servicios
y oportunidades de empleo, la dimensién estd compuesta por cuatro indicadores: poblacién,
educacion, salud y migracion. Asimismo, el indice de educaciéon mide el progreso que ha tenido el
pais en materia de afios promedio de escolaridad o de escolarizacién, datos determinados por el
(PNUD, 2012), empleando promedios ponderados para el afio 2015 en cada uno de los indices,

operacion desarrollada en la ecuacidn 4.

Ecuacién 4 | indice social

1 1 1 1
IS - - ZIP +ZIEd +ZISA +ZIMi

Donde:
Is: Indice social

Ip: Indice de poblacién

Igg: Indice de educacién

Ig,: Indice de salud

Iy;: Indice de migracién
El crecimiento de la poblacion, tanto a nivel nacional como regional, constituye un indicador
fundamental para la toma de decisiones; el aumento incesante de la poblacién es uno de los
factores mas importantes que afectan la sustentabilidad a largo plazo. Cuando el incremento es
acelerado, la demanda de mas y mejores servicios representa un gran reto para los gobiernos,
contemplando la penalizacién hacia su crecimiento (CONAPO, 2012).
El indice de educacién que integra (PNUD) mide el progreso relativo de un Pais, Estado, Ciudad,
Municipio; tomando en cuenta los afios promedio de escolaridad y los afios esperados de
escolarizacion. El indice de salud que integra (PNUD) en el calculo de IDH, se basa en una norma
internacional minima, de 20 afios de esperanza de vida al nacer, y una maxima, de 83.4 (PNUD,
2012). La Migracion es el cambio de residencia de una o varias personas de manera temporal o
definitiva, generalmente con la intencién de mejorar su situacién econdmica asi como su

desarrollo personal y familiar (INEGI, 2001).

Indice econémico
El indice econémico del desarrollo es un valor que permite medir los avances de una ciudad en

materia de desarrollo econ6mico, mostrando que las personas tienen un nivel de vida decoroso y
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trataria del reparto equitativo tanto de los costos como de la riqueza generada, al medir éste indice
de la RCdO establecido en la ecuacion 5, se emplean promedios ponderados en los indices de

ingreso y de las unidades econémicas.

Ecuacion 5 | Indice econémico

1 1
IE = EII +EIUE

Donde:
Iz . Indice econémico del desarrollo

I;: Indice de ingreso
Iyp: Indice de unidades econémicas
El indice de ingreso muestra el nivel econémico de una ciudad dentro de la RCdO. El cual mide el
nivel de recursos y la equidad de sus componentes fundamentales de la sustentabilidad. Son las
unidades que se dedican principalmente a un tipo de actividad de manera permanente,
combinando acciones y recursos bajo el control de una sola entidad propietaria o controladora,
para llevar a cabo produccién de bienes y servicios, sea con fines mercantiles o no. Se definen por
sector de acuerdo con la disponibilidad de registros contables, se cuantifican para la RCdO en

funcion del valor.

indice ambiental
El indice ambiental del desarrollo es un valor que permite medir avances de una ciudad en materia

ambiental, cuya construccion efectiva requiere un cambio social, para atender las necesidades y
calidad de vida de la mayoria de las personas, con la ecuaciéon 6 se determina este indice

ponderando los indices de: consumo de agua y generacién de residuos sélidos.

Ecuacién 6 | indice ambiental

1
Iy = ZICA +§IRS

Donde:
I,: Indice ambiental

Ic,: Indice del consumo de agua per capira

Izs: Indice de generacién de residuos sélidos
El consumo de agua por habitante es la cantidad de agua que consume una persona para beber,
limpiar, preparar alimentos y otros usos domésticos (INEGI, 2000). Con datos de extraccion de

agua para vivienda y urbanizacién se determina el indice del consumo de agua, el cual evalia la
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cantidad de agua disponible y/o necesaria para los individuos de una ciudad, de forma que
satisfagan sus necesidades béasicas. La generacion de residuos es una consecuencia directa de
cualquier tipo de actividad desarrollada por el hombre; hoy en dia nos encontramos en una
sociedad de consumo que genera gran cantidad y variedad de residuos sélidos analizadas de la

RCdO.

Elaboracion del indice de la vivienda
Para la construccion del indice de la vivienda se requiere identificar las variables que mejor
representen o den cuenta de los factores que explican ese concepto y por otra parte que existan
estadisticas disponibles y periddicas de las variables seleccionadas. Para esto se identifican los
factores relacionados con la conformacién de la vivienda basados en (SIDESCA, 2016) las cuales
se determina por la habitabilidad, financiamiento, bienes y servicios. Para desarrollar el indice de

vivienda se emplea la ecuacién 7.

Ecuacién 7 | indice de vivienda

Iy = %(F inanciamiento) + %(Habitabilidad) + %(Bienes y Servicios)

Donde
I, : Indice de Vivienda
Ir: Indice de Financiamiento de la Vivienda
Iy : Indice de Habitabilidad de la Vivienda

Igs: Indice de Bienes y Servicios de la Vivienda

indice de financiamiento de la vivienda

El financiamiento o accesibilidad se define como la posibilidad de adquisicién de una vivienda ya
sea por recursos propios o por los institutos publicos de vivienda que proporcionan créditos tanto
para construccion como mejoramiento de la vivienda. El indice de financiamiento de la se
determina con la ecuacién 8.

Ecuacién 8 | indice de financiamiento

Iy +cr
="

Ir: Indice de Financiamiento de la Vivienda
Iiyv: Indice de Inversién de Programas de Vivienda

Icgr: Indice de Créditos de la Vivienda
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indice de habitabilidad de la vivienda

La habitabilidad es parte de la vivienda digna considerando el derecho de incluir materiales,
espacios y ocupantes adecuados en las viviendas, sin caer en la asequibilidad para su buena
gestion de bienes y servicios dentro de la vivienda. La vivienda debe ser un sitio para dormir y
descansar en el que las personas se sientan protegidas y gocen de privacidad. El indice de

habitabilidad de la vivienda se determina con la ecuacion 9.

Ecuacién 9 | indice de habitabilidad

_ypy + oy + Iyp;
" 3

Donde:
Iy : Indice de Habitabilidad de la Vivienda
Iypy : Indice de Viviendas Particulares Habitadas
Ioy: Indice de Ocupantes en Viviendas

Iyp; - Indice de Viviendas con Piso diferente de Tierra

indice de bienes y servicios de la vivienda

El Articulo 4° de la Constitucion establece el derecho de toda familia a disponer de una vivienda
digna y decorosa; de acuerdo con los criterios propuestos por la CONAVI, se considera que una
vivienda deberia contar con los servicios basicos, como: agua entubada, servicio de drenaje,
excusado y energia eléctrica. Actualmente INEGI considera como parte de los bienes basicos: el
televisor, la lavadora y el refrigerador. Para determinar el indice de Bienes y Servicios de la

vivienda se utilizan la siguiente ecuacién 10.

Ecuacién 10 | indice de bienes servicios

[ = Iyrs +1Iyq + Iyp + Iypp + Iypx + Iy, + Iyry + Iyg
BS =
8

Igs: Indice de Bienes y Servicios de la Vivienda
Iyrs:  Indice de Viviendas Habitadas con Todos los Servicios
Iy4: Indice de Viviendas Habitadas con Agua entubada

Iyp: Indice de Viviendas Habitadas con Drenaje
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Iyge:  Indice de Viviendas Habitadas con Energia Eléctrica
Iyg,: Indice de Viviendas Habitadas con Excusado

Iy, : Indice de Viviendas Habitadas con Lavadora
Iyry @ Indice de Viviendas Habitadas con Televisor

Iyg: Indice de Viviendas Habitadas con Refrigerador

Instrumentos para el manejo de la informacion

Los pasos utilizados para la obtencidn, el manejo, el andlisis y la interpretacion de la informacién

que apoya los argumentos desarrollados en el presente trabajo, se indican a continuacion.

I.  Como se menciona en el aparatado 1.4 la investigacion opta por una regionalizacién nodal
o polarizada, este tipo de regién se refiere a lano homogeneidad en la actividad econémica
anivel espacial y la actividad de la economia.

II. Seintegran las bases de datos para cada una de las ciudades seleccionadas ubicadas en el
estado de Oaxaca. Los porcentajes y valores se consideraran segun el promedio por
ciudad, integrando las bases de datos oficiales (Cuadro 3), al igual que las series de tiempo
para cada indicador definido.

I1I. Los datos anteriores definen el valor del indicador para cada ciudad de Oaxaca,

sustentando las operaciones sefialadas en el apartado variables, indicadores e indices

Una vez que se selecciond el disefio apropiado de acuerdo al problema de estudio e hipétesis, la
recoleccion de los datos adecuados sobre los atributos, conceptos o variables de las unidades de
analisis. A continuacidon, se nombran algunos instrumentos que se utilizaron para el manejo de las
bases de datos de las variables de vivienda y desarrollo sustentable analizadas en este trabajo:
Para su andlisis se utilizaron programas computacionales como: Excel, SPSS (Statistics v 21) y
UCINET v 6.0, en el cual se describen los datos o valores obtenidas para cada variable (estadistica
descriptiva); mediante la distribucién de puntuaciones o frecuencias de cada variable. Existen dos
tipos de analisis estadisticos: descriptivos e inferenciales, donde la primera ayuda a determinar si
la hipétesis es congruente con los datos obtenidos en la muestra, asi como su nivel de significancia
adecuada y en el segundo caso la estadistica inferencial es utilizada para comprobar hipétesis y
estimar los paramentos (Aguilar G., 1995). Finalmente se utiliz6 el Sistema de Informacién

Geografica “Mapa Digital de México para escritorio v6.1”, desarrollado por el INEGI, para el analisis
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espacial y digitalizacién de mapeo de los indicadores, permitiendo relacionarlos con informacién

estadistica y capas de cartografia.

Instrumentos de analisis y pruebas de hipotesis

En este apartado se destaca el estudio de las dos variables comprendidas, mediante herramientas
estadisticas se pretende expresar la relacion entre las mismas. ;Existe alguna relacion entre el
desarrollo sustentable y la vivienda de la RCdO? ;La relacion es fuerte o débil, es directa o inversa?
Desarrollando, ademas, una ecuacién para expresar la relaciéon entre una variable con base en
otra. Para definir lo anterior, se establece un procedimiento en el que se ven integradas las bases
de datos, procediendo a su descripcion estadistica, y por ultimo analizar cada grupo de datos.
Partiendo de esta primera etapa, lo siguiente consiste en identificar la relaciéon que existe entre
las variables: lineal, no lineal o sin relacién alguna; en los dos primeros casos se puede obtener un
modelo matematico de regresion lineal y no lineal, respectivamente. Finalmente, se procedera a
probar la hipétesis, con ello tomar una decision y obtener conclusiones. A continuacion, se analisis

utilizados en el presente trabajo.

Analisis de correlacion
El andlisis de correlacién es el estudio de la relacion entre las variables, es un grupo de técnicas
para medir la asociacion entre dos o mas variables (Lind, Mason, & Marchal, 2001). En este caso
se enfatiza el andlisis de la relacion entre las variables definidas en el apartado 3.3, donde se sefiala
como variable dependiente el Desarrollo Sustentable y como variable independiente la Vivienda. Asi,
para obtener simultaneamente, conclusiones acerca de dos o mas factores se establece un estudio

factorial (Figura 5); basandose en el procedimiento que se describe a continuacion.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE OAXACA & UNIVERSIDAD AUTONOMA BENITO JUAREZ DE OAXACA 106



MARTINEZ-GARCIA KARINA AIDEE, Et Al LA VIVIENDA EN EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE LAS CIUDADES DE OAXACA

Figura 5 | Matriz: Relacién entre Indicadores e indices
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Fuente: Elaboracién propia con base a la técnica “matriz de correlacién” de (Lind, Mason, & Marchal, 2001)

El andlisis factorial, es una técnica de reducciéon de datos que se utiliza para encontrar grupos
homogéneos de variables a partir de un conjunto numeroso de variables. Dichos grupos se forman
con las variables que correlacionan mucho entre si y procurando, inicialmente, que unos grupos
sean independientes de otros (Pardo, 2002). Cuando se mide un gran nimero de variables de
forma simultdnea, al aplicar este es posible encontrar grupos de variables con significado comtn
y con ello poder reducir el nimero de dimensiones utilizadas. La prueba estadistica de medida de
adecuacion muestral KMO (Kaiser-Meyer-Olkin), varia entre 0 y 1. Los valores menores a 0,5

indican que no debe utilizarse el andlisis factorial con los datos muestrales que se estan analizando.

Correlacion grafica
El diagrama de dispersion, es una técnica para ilustrar graficamente la relacion entre dos variables
(Spiegel, Lindstrom, & Hademenos, 2000), demostrada mediante una grafica de puntos, donde una
variable queda en una escala a lo largo del eje horizontal (eje X) de la grafica y la otra, a lo largo
del eje vertical (eje Y). A continuacion, se muestran los posibles tipos de relaciones percibidas de

modo cualitativo en el diagrama de dispersién (Gréafica 31):
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Grafica 31 | Posibles relaciones entre dos variables, segiin el diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracién propia con base a informacién estadistica de (Spiegel, Lindstrom, & Hademenos, 2000)

Correlacion analitica

A. Relacion lineal entre variables

De forma metddica el coeficiente de correlacién lineal describe la fuerza de la relacion entre dos
grupos de variables en escala de intervalo. Mismo que se representa con la letra r y a menudo se
conoce como r de Pearson. Puede asumir cualquier valor de -1.00 a +1.00, inclusive si r es positiva
se dice que existe una correlacion directa entre dos variables, es decir, ambas variables varian en
el mismo sentido, pero si r es negativa se dice que existe una correlacién inversa entre dos
variables, es decir, ambas variables varian en sentido opuesto (Budnick, 2003); sin embargo,
respecto a la fuerza de relacién los términos débil, moderado y fuerte no tienen un significado

preciso. Se puede calcular el valor del coeficiente r con la siguiente formula (ITESM, 1996): r =

>xy . . . .. . . .
—=——— Para determinar si existe correlacion directa o inversa entre dos variables
VExHEy?)

cuantitativas se aplica la prueba de significacion t de student:

t=r /% cuyo valor de t debe ser significativo para: p < 0.05 (95% de confianza) valor minimo
permitido en estadistica o p < 0.01 (99% de confianza) valor mdximo solicitado en estadistica. (Pita
& Pértega, 2001)

B. Relacion no lineal entre variables

Para definir la relacién no lineal entre las variables, se emplea el coeficiente R%; éste se puede
determinar con el software Excel creado por Microsoft o SPSS; asi el tipo de relaciéon entre las

variables sera la que presente el valor mas alto para RZ; prefiriéndose cuando los valores resulten
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significativamente iguales la relacion mas simple para facilitar la regresién o proyeccién de la

variable dependiente.

Analisis de regresion
Parte de un modelo matematico para expresar la relacion entre dos variables y estimar el valor de
la variable dependiente, basado en esta misma. Finalmente es una técnica que se usa para

desarrollar las ecuaciones de relacion y hacer predicciones (Lind, Mason, & Marchal, 2001).
A. Ecuacion lineal de regresion

La regresion lineal simple se basa en la técnica de minimos cuadrados ordinarios, con el fin de medir
el grado de correlacién entre dos variables cuantitativas. Obteniendo una ecuacién de la relacion
entre dos variables cuantitativas y la fuerza de correlacién se mide con r?2, existiendo dos opciones
1)y =a + bx + € (con ordenada al origen a y la curva no pasa por origen)y 2) y = bx + € (cuando a =
0y la curva pasa por el origen). Esta muestra el término de error que mide las diferencias entre
los datos originales de las variables y los valores estimados de las mismas por la ecuacién de
regresion. Sin embargo, se debe asegurar que existe correlaciéon lineal entre dos variables
cuantitativas, mediante las pruebas estadisticas minimas que debe superar una ecuaciéon de
regresion como: a) r2 > 0 y de preferencia r2 =1, b) el andlisis general de varianza (ANOVA): F
estadistica debe ser significativa para p < 0.05 y ¢) Prueba t de student: debe ser significativa para

p<0.05. (Pita & Pértega, 2001).

Analisis de centralidad
Basado en que las ciudades se consideran nodos de una red, entonces dado un nodo de una red G=
(V, E), donde V es su conjunto de vértices (v) y E es un conjunto de aristas, la centralidad de grado
(C) se define como:

C(v) = grado (v)

siendo la centralidad la medida que corresponde al niimero de enlaces (r) que posee un nodo con
respecto a los demas. Si para cada nodo (v € V) se tiene la matriz de adyacencia, entonces la

“centralidad de grado” de cada nodo j se puede definir como:

C(j) = Xry = ¥{Corr (IDS-1V); /d;?}
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donde dj es la distancia entre los nodos (ciudades), operando las correlaciones existentes entre
los nodos como elementos de un modelo gravitacional. Existen medidas de centralidad
correspondientes al grado de entrada Ci(j) o de salida Cz(j). En el sentido de interaccién entre
ciudades, el primero puede interpretarse como una medida de flujos de ingreso (de mercancias,
personas, vehiculos, etc.), mientras que el segundo como una de salida (también de mercancias,
personas, vehiculos, etc.). Criterios que normalizan esta medida son dividir el grado de cada nodo
por el maximo grado obtenido de la red, o bien dividirlo por el numero total de nodos de la red. El

“modelo tedrico de redes de ciudades” propone:

€G) = Zry= 0] (i) [+ [ () 1
es decir, la red de asociaciones de las ciudades depende de la media de la centralidad de salida y,
de entrada, que a su vez dependen de las correlaciones existentes entre las ciudades (en valor

absoluto), generando una jerarquia entre ellas. Para la construccion de las “redes” se utiliza la

aplicacion del programa UCINET 6 for Windows, version 6.572.

Contrastacion de hipadtesis
Las hipétesis es un instrumento, que permite relacionar la teoria con la observaciéon de hechos,
datos del area de estudio y su relacion con el ambiente. A partir de la formulacién de las hipoétesis,
el segundo paso es establecer el nivel de significancia o nivel de riesgo (a), probabilidad que
determina la aceptacién o rechazo de la hip6tesis. Para el paso tres consiste en seleccionar el
estadistico de prueba, éste se determina a partir de la informacién de la muestra (Lind, Marchal, &
Wathen, 2005). En el paso cuatro se establece la regla de decisién que es una afirmacién de las
condiciones especificas. Y finalmente el quinto paso, consiste en calcular el estadistico de prueba

y tomar la decision de rechazar o no la hipotesis.

Procedimiento para la prueba de la hipdtesis A
Como se mencion6 en el Capitulo I, se espera que durante el periodo 2000-2015, el desarrollo

sustentable de la RCdO haya disminuido a consecuencia del crecimiento de la vivienda. Al
determinar el valor del coeficiente de correlacion de Pearson para las variables de estudio, puede
indicarse cierto tipo de asociacidn entre ambas variables, donde Y: “desarrollo sustentable” (IDS)
y Xi: “vivienda” (IV); analizadas por un modelo matematico que expresa su relacion y estima el

valor de la variable dependiente, en la forma general de la regresion lineal se define como:
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Y’=a + bXi;

donde

Y’: valor predictivo de la variable Y para un valor Xi seleccionado;

a: coeficiente de regresion, interseccién de la linea recta con el eje Y;

b: coeficiente de regresion, pendiente de la linea recta, o el cambio promedio en Y’ por cada cambio
en una unidad (ya sea aumentando o disminuyendo) de la variable independiente Xi;

Xi: valor que se elige para la variable independiente.

Por ello se desarrolla el procedimiento descrito a continuacion:

1. Establecer la hipdtesis (Ha):
H,: —0.80 <r < —1.00, existiendo una correlacion alta, significativa y negativa en la poblacién
(r) de las variables vivienda (Iv) y desarrollo sustentable (Ips) de las ciudades durante 2000-2015;
es decir, el desarrollo sustentable disminuye a consecuencia de la manifestacion de la vivienda. La

prueba de hipétesis es de tipo unilateral negativa.

2. Definir el nivel de significancia (a).
Ademas, que posea una significancia 2 90%. La correlacién obtenida, en sentido positivo o
negativo, se evaluara con la escala: 0.00 a 0.20 (muy baja), 0.21 a 0.40 (baja), 0.41 a 0.60 (media),
0.61a0.80 (alta); y 0.81 a 1.00 (muy alta).

3. Seleccionar el estadistico de prueba (tm).
Al tratarse de una muestra pequefia de tamafio n=16, se emplea la teoria de muestras pequenas o
teoria del muestreo exacto, particularmente la distribucién t de Student; asi, el estadistico que

prueba para la correlacién se define como t,,, = 3_”1‘; .
1-r

4. Formular la regla de decision.
De acuerdo con la distribucion t de Student y contraste unilateral (Lind, Mason, & Marchal, 2001)
tomamos en cuenta los niveles de significacién de 0.01 y 0.05, segin corresponda, la hipotesis se

acepta; o en caso contrario, se rechaza.

5. Tomar una decision
Aceptamos la hipétesis (Ha) si, EXISTE CORRELACION alta, significativa y negativa entre las

variables del desarrollo sustentable y de la vivienda.
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Rechazamos la hipétesis A (Ha) si, NO EXISTE CORRELACION alta, significativa y negativa entre
las variables del desarrollo sustentable y de vivienda; por tanto, se trata de otras circunstancias

con mayor influencia.

Procedimiento para la prueba de la hipotesis B
En la hip6tesis B se establece que, de las 14 ciudades seleccionadas, se espera que en Oaxaca las

zonas metropolitanas estén ocasionando la mayor contribuciéon derivado de la actividad de la
vivienda; siendo la centralidad la medida que corresponde al nimero de enlaces (r) que posee un
nodo con respecto a los demas. Si para cada nodo (v € V) se tiene la matriz de adyacencia, entonces

la “centralidad de grado” de cada nodo j se puede definir como:

C(j) = Xrj = ¥{Corr (IDS-1V); /d;?}

En esta prueba se evalda la centralidad entre las ciudades evaluadas, cuyos valores corresponden

a medias aritméticas; asi, el proceso a seguir considera tres pasos:

1. Establecer la hipdtesis (Hs):

Hpg: Hc, > Mg, En Oaxaca, las zonas metropolitanas ocasionan la mayor centralidad que el resto

de ciudades con mas de 15 mil habitantes.

2. Definir la magnitud de centralidad.
Se puede evaluar, en porcentaje, por la escala: 0 a 20 (muy baja: no existen lugares centrales en la
red), 21 a 40 (baja: se empiezan a conformar los lugares centrales en la red), 41 a 60 (media:
existen lugares centrales equilibrados), 61 a 80 (alta: existen lugares centrales que inician el
desequilibrio en lared, ya que alguno(s) tiende a convertirse en dominante); y 81 a 100 (muy alta:
existen lugares centrales dominantes, a veces uno solo, que centraliza totalmente el control de la

red).

3. Tomar una decision.
Aceptamos la hipétesis (Hg) si, principalmente las zonas metropolitanas de Oaxaca poseen la
mayor centralidad derivada de la actividad de la vivienda, permitiendo que existan ciudades con

la funcién de “lugares centrales”.

Rechazamos la hip6tesis (Hg) si, en Oaxaca no existe centralidad derivada de la actividad de la

vivienda, entre sus zonas metropolitanas y las ciudades con poblacién mayor a 15 mil habitantes.
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