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SINTESIS
Los avances cientificos y tecnoldgicos, y la compleja dinamica social inciden
actualmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica. Este proceso en
la formacion inicial del profesor de Matematica en la Universidad de Ciencias
Pedagodgicas “Enrique José Varona”, presenta insuficiencias en su direccion y en los
resultados del aprendizaje. En la tesis se propone una concepcién didactica que
contribuya al mejoramiento del mencionado proceso, y se utilizan métodos de
investigacion  tedricos  (analisis-sintesis, induccion-deduccién, historico-l6gico,
modelacién, enfoque de sistema); y empiricos (encuesta, observacién, prueba
pedagdgica, experimentacion). La concepcion didactica, profundiza teorica y
metodoldgicamente en el pensamiento estadistico y en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matemética. Por
ello, en ella se declaran posiciones filoséficas, epistemoldgicas, psicoldgicas,
pedagogicas y didacticas; relaciones entre las categorias didacticas y principios que las
sostienen; la caracterizacion de las acciones que sustentan la ejecucion de las
operaciones racionales en las acciones inherentes al pensamiento estadistico y el
sistema de acciones para su puesta en practica. Se demostré la viabilidad y pertinencia
de la concepcién didactica mediante la consulta a especialistas, y el pre-experimento
unido a otras técnicas valorativas constataron cambios significativos al poner en

practica esta concepcion.
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INTRODUCCION

En la contemporaneidad, el mundo expone cambios radicales como resultado del
vertiginoso desarrollo cientifico tecnoldgico, la informatizacion y el avance del
conocimiento con signos de globalizacion neoliberal con sus secuelas en las diferentes
regiones y por consiguiente en Cuba. Todo ello signa la idea acerca de la urgencia de
cambios profundos en la Educacion Superior con sus imperativos de calidad y
pertinencia.

Inmersa en esta realidad, en Cuba, a raiz de la implementacion de los Lineamientos de
la politica econdmica y social del Partido Comunista de Cuba, se precis6 como ideal
para la educaciéon superior pedagogica: “Formar con calidad y rigor el personal docente
gue se precisa en cada provincia y municipio para dar respuesta a las necesidades de
los centros educativos de los diferentes niveles de ensehanza”. (1) “... acorde con las
exigencias y los desafios de la sociedad cubana y del entorno internacional”. (2)

Existe plena conciencia del camino hacia una sociedad de ciencia y mas informatizada,
lo cual impone altas demandas a las actuales y futuras generaciones sobre la utilizacion
de datos cada vez mas extensos para realizar predicciones, arribar a conclusiones y
tomar decisiones comprometidas con el contexto de transformaciones del modelo
economico Y la institucionalidad del socialismo. En estas condiciones se resignifica el

papel de la Estadistica” en la formacion inicial del profesor’ de Matematica y su proceso

" Contenidos estadisticos correspondientes a la Estadistica como disciplina cientifica.

T Adaptada de la tesis de doctorado de Chirino Ramos MV, incluida en la bibliografia, la
formacion inicial del profesor es el proceso de apropiacion de contenido y métodos de trabajo
pedagogico que prepara al estudiante para ejercer las funciones profesionales pedagdégicas
y se expresa en el modo de actuacion a lo largo de la carrera.
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de ensefanza-aprendizaje como soporte conceptual-metodolégico para el analisis,
comprension y transformacion de los contextos educativos cubanos.

En este contexto se aprecia la validez del pensamiento del lider historico de la
Revolucién cubana, al decir que: “En las condiciones de la Revolucién cientifico-técnica
contemporanea, no concebimos al maestro con métodos artesanales de trabajo; lo
concebimos como un activo investigador, como una personalidad capaz de orientarse
independientemente, como intelectual revolucionario que toma partido ante los
problemas y plantea soluciones desde el punto de vista de la ciencia y de nuestros
intereses de clases. Todo ello requiere de mucho estudio, de un alto nivel ideoldgico, de
un alto nivel de conocimientos y del desarrollo de habilidades profesionales”. (3)

Acorde con estos argumentos es factible comprender el caracter esencial del proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de
Matematica, al complementar el pensamiento de los estudiantest mediante el
tratamiento de fenomenos no determinados por acontecimientos anteriores segun una
rigida cadena de causas y efectos; fenbmenos que tanta presencia tienen en la vida y
en sus contextos de actuacion como futuros profesionales de la educacion.

Por su naturaleza creadora y transformadora, los estudiantes deben investigar
fendmenos de su practica laboral que requieren con bastante frecuencia el empleo de la
Estadistica para obtener informacion en la poblacion o muestra(s), simplificar datos, y
comunicar y entender los resultados de las indagaciones con sus educandos.

En particular en la formacion inicial del profesor de Matematica en la Universidad de
Ciencias Pedagodgicas “Enrique José Varona” (UCPEJV), el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Estadistica, dado el contexto actual cubano, debe tratar de alcanzar la

* Personas que estudian para ejercer como profesionales de la educacion matematica.
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apropiacion de fundamentos matematico-probabilisticos de la Estadistica mediante la
realizacion de las acciones inherentes al pensamiento estadistico, para que los
estudiantes puedan dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido
relacionado con la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en la escuela, y
sepan aplicar y utilizar la Estadistica en la investigacion de fendmenos de la practica
laboral.

Se pueden destacar los trabajos a cargo de los especialistas: Mentz RP, acerca de la
historia de la ensefianza de la Estadistica en universidades; Camarero LA, Garcia M y
del Val C, sobre la ensefianza de la Estadistica y las técnicas de investigacion social a
distancia; Ottaviani MG, Diaz J y Batanero C, acerca de las perspectivas en la
educacion estadistica. Estos estudios aunque tratan aristas referentes al proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica y al Analisis exploratorio de datos, a juicio del
autor, carecen de una fundamentacién de la dimensién didactica del pensamiento
estadistico a desarrollar desde el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Nacionalmente, el investigador cubano Che J, aporta estudios acerca de la Estadistica
en las investigaciones sociales y educativas. Cruz M y Campano A, analizan el
procesamiento de la informacion en las investigaciones educativas. Por su parte Egafa
E, profundiza en la Estadistica como herramienta fundamental en este tipo de
investigacion. Estos estudios tratan el Analisis inicial, inferencial y exploratorio de datos,
pero carecen de sus relaciones con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en la formacion inicial del profesor.

En la actualidad se constata un aumento notable de publicaciones e investigaciones

vinculadas al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica. Pueden citarse los



trabajos de Estrada A, Pérez AO. Se resaltan también las investigaciones a cargo de los
especialistas: Fernandez CL, Quintana A, Enrique FM, Ballester S, Jiménez MH.
Sin embargo, estos estudios se limitan a profundizar e incursionar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos y del procesamiento de datos en
la escuela, y en el empleo de las décimas no paramétricas en las investigaciones
educativas. Tampoco se revelan coincidencias con resultados en funcion del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de
Matematica, encaminadas al desarrollo del pensamiento estadistico en los estudiantes.
La experiencia del autor de esta tesis por mas de cinco afios como profesor de
Estadistica en la UCPEJV, asi como: observaciones a clases, aplicacion de pruebas
pedagogicas a estudiantes y encuesta a profesores durante los cursos comprendidos
entre 2011 y 2013, permitieron identificar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica, la problematica siguiente:
- necesidad de tratar el pensamiento estadistico, declarada en las Indicaciones
metodolégicas y de organizacion del Plan de estudio “D” de la Licenciatura en
Educacion Matemética-Fisica, en los programas de las asignaturas de la Disciplina
“Probabilidades y Estadistica” y en sus informes de validacion; sin embargo, en
textos, documentos e investigaciones consultadas sobre el pensamiento estadistico,
aunque utilizan el término, poco proporcionan una definicion formal de su significado
en la formacion inicial del profesor de Matematica,
- dificultades en la direccion de este proceso para orientar, promover y estimular la
apropiacion activa y creadora de la Estadistica mediante la realizacion de las
acciones inherentes al pensamiento estadistico y la relacion entre las categorias

didacticas en correspondencia con los documentos normativos vigentes;



- dificultades con el dominio de la Estadistica a partir de la realizacién de las acciones
inherentes al pensamiento estadistico, manifestadas en la resolucion de las
actividades en clases, en el aprovechamiento de las potencialidades de las
tecnologias informéticas en la solucién de estas actividades. Ademas, se revelan
insuficiencias en el empleo de la Estadistica en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje del contenido relacionado con la linea directriz “Tratamiento
de datos/estadistica” y en la investigacion de fendmenos de la practica laboral.

La situacion descrita evidencia la existencia de una contradiccion entre: lo que debe

alcanzar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en funcion del modelo

de profesional a que se aspira dado el contexto cubano actual y la carencia de una
fundamentacion y estructuracion de este proceso en la formacion inicial del profesor de

Matematica en la UCPEJV que evidencien lo que debe alcanzar.

Dicha contradiccién originé el problema de investigacion siguiente: ¢ Como contribuir

al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la

formacion inicial del profesor de Matematica?

El objeto de estudio que se asume es: el proceso de enseflanza-aprendizaje de la

Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica. El campo de accion es:

el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del

profesor de Matematica en la UCPEJV.

Para dar solucion al problema de investigacion, se concretd como objetivo: proponer

una concepcion didactica que contribuya al mejoramiento del proceso de ensefanza-

aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la

UCPEJV.

Para cumplir el objetivo se declararon las preguntas cientificas siguientes:



. ¢Qué fundamentos tedrico-metodoldgicos sustentan el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica?

. ¢Cual es el estado actual del proceso de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica

en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV?

. ¢ Qué estructura y contenido debe tener una concepcién didactica que contribuya al

mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV?

¢, Cuales son los resultados de la implementaciéon de la concepcion didactica
propuesta para el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV?

En correspondencia con el objetivo y las preguntas cientificas, se llevaron a cabo las

tareas investigativas siguientes:

1.

4.

Sistematizacion de los fundamentos tedrico-metodologicos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del
profesor de Matematica.

Diagnostico del estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV.
Elaboracion de la concepcion didactica que contribuya al mejoramiento del proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de
Matematica en la UCPEJV.

Valoracion de los resultados de la implementacion de la concepcion didactica
propuesta para el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV.



La tesis tiene como sustento filoséfico general la concepcion Marxista-Leninista y se
asume como meétodo general del conocimiento cientifico investigativo, el dialéctico
materialista, base de su metodologia; o que permitido estudiar el comportamiento del
objeto de estudio-campo de accion y seleccionar los métodos de investigacion que
garantizaron el cumplimiento de las tareas investigativas.

Los métodos del nivel tedrico utilizados fueron:

El analisis historico-l6gico, empleado para conocer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en su
desarrollo y revelar tendencias.

El analisis-sintesis y la induccion-deduccion, que permitieron sistematizar los
fundamentos que sustentan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en
la formacion inicial del profesor de Matematica, determinar la estructura y el contenido
de la concepcion didactica, y valorar su pertinencia y puesta en practica.

El andlisis documental, que permitid6 analizar los documentos normativos vigentes y
resultados de investigaciones en torno al tema de la investigacion; para declarar las
principales ideas y normativas que constituyeron fundamentos de esta tesis.

La modelacion, empleada para determinar la estructura y contenido de la concepcion
didactica, y las acciones inherentes al pensamiento estadistico en la formacién inicial
del profesor de Matematica.

El enfoque de sistema, que permiti0 poner de manifiesto los nexos entre los
componentes de la concepcion didactica propuesta. Ademas, se utiliz6 como guia
principal para la estructuracion de la tesis.

Los métodos del nivel empirico utilizados fueron:



La encuesta, observacion, pruebas de desempefio y pedagdgicas, que posibilitaron
determinar el estado actual de la variable en estudio y constatar las transformaciones
logradas con la puesta en practica de la concepcion didactica propuesta.

La consulta a especialistas, que permiti6 comprobar la viabilidad y pertinencia de las
definiciones conceptual y operacional del pensamiento estadistico en la formacion inicial
del profesor de Matematica, asi como de la estructura y contenido de la concepcion
didactica propuesta.

La experimentacion, en su variante de pre-experimento, que se empleé para la
manipulacion intencional de la concepcién didactica propuesta mediante un sistema de
acciones, y para constatar los cambios que su puesta en practica produjo en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial del profesor de
Matematica en la UCPEJV.

Los métodos estadisticos utilizados fueron:

El andlisis de las frecuencias absoluta y relativa, el calculo de la mediana y las décimas
correspondientes a estas, que permitieron determinar el comportamiento de la variable
en estudio, sobre la base de la caracterizacion y comparacion con certeza de cada uno
de sus indicadores.

El andlisis de varianza (ANOVA) de Friedman y el coeficiente de concordancia de
rangos de Kendall, que se emplearon para evaluar los indicadores declarados para la
variable en estudio en los instrumentos elaborados y probar la confiabilidad de cada
instrumento, respectivamente.

La poblacion determinada para la investigacion contempla a los cuatro profesores de
Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica y los 53 estudiantes que

reciben este contenido, en la UCPEJV. La muestra, esta integrada por una profesora



de Estadistica (25%) y 14 estudiantes que reciben este contenido, para un 26,4% de la

poblacion; seleccionados los dltimos, mediante un muestreo aleatorio por

conglomerados.

La contribucion a la teoria se concreta en el enriqguecimiento de la Didactica de la

Matematica, en particular, de la Didactica de la Estadistica, pues se fundamenta y

estructura en una concepcion didactica la relacion del proceso de ensefianza-

aprendizaje de esta ultima, en la formacion inicial del profesor de Matematica con las
acciones inherentes al pensamiento estadistico; y los nexos entre los componentes de
esta concepcion. Se delimitan las acciones que caracterizan el pensamiento estadistico

en la formacién inicial del profesor de Matematica, se define conceptual y

operacionalmente este y el proceso de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la

formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV.

La significacion practica radica en que se cuenta con:

- Un sistema de acciones para la puesta en practica de la concepcion didactica
propuesta, que incluye: la determinacion del estado inicial del aprendizaje de la
Estadistica, la planificacion de su proceso de ensefianza-aprendizaje, la ejecucion de
este proceso y la valoracion del aprendizaje durante dicha ejecucion.

- Un material tedrico-practico que revela la aplicacion y utilidad de la Estadistica en el
estudio de fendmenos de la vida, en particular de los contextos de actuacion de los
estudiantes. (Disponible en el Portal Varona con el término de direccion siguiente:

http://intranet.ucpejv.rimed.cu/Matematica fisica/index.php?option=com content&vie

=article&id=71&Itemid=178)

La novedad cientifica se evidencia en que, a diferencia de estudios precedentes, se

concibe la relacion del proceso de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica, en la


http://intranet.ucpejv.rimed.cu/Matematica_fisica/index.php?option=com_content&vie=article&id=71&ltemid=178
http://intranet.ucpejv.rimed.cu/Matematica_fisica/index.php?option=com_content&vie=article&id=71&ltemid=178

formacion inicial del profesor de Matematica con las acciones inherentes al
pensamiento estadistico; a partir de la determinacién, por primera vez, de las acciones
que cualifican a este ultimo y que no varian funcionalmente por su caracter frecuente; y
la fundamentacion y estructuracion de esta relacion en una concepcion didactica que
propicia la apropiacion de la Estadistica, por parte de los estudiantes, acorde con las
demandas de calidad que requiere la educacion superior pedagogica cubana hoy.

La actualidad radica en que se propone una concepcion didactica, encaminada a
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial
del profesor de Matematica, cuyo resultado estad asociado al Proyecto: “Dulce Maria
Escalona” perteneciente al Programa Ramal ocho: “La formacion inicial y continua de
los profesionales de la Educacion”.

La tesis estd estructurada en: introduccién, dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones, referencias bibliograficas, bibliografia y anexos.

En el primer capitulo, se sistematizan los fundamentos tedrico-metodoldgicos que
sustentan la investigacion a partir del estudio bibliografico realizado de los referentes
asumidos.

En el segundo capitulo, se presentan los resultados del diagnostico del estado actual
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del
profesor de Matematica en la UCPEJV manifestados en el problema de investigacion,
las definiciones conceptual y operacional de esta variable en estudio, la concepcion
didactica con sus componentes y la valoracion de los resultados de su implementacion,

mediante la utilizacion de diferentes métodos de investigacion.
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CAPITULO 1. LOS FUNDAMENTOS QUE SUSTENTAN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ESTADISTICA EN LA FORMACION INICIAL

DEL PROFESOR DE MATEMATICA



CAPITULO 1. LOS FUNDAMENTOS QUE SUSTENTAN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ESTADISTICA EN LA FORMACION INICIAL
DEL PROFESOR DE MATEMATICA

En este capitulo se sistematizan los fundamentos tedrico-metodoldgicos que sustentan
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del
profesor de Matematica, a partir de concepciones que han caracterizado este proceso.
Se declaran las definiciones conceptual y operacional del pensamiento estadistico en la
formacion inicial del profesor de Matematica, y un analisis de la aplicacion y utilidad de
la Estadistica en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido
relacionado con la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en la escuela y en la
investigacion de fendmenos de la practica laboral.

1.1 El pensamiento estadistico en la formacion inicial del profesor de Matematica
Las indagaciones teoricas han permitido conocer estudios acerca del pensamiento,
pueden mencionarse los que han estado a cargo de los especialistas: Rubinstein SL,
Leontiev AN, Cdérdova MD, Gonzéalez V, Rodriguez M, Bermidez R, entre otros,
incluidos en la bibliografia. Se asume el que lo revela como un “Proceso psiquico
cognoscitivo dirigido a la busqueda de lo esencial de los objetos y fendmenos de la
realidad que contribuye al reflejo mediato y generalizado de la realidad”. (4)

Esta definicion revela la funcidon esencial del pensamiento en el estudio de fendmenos
de la vida, en particular de la realidad objetiva: descubrir lo nuevo, formar y emplear

conceptos, y penetrar en la esencia de los fendmenos; también resalta la importancia
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del contenido ya adquirido por los estudiantes para poder arribar a conclusiones y la

peculiaridad del pensamiento de ser modo de accion del sujeto pensante.

“El pensamiento como actividad psiquica cognoscitiva superior, se corresponde

estructuralmente con la actividad del hombre. Es decir, surge siempre a partir de

determinadas necesidades que se concretan en motivos que orientan y regulan el

pensar”. (5)

En consecuencia, si la actividad existe a través de las acciones, entonces el

pensamiento esta: “dirigido hacia aquellos objetivos que el hombre traza en su reflexion,

desarrollandose diversas acciones del pensamiento que se efectlan a través de
diversas operaciones mentales (llamadas operaciones racionales), de acuerdo con las

condiciones en que se produce cada accion pensante...”. (6)

Es por ello que en la tesis se asumen trabajos e investigaciones que han seguido las

siguientes direcciones para influir en el desarrollo de los nifios, adolescentes y jévenes:

» ensefiar a pensar, se refiere a la ensefianza de operaciones del pensamiento,
seleccionando en la mayoria de los casos, la via extracurricular para lograrlo...,

* ensefar para pensar, concibe planificar contenidos curriculares o extracurriculares
para desarrollar el pensamiento. Le otorgan un papel importante al contenido que es
objeto de asimilacion por parte del alumno”. (7)

En la bibliografia consultada fue usual encontrar referencias a varias formas de

pensamiento, relacionadas con el tipo de actividad; entre ellas, se halla el pensamiento

matematico como una de las formas del pensamiento cientifico.

“La Matematica tiene un estilo propio... La brevedad en la expresion, el proceso de

reflexion estructurado con exactitud, la ausencia de saltos logicos y la exactitud en la

simbologia, constituyen caracteristicas de este estilo de pensar. En la Matematica se
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aspira a la concordancia optima con un esquema logico-formal. El estilo matematico de

pensar posibilita en grado sumo, a causa de su concordancia, controlar la exactitud en

el proceso del pensamiento”. (8)

En la tesis se asume que se desarrolla el pensamiento matematico cuando los

estudiantes consiguen:

- “Interpretar datos de la vida diaria y tomar decisiones en funcion de esa
interpretacion.

- Usar la Matematica en forma practica desde simples sumas algoritmicas hasta
analisis complejos (incluyendo estadisticos) y usar la modelacion.

- Poseer un pensamiento flexible y un repertorio de técnicas para enfrentarse a
situaciones y problemas nuevos.

- Poseer un pensamiento critico y analitico tanto al razonar como al considerar
razonamientos de otros.

Lograr esto requiere:

- Buscar soluciones, no memorizar procedimientos.

- Explorar patrones, no memorizar férmulas.

- Formular conjeturas, no sélo hacer ejercicios”. (9)

Se han encontrado criterios por parte de especialistas en relacion con la Estadistica

como disciplina cientifica, en los que se destacan ideas que se consideran relevantes

para esta tesis. Se asume que:

= “Como ciencia, estudia el comportamiento de los fendmenos llamados de colectivo.
En este sentido se estudian los caracteres generales de un conjunto de datos,
prescindiendo de los particulares de cada uno de los objetos que constituyen dicho

conjunto. Esta caracterizada por una informacion acerca de un colectivo o0 universo,
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lo que constituye su objeto material; un modo propio de razonamiento, el método
estadistico, lo que constituye su objeto formal; y unas previsiones de cara al futuro, lo
gue implica un ambiente de incertidumbre, que constituyen su objeto final” (10);

» “Es la ciencia que provee de métodos que permiten colectar, organizar, resumir,
presentar y analizar datos relativos a un conjunto de individuos u observaciones y
gue permiten extraer conclusiones validas y tomar decisiones logicas basadas en
dichos analisis”. (11)

Estas dos definiciones revelan los propoésitos actuales de la Estadistica, como una
ciencia matematica aplicada al estudio de conjuntos de datos cualitativos o cuantitativos
mayormente empiricos que son susceptibles de medicion; que se distingue por sus
métodos y procedimientos estadisticos, que van desde las herramientas descriptivas
mas elementales, hasta aquellas de tipo inferencial, las cuales permiten arribar a
conclusiones al tomar decisiones légicas fundamentadas en el estudio realizado.
Por su parte la Estadistica (Estadistica descriptiva, teoria del muestreo, décimas
paramétricas y no parameétricas) en la formacion inicial del profesor de Matematica,
permite el tratamiento de fenbmenos que se caracterizan por estar condicionados por
infinidad de causas que interactian. Analizarlas con suficiente precision para predecir el
estado final del fendmeno a partir del estado inicial y de las leyes conocidas de la
naturaleza es practicamente imposible.

Como es sabido, en el estudio de un fenbmeno, es muy poco probable conocer, en

principio, la multiplicidad infinita de sus relaciones con el mundo circundante, por lo cual

las leyes o regularidades que se establecen a partir de la observacion del fenomeno,

solo reflejan conexiones fundamentales inherentes.
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Este tipo de fendmenos que ocurren con mayor frecuencia en la vida son los llamados

aleatorios, estocasticos 0 no deterministas. Su caracter aleatorio esta expresado por:

- Imposibilidad de definir el estado inicial con la suficiente precision para determinar el
estado final univocamente.

- Las leyes de la naturaleza que intervienen en el fenbmeno son tan complicadas que
resulta muy poco posible hacer los calculos del estado final o también puede ser que
dichas leyes no sean conocidas aun lo suficiente.

- Las leyes de la naturaleza solo son estrictamente validas para el fendmeno ideal que
omite infinidad de relaciones que interactian y que constituyen los elementos
perturbadores casuales.

Los fenomenos aleatorios son tratados matematicamente a través de modelos

probabilistico-estadisticos, lo que posibilita declarar que la Estadistica complementa el

pensamiento de los estudiantes mediante la estimulacion de un pensamiento que
propicie el tratamiento de estos fendmenos, que tanta presencia tienen en la vida y en
los contextos de actuacion de estos estudiantes.

Los propositos de la ciencia estadistica revelan, ademas, aspectos importantes

declarados en el conocido Analisis exploratorio de datos (AED), el cual es una de las

formas de llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica que con
fuerza ha existido en los ultimos afios en Iberoamérica.

“... el AED no es pues, un conjunto de técnicas, sino una nueva filosofia que consiste

en el estudio de los datos desde todas las perspectivas y con todas las herramientas

posibles”. (12)

Por ende “... es la disciplina de organizacién, descripcion, representacion y analisis de

datos, con una fuerte confianza en las herramientas analiticas y visuales. Su objetivo
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principal es dar sentido y buscar mas alla de los datos para que, de esta manera, junto
a la inferencia, se puedan explorar nuevos datos”. (13)

Estas dos definiciones revelan que el AED, el cual es introducido por Tukey JW en
1977, fue concebido como filosofia porque relega el papel del calculo algoritmico y
posibilita el uso de computadoras y software profesionales para permitir mayor énfasis
en el andlisis de graficas y en los aspectos conceptuales y validativos.

Por ello, los investigadores “Ben- Zvi y Friedlander en 1997, disefian un curriculum de

estadistica basado en el ciclo PCAI (plantear, recolectar, analizar e interpretar), descrito
por diversos autores especializados en el tema como componentes del razonamiento
estadistico, utilizando una hoja de céalculo. Utilizan para ello actividades estructuradas y
proyectos estadisticos...”. (14)

Teniendo en cuenta lo analizado, se conceptua por el autor el pensamiento estadistico
como modo de accién del sujeto en la actividad que permite el tratamiento matematico
de los fendmenos de la realidad, que no estan determinados por acontecimientos
anteriores segun una rigida cadena de causas Yy efectos.

Entonces este pensamiento en la formacion inicial del profesor de Matematica se define
como: “El proceso psiquico encaminado a estudiar grupos de datos cualitativos o
cuantitativos referidos a fendmenos aleatorios; en particular de los contextos de
actuacion de los estudiantes, mediante la ejecucion de las acciones: planear el estudio
de estos fendmenos; obtener, en la poblacion o muestra(s), la informacion de los
valores de variables que intervienen en ellos; simplificar los datos obtenidos y
comunicar los resultados que confirman el estudio realizado, para llegar a conclusiones

al tomar decisiones comprometidas con dichos fendmenos”. (15)
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Esta definicidbn conceptual, al igual que la posterior operacionalizacion de esta forma de

pensamiento, fue sometida a una consulta a 15 especialistas y revelados los resultados

en el Anexo 1. Estos especialistas cumplen los siguientes requisitos: 20 afios de

experiencia en la educacion superior pedagodgica, experiencia acumulada en la

conduccion del trabajo metodolégico relacionado con la formacion del profesor de

Matematica y en actividades investigativas en areas comunes al tema, experiencia en

tutoria de trabajos investigativos y conocimientos de la Psicologia.

Los criterios emitidos a partir de la consulta, en cada aspecto valorado oscilan entre

Adecuado y Bastante adecuado. Se reflexiond acerca de los aspectos que motivaron la

valoracion de adecuado, en particular lo referido a cuales son las acciones inherentes al

pensamiento estadistico que no varian funcionalmente por su caracter frecuente.

Teniendo en cuenta lo analizado acerca del AED, se asume que se estimula el

desarrollo del pensamiento estadistico en la formacion inicial del profesor de

Matematica, cuando en el proceso de ensefianza-aprendizaje los estudiantes logran:

1. Planear el estudio de un fendmeno aleatorio de la vida, en particular de sus
contextos de actuacion.

2. Obtener, en la poblacién o muestra(s), la informacion de los valores de variables que
intervienen en el fendémenao.

3. Simplificar los datos obtenidos.

4. Comunicar los resultados que confirman el estudio realizado.

Estas acciones se pueden esquematizar de la manera siguiente:

17



Figura 1. Acciones inherentes al pensamiento estadistico

‘Pensamiento estadistico en la formacion
inicial del profesor de Matematica

Accién 1 Accion 2 Accién 3 Accion 4
(Planear) = | (Obtener) | (Simplificar) | (Comunicar)

Para el logro de estas acciones se declaran las operaciones racionales a efectuarse y
aquellas acciones que no varian funcionalmente por su caracter frecuente (IF) y que
sustentan la ejecucion de estas operaciones.

La accion de planear el estudio de un fenbmeno aleatorio de la vida, en particular de los
contextos de actuacion, se caracteriza por: la ejecucion de reflexiones desde diferentes
puntos de vista de la informacion disponible que aporta el fendbmeno en estudio,
determinacion de las condiciones en el fendmeno o que no se conocen, identificacion
de la naturaleza de la informacion (de caracter cualitativa o cuantitativa), planificacion
de la unién de la informacion y de la combinacién de las cualidades en ella.

Esta accion constituye la descomposicion del fendmeno en sus partes integrantes con
vista a destacar los rasgos distintivos y cualidades (o variables) que intervienen en él
(IF), y la planificacion de la union de las partes integrantes del fenbmeno y la
combinacion de sus cualidades (IF). Para ello, deben ejecutarse las operaciones
racionales de analizar y sintetizar en un inicio el fenémenao.

En la tesis se asume que “La informacion es considerada como la representacion de la
realidad objetiva y como proceso”. (16) Se evidencia en esta definicion que la

informacion es el significado asignado a un dato o a un conjunto de datos por un sujeto
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que estudia o investiga en un momento dado una situacion real especifica de donde se
obtiene el(los) dato(s), para alcanzar un objetivo determinado.

La accion de obtener, en la poblacion o muestra(s), la informacion de los valores de
variables que intervienen en el fendmeno se caracteriza entonces por: la ejecucion del
proceso de busqueda de la informacion necesaria con el uso de conceptos,
procedimientos, relaciones, estrategias y meétodos deductivos e inductivos (en caso
necesario) adecuados para ello.

Esta accion constituye la seleccién de los grupos donde se encuentra la informacion
necesaria para el estudio del fendmeno (IF), localizacion de la informacion en los
grupos ya determinados, recopilacion de la informacién (IF), identificacion de las
posibles categorias o clases de las cualidades que intervienen en el fendmeno y
registro de la informacion recopilada (IF). Para ello, deben ejecutarse las operaciones
racionales siguientes: abstraer y generalizar lo esencial del fenémeno.

Por otra parte, se asume que “Los datos pueden ser identificados como sucesos fisicos
(pequeias parcelas o trozos de la realidad) susceptibles de transportar asociada, cierta
informacion. Poseen una naturaleza material y pueden ser considerados como el
soporte fisico de la informacién... un dato puede significar un nimero, una letra, o un
signo ortografico o cualquier simbolo que represente una cantidad, una medida, una
palabra o una descripcion. Su importancia radica en la capacidad que tiene de
asociarse dentro de un contexto para convertirse en informacion”. (17)

Existe diferencia entre dato e informacion, pero estos dos conceptos estan muy
relacionados entre si. El dato, evidentemente, es la menor unidad de informacion que
ha sido preparada frecuentemente, en un formato particular para un propadsito

determinado, y se caracteriza por ser procesable, transmisible y conservable.
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En tanto la accion de simplificar los datos obtenidos se caracteriza por someter a
procesos de concrecion y simplificacion los datos que se obtuvieron como resultado de
mediciones realizadas con el uso de conceptos, relaciones, procedimientos, estrategias
y métodos deductivos adecuados para ello, después de haber ejecutado el proceso de
busqueda de la informacién necesaria.

Esta accion, constituye la organizacion de la informacion a partir de las clases o
categorias, segun: la naturaleza de las cualidades y su escala de medicion (IF),
cuantificacion de cada clase o categoria que se tiene (IF), descripcion de los rasgos
distintivos de la informacion (IF), calculo de sumas, diferencias, promedios, porcentajes,
medidas de tendencia central, dispersion y correlacion (IF), y representacion de la
informacion en tablas a partir de las clases o categorias que se tienen (IF) y en graficas.
Para ello, deben ejecutarse las operaciones racionales siguientes: analizar, sintetizar y
abstraer la esencia del fenébmeno.

La accion de comunicar los resultados que confirman el estudio realizado se caracteriza
por: la expresion en forma oral y/o escrita de los resultados de la simplificacion de los
datos y de su comportamiento en un estadio que posibilite el proceso de comunicacion
como efecto final, al comprender que el tratamiento estadistico del fendmeno es una
necesidad para arribar a conclusiones cuando se toman decisiones logicas y
significativas en relacion con el uso de conceptos, procedimientos, relaciones,
estrategias y métodos deductivos e inductivos (en caso necesario) adecuados para ello.
Esta accion constituye la caracterizacion del comportamiento de las cualidades que
intervienen en el fenomeno en estudio (IF), comparacion de dos o mas cualidades que
intervienen en el fendmeno (IF), interpretacion o atribucién de significados a los datos

representados (IF), argumentacion (IF), fundamentacion al establecer bases teoricas
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que aporten criterios soélidos para argumentar y demostrar determinados supuestos, y la
valoracion al emitir un juicio personal argumentado del fenomeno (IF). Para ello, deben
ejecutarse las operaciones racionales: analizar, sintetizar, generalizar, abstraer y
particularizar resultados derivados del estudio del fenémeno.

Aunque la realizacion de algunas de las acciones declaradas depende de otras, no
existe una regla exacta en un determinado orden sobre la ejecucion de estas, para
estimular el desarrollo del pensamiento estadistico en la formacion inicial del profesor
de Matemaética.

1.2 El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial
del profesor de Matematica

El proceso de ensefianza-aprendizaje, constituye un tema que ha sido investigado por
especialistas de diferentes paises, los cuales han brindado valiosos aportes a la
fundamentacion tedrico-metodologica de este proceso. Pueden mencionarse a nivel
internacional los trabajos de: Leontiev AN, Talizina NF, Galperin PA, entre otros. Por su
parte en Cuba, se destacan los estudios a cargo de los especialistas: Alvarez CM,
Chavez JA, Addine F, Zilberstein J, Silvestre M, Castellanos D, Ballester S, Jiménez
MH, entre otros, incluidos en la bibliografia.

En la actualidad, tanto el desarrollo en el campo de la ciencia y la tecnologia, como la
compleja dinamica social exigen de un proceso de ensefianza-aprendizaje que situe al
estudiante como recurso del proceso y como resultado o producto logrado. Este proceso
puede entonces caracterizarse por:

“Utilizar el diagndstico en funcidn de que todos los estudiantes alcancen los objetivos; la
atencion a la diversidad; el dialogo, la reflexién, la critica y la creacion; una adecuada

motivacion ante el estudio, individual y colectivo; ensefiar a aprender a aprender,
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procesar informacion y resolver problemas; el ejercicio del pensar con mayor nivel de
independencia y autorregulacion; el empleo de estrategias y técnicas de aprendizaje
especificas; trabajar con los errores y en sus causas para erradicarlas; la laboriosidad y
respeto del esfuerzo, la sensibilidad humana”. (18)

En las condiciones cubanas actuales, esta caracterizacion es valida para llevar a cabo
un proceso de ensefanza-aprendizaje que contribuya a la manifestacion de las
acciones de los estudiantes, en sus contextos de actuaciéon como futuros profesionales
de la educacion.

A partir de estas consideraciones, por ajustarse mas al propésito de esta investigacion
en relacion con la formacion inicial del profesor de Matematica, se asume como proceso
de ensefanza-aprendizaje:

“La secuencia sistémica de acciones desarrolladoras, coordinadas entre el profesional
de la educacion, el estudiante, el grupo, que tienen incidencia sobre el desarrollo de la
personalidad para impulsar la solucion de contradicciones que se manifiestan en la
formacion inicial y de cuya solucion depende el ascenso a niveles mas altos de
autorregulacion, autodeterminacion en el modo de actuacion profesional pedagogica
desde el dominio de contenidos cientificos y técnicos, lo cual debe contribuir a su
transformacion en profesionales de la educacion comprometidos en su propio desarrollo
y el de los demas seres humanos”. (19)

En este sentido, se comparten los fundamentos teorico-metodoldgicos y las ideas
expresadas por un colectivo de especialistas, del Centro de Estudios Educacionales de
la UCPEJV, acerca de: ensefianza desarrolladora y aprendizaje desarrollador, quienes

precisan que:
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La ensefianza desarrolladora es: “... el proceso sistémico de transmision de la cultura
en funcion del encargo social, que se organiza a partir de los niveles de desarrollo
actual y potencial de los y las estudiantes, y conduce el transito continuo hacia niveles
superiores de desarrollo, con la finalidad de formar una personalidad integral y
autodeterminada, capaz de transformarse y de transformar su realidad en un contexto
histérico concreto”. (20)

El aprendizaje desarrollador es: “Aquel que garantiza en el individuo la apropiacion
activa y creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su auto-perfeccionamiento
constante, de su autonomia y autodeterminacion, en intima conexion con los necesarios
procesos de socializacion, compromiso y responsabilidad social”. (21)

Se asume por cultura “La forma en que los hombres organizan y desarrollan la teoria y
la practica. Proceso que parte de la asimilacion de los resultados de practicas
precedentes para la creacion de nuevos conocimientos, de técnicas, de sistemas de
organizacion y de valores”. (22)

Precisadas las definiciones anteriores, se asume entonces como proceso de
ensefanza-aprendizaje desarrollador a aquel “... que constituye la via mediatizadora
esencial para la apropiacion de conocimientos, habilidades, normas de relacion
emocional, de comportamiento y valores, legados por la humanidad, que se expresan
en el contenido de ensefianza, en estrecho vinculo con el resto de las actividades
docentes y extradocentes que realizan los estudiantes”. (23)

Por todo ello, se considera que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica
en la formacion inicial del profesor de Matematica, debe estar condicionado a una

exigencia que impulse en los estudiantes:
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La apropiacion activa y creadora de la Estadistica mediante el planeamiento del
estudio de un fendmeno aleatorio de la vida, en particular de sus contextos de
actuacion; la obtencion, en la poblacion o muestra(s), de la informacion de los
valores de variables que intervienen en este fendmeno; la simplificacion de los datos
y la comunicacion de los resultados que confirman el estudio realizado; lo que
propicia su desarrollo a partir del autoperfeccionamiento y autonomia en intima
relacion con procesos de socializacion, compromiso y su responsabilidad social.

El establecimiento de relaciones significativas entre el nuevo contenido y el que ya
conocen, sus experiencias practicas y su mundo afectivo individual; con implicacion
en la formacion de actitudes, normas de comportamiento y valores.

Las motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje de la Estadistica, por medio de la
realizacion de las acciones inherentes al pensamiento estadistico en el estudio de
fendmenos de sus contextos de actuacion como futuros profesionales de la
educacion, donde involucren a la familia y la comunidad, de manera que orienten sus

esfuerzos para aprender a aprender.

En correspondencia, se tienen en cuenta las categorias didacticas y la relacion

existente entre estas, al considerar el caracter sistéemico del proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica.

Se asume la categoria objetivos, como “... el modelo pedagdgico del encargo social, los

propoésitos y aspiraciones que durante el proceso se van conformando en el modo de

pensar, sentir y actuar del estudiante...”. (24)

Esta definicion revela que los objetivos constituyen la categoria que mejor refleja el

caracter social del proceso de ensefianza-aprendizaje y expresan las aspiraciones a

lograr en los estudiantes. Por lo que su estructuracion didactica debe comprender los
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propésitos y necesidades de estos estudiantes para lograr que lo que es socialmente

significativo, llegue a serlo también personalmente.

Evidencia también su caracter rector (constituyen el punto de partida y premisa general

para este proceso, y conllevan explicitamente el desarrollo del estudiante en lo

instructivo y lo educativo, el saber, el poder y el ser, lo intelectual, lo moral y lo
ideoldgico) y su trascendencia en la determinacion de las demas categorias, lo que
responden la pregunta: para qué se ensefia.

Esta categoria didactica cumple la importante funcidbn de determinar el nivel de

profundidad del contenido y el resto de las interrelaciones de las categorias en el

proceso de ensefianza-aprendizaje, y constituye el modelo a partir del cual se compara
el desarrollo y resultado de este proceso.

Por ello, los objetivos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la

formacion inicial del profesor de Matemética, deben expresar de manera integrada el

saber y el poder, el desarrollo intelectual y la educacién ideologica.

La adquisicion por parte de los estudiantes de un saber y poder solido constituye la

base del aprendizaje de la Estadistica y un instrumento intelectual para solucionar

actividades que se orientan en este proceso. Entre los elementos fundamentales estan:
= “La adquisicion de sodlidos conocimientos sobre conceptos, proposiciones,
procedimientos, estrategias cognitivas y metacognitivas de aprendizaje,

» La formacion y desarrollo de habilidades especificas y generales y de capacidades
para aplicar los conocimientos y habilidades utilizando formas flexibles de
pensamiento”. (25)

En cuanto al desarrollo intelectual, este contribuye al logro del pensamiento en los

estudiantes mediante la realizacion de operaciones racionales tales como: analizar,
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sintetizar, comparar, clasificar, generalizar, concretar, abstraer, lo cual favorece su
progreso intelectual, su formacion como profesional de la educacion y la utilizacion de
los conocimientos adquiridos en funcidn de encontrar nuevas vias y estrategias de
aprendizaje cognitivas y metacognitivas en el proceso de adquisicion y fijacion de estos.
La educacion ideoldgica por su parte, incluye la educacion filoséfica-ideoldgica y la
politico-moral. En la primera, se revela la contribucion de la ensefianza de la Estadistica
a la formaciéon filosofica y a la concepcion cientifica del mundo, al aprender los
estudiantes como tratar determinados fendmenos mediante modelos estadisticos.
Ademas, se crea en ellos una mayor conciencia ante el problema fundamental de la
ciencia estadistica desde el punto de vista filosofico, el asimilar como las abstracciones
matematico-probabilisticas de la Estadistica son un reflejo de la realidad objetiva.

La educacion politico-moral incluye la contribucién de la ensefianza de la Estadistica a
la formacion de valores tales como: responsabilidad, laboriosidad, cientificidad,
honestidad, convicciones politicas y normas de conducta acordes con los principios de
la sociedad que se construye.

En estrecha relacion con los objetivos, esta el contenido, al que se le concede un
caracter historico-social concreto. En la tesis, de todas las definiciones estudiadas
acerca de esta categoria, se asume como “... aquella parte de la cultura y experiencia
social que debe ser adquirida por los estudiantes y se encuentra en dependencia de los
objetivos propuestos”. (26)

Esta definicion revela que el contenido es base para el accionar del profesor y los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que responde las preguntas:
qué es lo que debera aprender el estudiante, qué aspectos deben ser atendidos para su

formacion y qué exigencias deben tenerse en cuenta para su desarrollo.
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En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del

profesor de Matematica, se debe entender como contenido aquella parte de la cultura

contentiva de la Estadistica como disciplina cientifica. Por lo que requiere ensefiarse lo

relativo a la ciencia, asumida esta ultima como “la forma rigurosa de obtener y

comprobar nuevos conocimientos, la parte de la actividad social a la que se dedican

todos aquellos que en general aplican ese conocimiento en la vida practica, bagaje de

conocimientos y procedimientos de efectividad probada para comprender el mundo que

nos rodea e interactuar con él’. (27) Debe aprenderse, esa parte bien seleccionada

traducida en el contenido, el que se establece de acuerdo al criterio que se asuma.

Se asume por contenido:

- “los conceptos (expresados en forma de caracterizaciones o definiciones) y
proposiciones matematicas (teoremas),

- los métodos y procedimientos (heuristicos y algoritmicos) acompafados de sus
técnicas de trabajo mental y practico,

- las ideas filosoficas, cientificas y valores (fundamentalmente relacionados con la
Estadistica como disciplina cientifica o que resultan directamente de ella),

- las habilidades y formas flexibles de pensamiento que el estudiante sea capaz de
utilizar por si mismo autorreguladamente,

- las estrategias, no solo cognitivas sino metacognitivas y en particular las referidas a
la resolucion de problemas” (28),

-y a consideracion del autor, las acciones inherentes al pensamiento estadistico.

Este criterio revela como la Estadistica es tanto objeto de apropiacion, como base para

contribuir a la actuacion de los estudiantes, en sus contextos como futuros

profesionales de la educacion.
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El éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje depende en gran medida de su correcta
direccidon y en ella ocupan un destacado lugar los métodos. En toda reflexion en torno a
esta importante categoria didactica resulta decisivo considerar que la relacion objetivos-
contenido-métodos-formas de organizacion, determina la Iégica interna de este proceso.
Se asume que: “El método es el elemento director del proceso, responde a “;cémo
desarrollar el proceso?” “; Como ensefar?” “; Como aprender?” Representa el sistema
de acciones de profesores y estudiantes, como vias y modos de organizar la actividad
cognoscitiva de los estudiantes o como reguladores de la actividad interrelacionada de
profesores y estudiantes, dirigidas al logro de los objetivos”. (29)

Esta definicion revela que los métodos dinamizan el proceso de ensefianza-aprendizaje,
contribuyen a la concrecion de la relacion objetivo-contenido y permiten establecer la
|6gica y orden para lograr los objetivos en este proceso.

La utilizacion de métodos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en
la formacion inicial del profesor de Matematica debe propiciar la estimulacion del
desarrollo del pensamiento en los estudiantes al contribuir a la formacion de valores, a
la independencia cognoscitiva, la significatividad, a desarrollar la comunicacion,
reflexion, valoracion y a facilitar que estos estudiantes intervengan directamente en la
elaboracion (busqueda parcial o heuristica) de los conocimientos y en la busqueda de la
capacidad de aprender a aprender a través de la independencia y la autorregulacion.

En la aplicacion de los métodos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica se destacan los
procedimientos algoritmicos, y los principios heuristicos (de analogia, de reduccion:
recursion, demostracion y modelacion, de induccion y generalizacion), reglas

heuristicas (de busqueda de ideas de solucion: separar lo dado y lo buscado, recordar
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conocimientos que relacionen lo dado y lo buscado, buscar relaciones entre lo dado y lo
buscado, y reglas que se apliquen en la resolucién de problemas: figura de analisis,
usar variables adecuadas, reformular), estrategias heuristicas (de trabajo hacia delante:
deducir lo que se busca partiendo de los datos del problema, ir desde la hipétesis hacia
la tesis, de trabajo hacia atras: partir de lo que se busca, hasta llegar a los datos del
problema, ir desde la tesis hacia la hipotesis, de hacer un diagrama, de construir una
tabla, un esquema y de encontrar un problema semejante y que ya se resolvio).

Estos procedimientos, tanto algoritmicos como heuristicos, constituyen puntos de vista
esenciales para la estructuracion de los métodos, pues facilitan la racionalizacion del
trabajo mental y practico en la solucion de diversos ejercicios y/o problemas, y
concretan las acciones a realizar por parte de los estudiantes en ello.

Por otra parte, los medios, deben ofrecer a los estudiantes lo necesario para que
puedan desplegar el pensamiento productivo y creador en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Se asume que son los que “... establecen una relacion de coordinacion
muy directa con los métodos, en tanto que el “como” y el “con qué”- preguntas a la que
responden- ensefiar y aprender, son casi inseparables, de igual forma, en ocasiones
resulta que pueden funcionar lo mismo como uno u otro...”. (30)

Esta definicion revela que los medios constituyen el complemento de los métodos para
posibilitar el logro de los objetivos. Sirven de apoyo a la dinamica del proceso, de
empleo en determinadas situaciones para representar de forma material el contenido, y
como facilitadores de las acciones del profesor y los estudiantes en el logro de los
objetivos, con la finalidad de que estos estudiantes se apropien del contenido.

La utilizacion de medios (libros de texto, tecnologias informaticas, pizarra, calculadoras)

en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del
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profesor de Matematica ocupan un lugar relevante. Ellos revelan constantemente el
aspecto interno de los métodos empleados, destacan su funcion heuristica y
desarrolladora en la obtencion del conocimiento, flexibilizan constantemente el empleo
de lo novedoso y enriquecedor del avance de la ciencia, de la tecnologia y la sociedad,;
por lo que posibilitan en este proceso estimular el desarrollo del pensamiento en los
estudiantes y la motivacion por aprender la Estadistica.

Las formas de organizacion por su parte, “se basan en el sistema de relaciones
estructurales y funcionales, que garantizan el funcionamiento de los demas
componentes con caracter sistémico, por cuanto es donde se materializan las partes,
caracteristicas y relaciones del proceso de ensefianza-aprendizaje”. (31) Se comparte
el criterio de este autor, pues apunta a que esta categoria estructura de manera
sistémica y consciente la actividad y comunicacién de los sujetos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje para impulsar su desarrollo, en el espacio y tiempo asignado
para alcanzar los objetivos.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del
profesor de Matematica, las formas de organizacion deben ser flexibles, dinamicas y
atractivas; de manera tal que garanticen la implicacion de los estudiantes, fomenten la
relacion del trabajo independiente con el colectivo y en consecuencia consideren la
clase como la forma basica de la organizacion de este proceso. Por lo que deben
emplearse la conferencia, clase practica, seminario, practica de laboratorio, que
independientemente de sus especificidades y del cumplimiento de determinados fines,
propicien una participacion activa de los estudiantes en su propio aprendizaje.

En congruencia, se asume que “La evaluacion se pone al servicio de valores

universales y contextuales particulares. Metodolégicamente se basa en la obtencion de
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informacion (evidencias) representativa del estado de desarrollo del proceso en un
momento determinado, especialmente referido al aprendizaje individual y grupal de los
alumnos; evidencias que se someten a la interpretacion y comprension de la realidad
para emitir juicios de valor, que conducen a la toma de decisiones y de reorientacion,
cuyo proposito esencial es el mejoramiento de la calidad de la educacion”. (32)

Esta definicion revela que la evaluacion tiene estrecha relacion con las categorias ya
mencionadas. Ella regula el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues tiene un caracter
permanente, continuo e involucra en un protagonismo activo al profesor, al estudiante y
el grupo. Responde la pregunta dirigida a en qué medida se han cumplido los objetivos.
La evaluacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica cumple las funciones: instructiva,
educativa, de diagnéstico y de control de los progresos y resultados obtenidos para
verificar su correspondencia con los objetivos. Por ello, debe estar dirigida a determinar
en qué medida el aprendizaje es significativo y promueve el crecimiento personal de los
estudiantes, de su capacidad y disposicion de aprender a aprender, y como logra
implicarse en la formacion de motivaciones, sentimientos, actitudes y valores.

1.2.1 Las concepciones del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica
en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV

Después del triunfo de la Revolucion cubana, surgieron diversos “Planes de estudio”
para la formacion inicial de profesores, con caracter publico, gratuito, y concebidos a
partir de tres componentes basicos: académico, laboral e investigativo.

En 1976, se puso en vigor el Plan de estudio A para la Licenciatura en Educacion, en el
cual se disefid la carrera de Matematica. Su organizacion curricular era por ciclos de

disciplinas que incluian asignaturas, aunque no tenian una concepcion de Disciplinas.
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Formaba parte de este Plan de estudio, la asignatura Probabilidades y Estadistica con
140 horas clase.

Los programas en esta carrera estaban centrados en el dominio de los conocimientos, y
la culminacion de los estudios era mediante examenes estatales: Filosofia Marxista-
Leninista, Metodologia de la Ensefianza de la Matematica y el de la especialidad.

En 1982, se comienza a aplicar el Plan de estudio B de la Licenciatura en Educacion,
en el cual se disefid una carrera con el mismo perfil que el anterior. Su organizacion
curricular era por ciclos de disciplinas que incluian asignaturas y se trabajé para lograr
mayor racionalidad en el disefio de las disciplinas comunes. Formaba parte de este
Plan, la disciplina Probabilidades y Estadistica con dos asignaturas y 140 horas clase.
En este Plan de estudio “se hiperboliz6 el papel de la carga de informacion cientifica y
no se atendi6é, con el peso suficiente, el desarrollo de capacidades y habilidades
profesionales”. (33) La culminacion de los estudios era mediante examenes estatales:
Filosofia Marxista-Leninista, Metodologia de la Ensefianza de la Matematica y el de la
especialidad. Posteriormente se instrumentd un ejercicio profesional que se limitaba a
impartir una clase. Se inicio aqui el ejercicio de culminacién de estudios mediante
Trabajo de Diploma, con caracter opcional para estudiantes evaluados de Excelente.
Para los planes de estudio A y B, el propdsito de las Probabilidades y la Estadistica era
el de “... Preparar a los estudiantes en los contenidos de probabilidades, los que (junto
a los contenidos de la Estadistica) forman parte del Plan de estudio de la ensefianza
General, Media y ponerlos en condiciones de, mediante la presentacion de los
conceptos basicos de la Teoria de las probabilidades y los métodos estadisticos, usar
estos contenidos necesarios en su futura labor como profesores y como

investigadores”. (34)
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Ello condujo a que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica se concibiera
de manera tradicional. Primaba la actividad matematica no dirigida al analisis inicial ni a
la obtencion de la informacion en el estudio de fenbmenos. Se caracterizaba porque en
la mayoria de los ejercicios, los datos se daban ya obtenidos y listos para operar con
ellos; no se proponian situaciones de los contextos de actuacion, en las que los
estudiantes necesitaran obtener la informacion de los valores de variables que
intervienen en los fendmenos.

La Estadistica en estos Planes de estudio se agrupé en: la Estadistica descriptiva,
introduccion a la Estadistica inferencial y la docimasia de hipotesis.

A finales de los afios 80 se elevan las exigencias relacionadas con la formacion de
profesionales y se exige a la vez por la direccion del pais fortalecer la vinculacion del
estudio y el trabajo, caracterizar el modo de actuacion del profesional y ampliar el perfil
de las carreras universitarias.

De esta manera entrd en vigor en 1990 el Plan de estudio C de la Licenciatura en
Educacion, en el cual se disefid la carrera de Matematica-Computacion. Su
organizacion curricular era por ciclos de disciplinas que incluian asignaturas. Se
mantenia en este Plan, la disciplina Probabilidades y Estadistica con dos asignaturas y
102 horas clase.

Este Plan de estudio declar6 que lo académico, lo laboral y lo investigativo, debian ser
trabajados en estrecha relacion. Se eliminaron los examenes estatales y el ejercicio
profesional. La culminacion de estudios se evalué mediante el Trabajo de Diploma.

Para este Plan, el proposito de las Probabilidades y la Estadistica era el de “garantizar
en los estudiantes la comprensién e interpretacion de los conceptos relacionados con la

probabilidad de un suceso aleatorio, asi como la aplicacion de las reglas fundamentales

33



del calculo de probabilidad y las distribuciones de probabilidad mas usuales en la
solucion de ejercicios y problemas, y de algunas técnicas de la Estadistica necesarias y
Gtiles en cualquier investigacion pedagodgica, con la posibilidad y necesidad de la
vinculacion estrecha con la computacion”. (35)

Ello condujo a que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica se llevara a
cabo mediante la realizacion de proyectos estadisticos, ideados para introducir en las
clases una filosofia exploratoria y participativa de los estudiantes; estos, realizaban un
analisis inicial e inferencial de datos, y obtenian la informacion en el estudio de
fendmenos de su practica laboral.

Esta concepcion permiti6 que los estudiantes eligieran el tema en el que querian
trabajar para la elaboracion de sus proyectos, en duos, trios o con mas estudiantes.
Estos, se interesaban en temas diferentes y llegaban a valorar la Estadistica como
instrumento de investigacion acerca de los problemas que les gustaba resolver.

El Plan de estudio C se modificé en 1992, solo para incrementar la practica laboral de
modo ascendente desde el tercer afio de las carreras universitarias. En 1998, este Plan
mantuvo la vigencia de su estructuracion, pero sufrié otras modificaciones; ademas de
ampliar el tiempo para la practica laboral desde segundo afio de las carreras, las
Probabilidades y la Estadistica, bajo el mismo proposito y concepcion, se redujo a 40
horas clase. Se incluyeron los talleres de tesis como soporte académico del trabajo
cientifico estudiantil para la culminacion de estudios, mediante el Trabajo de Diploma.
La Estadistica en este Plan de estudio se agrup6 en: la Estadistica descriptiva
univariada, introduccion a la Estadistica inferencial y las pruebas de hipétesis.

En lo ulterior se produjeron transformaciones en el nivel medio basico y medio superior

que dieron origen a las carreras Profesor General Integral de Secundaria Basica en el
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2001 y de Ciencias Exactas en el 2003. La organizacion curricular se mantenia por
ciclos de disciplinas que incluian asignaturas. Se conservaba la disciplina
Probabilidades y Estadistica con dos asignaturas y una reduccion a 32 horas clase.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica comenzd a concebirse a partir
de la formacion y el desarrollo de habilidades para el procesamiento de la informacion,
auxiliado por la Computacion. Este criterio ha sido defendido en investigaciones a cargo
de los especialistas: Hurtado F, Quintana A, Fernandez CL, entre otros, incluidos en la
bibliografia.

Esta concepcidn, permitio tratar la resolucion de ejercicios y problemas a través de la
ejecucion de las acciones y operaciones propias de estas habilidades, ya que en la
base de cada habilidad estaban los conocimientos (conceptos, procedimientos y
relaciones) y se garantizaba asi, ensefiar el contenido estadistico provisto de la accion.
En 2008, se realizaron otras modificaciones en este Plan de estudio C, aunque se
mantuvo la vigencia de su estructuracion. Las Probabilidades y la Estadistica, bajo la
misma concepcion, se convierte en la asignatura Matematica y su Metodologia V
(Nociones de Probabilidades, Estadistica descriptiva) con 160 horas clase.

Desde la modificacion realizada en el 2001, la Estadistica se agrup6 en: la Estadistica
descriptiva univariada.

Considerando como precedente la experiencia acumulada y las condiciones socio-
econdmicas de ese contexto en el pais, se elabor6 en 2010 el Plan de estudio D de la
Licenciatura en Educacion, en el cual se disefia una carrera de Matematica-Fisica. Su
organizacion curricular es por ciclos de disciplinas que incluyen asignaturas. Forma
parte de este Plan de estudio, la disciplina Probabilidades y Estadistica con dos

asignaturas y 68 horas clase en un inicio.
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Este Plan de estudio declara que lo académico, lo laboral, lo investigativo y lo
extensionista deben ser trabajados en estrecha relacion. La culminacion de estudios
esta concebida a partir de la defensa de un Trabajo de Diploma o la realizacion de un

Examen estatal. No obstante, prima la tendencia a que el estudiante de forma

progresiva finalice sus estudios con la primera modalidad.

Para este Plan de estudio, el propoésito de las Probabilidades y la Estadistica es el de:

“- ... proporcionar un pensamiento probabilistico, que contribuya a consolidar la
concepcion cientifica del mundo en los estudiantes al aprender estos cOmo
solucionar problemas no deterministas, que tanta presencia tienen en la vida, (y en la
Fisica en particular) y asimilar como las abstracciones probabilistico-estadisticas son
un reflejo de la realidad.

- Permitir la sistematizacion y profundizacion de los contenidos de Estadistica
descriptiva y de probabilidades que se imparten en los niveles educativos
precedentes.

- Posibilitar que los estudiantes se apropien de métodos y técnicas de analisis
descriptivo e inferencial para el estudio y solucion de problemas de la vida y en
particular de la realidad educativa, a partir del procesamiento, analisis e

interpretacion de la informacién de los datos o valores de las multiples variables que
intervienen; lo que contribuye a la preparacion del estudiante para su labor docente y
cientifico-investigativa”. (36)

La Estadistica en este Plan de estudio se agrupa en: la Estadistica descriptiva e

introduccion a la Estadistica inferencial.

En los planes de estudio A, B, C y D se han realizado investigaciones, enfocadas

fundamentalmente hacia la resolucion de problemas, trabajo experimental, desarrollo de
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habilidades y procedimientos logicos, estructuracion del contenido, tratamiento
metodolégico de ejes tematicos y validacion de los programas para los diferentes
niveles de educacion con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica.

Las indagaciones realizadas y los resultados del andlisis de los programas de estudio
permiten aseverar que hasta este momento han resultado escasas las investigaciones
relativas al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial
del profesor de Matematica en la UCPEJV, y al desarrollo del pensamiento estadistico
en los estudiantes en su formacioén como futuros profesionales de la educacion.

1.3 La Estadistica en los contextos de actuacion de los estudiantes de la UCPEJV
En la contemporaneidad, existe plena conciencia del camino hacia una sociedad de
ciencia y mas informatizada como resultado del vertiginoso desarrollo cientifico
tecnoldgico y la informatizacién, el crecimiento de su potencia, rapidez, procesamiento
de informacion y posibilidades que brinda para la comunicacion. Acorde con este
argumento es factible comprender hoy el caracter esencial de la Estadistica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en los distintos niveles de educacion.

La Estadistica y su proceso de ensefianza-aprendizaje, brindan la posibilidad de
fortalecer el pensamiento y la concepcion cientifica del mundo, asi como vivenciar el
desarrollo de la ciencia en la actividad investigativa para mejorar y transformar la
realidad; por lo que es indudable su contribucion a la formacion integral del adolescente
y joven sobre la base de una cultura en general.

Aplicacion y utilidad de la Estadistica en la direccion del proceso de ensefianza-
aprendizaje del contenido de la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica”

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica en la escuela
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cubana, el contenido ha sido organizado siguiendo los principios tedricos que sustentan
las Lineas Directrices de la ensefianza de la Matematica.
La estructuracion del contenido por lineas directrices ha permitido agruparlo por
aspectos principales referidos a: la transmision de conocimientos, desarrollo de
capacidades y la formacion de convicciones a partir de los objetivos. En la escuela se
ha proporcionado a los profesores de la asignatura Matematica la forma en que se
trabajan: los conceptos, proposiciones y procedimientos, asi como condiciones previas
de que disponen para el tratamiento del nuevo contenido y que deben ser creadas para
el aprendizaje del contenido posterior.

El proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido relacionado con la linea directriz

“Tratamiento de datos/estadistica” en la escuela, se ha concebido a partir del proceso

de formacién y desarrollo de habilidades para el procesamiento de datos. Este ha sido

defendido por Hurtado F, Quintana A, Fernandez CL, Enrique FM.

Esta concepcion permite el planteamiento combinado de ejercicios y problemas, a

través de la realizacion de acciones propias del procesamiento de datos, por lo que

garantiza ensefar el conocimiento provisto de la accién; es decir, dirigir el proceso de
ensefanza-aprendizaje al logro del saber hacer.

Los objetivos de la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en la escuela son:
“Identificar los tipos de escalas en que se puede cuantificar una variable aleatoria y
argumentar sobre esta base los recursos mas convenientes para recoger, organizar,
describir e interpretar informacion sobre ella en una poblacién o muestra, teniendo en
cuenta los elementos basicos a considerar para que esta sea representativa de toda

una poblacion.
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- Caracterizar la distribucion de frecuencias de una poblacion a partir de diferentes
formas de representacion de esta, considerando las ventajas y limitaciones de cada
una, al hacer una adecuada utilizacion de la terminologia y simbologia matematicas
para comunicar sus conclusiones.

- Formular y resolver problemas que implican la recogida, organizacion,
representacion y/o interpretacion de datos mediante tablas de frecuencias, graficos y
estadigrafos de posicion y de dispersion, al aplicar integradamente sus
conocimientos y habilidades matematicas y de otras asignaturas y aprovechando los
recursos informaticos; de modo que puedan comunicar sus inferencias y
valoraciones sobre hechos, fendmenos y procesos de caracter sociopolitico,
econdmico-laboral, cientifico-tecnolégico y/o ambiental, al tiempo que reconocen la
importancia de la estadistica descriptiva.

Contenidos a desarrollar en las educaciones Secundaria Basica y Media Superior

- Importancia del trabajo con datos para la sociedad.

- Tipos de variables: variables estadisticas cualitativas y cuantitativas. Variables
cuantitativas discretas y continuas. Tipos de escalas.

- Poblacién y muestra. Tamafio de la muestra. Muestra simple aleatoria. Distribuciones
de frecuencias. Distintas formas de representar datos simples y agrupados mediante
tablas de frecuencias (absoluta, relativa, relativa porcentual, absoluta acumulada y
relativa acumulada).

- Graficos de diferentes tipos. Estadigrafos de posicion y de dispersion. Ventajas y
limitaciones de cada una de estas formas de representacion y de los diferentes

estadigrafos”. (37)
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Estos contenidos relacionados con la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica”
en la escuela deben ser tratados de modo que se fijen como un sistema de recursos
que le sirva a los educandos para resolver situaciones de la vida cotidiana y no como
objetos aislados, independientes entre si.

Para ello es preciso mantener un diagnéstico actualizado del dominio del sistema de
conocimientos por parte de los educandos; en particular, de la medida en que son
capaces de enfrentarse con éxito a tareas que parten de las propias ideas que poseen
acerca de qué es un fenomeno y de los recursos que tienen para estudiarlo.

En el proceso de ensefanza-aprendizaje de estos contenidos, los educandos deben
tener posibilidades de explicar sus ideas unos a otros, a pequefios grupos o a la
totalidad del grupo. Se deben utilizar los errores que cometan como via para indagar
sus causas, sin desestimar sus opiniones.

La ejercitacion en la formulacion de preguntas; la determinacién por los propios
educandos de qué conceptos, métodos y procedimientos de la Estadistica descriptiva
deben aplicar; la utilizacion de instrumentos y su procesamiento; la interpretacion de los
datos obtenidos; la elaboracion de conclusiones y la comunicacion de sus resultados
para la eventual toma de alguna decision, deben ocupar un lugar central en el
tratamiento de estos contenidos.

Una vez que los educandos han comprendido el significado de los conceptos
estadisticos y el fundamento de los procedimientos que estudian, deben utilizar
sistemas de aplicacion como la hoja electronica de calculo Microsoft Excel, sobre todo
para procesar un numero mayor de datos. Ellos pueden organizarlos y representarlos
de diferentes maneras segun sus intereses al trabajar con la hoja electronica de calculo,

para poder realizar una interpretacion lo mas certera posible del fendmeno investigado.
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La resolucién de problemas para entrenar a los educandos en el uso de principios,
reglas y estrategias heuristicas, es muy importante. Pues constituye el centro de la
actividad matematica y por tanto debe ser utilizada con mucha frecuencia en el proceso,
para promover la actividad productiva de estos educandos.

Esta resolucion puede ser utilizada también para promover actitudes responsables ante
la salud y la sexualidad, a partir de la busqueda bibliografica y la indagacion en la
comunidad de datos reales relacionados con el tabaquismo, drogadiccion, alcoholismo,
infecciones de transmision sexual, lucha antivectorial, prevalencia de enfermedades
como la tuberculosis, dengue y coOlera; asimismo enfermedades respiratorias
estacionales como la influenza provocada por el virus A HIN1, entre otras.

La planificacion, orientacion y el control del estudio de los educandos, de forma
sistémica, variada y diferenciada, contribuiran a estimular la independencia y
creatividad, la comprension del significado de los conceptos tratados y las relaciones
entre ellos, y el desarrollo de habilidades para la lectura, la basqueda de informacion, la
argumentacion y comunicacion de sus ideas mediante la utilizacion de sistemas de
aplicacion.

El tratamiento de los contenidos debe contribuir a la formacion de la concepcion
cientifica del mundo, a partir de la modelacion estadistica de fenbmenos que en él se
manifiestan o se pueden manifestar con el fin de interpretarlos, valorarlos,
representarlos, y describir y caracterizar su comportamiento.

Estos contenidos se deben vincular estrechamente con lo estudiado sobre la
numeracion, el trabajo con magnitudes, las variables, las ecuaciones, las funciones y la

Geometria; y con elementos que se estudian sobre la teoria de las probabilidades.
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También deben articularse con los que se aprenden en otras asignaturas, tanto de
ciencias sociales como naturales, incluyendo el deporte.

Es necesario comprender que en el mundo existen fendmenos que por estar sujetos a
influencias casuales, no se puede predecir de antemano cuales seran sus resultados,
aun conociendo a veces las condiciones en que estos fenOmenos se realizan.

Para aplicar conceptos, métodos y procedimientos estadisticos es indispensable
identificar variables que conforman el fenOmeno que se estudia con respecto a las
categorias de interés: esto sera posible al hacer la medicion de las variables. Cuando
es factible hacer una medicidbn de estas, la Estadistica puede ser una poderosa
herramienta en el proceso de adquisicion de conocimientos sobre la realidad objetiva.
Una vez planteado el fendbmeno que se desea investigar, se debe proyectar el
procedimiento a seguir. Aqui la Estadistica ayuda a: planear el estudio del fenémeno,
obtener la informacién de los valores de variables que intervienen en él, simplificar los
datos obtenidos y comunicar los resultados del estudio realizado.

Los educandos deben aprender a realizar estudios descriptivos, al menos univariados,
en los términos de los fenbmenos objeto de estudio de la vida, pues las herramientas
estadisticas de tipo descriptivo se utilizan con bastante frecuencia en las descripciones
y caracterizaciones de variables que intervienen en multiples fenébmenos.

Deben aprender ademas, como la aplicacion incorrecta de determinadas medidas de
tendencia central puede conducir a una errada caracterizacion de la distribucion de

frecuencias de una variable dada.
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Aplicacion y utilidad de la Estadistica en la investigaciéon de fendmenos de la

practica laboral

El alcance y finalidad de la Estadistica en la investigacion de fendmenos de la practica

laboral de los estudiantes deben verse mediante un enfoque dialéctico-materialista, pues

desde este, estos estudiantes logran vivenciar el proceso de la actividad investigativa,

en funcion de transformar la realidad objetiva.

En la tesis se asume que el método general de la ciencia dialéctico-materialista es parte

integrante de la filosofia cientifica creada por Marx C y Engels F, ella “... cumple, en el

proceso del conocimiento y en la transformacion revolucionaria del mundo, dos grandes

funciones: es el fundamento teorico de la concepcion del mundo y la metodologia

general de las ciencias”. (38)

Como concepcion del mundo, lo dialéctico-materialista orienta a los estudiantes, que

investigan fendmenos de su practica laboral, en la eleccion de las premisas teoéricas y

metodoldgicas.

Como método general de la ciencia, este enfoque funciona como orientador general en

la formacion de los métodos de investigacion, cuestion esta que no limita que los

fendmenos (o problemas cientificos) que investigan los estudiantes se puedan resolver

solo con los recursos de la filosofia cientifica.

En el disefio, ejecucidon y comunicacion de los resultados en la investigacion de

fendmenos de la practica laboral, existen dos momentos (o etapas) muy importantes:

» La exploracion de la realidad de la practica laboral, para determinar (o caracterizar) el
estado en que se encuentra el fenomeno que se investiga,

= La valoracion de la implementacion de la propuesta de solucién al problema cientifico

formulado a partir de esa exploracion de la realidad de la practica laboral.
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En ambos momentos, la Estadistica, muchas veces con el auxilio de software
profesionales y/o hojas electronicas de calculo, permite realizar mediciones para
obtener, en la poblacion o muestra(s), la informacion, asi como simplificar los datos y
comunicar los resultados en funcion del fenbmeno que se investiga.

Es importante en los fendmenos, investigar el comportamiento de los conjuntos de
datos (o valores) para manifestar, de forma grafica o analitica, las propiedades de estos
conjuntos; cuestion tratada fundamentalmente por la Estadistica descriptiva (0
deductiva), relacionada con la descripcidon y caracterizacion del comportamiento de una
poblacion representada en su totalidad por un conjunto de datos, sin arribar a
conclusiones o tomar decisiones acerca de una poblacién mayor.

El autor considera la necesidad de entender por poblacion al conjunto de los elementos
(0 unidades) que tienen al menos una cualidad (o variable) medible en comun,
observable por los que realizan la investigacion.

Los elementos de la poblacion en la investigacion de fenomenos de la practica laboral,
casi siempre son personas, en los cuales se manifiestan cualidades que intervienen en
el fenbmeno que se investiga.

Puede decirse que la descripcion de un conjunto de datos se inicia con las
distribuciones empiricas de frecuencias y se continla con la representacion de estas
mediante graficas de barras, circular, histogramas, poligonos, ojivas, entre otras.

En tanto, la caracterizacion del comportamiento de un conjunto de datos no es posible
llevarla a cabo con cada uno de los datos del conjunto, debe efectuarse con las
llamadas medidas de tendencia central, de dispersién y de asociacion.

La caracterizacion se inicia con la determinacion de los valores representativos que

tienden al centro de la distribucion de frecuencias y que ofrecen el comportamiento (o
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posicion) de los datos; estos valores son las medidas de tendencia central, las mas
usuales son: la moda (para cualidades a lo sumo en escala nominal), la mediana (para
cualidades a lo sumo en escala ordinal) y la media (para cualidades en escala de
intervalo).

La caracterizacion se continda con la determinacion de la variabilidad, alrededor de la
media existente entre los datos del conjunto y la comparacion de la concentracion de
los datos en caso de dos o mas conjuntos. Para ello deben utilizarse las medidas de
dispersién; las mas usuales son: la amplitud total (rango o recorrido), la desviacion
tipica (o estandar) y el coeficiente de variacion.

En muchos fendmenos que investigan los estudiantes intervienen mas de una cualidad,
por lo que necesitan determinar la existencia de alguna relacion de dependencia entre
ellas. Desde el punto de vista estadistico, este tipo de relacion puede determinarse
mediante las medidas de asociacion (o correlacion), en atencion a las escalas de
medicion de las cualidades. Las mas usuales son: el coeficiente de rangos de
Spearman, el multiple de Spearman y el de concordancia de rangos de Kendall, para
cualidades en escala ordinal.

A estos estudiantes con bastante frecuencia les es complejo trabajar con todos los
elementos de una poblacién, cuestion que es tratada fundamentalmente por la
Estadistica inferencial (o inductiva), relacionada con la descripcion y caracterizacion del
comportamiento de una poblacidn; generalizacion de resultados y la toma de decisiones
significativas, casi siempre a partir de la informacion obtenida de una o de varias partes
seleccionadas de esta poblacion.

Para describir y caracterizar el comportamiento de una poblacién desde la informacion

obtenida de una o de varias muestras seleccionadas, asi como para generalizar
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resultados y tomar decisiones significativas, se necesita cumplir con determinados
requisitos. De otra manera, la utilidad y aplicacion de la Estadistica en la investigacion
de fendmenos careceran de validez por su bajo grado de objetividad. Estos requisitos
requieren de un orden légico.

En ese sentido, en la tesis se asume por muestra a “un subconjunto o una parte de una
poblacion”. (39)

Para la descripcion y caracterizacion del comportamiento de una poblacion desde la
informacion obtenida de una o de varias muestras seleccionadas, generalizacion de
resultados y toma de decisiones significativas, las muestras deben ser lo mas
representativas de la poblaciéon. Una muestra es representativa cuando las cualidades
manifestadas en esta, estan representadas de forma proporcional en dicha muestra.

En la representatividad de las muestras influye el tamafio de estas y especialmente la
manera de seleccionarlas. Mientras mayor sea la muestra, mejor representa cualidades
manifestadas en la poblacion. Para determinar el tamafio muestral, aunque existen
formulas eficaces, lo ideal seria analizar los recursos disponibles para realizar las
investigaciones de los fenOmenos y los objetivos propuestos, ya que si la poblacion es
homogénea pueden seleccionarse muestras pequefas; si es heterogénea deben
seleccionarse muestras grandes.

En general hay especialistas que consideran que “... se establecen limites porcentuales
en la proporcion que debe guardar la muestra en relacion con el tamafio de la
poblacion. En términos generales se considera que el limite minimo de confiabilidad se
sitla en el 10% de la poblacién...”. (40) Por encima de este porcentaje es que puede

existir la representatividad de las muestras.
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En cuanto a la manera de seleccion, las muestras pueden determinarse mediante
técnicas de muestreo probabilistico (o aleatorio) o no probabilistico. En el caso del
primero, todos los elementos de la poblacion tienen la misma probabilidad de ser
seleccionados. En el caso del segundo, los elementos de la poblacion no dependen de
la probabilidad para ser seleccionados; para integrar las muestras dependen de cuales
de ellos se adapten mejor a las conveniencias del que investiga.

Al utilizar alguna técnica de muestreo probabilistico para la seleccion de muestras en la
investigacion de fenomenos de la practica laboral, es necesario evitar la
sobreestimacidon o subestimacion de alguna cualidad en la poblacién. El uso
inapropiado de este tipo de muestreo puede producir diferencias entre los resultados
muestrales y poblacionales: estas diferencias son llamadas errores de muestreo.

Si se utiliza algun tipo de muestreo no probabilistico para la seleccion de muestras en la
investigacion de estos fendmenos, entonces se necesita tener un conocimiento
profundo de las cualidades de la poblacion, que permita seleccionar los elementos
adecuadamente. El logro de esto es tan complejo que generalmente se producen
injusticias llamadas errores de sesgos.

Otra cuestion importante en las investigaciones de los estudiantes es la relacionada con
la toma de decisiones significativas. Se asume que “La teoria estadistica general que se
ocupa de esta cuestion recibe el nombre de Teoria de la decision estadistica y una
parte de ella es la teoria de la docimasia o pruebas de hipotesis”. (41)

“El procedimiento estadistico para decidir si se rechaza o no una hipétesis, sobre la
base de la informacién poblacional contenida en una muestra se le llama prueba de

hipotesis o docima”. (42)
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Se asume que “... las pruebas de hipotesis sostienen una importante aplicacion en las

investigaciones educativas que se desarrollan en los microescenarios, donde realizan

sus investigaciones los docentes de todas las educaciones...”. (43)

El empleo de las docimas en la investigacion de fenomenos de la practica laboral,

provoca determinar las llamadas hipoétesis estadisticas, las cuales son proposiciones

acerca de las distribuciones de probabilidad de cualidades en una poblacion o de los

parametros de las propias distribuciones.

Las hipotesis estadisticas que se verifican son las llamadas hipotesis alternativas (Hi) y

de nulidad o nula (Ho).

Para rechazar o no la hipotesis de nulidad, con el fin de afirmar o no la hipétesis

alternativa, se pueden emplear diversas docimas, de las cuales se elige y evalla la que

mMAas se ajusta a cada propoésito (o indagacion) en la investigacion que se realiza. La

preferencia y valoracion de la(s) docima(s) a emplearse dependen de:

» La manera de seleccion de las muestras, estas deben estar condicionadas por
alguna técnica de muestreo probabilistico.

» La naturaleza de cualidades que intervienen en el fendbmeno que se investiga.

Si en las investigaciones que realizan los estudiantes, se necesitan conocer

determinados estadigrafos y algun parametro, asi como comparar algun valor fijo

procedente de otra muestra, la normalidad de la distribucion (en caso que las

condiciones lo permitan) y que las cualidades estén medidas en escalas ordinal (al

homogeneizar mediante el rangueo) y de intervalo, entonces se requiere del empleo de

pruebas de hipotesis paramétricas.

Si en estas investigaciones, se necesita el trabajo con muestras grandes y/o pequefias,

que las cualidades estén medidas a lo sumo en escala ordinal y que no se tenga que
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calcular parametros, entonces se requiere del empleo de pruebas de hipotesis no

paramétricas (o de libre distribucion).

Estas décimas “no exigen como condicion inicial que las variables en estudio tengan

determinadas distribuciones de probabilidad”. (44) Por lo que son muy Uutiles para los

estudiantes pues estos, casi siempre la descripcion de un conjunto de datos la inician

con las distribuciones empiricas de frecuencias y exigen cualidades medidas en escalas

nominal y ordinal (sin homogeneizar por rangueo).

Se cuenta con décimas para casi todos los propésitos (o indagaciones) que se

necesiten hacer en la investigacion de fenomenos de la practica laboral. Por ello, para

la aplicacion y utilizacion de décimas en estas investigaciones, se asumen en la tesis

dos criterios fundamentales:

» “La finalidad de la indagacion empirica.

» La escala de medicion utilizada para calificar el estado del indicador o de los
indicadores”. (45)

Estos dos criterios evidentemente discriminan, de todas las docimas paramétricas o no,

un grupo limitado de ellas que responden a ambos. Aunque, a partir de estudios

realizados por Pérez AO (46), fue posible asumir, en cuanto al primer criterio, las

indagaciones empiricas que mayor presencia tienen en la investigacion de fendmenos

de la practica laboral (Anexo 2).

Para emplear las docimas (paramétricas 0 no) con mMAas precision en estas

investigaciones, se necesita tener en cuenta los requisitos siguientes:

- Si se presentan dos 0 mas categorias (o clases) mutuamente excluyentes.

- Si los grupos son grandes o pequefios, o existe diferencia entre la cantidad de

individuos en los grupos.
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- Si se registran muchas, pocas o ninguna ligadura.

- Sison dos 0 mas grupos, cuando se necesite de la comparacion entre ellos.

- Sison dos o0 mas cualidades, cuando se necesite de la comparacion entre ellas.

- Silos grupos son independientes o apareados.

La medicion de cualidades en los fenbmenos que investigan los estudiantes es
inevitable, puesto que las cualidades que intervienen en estos fendmenos se miden en
los elementos de la poblacion y varian de elemento a elemento. Respecto a la medicion
se comparte el criterio de que es “...el proceso de vincular conceptos abstractos con
indicadores empiricos, el cual se realiza mediante un plan explicito y organizado para
clasificar (y con frecuencia cuantificar) los datos disponibles (los indicadores), en
términos del concepto que el investigador tiene en mente...”. (47)

Para determinar la escala de medicion de una cualidad, es necesario “... establecer una
correspondencia entre un conjunto de manifestaciones de una propiedad a cuantificar y
un conjunto de entes que se asumen como los valores de la cuantificacion.

Si este conjunto de valores se provee de una estructura; es decir; se define en él una o
mas relaciones entre esos valores de forma tal que reflejen las relaciones existentes
entre la forma de manifestacion de la propiedad que se mide, entonces este conjunto de
valores provisto de esa estructura pasa a ser un modelo por medio del cual es posible el
estudio de tal propiedad, a partir de este momento se sustituye la investigacion directa
sobre los objetos y fendmenos por el estudio de esa estructura.

Este modelo, por medio del cual se concreta el proceso de medicion, determina qué
procesamiento estadistico puede realizarse, con esa informacion recopilada...”. (48)

“A todas las escalas de medicién, se les exige que cumplan con el principio de

equivalencia y la ley de la tricotomia disyuntiva; o sea, que el atributo esté presente en
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todos los elementos y el grado de la calificacion del indicador en cada elemento resulte

mayor, igual o menor que en cualquier otro elemento de la poblacion...”. (49)

Estos planteamientos anteriores permiten revelar que para la medicion de cualidades se

debe: determinar las que intervienen en el fenbmeno que se investiga y sus definiciones

conceptuales, seleccionar las cualidades empiricas que corresponden a estas, evaluar

el escalamiento de las cualidades empiricas para facilitar una representacién aceptable

de las que intervienen en el fendbmeno, declarar la escala y obtener la informacion.

Conclusiones del capitulo:

El pensamiento estadistico propicia el tratamiento matematico de fendmenos no
determinados por acontecimientos anteriores segun una rigida cadena de causas y
efectos. Este pensamiento en la formacion inicial del profesor de Matematica es
considerado como un proceso psiquico encaminado a estudiar grupos de datos
cualitativos o cuantitativos referidos a fendmenos de la vida; en particular de los
contextos de actuacion, mediante la ejecucion de las acciones inherentes a esta
forma de pensamiento.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del
profesor de Matematica, se establecen las relaciones entre el profesor y el
estudiante, de este consigo mismo y entre los propios estudiantes. Esto implica un
ambiente participativo que permite la autodireccién, la renovacion continua, la
creatividad, y que toma en consideracion las necesidades de los estudiantes.

El contenido en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica, estd conformado por: conceptos,

proposiciones matematicas, métodos y procedimientos; ideas filosoficas y cientificas;
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valores, habilidades, formas flexibles de pensamiento, estrategias cognitivas y
metacognitivas; acciones inherentes al pensamiento estadistico.

La utilidad y aplicacion de la Estadistica en los contextos de actuacion de los
estudiantes implican: seleccionar, recopilar y registrar la informacion; identificar las
categorias de cualidades que intervienen en los fendmenos de esos contextos de
actuacion, describir, organizar la informacion, cuantificar cada categoria, representar
la informacion en tablas, caracterizar y comparar estas cualidades; interpretar los

datos representados, argumentar y valorar.
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CAPITULO 2. LA CONCEPCION DIDACTICA DIRIGIDA AL MEJORAMIENTO DEL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ESTADISTICA EN LA

FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICA



CAPITULO 2. LA CONCEPCION DIDACTICA DIRIGIDA AL MEJORAMIENTO DEL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ESTADISTICA EN LA
FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICA

En este capitulo, se aborda el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV desde
los referentes asumidos en el primer capitulo de la tesis. Se presenta la concepcion
didactica y sus componentes para el mejoramiento del mencionado proceso. Se aborda
la valoracion de la viabilidad de dicha concepcidon mediante los resultados obtenidos de
la consulta a especialistas y de su puesta en practica por medio de un pre-experimento.
2.1 El estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV

La sistematizacion tedrico-metodoldgica realizada en el primer capitulo permite asumir
criterios de partida relacionados con el objeto de estudio y el campo de accion de la
tesis. Unido a ello, vivencias del autor de esta investigacion como profesor de
Estadistica, permitieron definir la variable en estudio, a partir de la cual se elaboraron
los instrumentos para la descripcion y caracterizacion del comportamiento de sus
indicadores y dimensiones.

El autor declara como variable en estudio el: proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV. Esta

variable se precisa conceptualmente como:
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La secuencia sistémica de acciones desarrolladoras, coordinadas entre: el profesor, el
estudiante y el grupo, para impulsar la apropiacion de este contenido mediante la
realizacion de las acciones inherentes al pensamiento estadistico; cuya apropiacion
depende del ascenso de estos estudiantes a niveles mas altos de autorregulacion y
autodeterminacién en los contextos de actuacién como futuros profesionales de la
educacion: la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido
relacionado con la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en la escuela y el
empleo de la Estadistica en la investigacion de fendmenos de la practica laboral.

En correspondencia con la definicién anterior, y al tener en cuenta la operacionalizacion

de las variables en las tesis de doctorado de Estrada A, Fernandez CL y Quintana A, se

determinaron las dimensiones e indicadores para la medicion de la variable en estudio.

La distribucion de las dimensiones de esta variable y los indicadores que agrupan cada

una de ellas, por cada instrumento elaborado se ofrece en el Anexo 3.

Caracterizacion de las dimensiones con sus respectivos indicadores:

- La direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica se caracteriza
por la manera en que el profesor dirige el proceso para orientar, promover y
estimular el aprendizaje de la Estadistica, de forma que se favorezca la apropiacion
activa y creadora de este contenido mediante la realizacion de las acciones
inherentes al pensamiento estadistico, la ejecucion adecuada de las funciones
didacticas en las clases; asi como la relacion entre las categorias didacticas en
congruencia con los documentos normativos vigentes. Esta dimension agrupé los
indicadores 1, 2, 3y 4.

- Las caracteristicas desarrolladoras del aprendizaje de la Estadistica estan dadas

por la manera en que los estudiantes se apropian de la Estadistica, al establecer:

54



relaciones significativas entre el nuevo contenido y el precedente; sus experiencias
practicas, su mundo afectivo individual y las motivaciones intrinsecas hacia el
aprendizaje de este contenido. Esta dimension agrupo los indicadores 5, 6y 7.

- Los resultados del aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con la Estadistica
gue reciben se evidencian en el dominio de la Estadistica a partir de la realizacion
adecuada de las acciones inherentes al pensamiento estadistico, manifestado en la
resolucion de las actividades en clases en la medida en que en la solucion, se
recurra y aprovechen las potencialidades de las tecnologias informaticas
disponibles. Esta dimension agrupo los indicadores 8, 9, 10y 11.

- La aplicacioén y utilidad de la Estadistica en la direccién del proceso de ensefianza-
aprendizaje en la escuela y en la investigacion de fendmenos de la préactica laboral
se caracterizan por la manera en que los estudiantes emplean la Estadistica en la
direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido relacionado con la
linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en la escuela y en la investigacion
de fenomenos de la practica laboral, que evidencien la realizacion de mediciones
para obtener la informacion, simplificar los datos y comunicar los resultados. Esta
dimension agrupo los indicadores 12 y 13.

2.1.1 La descripcion del estado actual de la variable en estudio

En la exploracion de la realidad en la UCPEJV, para diagnosticar el estado actual del

proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor

de Matematica, se siguieron los pasos siguientes:

= Andlisis de documentos que rigen este proceso.
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= Aplicacion de los métodos de investigacion del nivel empirico siguientes: encuesta,
observacion, pruebas de desempefio y pedagdgica, para determinar las
caracteristicas actuales de este proceso.

En cuanto al analisis documental, se estudié en general la bibliografia en torno al

tema de la investigacion, particularmente los documentos normativos vigentes, informes

y resultados de investigaciones afines. Como documentos: los programas de las

asignaturas de la Disciplina “Probabilidades y Estadistica” en la formacién inicial del

profesor de Matematica en la UCPEJV e informes de validacion de estas asignaturas
elaborados en los cursos escolares comprendidos entre 2011 y 2013. Como
investigaciones: los resultados obtenidos en los trabajos de Estrada A, Pérez AO,

Fernandez CL, Quintana A, Enrique FM y Ballester S, referidos en la introduccion de la

tesis. Para el andlisis documental se utilizé la guia que se ofrece en el Anexo 4 y sus

resultados son los siguientes:

- En los programas y en informes de validacion, los objetivos conllevan a los
estudiantes a la realizacion de escasas acciones inherentes al pensamiento
estadistico; se revela parcialmente el desarrollo intelectual, la educacién filosofica-
ideologica y la politico-moral. No obstante, se observa el nivel de asimilacién del
contenido, el nivel creciente de exigencia en los objetivos de un afio a otro y la
inclusion de los conocimientos y habilidades propias de la Estadistica.

- En la bibliografia se evidencia el contenido, aunque no siempre incluye las acciones
inherentes al pensamiento estadistico. Se evidencia la relacién entre conocimientos y
habilidades, la ubicacién del contenido en el programa de cada afo, la cual favorece
su apropiacion, el desarrollo de habilidades y el aprendizaje desarrollador.

- En los libros de texto son adecuados y variados los ejercicios y/o problemas
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propuestos; estos exigen la realizacion de no todas las acciones inherentes al
pensamiento estadistico.

- En torno al tema de la investigacion, la bibliografia parcialmente declara cuales son
los métodos idéneos en el tratamiento del contenido; los declarados no siempre
estan en correspondencia con los objetivos en funcion del tratamiento del contenido.
Casi nunca se brindan orientaciones metodoldgicas para tratar el pensamiento
estadistico en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y las orientaciones, con
frecuencia, no tributan al aprendizaje desarrollador.

- En la bibliografia se especifican parcialmente los medios a utilizar y las
recomendaciones de cdmo esto se logra en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Las formas de organizacion y la evaluacion declaradas contribuyen al cumplimiento
de los objetivos y se corresponden con el contenido y con los métodos a utilizar.

En cuanto a la aplicacion de las encuestas, se procedio de la manera siguiente:

- Se aplico un cuestionario, en los cursos escolares comprendidos entre 2011 y 2013, a
los estudiantes que en su formacion inicial recibian la Estadistica en la UCPEJV. De
ellos, 16 estudiantes cursaban el cuarto afio de la Licenciatura en Educacion
Matematica-Fisica en el periodo 2011-2012. Este mismo cuestionario se le aplico a
estos 16 estudiantes junto a dos mas, que cursaban el quinto afio de la mencionada
carrera en el periodo 2012-2013 (Anexo 5).

- Se aplico un cuestionario a cuatro profesores que han impartido o imparten la

Estadistica en la UCPEJV (Anexo 6).
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Tabla 1. Categorias de los cuatro profesores

Categoria cientifica Categoria docente

Asistente| Profesor Auxiliar| Profesor Titular
Master 1 2 0
Doctor 0 0 1

- Se aplicé un cuestionario a dos funcionarios vinculados a la formacién inicial del
profesor de Matematica en la UCPEJV (Anexo 7).

En cuanto a la observacion de las clases de Estadistica en la formacién inicial del

profesor de Matematica en la UCPEJV resultaron observadas 19, que se impartieron en

los cursos escolares comprendidos entre 2011 y 2013, seleccionadas mediante un

muestreo simple aleatorio (Anexo 8).

Para la aplicacibn de la prueba pedagogica se consideraron los estudiantes ya

mencionados de la UCPEJV (Anexo 9).

En el caso de la prueba de desempefio se tuvieron en cuenta estos mismos

estudiantes (Anexo 10).

Por cada instrumento se prob6 su confiabilidad mediante la utilizacion del coeficiente de

rangos de Kendall y su décima, como medida de coherencia o consistencia interna.

Este procedimiento se describe al final de cada uno de los instrumentos elaborados.

De igual manera se determind la existencia de la concordancia entre los 13 indicadores

declarados para la variable en estudio, a partir de los resultados obtenidos de la

aplicacion de los instrumentos ya elaborados. Desde el punto de vista estadistico, esta

concordancia se determindé mediante el ANOVA de Friedman (Anexo 11).

En la determinacion del estado actual de la variable en estudio, al considerar los

puntajes declarados en instrumentos elaborados en el proyecto a cargo del especialista

Jiménez MH (50), se utilizaron las categorias que a continuacion se muestran:
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Siempre (S): cuando se cumplen totalmente las caracteristicas, necesarias Yy
suficientes, de cada indicador determinado para la medicidén de la variable en estudio.
Casi siempre (CS): en el caso de que exista progreso de las caracteristicas, necesarias
y suficientes, de cada indicador determinado para la medicion de la variable en estudio.
A veces (AV). cuando se cumplen en ocasiones las caracteristicas, necesarias y
suficientes, de cada indicador determinado para la medicion de la variable en estudio,
aungue se exprese progreso en algunas de las caracteristicas a tener en cuenta.
Casi nunca (CN): si existe poco progreso de las caracteristicas, necesarias Yy
suficientes, de cada indicador determinado para la medicién de la variable en estudio.
Nunca (N): cuando no se cumplen las caracteristicas, necesarias y suficientes, de cada
indicador determinado para la medicién de la variable en estudio.
2.1.2 La valoracion de los resultados del estado actual de la variable en estudio
Para valorar los resultados de la aplicacion de los instrumentos, al simplificar la
informacion que se obtuvo acerca de la variable en estudio, se utilizaron distribuciones
de frecuencias absolutas y relativas con la intencion de describir los conjuntos de datos
y la mediana, como medida de tendencia central que identifica al escalamiento ordinal
utilizado para cada conjunto de datos, para la caracterizacion del comportamiento de
cada indicador.
Diagnostico del estado actual de la variable en estudio, a partir de la aplicacion de los
instrumentos (Anexos 12: a - 12: 0).
- Casi nunca se evidencian las influencias desarrolladoras del profesor de Estadistica
en el proceso (Anexo 12: a),
- a veces se evidencian las relaciones entre las categorias didacticas en el proceso

(Anexo 12: b),

59



- a veces se evidencia la realizacion de las funciones didacticas en las clases de
Estadistica (en consideracion con su tipo y estructura) (Anexo 12: c),

- casi nunca se evidencian las potencialidades de las actividades que orienta el
profesor de Estadistica en el proceso (Anexo 12: d).

Por tanto, a veces se revelan las particularidades planteadas en la tesis para la

direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial

del profesor de Matematica en la UCPEJV.

- Casi nunca se evidencia la aprehension, activa y creadora de la Estadistica, de los
estudiantes en el proceso (Anexo 12: e),

- casi nunca se evidencia el establecimiento de relaciones significativas de los
estudiantes en el proceso (Anexo 12: f),

- a veces se evidencia la creacion de motivaciones intrinsecas en los estudiantes
hacia el aprendizaje de la Estadistica (Anexo 12: g).

Por tanto, casi nunca se revelan las particularidades declaradas para las caracteristicas

desarrolladoras del aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de

Matematica en la UCPEJV.

- Casi nunca se evidencia el dominio del sistema de conocimientos (conceptos,
proposiciones y procedimientos que se introducen y se fijan en las clases) por parte
de los estudiantes. Se manifiesta en las dificultades de los estudiantes para
argumentar o refutar proposiciones referentes a: la definicion de Estadistica
descriptiva, variables y escalas de medicion en que pueden encontrarse estas
medidas de tendencia central, problemas fundamentales que aborda la inferencia
estadistica, estimaciéon de indicadores numéricos, y la toma de decisiones

significativas mediante el empleo de pruebas de hipétesis (Anexo 12: h),
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- casi nunca se evidencia la realizacion exitosa de las acciones para planear el estudio
de un fendmeno aleatorio de la vida, en particular de los contextos de actuacion. Esta
dado por las dificultades de los estudiantes para: identificar el fendmeno a estudiar,
determinar el contexto (o condiciones) donde se manifiesta este fendbmeno, identificar
las cualidades de interés que intervienen en él para clasificarlas segun su naturaleza,
proyectar la busqueda de la informacion, percibir la necesidad del muestreo (en caso
gue proceda) al reconocer su utilidad en la conclusion y en la toma de decisiones
(Anexo 12: ),

- casi nunca se evidencia la realizacion exitosa de las acciones para obtener, en la
poblacién o muestra(s), la informacion de los valores de variables que intervienen en
el fenomeno. Se manifiesta en las dificultades de los estudiantes para: escoger las
unidades de estudio donde se encuentra la informacion al aplicar las técnicas de
seleccion e identificar las posibles categorias (o0 clases) de las cualidades que
intervienen en el fendmeno (Anexo 12 j),

- aveces se evidencia la realizacion exitosa de las acciones para simplificar los datos
obtenidos. Esta dado por las dificultades de los estudiantes para: identificar el tipo de
calculo a efectuar (sumas, diferencias, razones, promedios, porcentajes, medidas de
tendencia central, de posicion relativa, de dispersion y de correlacion); asi como
enumerar las clases establecidas en el conjunto para efectuar su analisis porcentual,
0 sea, el analisis de las frecuencias relativas de las clases (Anexo 12: k),

- casi nunca se evidencia la realizacion exitosa de las acciones para comunicar los
resultados que confirman el estudio realizado. Se manifiesta en las dificultades de los
estudiantes para: determinar el comportamiento del conjunto de datos segun las

medidas descriptivas que admitan las cualidades, y en caso necesario tomar
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decisiones significativas acerca de estas medidas poblacionales; asi como establecer
las correlaciones entre las cualidades, tomar decisiones significativas acerca de las
correlaciones efectuadas (Anexo 12: 1),

casi nunca se evidencia el éxito en la resoluciéon de actividades que reflejan
fendmenos aleatorios de la vida, en particular de la practica laboral (Anexo 12: m),
casi nunca se evidencia el uso de tecnologias informaticas en la solucion de las
actividades que reflejan fendmenos aleatorios de la vida, en particular de la practica

laboral (Anexo 12: n).

Por tanto, casi nunca se revelan las particularidades planteadas para los resultados del

aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con la Estadistica que reciben en la

formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV.

Casi nunca se evidencia en el empleo de la Estadistica, en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion de fenémenos de la
practica laboral, el manejo adecuado de software profesionales estadisticos y de la
hoja electronica de calculo Microsoft Excel (Anexo 12: i),

a veces se evidencia el uso apropiado de la Estadistica en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion de fenémenos de la

practica laboral (Anexo 12: 0).

Por tanto, a veces se revelan las particularidades planteadas en la tesis para la

aplicacion y utilidad de la Estadistica en la direccion del proceso de ensefanza-

aprendizaje en la escuela y en la investigacion de fendmenos de la practica laboral.

En cuanto al andlisis de los resultados anteriores, basados en la agrupacion de los

indicadores determinados para la medicibn de la variable en estudio, en las

dimensiones ya descritas en el epigrafe 2.1, puede revelarse que:
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- en ocasiones se manifiesta la ejecucion adecuada de las funciones didacticas en las
clases, y las relaciones entre las categorias didacticas en congruencia con los
documentos normativos vigentes. Ademas, se declara poco progreso en la
orientacion, promocioén y estimulacion del aprendizaje de la Estadistica, lo que afecta
el favorecer la apropiacion activa y creadora de este contenido mediante la
realizacion de las acciones inherentes al pensamiento estadistico,

- en ocasiones se manifiestan las motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje de la
Estadistica. Ademas, se declara poco progreso en la participacion de los estudiantes
en la adquisicion de este contenido con el establecimiento de relaciones significativas
entre: el nuevo contenido y el precedente, sus experiencias practicas y su mundo
afectivo individual,

- se expresa poco progreso en el dominio de la Estadistica, por parte de los
estudiantes, a partir de la realizacion adecuada de las acciones inherentes al
pensamiento estadistico, manifestado en la resolucion de las actividades en las
clases; en la medida en que en la solucidn, aprovechen las potencialidades de las
tecnologias informaticas disponibles,

- en ocasiones se revela el manejo de software profesionales estadisticos y de hojas
electronicas de calculo en la realizacion de mediciones para la obtencion de la
informacion, simplificacion de los datos y comunicacion de los resultados; tanto en la
direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido relacionado con la
linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en la escuela, como en la
investigacion de fenomenos de la practica laboral. Ademas, se expresa poco
progreso en el uso apropiado de la Estadistica en lo anteriormente declarado.

Al caracterizar el comportamiento de cada dimension declarada anteriormente segun la
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mediana, que identifica al escalamiento ordinal utilizado, se puede declarar poco
progreso en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion
inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV.

Las consideraciones asumidas en el primer capitulo de la tesis, unido a la valoracion de
los resultados del diagnodstico justifican la necesidad de fundamentar y estructurar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica desde otro punto de vista. Con el
propdsito de mejorar este proceso se propone una concepcion didactica.

2.2. La concepcidén didactica para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Estadistica en la formacién inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV
Para comprender la concepcion que se propone en esta tesis, es preciso analizar qué
es una concepcién y qué la conforma. Se asume que “Las concepciones son sistemas
de ideas, conceptos y representaciones sobre el mundo circundante. Pueden abarcar a
toda la realidad como el caso de la concepcion del mundo, o un aspecto de la realidad
segun las concepciones politica-sociales, éticas, estéticas y cientifico-naturales”. (51)
Esta definicibn revela que una concepcion responde, entre otros aspectos, a la
conformacion de una teoria como constructo explicativo, comprensivo y propositivo en
el estudio de la formacion del profesional en un contexto dado.

Segun la especialista Massén RM, la concepcion como resultado cientifico en
educacion “...es una nueva vision cientifica del objeto de estudio de la investigacion,
que se caracteriza por descubrir nuevas regularidades en el funcionamiento del
fendmeno educativo estudiado y su estructura esta dada en la presentacion de
componentes principales”. (52)

Segun el especialista Valle AD, la concepcion como resultado cientifico “...es el

conjunto de objetivos, conceptos esenciales o categorias de partida, principios que la
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sustentan, asi como una caracterizacion del objeto de investigacion, haciendo énfasis y
explicitando aquellos aspectos trascendentes que sufren cambios, al asumir un punto
de vista para analizar el objeto o fenémeno en estudio”. (53)

Tomando en consideracion lo planteado en la definicion anterior, la concepcion que se
presenta en la tesis debe propiciar que los estudiantes, en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, se apropien de la Estadistica por medio de la realizacion de las acciones
inherentes al pensamiento estadistico; para que puedan dirigir el proceso de
ensefianza-aprendizaje del contenido relacionado con la linea directriz “Tratamiento de
datos/estadistica” en la escuela y sepan aplicar y utilizar la Estadistica en la
investigacion de fendmenos de la practica laboral. Por ello es de tipo didactica.

En tanto las concepciones didacticas constituyen un resultado cientifico que ha sido
abordado por diversos autores, se destacan las investigaciones a cargo de los
especialistas: Delgado JR, Bernabeu M, Pla R y Achiong G, Lamanier JI, Infante YO,
Fernandez CL, Mena JL, Valle AD, del Valle JN, Lagar R, Silva J, Vazquez D, Palacios
AG, Guzman MA, Gonzéalez SC, entre otros, incluidos en la bibliografia.

Todos los especialistas antes mencionados toman como punto de partida, para definir
sus concepciones didacticas, lo planteado en la definicion que en esta tesis se asume
de concepcion, dada por Valle AD.

De ahi que se considera por concepcion didactica para el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la
UCPEJV a la vision cientifica expresada mediante un conjunto de ideas que ofrece un
marco organizador para la comprension de este proceso. Cuyas ideas se expresan en
las posiciones (filosoficas, epistemoldgicas, psicologicas, pedagdgicas y didacticas) que

se tienen acerca de las categorias didacticas (objetivos, contenido, métodos, medios,
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formas de organizacion y evaluacidén) que trascienden en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Estadistica, los principios (caracter cientifico del proceso, caracter
sisteméatico del proceso, la vinculacibn de este con los contextos de actuacion, la
visualizacion del proceso, su asequibilidad, la solidez en la apropiacién del contenido,
caracter consciente y la actividad de los estudiantes) que sostienen estas categorias, y
la caracterizacion de las acciones que sustentan la ejecucion de las operaciones
racionales en las acciones inherentes al pensamiento estadistico; las cuales inciden en
el desarrollo de la personalidad de los estudiantes.

La concepcion didactica que se propone se basa en la sistematizacion de los
fundamentos tedrico-metodolégicos que sustentan el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica, lo que
propicia nuevas posiciones que se declaran en esta concepcién. En congruencia se
asumen y fundamentan las categorias didacticas que trascienden en este proceso.

En consecuencia, el andlisis de estas categorias considera los principios que las
sostienen y orientan el sistema de acciones para la puesta en practica de la concepcion
didactica en la realidad de la UCPEJV. Este sistema de acciones se desarrolla en el
subepigrafe 2.2.1.

Fue necesario también explicitar la caracterizacion de las acciones que sustentan la
ejecucion de las operaciones racionales en las acciones inherentes al pensamiento
estadistico, las cuales tienen incidencia en el desarrollo de la personalidad de los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica.

Lo anteriormente planteado se puede esquematizar de la forma siguiente:
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Figura 2. Estructura y contenido de la concepcion didactica
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Posiciones que se declaran en la concepcion didactica

Desde la filosofia, se asume la teoria de la actividad en atencion a los fundamentos
tedrico-metodolégicos del Marxismo, al considerarse la concepcion dialéctico-
materialista del desarrollo, en particular la teoria del conocimiento basada en los
aportes del fildsofo Lenin VI.

La teoria del conocimiento (o actividad cognoscitiva) para el estudio del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formaciéon inicial del profesor de
Matematica adquiere un valor trascendental como base filoséfica, en especial como
forma de la actividad mediante la cual se da la relacion hombre-mundo. En la tesis se
asume como actividad al “... modo de existencia, cambio, transformacién y desarrollo
de la realidad social que deviene como relacion sujeto-objeto y esta determinada por
leyes objetivas... Toda actividad estd adecuada a fines, se dirige a un objeto y cumple

determinadas funciones”. (54)
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La actividad determina la relacion del sujeto hacia la realidad, a través de ella estos, la
modifican, se forman, transforman y se desarrollan. Por ello la relacién entre la actividad
cognoscitiva de los estudiantes y la realidad objetiva esta dada por medio de la teoria
del reflejo del materialismo dialéctico.

La teoria marxista-leninista del conocimiento plantea que el mundo material existe
independientemente de la conciencia humana; Lenin VI planted que “el conocimiento es
la aproximacion eterna, infinita, del pensamiento al objeto...”. (55)

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del
profesor de Matematica se manifiesta la actividad cognoscitiva, en el proceso del
conocimiento de la realidad objetiva de los estudiantes, proceso este, que se enriquece
con la teoria del conocimiento marxista-leninista.

A través de la actividad estos estudiantes se transforman y conocen la realidad objetiva;
esta se concreta mediante el planeamiento del estudio de un fendmeno aleatorio de la
vida, en particular de los contextos de actuacion, la obtencion de la informacion en la
poblacion o muestras de los valores de variables que intervienen en este fendmeno, la
simplificacion de los datos y la comunicacion de los resultados que confirman el estudio
realizado, lo cual contribuye a la apropiacion de la Estadistica.

En el proceso histérico del conocimiento humano también se destacan las categorias
filosoficas esencia y fendbmeno, las cuales reflejan los diferentes aspectos de los objetos
y de los procesos de la realidad objetiva que, como es de saber, constituyen una unidad
dialéctica.

El proceso del conocimiento va del fendmeno a la esencia, que es cognoscible. En cada
etapa del conocimiento se descubre la esencia de los fendmenos, las leyes que los

rigen, las causas que lo provocan y los efectos que producen. Lo anterior permite
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conocer particularidades del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica, y posibilita que los estudiantes apliquen y
utilicen la Estadistica en los contextos de actuacion.

La Estadistica desempefia un papel importante en los contextos de actuacion de los

estudiantes y la apropiacion de este contenido, en el proceso de ensefianza-

aprendizaje para su posterior utilizacion y aplicacion como verificador de la realidad

objetiva.

Desde la epistemologia, se asume lo referido por la especialista Martinez M, acerca de
que la epistemologia es teoria del conocimiento, o sea, la apropiacion del conocimiento
desde el punto de vista de los vinculos entre la filosofia y la educacion.

Lo anterior, reafirma que es necesario considerar el conocimiento del desarrollo historico
social de la Estadistica como disciplina cientifica por parte de los estudiantes, puesto
que permite comprender mejor la necesidad, aplicabilidad y utilidad de la Estadistica en
los contextos de actuacion.

Desde la psicologia, se asume el enfoque historico-cultural planteado por Vigotski LS y
sus seguidores, cuyos principios esenciales se basan en factores bio-psico-sociales que
estan involucrados al desarrollo de la personalidad de los estudiantes y por ende en su
actividad cognoscitiva. En este enfoque se revela que estos estudiantes llegan a
elaborar el conocimiento dentro del grupo y no aislado de este.

En atencion a que los estudiantes a través de la actividad, modifican la realidad, se
forman, transforman y desarrollan, se considera que esta actividad transcurre mediante
diferentes acciones que los propios estudiantes realizan guiados por una representacion
anticipada de lo que esperan alcanzar con estas acciones. En la tesis se comparte el

criterio de la especialista Gonzalez V (56) en relacion con las acciones. En este sentido
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se destaca que estas constituyen procesos subordinados a fines conscientes, por ello,
la actividad existe necesariamente a traves de las acciones.

Si la accidn es un proceso encaminado a alcanzar un fin consciente, entonces las vias,
los procedimientos, los métodos, las formas en que este proceso se realice variaran de
acuerdo con las condiciones en las que la actividad se produzca.

“... otro componente de toda accidn son las operaciones. Estas son micro acciones que
le dan a la accion esa forma de proceso continuo”. (57) Lo que reafirma que la actividad
existe a través de las acciones y estas, a su vez, se sustentan en la ejecucion de
operaciones.

La realizacion de las acciones inherentes al pensamiento estadistico en la formacion
inicial de profesores constituye base para estimular el desarrollo de esta forma de
pensamiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion
inicial del profesor de Matematica, que evidentemente es un resultado de la actividad
cognoscitiva.

En el Enfoque histérico-cultural, para la comprension del mencionado proceso de
ensefianza-aprendizaje como fuente del desarrollo psiquico de los estudiantes, se
destaca el concepto de Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) dado por Vigotski LS (58).
Entiéndase por ZDP aplicado a esta investigacion como la distancia entre el nivel real
de desarrollo, determinado este, por la capacidad de planear el estudio de un fenémeno
aleatorio de la vida, en particular de los contextos de actuacion; obtener, en la poblacion
0 muestra(s), la informacion de los valores de variables que intervienen en el fenomeno;
simplificar los datos obtenidos y comunicar los resultados que confirman el estudio
realizado, alcanzado por los estudiantes de manera independiente y el nivel de

desarrollo potencial, determinado a través de la realizacion de las anteriores acciones
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inherentes al pensamiento estadistico, bajo la ayuda del profesor de Estadistica o en
colaboracién con otros estudiantes mas capaces en el grupo.

Desde la pedagogia, se tiene en cuenta la tradicion pedagdgica cubana, a partir del
pensamiento de: Varela F (1788- 1853), Marti J (1853- 1895), de la Luz J (1800- 1862),
Varona EJ (1849- 1933), Aguayo A (1866- 1948), Vitier M (1877- 1954) y Maza P (1901-
1966), de esencia humanista.

Se apoya la concepcion didactica en fundamentos tedrico-metodologicos e ideas acerca
de la ensefianza desarrolladora, proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador,
aprendizaje desarrollador y sus dimensiones, las cuales parten de las posiciones
Vigotskianas asumidas.

Desde la didactica, se asumen presupuestos de la Didactica General, asimismo bases
tedricas que han sustentado y enriquecido el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica y en particular de la Estadistica, de los especialistas ya mencionados en la
introduccion de la tesis e incluidos en la bibliografia. De la misma manera se
fundamenta tedrico-metodolégicamente, desde criterios diferentes los rasgos comunes
que caracterizan el proceso de ensefianza-aprendizaje en la actualidad, referidos en
forma de principios didacticos; vistos estos, como: guias, posiciones rectoras,
postulados generales, regularidades y normas de ensefianza.

Se comparte el criterio que define los principios didacticos como “aquellas regularidades
esenciales que rigen el ensefiar y el aprender, que permiten al educador dirigir
cientificamente el desarrollo integral de la personalidad de las alumnas y los alumnos,
considerando sus estilos de aprendizaje, en medios propicios para la comunicacion y la
socializacion, en los que el marco del salén de clases se extienda a la familia, la

comunidad y la sociedad en general’. (59)
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Esta definicion revela que los principios didacticos son exigencias rectoras para la
definicion de objetivos y el contenido, la preparacion y desarrollo de las actividades que
se proponen en las clases, el disefio, elaboracion y utilizaciéon de medios, la confeccién
y aplicacion de las formas de evaluacion.

Lo anterior conduce a que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica constituya una necesidad, como plantea la
especialista Castellanos D (60), al referir muchas veces la introduccién del contenido
mediante el planteamiento de situaciones de aprendizaje adecuadas a sus fines.
Ademas se asumen las categorias didacticas, que juegan un papel fundamental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y han sido caracterizadas en trabajos a cargo de los
especialistas: Alvarez CM, Addine F, Gonzélez AM, Recarey S y Reinoso C, incluidos
en la bibliografia.

Las categorias que trascienden en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial del
profesor de Matematica, debe llevarse a cabo de manera que se insista en las
relaciones que se establecen entre los sujetos participantes. Esto implica un ambiente
participativo que toma en consideracion las necesidades de los estudiantes, con vistas
a potenciar la actuacion de estos con una proyeccion futura.

Esto supone que, sin perder el caracter dirigido de este proceso, se emplee un estilo de
direccion que facilite la independencia cognoscitiva de los estudiantes y su participacion
activa y creadora en la apropiacion del contenido, donde las relaciones interpersonales
estén basadas en el respeto y confianza mutuas. Es por ello que antes de analizar las

categorias didacticas se consideren importantes los elementos siguientes:

72



La unidad entre lo colectivo y lo individual, como premisa para lograr la socializacion
de los estudiantes, puesto que el proceso de ensefianza-aprendizaje transcurre en
un grupo de estudiantes que se aglomeran en atencidn a ciertos criterios y adoptan
determinadas caracteristicas. Cada uno de ellos es portador de particularidades que
lo distinguen del resto, lo cual debe ser considerado y respetado como tal.

En consecuencia, el proceso de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica debe llevarse a cabo con atencion a las
caracteristicas individuales de cada estudiante, sus niveles de logros, desarrollo
intelectual y potencialidades, al promover en ellos su mejoramiento sobre la base de
la interrelacion. Esto presupone establecer relaciones entre profesor-estudiante,
entre estudiante-estudiante, entre estudiante-grupo, basadas en el respeto y la
consideracion, para aprender el contenido con los otros y de los otros.

La unidad entre actividad, comunicacion y personalidad, que presupone que la
personalidad de los estudiantes se desarrolla en la actividad y la comunicacion, por
lo que estas resultan esenciales a considerar en el mencionado proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Lo asumido desde lo filoséfico acerca de que la actividad determina la relacion de los
sujetos hacia la realidad y a través de ella estos, la modifican, se forman,
transforman y se desarrollan; y desde lo psicologico el enfoque histérico-cultural,
cuyos principios esenciales se basan en factores bio-psico-sociales, permiten
reconocer la importancia de la comunicacién, a partir de la confrontacion de
diferentes puntos de vista, en que los profesores y estudiantes desempefian tanto la
posicion de emisores como receptores, la utilizacion de métodos que estimulen la

interaccion grupal, su dinamica y el intercambio de roles entre los estudiantes.
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En consecuencia, los objetivos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica son:

- Aprehender solidos conocimientos sobre conceptos, proposiciones, procedimientos,
estrategias cognitivas y metacognitivas de aprendizaje; la formacion y desarrollo de
habilidades especificas y generales; y de capacidades para aplicar los conocimientos
y habilidades, mediante la realizacion de las acciones inherentes al pensamiento
estadistico, con la recurrencia y aprovechamiento de las potencialidades que brindan
las tecnologias informéaticas disponibles; lo cual favorece su progreso intelectual y su
formacion como futuro profesional de la educacion.

- Fortalecer la educacion filosofica y la concepcion cientifica del mundo, al crearse una
mayor conciencia al asimilar como las abstracciones probabilistico-estadisticas son
un reflejo de la realidad objetiva, lo que constituye el punto de partida en el
tratamiento matematico, mediante modelos estadisticos, de fenomenos aleatorios de
la vida, en particular de los contextos de actuacion, con responsabilidad,
laboriosidad, cientificidad, honestidad, convicciones politicas y normas de conducta
acordes con los principios de la sociedad cubana que se construye.

- Aplicar y utilizar la Estadistica necesaria, tanto en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje del contenido en la escuela como en la investigacion de
fendmenos de la practica laboral, que permite realizar mediciones para obtener la
informacion, simplificar los datos y comunicar los resultados, con el manejo
adecuado de software profesionales estadisticos y de la hoja electronica de calculo
Microsoft Excel.

- Comunicar ideas de forma clara y precisa con la ayuda de la terminologia y

simbologia matematicas propias de la Estadistica, como habilidad profesional
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indispensable correspondiente a sus funciones como futuro profesional de la

educacion en los contextos de actuacion.
En estrecha relacién con los objetivos esta el contenido, a partir de lo asumido acerca
de esta categoria en el primer capitulo de la tesis. La Estadistica en la formacién inicial
del profesor de Matematica garantiza, en su proceso de ensefianza-aprendizaje, la
realizacion de las acciones inherentes al pensamiento estadistico.
El contenido objeto de apropiacion y base para contribuir a la actuacion de los
estudiantes, en sus contextos como futuros profesionales de la educacion, que se
propone en la concepcién didactica es:
- De la Estadistica descriptiva:
Objeto de estudio e importancia de la Estadistica, en particular de la Estadistica
descriptiva. Poblacion. Variables estadisticas. Clasificacion de variables estadisticas en
categoricas y numeéricas. Variables discretas y continuas. Escalas de medicién de las
variables. Representacion de las categorias de las variables mediante tablas de
distribuciones empiricas de frecuencias univariadas y bivariadas segun las escalas; asi
como en graficas de barras, circular, de lineas, histogramas, poligonos de frecuencia y
ojivas. Empleo de los distintos tipos de graficas. Caracterizacion del comportamiento de
las variables, mediante el calculo de medidas de tendencia central (moda, mediana y
media), medidas de dispersion (amplitud total, desviacion media, varianza, desviacion
estandar, coeficiente de variacion y error estandar de la media), medidas de asociacion
(covarianza, coeficientes de correlacion lineal de Pearson, de rangos de Spearman,
punto biserial, V de Cramer, de rangos de Kendall y de concordancia de rangos de
Kendall). Ventajas y limitaciones de estas medidas. Introduccion al andlisis de regresion

lineal simple. Diagrama de dispersion y recta de regresion (dependencia funcional,
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férmulas de los coeficientes de la recta de regresion y error estandar de la regresion).
Andlisis deductivo de datos univariados y bivariados con el uso de la hoja electrénica de

calculo Microsoft Excel o de software profesionales estadisticos (PSPPIRE, PASW

Statistics, Statgraphics).

- De la teoria del muestreo:

Problemas fundamentales de la inferencia estadistica. Poblacion finita e infinita.
Muestra. Muestras representativas, grandes y pequefias. Tamafio muestral. Seleccion
de muestras. Técnicas de Muestreo probabilistico y no probabilistico.

- De la teoria de la docimasia de hipotesis:

Hipotesis estadisticas. Pruebas de hipotesis. Errores posibles. Pasos para aplicar una
docima. Significado de cada paso. Docimas: para la media de una poblacion distribuida
normalmente, para la proporcioén de una poblacion. Docimas para dos poblaciones: para
las medias con distribuciones normales en caso de muestras independientes y
apareadas, para las proporciones de dos poblaciones en caso de muestras grandes,
para la significacion del coeficiente de correlacion lineal de Pearson. Docimas de
bondad de ajuste para una poblacion: ji-cuadrado, binomial para la proporcién de una

poblacion y Kolmogorov-Smirnov. Décimas para dos poblaciones independientes: ji-

cuadrado de independencia en tablas de contingencia (prueba de hipétesis para el

coeficiente de correlacion V de Cramer), de la mediana, U de Mann-Whitney o de suma

de rangos de Wilcoxon. Décima para el coeficiente de correlacion de rangos de
Spearman. Docimas para dos muestras apareadas: ji-cuadrado de homogeneidad en
tablas de contingencia, de Mac Nemar, de los signos y de rangos con signos de

Wilcoxon. Analisis inductivo de datos univariados y bivariados con el uso de la hoja
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electrénica de calculo Microsoft Excel y de software profesionales estadisticos (SPSS

Statistics, PASW Statistics, Maple 13, Statgraphics).

La fijacion del contenido es evidentemente necesaria. Para lograrla en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de
Matematica, existen formas especiales; de todas ellas se asumen la sistematizacion,
profundizacién y la aplicacion.

La sistematizacion: esta dirigida al ordenamiento y estructuracion de la Estadistica ya
conocida por los estudiantes y el nuevo contenido que aprenderan en un sistema para
que puedan ser comparados. Deben destacarse en ellas caracteristicas comunes y no
comunes, esenciales y no esenciales. Esta forma de fijacion propicia, para una mejor
comprension de este contenido, que los estudiantes contrapongan el saber adquirido
con lo ya incorporado a la estructura del saber. Se sistematizan en este proceso:
conceptos, métodos, procedimientos, estrategias cognitivas y metacognitivas.

La profundizacion: se dirige a la adquisicion de la Estadistica mas amplia, con mas
exactitud en diferentes aspectos, propiedades, generalizaciones y particularidades de
este contenido. En el mencionado proceso se profundiza en: conceptos, métodos,
procedimientos, estrategias cognitivas y metacognitivas, ideas filosoéficas, cientificas,
valores y acciones inherentes al pensamiento estadistico.

La aplicacion: se relaciona con la capacitacion de los estudiantes para resolver, de
manera independiente, ejercicios que no tienen caracter algoritmico y problemas. En el
ya mencionado proceso se aplican: conceptos, métodos, procedimientos, estrategias
cognitivas y metacognitivas, formas flexibles de pensamiento, ideas filosoficas,

cientificas, valores y las acciones inherentes al pensamiento estadistico.
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La resolucion de problemas adquiere un lugar importante en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica. Debe
aprovecharse para estimular en los estudiantes el uso de principios, reglas y estrategias
heuristicas, y formas de pensamiento que caracterizan el trabajo matematico.

Esta cuestion constituye el centro de la actividad matematica y por tanto debe ser
utilizada con mucha frecuencia en el mencionado proceso, para promover la actividad
productiva de los estudiantes. Posibilita formar el valor de la ciencia y la profesion,
honestidad cientifica, responsabilidad, solidaridad y laboriosidad, normas de
comportamiento ciudadano que les permiten a estos estudiantes ser ejemplos como
futuros profesionales de la educacion en los contextos de actuacion.

Por otra parte, el caracter sistematico de este proceso de ensefianza-aprendizaje
evidencia las relaciones que se deben propiciar en él. Se asume que el establecimiento
de relaciones interdisciplinarias contribuye a una mejor comprension holistica de este
proceso. Se destacan en ello las investigaciones a cargo de los especialistas: Fiallo J,
Salazar D, Perera LF, Alvarez M, Soler M, incluidos en la bibliografia.

De las definiciones analizadas, se asume que las relaciones interdisciplinarias “...son
una condicion didactica que permite cumplir el principio de la sistematicidad de la
ensefianza y asegurar el reflejo consecuente de las relaciones objetivas vigentes en la
naturaleza, en la sociedad y en el pensamiento, mediante el contenido de las diferentes
disciplinas que integran el plan de estudio...”. (61)

Partiendo del criterio anterior, se asevera que las relaciones interdisciplinarias en el ya
mencionado proceso favorecen el logro de la interdisciplinariedad, asumida esta como

. una forma de pensar y de proceder para conocer la complejidad de la realidad

objetiva y resolver fendmenos, hechos, leyes que en ella se dan”. (62)
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En consecuencia, deben propiciarse relaciones interdisciplinarias entre fendbmenos que
se tratan en la Metodologia de la Investigacion Educativa, la practica laboral, el Analisis
matematico, la Geometria, el Algebra, y la modelacion matematica de estos fenémenos
mediante la Estadistica. También deben favorecerse relaciones con aspectos
econdémicos, juridicos y medioambientales de la vida cotidiana segun intereses y
motivaciones de los estudiantes.

Para llevar a vias de hecho el contenido y los objetivos resultan determinantes los
métodos, puesto que el éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica
en la formacién inicial del profesor de Matematica depende en gran medida de su
correcta direccion y en ella ocupa un destacado lugar esta categoria didactica.

Por ello, a partir de lo asumido acerca de esta categoria en el primer capitulo de la
tesis, se deben utilizar métodos: logicos (deductivo, inductivo), segun el grado de
independencia y la interrelacion entre los estudiantes y profesores de Estadistica
(elaboracion conjunta y trabajo independiente); segun la asimilacion del contenido
(reproductivo, heuristico, investigativo); los cuales deben combinarse para favorecer el
mencionado proceso.

Los métodos en este proceso de ensefianza-aprendizaje deben estar dirigidos a
potenciar: la apropiacion activa y creadora de la Estadistica, la reflexion metacognitiva,
la motivacion, al desarrollo del ser y del aprender a convivir, la comunicacion entre
profesor-estudiante y de este ultimo en el grupo. Deben sustentarse en la observacion,
indagacion, el establecimiento de relaciones y el debate colectivo.

Por otra parte, los medios constituyen el apoyo material para la apropiacion de la

Estadistica al complementar los métodos y por esto, son de gran importancia en el
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mencionado proceso. Esta categoria ofrece lo necesario para estimular el desarrollo del
pensamiento estadistico en los estudiantes.

Se recomienda preferiblemente el empleo de las tecnologias informaticas. En la tesis se
asume que: “Dentro de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)
se encuentran las tecnologias informaticas, cuyos componentes son el hardware, el
software y los procedimientos para operar con ellos. La tecnologia informéatica es el
elemento de las TIC mas utilizado en la educacion...”. (63)

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial del
profesor de Matematica, aunque no se descarta la television y el video, el apoyo de
software profesionales estadisticos y de la hoja electrénica de célculo Microsoft Excel

esta determinado para:

reducir considerablemente el tiempo dedicado al aprendizaje de la Estadistica porque

objetivan y dinamizan su ensefianza,

- posibilitar una mayor fijacion de la Estadistica en los estudiantes,

- transmitir mayor cantidad de contenido en menos tiempo,

- elevar la motivacion por el aprendizaje de la Estadistica,

- activar el pensamiento en estos estudiantes mediante la realizacion de operaciones
racionales para la apropiacion de la Estadistica,

- posibilitar el desarrollo de habilidades profesionales pedagogicas.

En cuanto a las formas de organizacion, estas estructuran de manera sistémica y

consciente la actividad y la comunicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica. Para impulsar el

desarrollo de los estudiantes en este proceso en el espacio y tiempo asignado para

alcanzar los objetivos se considera que se debe:
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- organizar la clase de manera que se propicie la relacion entre los estudiantes, y entre
el estudiante y el profesor de Estadistica,

- propiciar el trabajo en la Zona de Desarrollo Proximo de los estudiantes,

- lograr un clima humano, donde se respeten los puntos de vista de todos los que
participan en el mencionado proceso de ensefianza-aprendizaje, se valore y enjuicie
lo que aprenden los estudiantes, se produzcan ideas novedosas, se reflexione en
colectivo, se produzcan intercambios de conocimientos, estrategias y procedimientos
de aprendizaje, se ejecuten acciones de control y valoracién individuales y colectivas,

- el profesor de Estadistica debe funcionar como guia, como conductor de la clase,
propiciando un verdadero rol protagdnico en sus estudiantes,

- planificar la clase como forma fundamental del ya mencionado proceso, considerada
la clase dentro de un sistema aun mas amplio y profundo.

Por su parte, la evaluacion debe desarrollarse de forma sistematica y en un ambiente

comunicativo, donde el profesor de Estadistica en la clase propicie la participacion de

los estudiantes mediante: la coevaluacion (actuacion y potencialidades de sus

compaferos en el grupo), la autoevaluacion (su propia actuacion, progresos o

limitaciones y errores o desaciertos para tomar conciencia de ello y erradicarlos), la

realizacion de preguntas escritas y orales, tareas extra-clases y pruebas parciales.

Como esta categoria permite comprobar el nivel de asimilacion del contenido en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor

de Matematica, debe cumplir que:

- los estudiantes infieran qué es lo mas importante de la Estadistica, como demostrar
sus conocimientos y consoliden el contenido recibido,

- el conocimiento de los resultados de la evaluacion coadyuve a que los estudiantes
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puedan trazarse estrategias para erradicar deficiencias, a estimularse y motivarse
hacia el estudio de la Estadistica,
- contribuya a un diagnostico individual dinamico, continuo e integral de los
estudiantes, al propiciar el diagndéstico de la actividad intelectual productivo-creadora
y del desarrollo alcanzado en las habilidades de reflexion y regulacibn metacognitiva,
- la informacién, que emana de la comprobacion de los resultados, sirva como
referencia para el accionar del profesor de Estadistica en la direccion del
mencionado proceso de ensefianza-aprendizaje.
Principios que sostienen las categorias didacticas y orientan el sistema de acciones
para la puesta en practica de la concepcion didactica
Constituyen los principios un sistema; su observancia tiene un caracter obligatorio y el
incumplimiento de alguno afecta al sistema.
Estos son:
Principio del caracter cientifico del proceso. Conduce a la formacion en los estudiantes
de una concepcion cientifica del mundo como guia para su accionar, sobre la base
metodologica del marxismo-leninismo. El caracter cientifico del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica significa
que todos los fenOmenos que se traten en las clases seran objetivamente reales,
comprobados cientificamente, en congruencia con el enfoque metodoldgico de los
principios, leyes y categorias del marxismo-leninismo como ciencia general y de otras
ciencias particulares; a partir de lo cual se podra penetrar en su esencia y la
interrelacion de estos con el pensamiento humano. Por ello la Estadistica debe estar en
correspondencia con lo mas avanzado de la ciencia, para cuya apropiacion se deben

utilizar métodos que reflejen su intima vinculacion con los métodos cientificos.
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Principio del caracter sistematico del proceso. La esencia esta dada en la necesidad de
que toda actividad del profesor y de los estudiantes sea resultado de una planificacion,
organizacion y del enfoque de sistema del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en la formacioén inicial del profesor de Matematica que responda a la logica
de la ciencia y la tecnologia, apoyados en el contenido ya adquirido por los estudiantes
y en estrecha interrelacion con los fundamentos de la ciencia. Este principio constituye
un requisito para la elaboracién de los programas de las asignaturas, de sus sistemas
de clases y de cada clase en patrticular.

Principio de la vinculacién del proceso con los contextos de actuacion. Se sustenta en
los postulados de la filosofia marxista-leninista sobre la vinculacion de la teoria con la
practica. Las necesidades en los contextos de actuacion condicionan el surgimiento de
los conocimientos cientificos y tecnologicos, a la vez que estos le sirven a los
estudiantes como fundamentos y contribuyen a su desarrollo de manera integral.

La vinculacion del estudio con el trabajo tiene profundas raices martianas y en las ideas
de Castro F, lider histérico de la Revolucion cubana, por lo que constituye el principio
rector del Sistema nacional de educacion. El vinculo de la teoria con la practica y de la
Estadistica con los contextos de actuacion, como reflejo de la realidad obijetiva,
permiten que los estudiantes aprecien de manera directa la aplicacion y utilidad de este
contenido, en la medida que adquiere significacion para ellos.

Principio de la visualizacion del proceso. Tiene como base la unidad de lo concreto y lo
abstracto. Como consecuencia ldgica de la teoria del conocimiento es evidente que la
observancia de distintos fendmenos de los contextos de actuacion o de sus
representaciones proporciona en los estudiantes un conocimiento indiscutible de la

realidad objetiva, lo que pone de manifiesto la unidad de lo concreto con el pensamiento
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abstracto, dandole un determinado caracter a la actividad cognoscitiva; lo que se
considera importante en el aprendizaje de la Estadistica.

Aun cuando regularmente, los distintos fenbmenos o0 sus representaciones constituyen
el punto de partida para la apropiacion de la Estadistica, no se debe asumir esta
condicion de manera absoluta, ya que en determinadas ocasiones alguno de este
contenido parte de conceptos y de teorias previamente asimiladas por estos
estudiantes.

Principio de la asequibilidad. La esencia radica en la necesidad de que el profesor de
Estadistica reconozca las caracteristicas de cada estudiante, su nivel de desarrollo, su
experiencia acumulada, al dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica
en la formacion inicial del profesor de Matematica hacia la apropiacion de nuevos
saberes en correspondencia con la ZDP de cada uno de los estudiantes. La
asequibilidad del aprendizaje de este contenido no equivale de ninguna manera a
simplificar su ensefianza; por el contrario, consiste justamente en ensefiar a dichos
estudiantes a superar dificultades, de manera gradual.

Principio de la solidez en la apropiacion del contenido. Exige que el profesor dirija el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor
de Matematica en funcion de garantizar la perdurabilidad de este contenido y luchar
contra su olvido, lo que enfatiza el papel de la fijacion y de la realizacion de las acciones
inherentes al pensamiento estadistico para su consecucion. Este principio esta
estrechamente relacionado con la unidad de lo concreto y lo abstracto, y con el caracter
consciente y activo de los estudiantes. Mientras mas consciente y activa sea la

participacion de los estudiantes en la apropiacion de la Estadistica, mas firme y
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duradera sera esta. De igual manera, si logran percibir objetivamente la aplicacion y
utilidad de este contenido en los contextos de actuacion.
Principio del caracter consciente y la actividad de los estudiantes. Radica en la
apropiacion consciente de la Estadistica y el desarrollo de la actividad cognoscitiva de
los estudiantes. El caracter consciente del aprendizaje tiene como premisa la formacion
de intereses cognoscitivos, los cuales estan directamente interrelacionados con el
contenido. Estos estudiantes participan conscientemente en su aprendizaje cuando la
Estadistica resulta interesante para ellos, cuando se apoya en sus vivencias, cuando
tiene aplicacion y utilidad en la vida, especialmente en los contextos de actuacion.
Por su parte, el desarrollo de la actividad cognoscitiva se fundamenta en el hecho de
que la psiquis no es un reflejo pasivo de la realidad; por consiguiente, solo mediante la
participacion activa de estos estudiantes en el mencionado proceso es posible lograr
gue comprendan la Estadistica y la sepan aplicar y utilizar en los contextos de actuacion
como futuros profesionales de la educacion. Todo ello implica que este proceso se
organice y planifique, de manera que los estudiantes se apropien de forma consciente y
activa del contenido, y este lo apliquen y utilicen de manera creadora e independiente.
Acciones que sustentan la ejecucion de las operaciones racionales en las acciones
inherentes al pensamiento estadistico
La accion de planear el estudio de un fenomeno aleatorio de la vida, en particular de los
contextos de actuacion presupone:
= Descomponer el fendmeno en sus partes integrantes con vista a destacar los rasgos
distintivos y cualidades (o variables) que intervienen en él. Para ello los estudiantes

deben: identificar el fenbmeno, determinar el contexto (o condiciones) donde se
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manifiesta el fendmeno, identificar las cualidades de interés que intervienen en el
fendmeno para clasificarlas segun su naturaleza.

» Planificar la union de las partes integrantes del fenbmeno y la combinacion de sus
cualidades. Requiere que los estudiantes: preparen y precisen los métodos a utilizar
para la recogida de la informacion (sea mediante entrevistas, encuestas,
observaciones, entre otras); proyecten la busqueda de la informacion, perciban la
necesidad del muestreo (en caso que proceda) al reconocer su utilidad en la
conclusion a la cual se arribara y en la toma de decisiones.

La accion de obtener, en la poblaciéon o muestra(s), la informacion de los valores de

variables que intervienen en el fenbmeno constituye:

- Seleccionar los grupos donde se encuentra la informacion necesaria para el estudio
del fendmeno. Presupone que los estudiantes: determinen y escojan las unidades de
estudio donde se encuentra la informacion al aplicar las técnicas de seleccidbn mas
apropiadas para ello.

- Recopilar la informacion los estudiantes al: recoger, recolectar o unir la informacion a
través de entrevistas, encuestas, observaciones, e identificar las posibles categorias
(o clases) de las cualidades que intervienen en el fenbmeno.

- Registrar la informacion recopilada requiere que los estudiantes: relacionen de forma
escrita los valores de cualidades que intervienen en el fenbmeno, determinen la
forma en que van a ser escritos estos valores y lo reconozcan.

La accion de simplificar los datos obtenidos establece:

- Organizar la informacion por parte de los estudiantes para: poner en orden los

conjuntos de datos a partir de las categorias (o clases) ya identificadas segun la
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naturaleza de las cualidades y su escala de medicion, clasificar los datos y
agruparlos en atencion a las categorias (o clases).

Cuantificar cada clase o categoria que se tiene debe considerar que los estudiantes:
cuenten, tabulen o tarjen cada clase en el conjunto de datos, al determinar la
cantidad de veces que aparece (la frecuencia absoluta) cada una.

Representar la informaciéon a partir de las clases o categorias que se tienen

constituye que los estudiantes: presenten, muestren o ilustren las clases que se

tienen de una manera visual sucinta; puede efectuarse con la ayuda de tecnologias
informaticas.

» En el caso de representar la informacion en tablas deben construir una tabla de
doble entrada al identificar las filas y columnas de acuerdo a las clases
establecidas para la(s) cualidad(es) y completar la tabla mediante las frecuencias
absolutas, relativas y acumulativas; es decir, realizar la distribucién empirica de
frecuencias.

Calcular, deben los estudiantes algoritmizar de forma: manual, oral, escrita, mediante

tablas, tecnologias informaticas (calculadoras digitales, hojas electrénicas de calculo,
software profesionales). Esto implica la identificacion del tipo de célculo a efectuar

(sumas, diferencias, razones, promedios, porcentajes, medidas de tendencia central,

de dispersion y de correlacion) y la realizacion de los calculos al efectuar las

operaciones que describen un procedimiento algoritmico adecuado.

Describir los rasgos distintivos de la informacién requiere que los estudiantes:

expresen con detalles, mediante el lenguaje oral y/o escrito, propiedades del

conjunto de datos, al enumerar las clases establecidas en el conjunto para efectuar

su analisis porcentual, o sea, el andlisis de las frecuencias relativas de las clases.
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La accion de Comunicar los resultados que confirman el estudio realizado constituye:

- Caracterizar el comportamiento de cualidades que intervienen en el fenbmeno en

estudio precisa que los estudiantes: expresen lo singular de cualidades que
intervienen en el fendmeno en estudio a través del lenguaje oral y/o escrito, al
determinar el comportamiento del conjunto de datos segun la(s) medida(s)
descriptiva(s) que admita(n) la(s) cualidad(es), arriben a conclusiones validas,
predicciones acerca de las correspondientes cualidades en los grupos, y en caso
necesario tomen decisiones significativas acerca de la(s) medida(s) descriptiva(s)
poblacional(es).

Esta ultima idea presupone la formulacion de las hipotesis estadisticas a partir de
conjeturas, con el empleo de décimas paramétricas o no, siempre con atencién a las
escalas de medicion y las restricciones particulares de cada décima empleada.
Comparar los estudiantes dos o mas cualidades que intervienen en el fenbmeno que
estudian para: confrontar las cualidades en razon del fendmeno en estudio para
descubrir sus relaciones y revelar o establecer diferencias (independencias) y/o
semejanzas (dependencias) entre los conjuntos de datos al: determinar los grupos,
analizar las distribuciones de frecuencias, establecer las correlaciones entre las
cualidades; y en caso necesario tomar decisiones significativas acerca de las
correlaciones efectuadas (por medio de la formulacion de las hipétesis estadisticas al
partir de conjeturas, con el empleo de dbécimas paramétricas 0 no, siempre en
atencion a las escalas de medicién de las cualidades, las restricciones particulares
de cada docima empleada y la cantidad de grupos a comparar).

Interpretar los datos representados establece que los estudiantes: atribuyan

significado a los datos de manera que estos adquieran sentido o sean utiles en
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funcion del fenomeno en estudio al observar cuidadosamente las clases
establecidas, determinen lo esencial y lo no esencial, relaciones (causa-efecto en
caso que proceda) que influyen en el comportamiento de estos datos, la relacion
entre los conocimientos que ya se tienen del fendmeno y las clases establecidas de
las cualidades que intervienen, homogeneicen (en caso necesario con el rangueo,
estandarizacion y otras transformaciones adecuadas para ello) los conjuntos de
datos para hacer comparables las cualidades.

Argumentar significa dar razones o argumentos para que los estudiantes reafirmen la
veracidad de una declaracion acerca del fendmeno sobre la base de los conjuntos de
datos interpretados: al seleccionar los datos objeto de argumentacién, especificarlos
segun sus rasgos esenciales, jerarquizar las relaciones por asociacion y
diferenciacion de los datos y proporcionar razones que reafirmen el porqué del
criterio, apoyados en las interpretaciones hechas.

Valorar requiere que los estudiantes emitan un juicio sobre la base de los datos, de
valor personal argumentado acerca del fendmeno en estudio, al ser una forma
superior de analisis y sintesis que implica la critica y la comparacion; confronten los
datos con determinados patrones establecidos, proporcionen un criterio personal

como producto de la comparacion realizada y argumenten el criterio proporcionado.

2.2.1 El sistema de acciones para la puesta en practica de la concepcion didactica

Segun la especialista Lorences J “El sistema como resultado cientifico pedagogico es:

una construccion analitica mas o menos tedrica que intenta la modificacion de la

estructura de determinado sistema pedagogico real (aspectos o sectores de la realidad)

y la creacién de uno nuevo, cuya finalidad es obtener resultados superiores en

determinada actividad. El sistema debe ser presentado por: un marco epistemoldgico
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(fundamentacion y justificacion de su necesidad), objetivo, contexto social en el que se
inserta el sistema, representacion grafica, formas de instrumentacion
(recomendaciones, alternativas, variantes), evaluacion”. (64)
Considerando el criterio anterior, se contextualiza el sistema para la puesta en practica
de la concepcion didactica propuesta en la tesis como: las acciones que facilitan la
puesta en practica del conjunto de ideas que ofrece un marco organizador para la
comprension del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion
inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV, organizadas sistémicamente a partir
de la estructura de la concepcion didactica.

Objetivo:

Obtener mejores resultados en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica

en la formacion inicial del profesor de Matematica, al poner en practica la concepcion

didactica en la realidad de la UCPEJV.

Acciones a realizar:

1. Determinar el estado inicial del aprendizaje de la Estadistica, que tiene una duracion
de dos semanas. Una, antes de comenzar el semestre del curso escolar y la otra, en
la primera semana de comenzado este.

Esta accion constituye el punto de partida de la puesta en practica de la concepcion

didactica. Presupone el diagnodstico del estado inicial del contenido ya adquirido antes

de iniciado el mencionado proceso de ensefianza-aprendizaje, con atencion a los
indicadores declarados en la tesis para los resultados del aprendizaje de los

estudiantes, de acuerdo con la Estadistica que reciben.
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Se identifican las caracteristicas de estos estudiantes, su nivel de desarrollo, la

experiencia acumulada en el aprendizaje de la Estadistica en afios académicos

anteriores, se hacen valoraciones y se arriban a conclusiones al respecto.

Esta primera accion incluye como alternativa para la actuacion del profesor:

Analizar los resultados de la evaluacion integral que se le realiza a los estudiantes al
finalizar el curso escolar precedente.

Analizar los objetivos y el contenido que evaluara en la prueba pedagogica inicial que
le aplicara a los estudiantes.

Elaborar la prueba pedagdgica inicial para la determinacion del estado inicial del
aprendizaje de la Estadistica.

Aplicar la prueba pedagdgica inicial a los estudiantes.

Analizar los resultados, individuales y colectivos, obtenidos de la aplicacion de la
prueba pedagdgica inicial, con atencion al comportamiento de los indicadores
declarados en la tesis para el aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con la

Estadistica que reciben.

Esta primera accion incluye como alternativa para la actuacion de los estudiantes:

Participar de manera activa en la aplicacion de la prueba pedagdgica inicial.
Reflexionar, de manera individual, acerca de los resultados obtenidos con la
aplicacion de la prueba pedagodgica inicial, con atencion al comportamiento de los
indicadores declarados.

Participar en los analisis colectivos acerca de los resultados obtenidos con la
aplicacion de la prueba pedagdgica inicial, con atencidon al comportamiento de los

indicadores declarados.
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2. Planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica. Esta accion dura
todo el semestre del curso escolar.

Esta accion tiene como finalidad la proyeccion y organizaciéon del ya mencionado

proceso de ensefianza-aprendizaje, y consecuentemente la preparacion del profesor de

Estadistica para la ejecucidon de este proceso, con atencion a los indicadores

declarados para la medicion de la variable que se estudia en la tesis.

Esta segunda accion incluye como alternativa para la actuacion del profesor:

- Organizar sistemas de ayuda, individuales y colectivos, a partir de los resultados
obtenidos por la aplicacion de la prueba pedagdgica inicial en la primera accion, tanto
en las clases de Estadistica como fuera de ellas.

- Realizar de manera individual, un analisis didactico de la parte de los programas
correspondiente a la Estadistica, con atencibn a como realizar las acciones
inherentes al pensamiento estadistico en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Discutir, en los colectivos de la Disciplina “Probabilidades y Estadistica”, los
resultados del andlisis didactico de la parte de los programas correspondiente a la
Estadistica.

- Organizar la parte de los programas correspondiente a la Estadistica, a tratar en las
clases que impartira.

- Presentar en el colectivo del afio académico la concepcion didactica para el
mejoramiento del proceso de enseflanza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica.

- Elaborar las situaciones de aprendizaje que insertara en las clases a impartir, con
atencion a los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la prueba pedagodgica

inicial aplicada en la primera accion.
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- Realizar el tratamiento metodologico de las actividades que propondra resolver en
las clases que impartira, las cuales deben reflejar fendmenos aleatorios de la vida
cotidiana, en particular de la practica laboral.

- Analizar los objetivos y el contenido que evaluara en las pruebas pedagdgicas que
aplicara durante la ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Un ejemplo de como planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica

en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV, para la posterior

ejecucion de este proceso se ofrece en el Anexo 13.

3. Ejecutar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica. Esta accion dura
todo el semestre del curso escolar.

En esta accion se declara qué es lo que deben hacer el profesor de Estadistica y los

estudiantes durante el mencionado proceso de ensefianza-aprendizaje, de acuerdo a lo

declarado para la planificacion de este proceso.

En la sistematizacion de la Estadistica:

Como alternativa para la actuacion del Como alternativa para la actuacion de los

profesor: estudiantes:

» Promover la sistematizacion del = Participar activamente en el
contenido precedente, al establecer establecimiento de las relaciones entre el
las relaciones entre este y su contenido precedente y el nuevo.

necesaria presencia en el que se
introducira.

= Propiciar el ordenamiento y = Comparar caracteristicas comunes y no

estructuracion sistémica del comunes, esenciales y no esenciales, y
contenido que posee los contraponer el contenido que ya conocen
estudiantes y el nuevo. y el nuevo que aprenderdn para

entrelazarlos en su estructura del saber

para su mejor comprension.
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Elaborar resumenes, tablas vy

esquemas relacionados con el
sistema conceptual y procedimental
gue sistematiza, donde establezca
de

coordinacion entre los conceptos y

relaciones dependencia vy

procedimientos estadisticos.

en las clases Ila
de de

manera individual y/o colectiva, que

Potenciar
resoluciéon actividades,
contribuya a la sistematizacién del

contenido.

= Participar activamente en la elaboracion
(de

resimenes,

forma individual y colectiva) de

tablas y esquemas
relacionados con el sistema conceptual y
procedimental, donde establezcan
relaciones de dependencia y coordinacion
entre los conceptos y procedimientos

estadisticos.
» Resolver en las clases las actividades
individualmente y/o en equipos, de manera
sistematizada (de acuerdo al orden vy

estructura del contenido).

En la introduccion y profundizacién de la Estadistica:

Como alternativa para la actuacion

del profesor:

Orientar la descomposicion de
fendbmenos aleatorios de la vida,

en particular de los contextos de

actuacion.
Orientar la planificacion de la =
unificacion de las partes

integrantes de los fenbmenos y la

combinacion de sus cualidades.

Orientar la seleccién de los grupos =

donde se encuentra la informacion
necesaria para el estudio de los

fenébmenos.

Como alternativa para la actuacion de los
estudiantes:

= Descomponer un fendbmeno aleatorio de la

vida, en particular de sus contextos de
actuaciéon con vista a destacar los rasgos
distintivos y cualidades que intervienen en él.
Determinar los métodos a utilizar para la
recogida de la informacion (sea mediante
entrevistas, encuestas, observaciones);
proyectar la basqueda de la informacién, y
percibir la necesidad del muestreo (en caso
gue proceda).

Seleccionar las unidades de estudio donde se
encuentra la informacién al aplicar las
técnicas de seleccibn mas apropiadas para

ello.
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Orientar la recopilacion de la

informacion a través de
entrevistas, encuestas,
observaciones, y la identificacion
de las posibles categorias (o
clases) de las cualidades que
intervienen en los fenébmenos.

Orientar el registro de |la

informacion ya recopilada.

Promover la organizacion de la

informacion.

Promover la cuantificacion de
cada clase o categoria que se

tiene.

Promover la representacion de la
informacion en tablas a partir de
las clases o categorias que se
tienen.

Promover la descripcion de los
rasgos distintivos de la

informacion.

Recolectar informacion a través de

entrevistas, encuestas, observaciones, e
identificar las posibles categorias de las

cualidades que intervienen en el fenébmeno.

Relacionar de forma escrita los valores de
cualidades que intervienen en el fenomeno,
asi como determinar la forma en que van a ser
escritos estos valores y reconocerlos.
Organizar los conjuntos de datos a partir de
las categorias ya identificadas segun la
naturaleza de las cualidades y su escala de
medicidn; clasificar los datos y agruparlos con
atencion a las categorias.

Contar, tabular o tarjar cada clase en el
conjunto de datos, al determinar la cantidad
de veces que aparece cada una (frecuencia
absoluta).

Mostrar las clases que se tienen de una
manera visual sucinta (en tablas), con la

ayuda de tecnologias informaticas posibles.

Expresar con detalles, mediante el lenguaje
oral y/o escrito, propiedades del conjunto de
datos, al enumerar las clases establecidas en
analisis

el conjunto para efectuar su

porcentual (analisis de las frecuencias

relativas de las clases).
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Promover el calculo de sumas,

diferencias, razones, promedios,

porcentajes, medidas de
tendencia central, de posicion
relativa, de dispersion y de
correlacion.

Promover la caracterizacion de las
cualidades que intervienen en los

fendmenos en estudio.

Promover la comparaciéon de dos
0 mas cualidades que intervienen
fendmenos

en los gque se

estudian.

Algoritmizar de forma: manual, oral, escrita,

mediante tablas, calculadoras, tecnologias

informaticas (calculadoras digitales, hojas
electrénicas de calculo, software
profesionales estadisticos). Esto implica

identificar el tipo de calculo a efectuar y

realizar los calculos en las operaciones que

describen el procedimiento algoritmico
adecuado.
Expresar lo singular de cualidades que

intervienen en el fendbmeno en estudio a

través del lenguaje oral y/o escrito, al
determinar el comportamiento del conjunto de
datos segun la(s) medida(s) descriptiva(s)
gue admita(n) la(s) cualidad(es); arribar a
conclusiones validas, predicciones acerca de
las correspondientes cualidades en los
grupos, y en caso necesario tomar decisiones
la(s)

descriptiva(s) poblacional(es).

significativas acerca de medida(s)

Confrontar las cualidades del fenbmeno en

estudio para descubrir sus relaciones vy
revelar o] establecer diferencias
(independencias) ylo semejanzas

(dependencias) entre los conjuntos de datos,

al determinar los grupos, analizar Ilas
distribuciones de frecuencias, establecer las
correlaciones entre las cualidades, y en caso
tomar

necesario decisiones significativas

acerca de las correlaciones efectuadas.
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= Promover la interpretacion de los = Atribuir significado a los datos de manera que
datos representados. estos les sean utiles en funcién del fendmeno
en estudio, al observar cuidadosamente las
clases establecidas, determinar lo esencial y
lo no esencial, relaciones (causa-efecto en
caso que proceda) que influyen en el
comportamiento de estos datos, la relacion
entre los conocimientos que ya tienen del
fendmeno y las clases establecidas de las
cualidades que intervienen; homogeneizar los
conjuntos de datos para hacer comparables
las cualidades.
= Promover la argumentacion. = Dar razones para reafirmar la veracidad de su
declaracion acerca del fendbmeno sobre la
base de los conjuntos de datos interpretados,
al seleccionar los datos objeto de
argumentacion, especificarlos segun sus
rasgos esenciales, jerarquizar las relaciones
por asociacion y diferenciacién de los datos y
proporcionar razones que reafirmen el porqué
del criterio dado sobre la base de las
interpretaciones hechas de los datos.
= Promover la valoracion. = Emitir un juicio propio y argumentado, sobre
la base de los datos del fenébmeno en estudio,
gue implica criticar y comparar; confrontar los
datos con determinados patrones ya
establecidos; proporcionar su criterio personal
producto de la comparacion realizada y

argumentar su posicion.
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En la aplicacion de la Estadistica:

Como alternativa para la actuaciéon del

profesor:

* Proponer la ejecucion de trabajos extra-
clases que conlleven a la realizacion de
las acciones que sustentan la ejecucion
de las operaciones racionales en la
planeacion del estudio de fendémenos
aleatorios de la vida, en particular de los
contextos de actuacion, de manera
individual o en colectivo.

* Proponer la ejecucion de trabajos extra-
clases que conlleven a la realizacion de
las acciones que sustentan la ejecucion
de las operaciones racionales en la
obtencion, en la poblacion o muestra(s),
de la informacion de los valores de
variables que intervienen en los
fendmenos, con el uso de tecnologias
informéaticas  posibles, de manera
individual o en colectivo.

= Proponer la ejecucion de trabajos extra-
clases que conlleven a la realizacion de
acciones que sustenten la ejecuciéon de
las operaciones racionales en la
simplificacion de los datos obtenidos,
con el uso de tecnologias informaticas
posibles, de manera individual o en

colectivo.
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Como alternativa para la actuacion de los
estudiantes:
= Ejecutar trabajos extra-clases que

conlleven a la realizacion de acciones
gque sustenten la ejecucion de
operaciones racionales en la
planeacién del estudio del fenbmeno
aleatorio de la vida, en particular de sus
contextos de actuacion, de manera
individual o en equipo.

Ejecutar trabajos extra-clases que
conlleven a la realizacion de acciones
gue sustentan la ejecucién de las
operaciones racionales en la obtencion,
en la poblacion o muestra(s), de la
informacion de los valores de variables
gue intervienen en los fenbmenos, con
el uso de Microsoft Excel vy
procesadores de texto, de manera
individual o en equipo.

Ejecutar trabajos extra-clases que
conlleven a la realizacion de acciones
gue sustenten la ejecucion de las
operaciones racionales en la
simplificacion de los datos obtenidos,
con el uso de Software profesionales
estadisticos y Microsoft Excel, de

manera individual o en equipo.



» Proponer la ejecucion de trabajos extra-

clases que conlleven a la realizacion de
las acciones que sustenten la ejecucion
de las operaciones racionales en la
comunicaciéon de los resultados que
confirman el estudio realizado, con el
uso de tecnologias informaticas
posibles, de manera individual o en

colectivo.

Promover el intercambio de criterios
acerca de diferentes alternativas a
aplicar para: planear el estudio de
fendmenos aleatorios de la vida, en
particular de los contextos de actuacion;
obtener, en la poblacion o muestra(s), la
informacion de los valores de variables
gue intervienen en los fendmenos;

simplificar los datos obtenidos vy
comunicar los resultados que confirman
el estudio realizado, en la ejecucion de
los trabajos extra-clases.

Promover andlisis y reflexiones,
individuales y colectivas, acerca de las
acciones que sustentan la ejecucion de
las operaciones racionales en cada
inherente  al

accion pensamiento

estadistico, en la ejecucion de los

trabajos extra-clases.
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= Ejecutar

trabajos extra-clases que

conlleven a la realizacion de las
acciones que sustentan la ejecuciéon de
las operaciones racionales en la
comunicaciéon de los resultados que
confirman el estudio realizado, con el
uso de  software  profesionales
estadisticos, procesadores de texto y
editor de presentaciones digitales, de
manera individual o en equipo.

Intercambiar  criterios con sus

compaferos acerca de diferentes
alternativas que aplicaron para: planear
el estudio del fendbmeno aleatorio de la
vida, en particular de sus contextos de
actuacion; obtener, en la poblacion o
muestra(s), la informacion de los
valores de variables que intervienen en
el fendmeno; simplificar los datos
obtenidos y comunicar los resultados
que confirman el estudio realizado, en

la ejecucion de sus trabajos extra-

clases.
Analizar y reflexionar, de manera
individual y con sus compaiieros,

acerca de las acciones que sustentan
la ejecucibn de las operaciones
racionales en cada accion inherente al
pensamiento  estadistico, en la

ejecucion de sus trabajos extra-clases.



Promover la solidaridad y
responsabilidad, individual y colectiva,
en la ejecucion de los trabajos extra-
clases.

Proponer la resolucion de ejercicios que
no tienen caracter algoritmico vy
problemas relacionados con aspectos
como la educacion ambiental,
econdmica, juridica y para la salud, que
sean de interés individual y colectivo.
Proponer la resolucion de actividades
del

tecnologias

uso de
de

libro de texto, con el
informaticas posibles,
manera individual o en colectivo.

Exponer dificultades

que pueden

presentar los estudiantes en la
resolucion de las actividades, de los
ejercicios y problemas que no tienen
caracter algoritmico.

Promover el empleo de estrategias de
aprendizaje especificas en la resolucion
de las actividades, de los ejercicios y
problemas que no tienen caracter
algoritmico.

Promover la busqueda de diferentes
vias de solucion en cada actividad,
ejercicio y problema, con flexibilidad del
pensamiento, para destacar la via mas

eficiente y racional.
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Ser solidarios y responsables, con sus
compafieros y consigo mismo, en la
ejecucion de sus trabajos extra-clases.

tienen

Resolver ejercicios que no

caracter algoritmico y problemas
relacionados con aspectos como la
educacion  ambiental,  econdmica,
juridica y para la salud, que sean de
interés propio y de sus compaferos.
Resolver actividades del libro de texto,
con el uso de software profesionales
estadisticos y Microsoft Excel, de
manera individual o en equipo.
Identificar las posibles dificultades que
pueden presentar en la resolucion de
las actividades, de los ejercicios que
no tienen cardcter algoritmico y los
problemas.

Explicar a sus compafieros las
estrategias de aprendizaje empleadas
en la resolucion de actividades, de
ejercicios y problemas que no tienen
caracter algoritmico.

Buscar distintas vias de solucion a
cada actividad, ejercicio y problema
gue les proponen, con un pensamiento
flexible y con el proposito de que
destaquen la via mas eficiente y

racional.



= Potenciar la reflexion ante soluciones = Reflexionar acerca de los elementos

incorrectas a cada actividad, ejercicio y esenciales que provocaron soluciones

problema, para detectar deficiencias, incorrectas a cada actividad, ejercicio y
buscar las causas e identificar como se problema, al buscar las causas que las
elimina el error. originaron.

4. Valorar el aprendizaje de los estudiantes durante la ejecucién del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica. Esta accion dura 14 semanas del semestre
del curso escolar.

Esta accidn presupone la evaluacién del cumplimiento de los objetivos y la apropiacion

del contenido, con atenciéon a los indicadores declarados para los resultados del

aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con la Estadistica que reciben.

Mediante un sistema de evaluaciones frecuentes y parciales, donde se propicie la

autoevaluacion y coevaluacion entre estos estudiantes, se determine la caracterizacion

individual de cada estudiante de acuerdo al nivel de desarrollo y experiencia acumulada

durante este proceso de ensefianza-aprendizaje; para lo que se realizan valoraciones y

se arriban a conclusiones al respecto.

Como alternativa para la actuacion del profesor:

- Orientar la resolucion de ejercicios y problemas con un caracter frecuente, dirigidos a
comprobar la apropiacion del contenido que se trata en las clases.

- Promover la autoevaluacion y coevaluacién de los estudiantes, en sus progresos,
limitaciones, errores o desaciertos para la toma de conciencia de ello y su
erradicacion.

- Elaborar las pruebas pedagogicas que aplicara durante la ejecucion del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Estadistica.
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- Aplicar las pruebas pedagodgicas durante la ejecucion del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Estadistica.

- Analizar los resultados, individuales y colectivos, obtenidos de la aplicacion de las
pruebas pedagogicas, con atencion al comportamiento de los indicadores declarados
en la tesis para el aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con la Estadistica que
reciben.

- Valorar el comportamiento de los indicadores declarados para los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con la Estadistica que reciben.

Como alternativa para la actuacion de los estudiantes:

- Participar, de manera activa y creadora, en la resolucion de los ejercicios y
problemas con caracter frecuente en las clases.

- Participar de manera activa en la aplicacion de las pruebas pedagdgicas.

- Autoevaluar su actuaciéon y coevaluar la de sus compafieros, sus progresos y
limitaciones; asi como sus errores o0 desaciertos para tomar conciencia de ellos y
erradicarlos posteriormente.

- Reflexionar, de manera individual, acerca de los resultados obtenidos con la
aplicacion de las pruebas pedagogicas, con atencion al comportamiento de los
indicadores declarados.

- Participar en los andlisis colectivos acerca de los resultados obtenidos con la
aplicacion de las pruebas pedagogicas, con atencion al comportamiento de los
indicadores declarados.

Lo anteriormente planteado se puede esquematizar de la forma siguiente:
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Figura 3. Componentes del sistema de acciones

Sistema de acciones para la puesta en practica de la concepcion didactica en la
realidad de la Universidad de Ciencias Pedagogicas

Objetivo
Accion 1 L Accion 2 - Accion 3 = Accion 4
r . | o ——— | P—— r— p——— . | —— [ -
Altemativa | Alternativa | Alternatival |Alternativa) | Alternativa \Alternativa | Alternativa
parala || parala para la para la para la para la para la
del M los del del M los del M los
profesor { estudiantes profesor profesor | | estudiantes | profesor | | estudiantes |
de f .. de. de e de de de
[Estadistical | Matematica | Estadistical \Estadistical | Matematica |  |gqtadistical | Matematica |
. R L J L J L d |
]
Evaluacion |

La evaluacion de este sistema de acciones para la puesta en practica de la concepcion
didactica propuesta se presenta en el siguiente epigrafe.

2.3 Los resultados de laimplementacion de la concepcion didactica

La concepcidon didactica propuesta fue consultada y analizada por ocho especialistas
que reunen las caracteristicas siguientes: mas de 20 afios de experiencia en la
direccidon del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica, conducir el trabajo
metodoldgico relacionado con la Estadistica y tutorar al menos una investigacion
relacionada con esta.

Se indago en cuanto a la concepcion, el sistema de acciones para su puesta en practica
y la evaluacion de este, para ello se aplicO una encuesta de opiniones, con la finalidad
de valorar, recoger criterios y perfeccionar su estructura y contenido, a partir de los

criterios expresados (Anexo 14).
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El tratamiento estadistico de los criterios emitidos por los especialistas en cada aspecto
valorado se realiz6 mediante la décima de las rachas por encima y por debajo de la
mediana. Las recomendaciones y sugerencias planteadas por estos especialistas,
condujeron a un analisis profundo de la concepcién didactica propuesta.

Sobre la base de los resultados obtenidos, puede afirmarse que en la secuencia de
puntajes en cada aspecto valorado hay tendencia al agrupamiento de criterios por parte
de los ocho especialistas consultados, segun el comportamiento de la mediana. Se
constaté asi que los 17 aspectos analizados, fueron evaluados de Muy Adecuado y
Bastante Adecuado.

Del analisis resultd, que el 60% de los aspectos relacionados con la concepcion
didactica fueron considerados Bastante adecuado y el 40%, Muy adecuado. Acerca del
sistema de acciones para la puesta en practica de esta concepcion, el 91,7% de los
aspectos fue valorado Bastante adecuado y el relacionado con la evaluacién de este
sistema de acciones se valor6 también, Bastante adecuado.

La utilizacion de esta consulta a especialistas permite comprobar que la concepcion
didactica propuesta es viable y pertinente para contribuir al mejoramiento del proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial del profesor de
Matematica en la UCPEJV.

No obstante los resultados obtenidos, los especialistas realizaron recomendaciones y
sugerencias que ya han sido consideradas en la propuesta, las cuales se pueden
resumir en:

Acerca de la concepcion didactica

- En la definicion de la concepcion didactica, develar sus principios y mayor

contextualizacion.
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En la posicion pedagogica asumida en la concepcion didactica, develar lo referente al
proceso de ensefianza-aprendizaje desde una concepcion desarrolladora.

Ampliar la posicion didactica asumida en la concepcion y declarar las relaciones
didacticas que se dan.

En relacion con los principios, reanalizar los principios de la vinculacién de la teoria
con la practica y el de vincular el proceso con los contextos de actuacion de los
estudiantes a fin de sintetizarlos en uno solo.

En las categorias, no se hace referencia a la relacion entre profesor-estudiante-grupo
y a las formas de organizacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica, puesto que se hace énfasis solo en los objetivos, contenido, métodos,

medios y evaluacion.

Acerca del sistema de acciones para la puesta en practica de la concepcion didactica

Lograr mayor contextualizacion con la realidad de la UCPEJV en la definicién.

En la accion de determinar el estado inicial del aprendizaje de la Estadistica, hacer
bien explicita la alternativa para la actuacion de los estudiantes.

Incluir en la evaluacion del sistema de acciones para la puesta en practica de la
concepcion didactica, la actuacion del profesor de Estadistica y de los estudiantes.
Incluir un esquema donde se aprecie la interrelacion entre las acciones y la

retroalimentacion del ciclo.

Para valorar la implementacion de la concepcion didactica, también se tiene en cuenta

la evaluacion del sistema de acciones para la puesta en practica de esta concepcion.

Para ello se utiliza un pre-experimento realizado durante el primer semestre del curso

escolar 2013-2014.

Objetivo del pre-experimento:
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Manipular intencionalmente la concepcion didactica mediante el sistema de acciones,
para el andlisis de las consecuencias que esta manipulacion tiene sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de
Matematica en la UCPEJV.

Este pre-experimento permite constatar la hipotesis o prediccion cientifica siguiente:

La concepcion didactica, mediante el sistema de acciones para su puesta en practica,
favorece el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica.

Para ello se realizan las operaciones siguientes:

Primera. Declarar el grupo para el trabajo experimental.

Este grupo fue objeto de influencia de la concepcion didactica (grupo integrado por 14
estudiantes que cursaban el quinto afio de la Licenciatura en Educacion Matematica-
Fisica en el periodo 2013-2014 en la UCPEJV).

Tabla 2. Declaracion del grupo

Poblacién Tamafio Tamafo muestral | Tipo de muestreo
poblacional (% que
representa)

Los profesores de Estadistica

en la formacion inicial del -

. 4 profesores 1 profesora

profesor de Matemética en la
(1,75%)

UCPEJV
Los estudiantes que en su
formacion inicial en la UCPEJV 53 14 estudiantes Aleatorio por
reciben la Estadistica estudiantes (24,56%) conglomerados
Total 57 15 (26,31%) -
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Segunda. Determinar el estado inicial del aprendizaje de la Estadistica.

Para la determinacion del estado del aprendizaje del contenido ya adquirido en periodos

anteriores, se les aplicé una prueba pedagodgica inicial a los 14 estudiantes del grupo

donde se realiz6 el pre-experimento (Anexo 15) y una encuesta a la profesora de

Estadistica en relacidon con las preguntas concernientes a los indicadores 1, 2, 3, 4, 5, 6

y 7, declarados para la variable en estudio de la tesis (Anexo 6).

Entre las caracteristicas de los 14 estudiantes del grupo, en consideracién con los

criterios de los directivos, profesores que le imparten clases y que han trabajado con

ellos en cursos escolares anteriores, asi como los del autor de la tesis, se declara que:

- EI 100% de los estudiantes tiene edad comprendida entre 21 y 23 afios. Todos tienen
perfectas condiciones psicologicas y fisicas. En cuanto a la procedencia social, el
85,3% pertenece a familias de obreros y el 14,7% a las de intelectuales. El
rendimiento académico de acuerdo con los resultados obtenidos en cursos
académicos anteriores oscilan entre bien y regular, de forma general.

- Se aprecia en ellos cooperacion, solidaridad, ayuda mutua a los compaferos; lo que
propicia un ambiente favorable y reflejo de buenas relaciones interpersonales. Sin
embargo, se muestran con poca independencia para el aprendizaje del contenido y
para la realizacion del trabajo individual, asi como para la busqueda de los
conocimientos y su propia autorregulacion. En general son poco creativos, activos y
reflexivos, y muchas veces se limitan a reproducir los conocimientos.

- Especificamente para el aprendizaje de la Estadistica, de forma general muestran
poco interés y motivacion. Se aprecia un comportamiento civico adecuado, respeto
por los valores sociales y los simbolos nacionales; lo que hace que se consideren

buenos ciudadanos.
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- Presentan dificultades para integrar el contenido que reciben con el que ya poseen.
Ademas, no todos los estudiantes tienen computadora, o que dificulta el desarrollo
de habilidades profesionales y la independencia cognoscitiva para la utilizaciéon de
las tecnologias informaticas.

Es importante destacar también caracteristicas de la profesora de Estadistica:
cualidades motivacionales-afectivas que propiciaron la relacion con los 14 estudiantes
del grupo, alto nivel de responsabilidad, compromiso y espiritu de superacion. Por lo
que, en consideracion con lo antes declarado, durante las dos semanas previstas se
realizaron, por parte de la profesora de Estadistica y los 14 estudiantes del grupo, las
alternativas de la primera accidn del sistema para la puesta en practica de la
concepcion didactica.
Tercera: Introducir la planificacion y ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Estadistica.
La concrecion de las alternativas declaradas en la segunda y tercera accion del sistema
para la puesta en practica de la concepcion didactica se constato en el quehacer diario,
en el ya mencionado proceso, tanto por parte de la profesora de Estadistica como de
los 14 estudiantes que integraron el grupo donde se realizo el pre-experimento. Estos,
junto al autor de la tesis intercambiaron criterios que propiciaron el trabajo cooperado, el
dialogo y la cohesién del trabajo experimental.

Para la proyeccion y organizacion de este proceso de ensefianza-aprendizaje se

organizo la informacion para la confeccion de la carga docente semanal y se planificé la

Estadistica que impartio la profesora en el grupo. La planificacién del contenido incluyo

por cada clase: la semana en que se impartio, total de horas-clase, contenido que se

trato, tipo de clase y evaluacion.
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Se planificaron las clases de Estadistica (conferencias, clases practicas, seminarios y
practicas en el laboratorio de computacion) segun la concepcion didactica para mejorar
el proceso ya mencionado.

Se velb porgque en las clases se insertara la situacion de aprendizaje elaborada, en
atencion a los resultados obtenidos con la aplicacion de la prueba pedagdgica inicial.
También se realiz6 el tratamiento metodologico de las actividades que se propusieron
resolver en las clases; se logré que se reflejaran en ellas fendbmenos aleatorios de la
practica laboral y la necesidad de darles solucion por medio de la realizacion paulatina
de las acciones inherentes al pensamiento estadistico.

Para la medicién de la ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica
se recurrié a la observacion cientifica, a partir de su guia elaborada (Anexo 8).

Para evaluar el accionar de la profesora de Estadistica y los estudiantes del grupo en
este proceso se seleccionaron para su observacion, mediante un muestreo simple
aleatorio, 10 clases de Estadistica que se impartieron durante todo el primer semestre
del curso escolar mencionado (Anexo 16).

Cuarta: Determinar el estado final del aprendizaje de la Estadistica.

Para la determinacion del estado del aprendizaje del contenido adquirido durante la
ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje, se les aplicé una prueba pedagogica
final (Anexo 17) y una prueba de desempefio (Anexo 10) a los 14 estudiantes del grupo
donde se realizd el pre-experimento. Se aplic6 ademas la encuesta a la profesora de
Estadistica en relacion con las preguntas concernientes a los indicadores 1, 2, 3, 4, 5, 6
y 7, declarados para la variable en estudio (Anexo 6).

En estas 17 semanas se ejecutaron, por la profesora de Estadistica y los 14 estudiantes

del grupo, las alternativas declaradas en la cuarta accion del sistema de acciones.
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Tabla 3. Resultados de la observacion realizada en el pre-experimento a las 10 clases

Indicadores Grupo
1 Influencias desarrolladoras del profesor de Estadistica en el proceso A veces
2 Relacién entre las categorias didacticas en el proceso Casi

siempre

3 Realizacién de las funciones didacticas en la clase de Estadistica (en Casi
consideracion con su tipo y estructura) siempre
4 Potencialidades de las actividades que orienta el profesor de Estadistica Casi
en el proceso siempre
5 Aprehension, activa y creadora de la Estadistica, de los estudiantes en el | A veces
aprendizaje
6 Establecimiento de relaciones significativas de los estudiantes en el | A veces
aprendizaje
7 Creacion de motivaciones intrinsecas en los estudiantes hacia el Casi
aprendizaje de la Estadistica siempre
9 Realizacion exitosa de las acciones inherentes al pensamiento estadistico | A veces
10 Exito en la resolucion de actividades que reflejan fendmenos aleatorios | A veces
de la vida cotidiana, en particular de la practica laboral
11 Uso de tecnologias informéticas en la solucién de las actividades que | A veces

reflejan fendmenos aleatorios de la vida cotidiana, en particular de la

practica laboral

Tabla 4. Resultados de la prueba de desempefio utilizada en la cuarta operaciéon del

pre-experimento (Anexo 18)

Indicadores Grupo
12 Manejo adecuado de software profesionales estadisticos y de Microsoft | A veces
Excel en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y
en la investigacién de fendmenos de la practica laboral
13 Uso apropiado de la Estadistica en la direcciébn del proceso de Casi
ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion de fendbmenos de | siempre

la practica laboral
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Quinta: Comparar el estado inicial y final del grupo, al determinar las transformaciones

que se han producido, asi como el arribo a conclusiones acerca de la hipoétesis que se

somete a constatacion.

En los 14 estudiantes del grupo se pudo evidenciar cambios después de ejecutarse el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor
de Matematica en la UCPEJV (Anexo 19).

En la tesis se determind la asociacion entre las pruebas pedagdgicas inicial y final
aplicadas en el grupo, a partir de los resultados que arrojaron. Esta asociacion se
determiné mediante la docima para el coeficiente de rangos de Spearman.

El empleo de esta prueba de hipotesis permite afirmar, con un 99% de confianza, que
existe asociacion fuerte entre estas dos pruebas pedagogicas, al menos sobre la base
de los resultados obtenidos de su aplicacion (Anexo 20).

Respecto a la valoracién general del aprendizaje de la Estadistica en el grupo, a partir

de la certeza en el cambio en cada indicador mediante la puesta en practica de la

concepcion didactica, se empled la décima de los signos.

El empleo de esta prueba de hipoétesis permite afirmar con un 99% de confianza que
hay diferencias certeras en el aprendizaje de la Estadistica en los 14 estudiantes del
grupo, al menos sobre la base de los resultados obtenidos de la aplicacion de las
pruebas pedagdgicas inicial y final (Anexo 21).

En cuanto a los resultados que arrojo la aplicacion de la encuesta a la profesora de
Estadistica en la segunda y cuarta operacion del pre-experimento, se pudo evidenciar
también cambios, segun los criterios de esta profesora, después de ejecutarse el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor

de Matematica en la UCPEJV (Anexo 22).
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En consecuencia, sobre la base de los andlisis de los resultados anteriormente

declarados, puede expresarse que la puesta en practica de la concepcion didactica

favorece la creacion de nuevas condiciones y la solucion de barreras que interfieren en

el buen funcionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la

formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV. Por lo que este proceso

ahora puede establecerse segun esta nueva concepcion, puesto que:

inicialmente a veces se manifesto la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Estadistica. Sin embargo, ahora se caracteriza por revelar casi siempre la
manera en que el profesor orienta, promueve y estimula el aprendizaje de la
Estadistica, de modo que favorece la apropiacion activa y creadora de este contenido
mediante la realizacion de las acciones inherentes al pensamiento estadistico, la
ejecucion adecuada de las funciones didacticas en las clases; y la relacion entre las
categorias didacticas en congruencia con los documentos normativos,

en un inicio casi nunca se revelaron las caracteristicas desarrolladoras del
aprendizaje de la Estadistica. Sin embargo, ahora los estudiantes a veces se
apropian del contenido al establecer: las relaciones significativas entre el nuevo
contenido y el precedente; sus experiencias practicas y su mundo afectivo individual;
y las motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje de la Estadistica,

inicialmente casi nunca se revelaron los resultados del aprendizaje de los
estudiantes, de acuerdo con la Estadistica que recibieron. Sin embargo, ahora a
veces se evidencia el dominio de la Estadistica a partir de la realizacion adecuada de
las acciones inherentes al pensamiento estadistico, manifestado en la resolucion de
las actividades en las clases en la medida en que en la solucion, se recurre y

aprovechan las potencialidades de las tecnologias informaticas disponibles,
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- en un inicio a veces se manifestaron la aplicacion y la utilidad de la Estadistica en la
direccidon del proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion
de fendmenos de la préactica laboral. Sin embargo, ahora se revela casi siempre en
los estudiantes el uso apropiado de la Estadistica, tanto en la direccion del proceso
de ensefanza-aprendizaje de los contenidos relacionados con la linea directriz
“Tratamiento de datos/estadistica”, como en la investigacion de fendmenos de la
practica laboral; y el manejo de software profesionales estadisticos y de la hoja
electronica de calculo Microsoft Excel en la realizacion de mediciones para obtener la
informacion, simplificar los datos y comunicar los resultados.

En relacion con la valoracion acerca de la realizacion de las acciones inherentes al

pensamiento estadistico, a partir de la puesta en practica de la concepcion didactica en

este grupo se manifesté que:

- los estudiantes ocasionalmente realizan exitosamente las acciones de: identificar el
fendmeno a estudiar, determinar el contexto (o0 condiciones) donde se manifiesta
este fendmeno, identificar las cualidades de interés que intervienen en él para
clasificarlas segun su naturaleza, proyectar la busqueda de la informacion, percibir la
necesidad del muestreo al reconocer su utilidad en la conclusion y en la toma de
decisiones,

- en ocasiones estos estudiantes realizan exitosamente las acciones de: escoger las
unidades de estudio donde se encuentra la informacion al aplicar las técnicas de
seleccion e identificar las posibles categorias (o0 clases) de las cualidades que
intervienen en el fendémeno,

- los estudiantes ocasionalmente realizan las acciones de: identificar el tipo de céalculo

a efectuar (sumas, diferencias, razones, promedios, porcentajes, medidas de
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tendencia central, de posicion relativa, de dispersion y de correlacion), enumerar las
clases establecidas en el conjunto para efectuar su analisis porcentual o de las
frecuencias relativas de las clases,

en ocasiones los estudiantes realizan con éxito las acciones de: determinar el
comportamiento del conjunto de datos segun las medidas descriptivas que admitan
las cualidades, en caso necesario tomar decisiones significativas acerca de las
medidas descriptivas poblacionales, establecer las correlaciones entre las cualidades

y tomar decisiones significativas acerca de las correlaciones efectuadas.

Por otra parte, se reconocen barreras que interfirieron en el funcionamiento del proceso

de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial del profesor de

Matematica en la UCPEJV. Estas barreras se resumen en:

Dificultades con el trabajo en el laboratorio de Computacion, pues la UCPEJV no
tiene todas las condiciones para afrontarlo, no obstante, se trabaj6é en el aula con las
computadoras de los estudiantes del grupo, a pesar de que no todos la poseian.

No fue posible el uso de todos los softwares profesionales estadisticos declarados en
la concepcion didactica como medios, pues se tuvo en cuenta la realidad de los
estudiantes del grupo y el poco tiempo de que dispone el Programa actual para el

tratamiento del contenido.

Conclusiones del capitulo:

El diagnostico del estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV permite:
definir este proceso, constatar insuficiencias en el mismo por medio del
comportamiento de sus indicadores, evaluar estos y probar la confiabilidad de los

instrumentos elaborados.
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Una concepcion didactica para el mejoramiento del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la
UCPEJV, se define como un conjunto de ideas que ofrece un marco organizador
para la comprension de este proceso, cuyas ideas se expresan en las posiciones que
se tienen acerca de las categorias didacticas que trascienden en el mencionado
proceso, de los principios que sostienen estas categorias, y la caracterizacion de las
acciones que sustentan la ejecucion de las operaciones racionales en las acciones
inherentes al pensamiento estadistico.

El sistema de acciones para la puesta en practica de la concepcion didactica, como
componente también de esta, esta dirigido a la determinacion del estado inicial del
aprendizaje de la Estadistica, la planificacion y ejecucion del proceso de ensefianza-
aprendizaje de esta y la evaluacion de los estudiantes durante este proceso.

Los resultados de la consulta a especialistas permiten comprobar que la concepcion
didactica es viable, y la puesta en practica de esta corrobora cambios en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de
Matematica en la UCPEJV, al mejorar en este: su direccion, al orientarse,
promoverse y estimularse el aprendizaje mediante las acciones inherentes al
pensamiento estadistico, a partir de influencias que favorecen la apropiacion activa y
creadora del contenido; la participacion de los estudiantes en la apropiacion del
contenido; la demostracion del dominio de la Estadistica por medio de la realizacion
de las acciones inherentes al pensamiento estadistico; el empleo de la Estadistica en
la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido relacionado con la
linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” y en la investigacion de fendbmenos

de la practica laboral.
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CONCLUSIONES

Los fundamentos tedrico-metodologicos que sustentan la investigacion se
sistematizan en: el pensamiento estadistico y el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica; y la Estadistica
en los contextos de actuacion de los estudiantes de la UCPEJV.

El estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV se refleja en: el
cumplimiento ocasional de la direccion de este proceso y de la aplicacion y utilidad
de la Estadistica en la direccidon del proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela
y en la investigacion de fenomenos de la practica laboral; las dificultades en
manifestar las caracteristicas desarrolladoras del aprendizaje de la Estadistica y los
resultados del propio aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con el contenido
gue reciben.

La concepcion didactica propuesta se concreta en: las posiciones filosoficas,
epistemoldgicas, psicologicas, pedagogicas y didacticas que se tienen acerca de las
categorias que trascienden en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la
Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV; los
principios que las sostienen y el sistema de acciones para la puesta en practica de
esta concepcion; la vinculacion de lo académico, lo laboral y lo investigativo mediante
la realizacion de las acciones que sustentan la ejecucion de las operaciones
racionales en las acciones inherentes al pensamiento estadistico, las cuales inciden
en el desarrollo de la personalidad de los estudiantes.

La valoracion de la consulta a especialistas demuestra la viabilidad y pertinencia de

la concepcion didactica propuesta, y el analisis comparativo de los resultados
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iniciales y finales en el grupo donde se realizG el pre-experimento, evidencia la
puesta en practica de esta concepcion en la realidad de la UCPEJV mediante un
sistema de acciones. Por consiguiente se soluciona el problema de investigacion al
mejorar: la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica, las
caracteristicas desarrolladoras del aprendizaje, los resultados de este, y la aplicacion
y utilidad de la Estadistica tanto en la direccion del proceso de ensefanza-
aprendizaje en la escuela, como en la investigacion de fendmenos de la practica

laboral.
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RECOMENDACIONES

- Socializar en la Comision Nacional de Carrera, tanto la concepcion didactica como el
sistema de acciones para su puesta en practica; para su posible incorporacion, con
adecuaciones pertinentes, a otros estudios e investigaciones que se lleven a cabo
acerca del tema abordado en la tesis.

- Incorporar los resultados de la presente investigacion a las concepciones de la
Didactica de la Matematica, en particular de la Estadistica en la educacidén superior
pedagogica.

- Realizar un analisis factorial en futuros estudios e investigaciones, con la intencion
de indagar cuantos y cuales son los componentes que podrian pertenecer al extenso
conjunto de variables medibles que intervienen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica.

- Continuar la profundizacion en probleméaticas relacionadas con el desarrollo del
pensamiento estadistico y el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica,

puesto que la tesis no incursiond en todo lo concerniente a estos dos procesos.
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ANEXO 1. Resultados obtenidos con la consulta a especialistas para la comprobacion
de la viabilidad de las definiciones conceptual y operacional del pensamiento estadistico
en la formacioén inicial del profesor de Matematica

Cuestionario de encuesta aplicado a los especialistas

Estimada(o) especialista:

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial del
profesor de Matematica se debe complementar el pensamiento de los estudiantes,
mediante el tratamiento de fendmenos no determinados por acontecimientos anteriores
segun una rigida cadena de causas Yy efectos, que tanta presencia tienen en la vida y en
sus contextos de actuacion.

Es por ello que se proponen las definiciones conceptual y operacional del pensamiento
estadistico en la formacion inicial del profesor de Matemética y por ende las
caracteristicas de esta forma de pensamiento para la estimulacién de su desarrollo.

Se le solicita su mayor cooperacién al valorar cada uno de los aspectos que se ofrecen
a continuacion. Para ello debe evaluar cada accién de la tabla en los puntajes
siguientes: Muy adecuada (MA), Bastante adecuada (BA), Adecuada (A), Poco
adecuada (PA), Inadecuada (lA).

Para la evaluacion puede orientarse por la siguiente descripcion de cada puntaje:

(MA). La redaccion es clara donde se aprecia precision en sus términos y se expresan
las caracteristicas, necesarias y suficientes, del por qué se incluye para estimular el
desarrollo del pensamiento estadistico.

(BA). La redaccién es clara donde se aprecia precision en sus términos y se expresan
las caracteristicas esenciales del por qué se incluye para estimular el desarrollo del
pensamiento estadistico, pero no se revelan explicitamente otras caracteristicas.

(A). La redaccion es clara donde se revela lo esencial, pero no se expresan
explicitamente las caracteristicas del por qué se incluye para estimular el desarrollo del
pensamiento estadistico.

(PA). La redaccion no es clara por lo que se aprecia imprecisién en sus términos y no
se expresan las caracteristicas esenciales del por qué se incluye para estimular el
desarrollo del pensamiento estadistico.

(IA). No se ajusta a las particularidades del por qué se incluye para estimular el
desarrollo del pensamiento estadistico.



Aspectos a evaluar

MABA|A|PA|IA

1. Definicion conceptual de pensamiento estadistico en la formacion inicial del
profesor de Matematica.

Para la accion: Planear el estudio de un fendmeno aleatorio de la vida, en
particular de los contextos de actuacion

2. Descomponer el fendmeno en sus partes integrantes con vista a destacar los
rasgos distintivos y cualidades (o variables) que intervienen en él.

3. Planificar la union de las partes integrantes del fenémeno y la combinacién de
sus cualidades.

Para la accion: Obtener, en la poblacién o muestra(s), la informacion de los
valores de variables que intervienen en el fenomeno

4. Seleccionar los grupos donde se encuentra la informacion necesaria para el
estudio del fenémeno.

5. Localizar la informacién en los grupos ya determinados.

6. Recopilar la informacion.

7. Registrar la informacion recopilada.

Para la accion: Simplificar los datos obtenidos

8. Organizar la informacion.

9. Cuantificar cada clase o categoria que se tiene.

10. Representar la informacion en tablas a partir de las clases o categorias que
se tienen.

11. Representar la informacion en gréficas a partir de las clases o categorias que
se tienen.

12. Calcular sumas, diferencias, razones, promedios, porcentajes, medidas de
tendencia central, de posicion relativa, de dispersion y de correlacion.

13. Describir los rasgos distintivos de la informacion.

Para la accion: Comunicar los resultados que confirman el estudio realizado

14. Caracterizar el comportamiento de las cualidades que intervienen en el
fendmeno en estudio.

15. Comparar dos o mas cualidades que intervienen en el fenémeno que se
estudia.

16. Interpretar los datos representados.

17. Argumentar.

18. Fundamentar al establecer bases tedricas que aporten criterios solidos para
argumentar y demostrar determinados supuestos.

19. Valorar al emitir un juicio personal argumentado del fendémeno que se estudia.

a) ¢Desea consignar otros elementos que deben ser considerados en la valoracién de

cada accion de la tabla anterior? En caso afirmativo tenga el gusto de referirlos a

continuacion:

Se le estd muy agradecido por su valiosa colaboracién.

iMuchas gracias!




Tratamiento estadistico de los resultados de la consulta a especialistas

De los 15 especialistas consultados, 12 son profesores de la UCPEJV, uno de la
Facultad de Ciencias Médicas de Diez de Octubre, uno de la Universidad de La
Habana, uno del Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria”. 11 poseen
grado cientifico y cuatro son master en ciencias.

Para analizar los criterios emitidos por los especialistas en cada aspecto valorado de la
tabla, se empled la décima de las rachas por encima y por debajo de la mediana,
basada en el numero total de rachas de los simbolos a 'y b.

En la caracterizacion del comportamiento de cada aspecto a valorar en la consulta a
especialistas se consideraron las hipétesis siguientes:

Hipodtesis nula (Ho): Los puntajes en la secuencia se presentan de manera aleatoria.
Hipdtesis alternativa (Hi): En la secuencia hay tendencia al agrupamiento de criterios
(segun la mediana).

Se ordenaron (de mayor a menor) los puntajes y se hallé el valor de la mediana. Se
comparé cada puntaje (original, o sea, sin haberlos ordenados) en cada aspecto a
valorar con su mediana y se le hizo corresponder los simbolos a 0 b segun sea menor o

mayor (o igual), respectivamente, que la mediana de cada aspecto:

Aspecto 1: BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, A, A, A, la mediana es BA.

Especialista| 1 | 2 |3| 4 |5 6 | 7 | 8 |9|10]11 |12 |13 |14 ]| 15
Aspectol |[BA|BA|A|BA|A|BA|BA|BA|A| A |BA|BA|BA|BA|BA
Simbolo b b |a|] b |a|b b b laja]|b b b b b

Rachas (r) 1 2| 3 |4 5 6 7
Aspecto 2: MA, MA, MA, MA, MA, MA, MA, BA, BA, A, A, A A A, Ay la mediana es BA.
Especialista| 1 | 2 |3 ]| 4 5 6 7 |8]9]10) 11 |12]13 | 14 |15
Aspecto?2 |BA|BA/A|MA MA MA MAIAIA|A|MAITAIMAIMA|A
Simbolo b | bjla| b b b b |lalala| b |a]| b b | a
Rachas (r) 1 2 3 4 5 |6 7 8

Aspecto 3: MA, MA, MA, MA, MA, MA, MA, BA, BA, A, A, A A A, Ay la mediana es BA.

Especialista| 1| 2 [3] 4 |[5]| 6 7 8 {910 |11|12| 13 | 14 | 15
Aspecto3 |A|BA|AIMA|A|/BAIMAIMAA|MAJA]|A|MA|MA|MA
Simbolo alb|a| b |a| Db b b |a| b al a b b b

Rachas(r) |1]| 2 [3] 4 |5 6 7| 8 9 10




Aspecto 4: BA, BA, BA, BA, BA, BA, A A A A A A A, PA, PAy la mediana es A.

Especialista| 1 |2|3| 4 |5| 6 | 7 |8]9]10]11 12|13 |14 |15

Aspecto4 |BA|A|A|BA|A|BA|PA|/A|/A|BA|PA| A |BA|BA|A

Simbolo b |[b|/b]| b |b|{b|la]|b|bl]b|la|b|b|b]|b
Rachas (r) 1 2 3 4 5

Aspecto 5: BA, BA, BA, BA, BA, BA, A A A A A A A, PA, PAy la mediana es A.

Especialista| 1 |2|3]| 4 |5| 6 | 7 |[8]9]10]11)12]13] 14|15
Aspecto5 |BA|A|A|BA|A|BA|PA|A|A|BA|PA| A |BA|BA|A
b
3

Simbolo | b |[b|b| b |[b| b ]a]b b|a|b|b|b]|b
Rachas (r) 1 2 4 5

Aspecto 6: MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, A A, A, A, PAy la mediana es BA.

Especialista| 1 | 2 4|1 5 6 | 7|18 |9]10]11 12|13 |14 |15
Aspecto6 | BA | A A|MA|BA|PA|BA|A|BA|BA| A |BA|BA|BA
Simbolo b |a al b b|la|bjla|b b|la]|b b | b

Rachas (r) | 1 3 4 | 516 7 8 9

N D (> w

Aspecto 7: BA, BA, BA, BA, BA, BA, A A A A A A A, PA, PAy la mediana es A.

Especialista| 1 |2|{3]| 4 |5| 6 | 7 |[8]9]10]11)12]13] 14|15

Aspecto7 |BA|A|A|BA|A|BA|PA|A|A|BA|PA| A |BA|BA|A

Simbolo b |[bl/b]| b |b|b|la]|b|bl]b|la|b|b|b]|b
Rachas (r) 1 2 3 4 5

Aspecto 8: MA, MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, A A A, A, Ay la mediana es BA.

Especialista| 1 |2 |3 | 4 516 |78 9 [10[11]12]13 |14 ] 15
Aspecto8 |[MA|A|A|MA|BA|BA|A|A|BA|BA|A| A |BA|BA|BA
Simbolo b |aja| b b | bjlaja| b blaja|b b | b

Rachas (r) 1 2 3 4 5 6 7

Aspecto 9: MA, MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, A A A A, Ay la mediana es BA.

Especialista| 1 |2 |3 | 4 516 |78 9 [10|11]12]13 |14 ] 15
Aspecto9 |MA|A|A|MA|BA|BA|A|A|BA|BA|A| A |BA|BA|BA
b
3

Simbolo | b |ala| b b lala| b | b|ala|b|b]|b
Rachas (r) 1 2 4 5 6 7

Aspecto 10: MA, MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A A A A, A, la mediana es BA.

Especialista| 1 |2 ]| 3 4 516 |7[8] 9 |10]11]12]13 |14 |15
Aspecto 10 | MA|A|BA|MA|BA|BA|A|A|BA|BA| A | A |BA|BA|BA
Simbolo b |a| b b b b |aja| b b|la|a]|b b | b

Rachas (r) 1 ]2 3 4 5 6 7




Aspecto 11: BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A A, A, A, Ay la mediana es BA.

Especialista | 1 |2 | 3 4 5 6 |78 9 |10|11|12| 13|14 | 15
Aspecto 11 |BA|A|BA|BA|BA|BA|A|A|BA|BA| A| A |BA|BA|BA
Simbolo b |a| b b b b |ala| b b |la|a]|b b b
Rachas(r) | 1 |2 3 4 5 6 7

Aspecto 12: MA, BA, A, A A A A A A A A A A A Ay lamediana es A.
Especialista| 1 |2| 3 |[4|5|6|7(8]9|10|11]12|13|14 |15
A
b

Aspecto 12 | BA MA|AIAIAIAIAIAIAIATA]AALA
Simbolo b b |bl/b|blb|b|b[b|b|b|b|b]|b
Rachas (r) 1

Aspecto 13: MA, MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A A A, A, A, PA, la mediana es BA.

Especialista | 1 | 2 | 3 |45 |6 7

Aspecto 13 |BA|BA|MA |A|BA | A|BA
Simbolo b | b b |lal] b |a]|b

Rachas (r) 1 21 3 14| 5

9 10 (11|12 | 13 |14 | 15
BA|MA| A |BA|BA| A | PA
b b al b b |a| a

7 8 9 10

oL (>

Aspecto 14: MA, MA, MA, MA, BA, A, A, A A A A A A A, Ay lamediana es A.

Especialista | 1 |2 3 |[4| 5 |[6] 7

Aspecto14 |[MA|A|MA|A|[MA | A|BA
Simbolo b [b]| b |b] b |b|b

Rachas (r)

9110 |11 12|13 |14 |15
AIMAIAITATAIALA
bl b | b|b|b|b]|b

R|o|>|00

Aspecto 15: MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, A A A, A, Ay la mediana es BA.

Especialista| 1 | 2 3 14| 5|67 |8] 9 ]10|11]12 |13 |14 |15
Aspecto 15 |BA|BA|MA|A|BA|A|BA|A|BA| A | A |BA|BA|BA| A
Simbolo b b b lalb|a|blja|b|a|a]|6b b b | a
Rachas (r) 1 2| 3 4|5 |67 8 9 10

Aspecto 16: MA, BA, A, A A A A A A A A A A, PA, PAy la mediana es A.

Especialista | 1 | 2 3 14|56 8| 9 |1011 12|13 |14 |15
Aspecto 16 |A|BA|MA A A A A|IPAIA|PA|AA|AA
b b b
1

o|>|N

Simbolo |b| b | b |b]|b al|bla|b|b|b|b
Rachas (r) 2 3] 4 5

Aspecto 17: MA, MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, A, A, A, A, la mediana es BA.

Especialista| 1 | 2 3 14| 5 6 | 7 |89 |10]11])12]13 |14 |15
Aspecto 17 |BA|BA|MA|A|MA |BA|BA|A|BA| A | A|BA|BA|BA| A
Simbolo b b b |a| b b bla|b|ja|la|b]|b b | a
Rachas (r) 1 2 3 4] 5 6 7 8




Aspecto 18: MA, MA, MA, MA, BA, A, A A A A A A, PA, PA, PAy la mediana es A.

Especialista | 1 2 3 14|5 7 |8 9 |10|11 |12 |13 | 14 | 15
Aspecto 18 |BA|MA | MA |A | A MAJA|MA| A| A|PA| A |PA|PA
Simbolo b b b |b|b b |b| b b | b a | b| a a
Rachas (r) 2 |3 4

R|T>| o

Aspecto 19: MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, A A A, A, Ay la mediana es BA.

51|6| 7 |8| 9 (101112 | 13| 14 | 15
BA|A|BA|A|BA| A| A |BA|BA|BA| A
b |a|b|a|b|a|a]|b b b | a
3 (4|5 |6|7 8 9 10

Especialista| 1 | 2 3
Aspecto 19 | BA | BA | MA
Simbolo b | b b

Rachas (r) 1

N (>

El Estadigrafo es: el nUmero total de rachas r (por cada aspecto a valorar).

La Region critica es: r<rq

Como n=15, el valor de ra se encuentra entre 0,007 y 0,046 que corresponden a los
valores 10 y 12, respectivamente. Teniendo en cuenta esto, se tomd para un 99%
(a=0,01) de confiabilidad rqa=10, y para un 95% (a=0,05) de confiabilidad ra=12.

La Decision: Como el total de rachas en cada aspecto cae en la region critica por ser
menor que r«=10 (en el caso de los aspectos 3, 13, 15y 19 el numero total de rachas r
es menor que rq=12), se rechaza la Ho y se afirma la H1 con un 99% (en el caso de los
aspectos 3, 13, 15y 19 con un 95%) de confiabilidad. Sobre la base de estos resultados
puede afirmarse que en la secuencia de puntajes en cada aspecto a valorar hay
tendencia al agrupamiento de criterios por parte de los especialistas, segun el
comportamiento de la mediana.

Para analizar la correlacion (o asociacion) entre los aspectos a valorar a partir de los
criterios emitidos por cada uno de los especialistas, se empled el coeficiente de
concordancia de rangos de Kendall y el ANOVA de Friedman como prueba de
significacion de este coeficiente.

La hipotesis nula (Ho) en el ANOVA de Friedman como prueba de significacion para el
coeficiente de correlacidon de rangos de Kendall, se expreso6 de la manera siguiente:

Ho: No hay concordancia de opiniones entre los especialistas consultados hacia todos
los aspectos; y la hipotesis alternativa (H1) de interés fue que “Hay concordancia de
opiniones entre los especialistas consultados hacia todos los aspectos, en atencion al

valor del coeficiente de correlacion de rangos de Kendall hallado”.



El estadigrafo apropiado para este ANOVA fue y* =

es el nimero total de especialistas consultados, k el total de aspectos a valorary R; la

suma de los rangos de las columnas.

El estadigrafo anterior bajo la Ho cierta, tiene aproximadamente una distribucién ji-

12

nk(k +1)

cuadrado (y°) con k—1 grados de libertad. La region critica es:

Xz >Xf—a(k_1)'

k
Y R?-3n(k+1), donde n

i=1

15> X(2),99 (18)

X 2>348

Célculo:

Especialista Aspecto a valorar
11213 1415|6789 (10| MM[12]13[14 /151617 18119

1 BA|BA| A |BA|BA|BA|BA|MA|MA | MA|BA | BA|BA|MA|BA| A | BA|BA |BA
2 BA/BA|BA|A|JA|A|A|A|A|A|A]A|BA| A|BA|BA|BA|MA|BA
3 AlA|JA|A|A|A|A|A|A|BAIBAIMA|MA|MA|MA|MA|MA|MA|MA
4 BA|MA|MA|BA|BA| A | BAIMM{MAIMA|BA|]A | A|A|A|JA]A]A]A
5 A|MA|A|A|A|MA|A|BA|BA|BA|BA| A |BA|MA|BA| A |MA| A |BA
6 BA|MA|BA|BA|BA|BA|BA|BA|BA|BA|BA|A|A|A|A|A[BAlA]A
7 BA|MA|MA|PA|PA|PA|PA| A|A|A|A|A|BABA|[BA| A |BA|MA|BA
8 BA|/A|/MA|A|A|BAJA|A|A|JA|AJAITAA|A|JA]JA]IA]A
9 A|lA|A|A|A|A|A|BA/BA|BA|BA| A |BA| A |BA|PA|BA|[MA|BA
10 A|A|MA|BA|BA|BA|BA|BA|BA|BA|BA|] A MAIMA|A|JA|A]A]|A
11 BA|MA| A |PAIPA|BA/PA|A|A|A|A]AA]A|A|PA]A|A]A
12 BA|A|JAJA|JA|JA|A|A|A|A|A]A|BA|A|BA| A |BA|PA|BA
13 BA|MA|MA | BA|BA|BA |BA|BA|BA|BA|BA| A |BA| A |[BA| A |BA| A |BA
14 BA|MA|MA | BA|BA|BA|BA|BA|BA|BA|BA| A| A| A |[BA| A|BA|PA|BA
15 BA| A|MAJ]A|A|BA|A|BA|BA|BA|BA|]A|PAJA|JA|A]|A|PA]A

Al considerar los puntajes declarados por los especialistas en cada uno de los aspectos,

estos se ranguean por cada fila de la tabla anterior quedando de la manera siguiente:




Especi Aspecio a valorar
akstas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 4 15 16 17 18 19

1 9 9 15 9 9 9 ) 175 175 175 9 9 9 175 9 15 9 L 9

2 145 | 145 145 55 55 55 55 55 55 55 55 85 145 55 145 145 145 19 145

3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 105 | 105 | 155 | 155 | 155 | 165 | 185 | 155 | 155 | 155

Rl 12 17 17 12 12 5 12 17 L 17 12 5 5 5 5 5 5 5 5

5 45 175 45 45 45 175 45 12 12 12 12 45 12 175 12 45 175 45 12

6 13 19 13 13 13 13 13 13 13 13 13 N 4 4 4 K 13 4 K

7 135 18 18 25 25 25 25 75 75 75 75 75 135 | 135 | 135 75 125 18 135

8 175 85 19 85 a5 175 85 a5 85 83 BS 85 85 85 85 a5 85 85 85

9 [ G 6 8 6 6 6 115 145 145 145 8 145 8 145 1 145 19 145

10 45 45 18 125 125 125 | 128 125 125 125 125 45 18 18 45 45 45 45 45

1 75 19 105 25 25 175 23 105 105 105 105 105 105 105 105 23 105 105 105

13 n 185 185 " n n 1 " 1 1" 1 25 n 25 n 25 n 25 "

1 15 185 185 1ns 15 15 15 1ns 15 1ns ns 35 a5 35 15 35 1ns 1 15

15 155 75 18 75 75 155 75 185 | 155 | 155 | 155 75 15 75 7.5 75 75 15 75

Suma | 172 1805 | 191 118 1% 157 19 1685 | 1695 175 | 1615 102 158 143 | 1585 | 905 173 1235 | 1565

Entonces se tiene que:

. __128* _ 12(866) _ 10392
o kz(nz—l) 192(15? -1) 80864

ZRZ -3nk+1)=

~ 0129 y el estadigrafo para el ANOVA es:

1 [(172 +(1905)? +...+(1585) |- 3(15)20 ~ 32,79

nk(k +1)4

(

Por tanto la decision es: Como > no cae en la region critica, puesto que 32,79<34,8.

Entonces no se rechaza la Ho y no se afirma la Hi con un 99% de confiabilidad.
Conclusion de la consulta a especialistas

Sobre la base de estos resultados no puede afirmarse, de manera significativa, que hay
pobre concordancia de opiniones entre los especialistas consultados hacia todos los
aspectos, en atencion al valor del coeficiente de correlacion de rangos de Kendall
hallado (rg, =0129).



ANEXO 2. La Estadistica que puede ser aplicada y utilizada en las indagaciones
empiricas que mayor presencia tienen en la investigacion de fenémenos de la practica

laboral de los estudiantes

Indagacion empirica De la Estadistica descriptiva De la Estadistica inferencial
- Poblaciéon  finita.  Tamafio | - Muestra. Muestras
poblacional. Variables | representativas, grandes y/o
estadisticas. Variables estadisticas | pequefias. Tamafio muestral.
categoricas o numéricas. Variables | - Técnicas de muestreo
discretas y/o continuas. probabilistico tales como: el
- Distribuciones empiricas de | muestreo simple aleatorio,
frecuencias (absolutas, relativas y | muestreo aleatorio
acumulativas) univariadas  por | sistematico, estratificado y/o
cada cualidad. por conglomerados.

- Representacion de  las | - Técnicas de muestreo no
frecuencias (absolutas, relativas y | probabilistico tales como: el

acumulativas) mediante gréaficas | muestreo accidental,
de barras, de pastel, histogramas, | intencional y/o por cuotas.
poligonos, ojivas, entre otras. - Docima para la media de
- Moda (para cualidades a lo sumo | una  poblacion  distribuida
en escala nominal). normalmente con varianza
Caracterizacién de un grupo o | - Mediana (para cualidades a lo | poblacional conocida y/o
colectivo, a partir de la | sumo en escala ordinal). desconocida.
calificacion del estado de los | - Media (para cualidades en |- Décima para la proporcion
indicadores del proceso y la | escalas de intervalo). de una poblacién en caso de
determinacion de la jerarquia de | - Determinacion de la variabilidad, | muestras grandes.
los factores de influencia alrededor de la media, existente | - Docima de bondad de ajuste

entre los datos del conjunto | para una poblacién -
mediante la amplitud total, | cuadrado” (para cualidades a
desviacion ~ media,  varianza, | lo sumo en escala nominal
desviacion estandar, coeficiente | con mas de dos categorias
de variacion y/o error estandar de | mutuamente excluyentes).

la media. - Docima “pinomial para la
- Diagrama de dispersién y recta | proporciéon de una poblacién”
de  regresion  (dependencia | (para cualidades a lo sumo en
funcional, los coeficientes de la | escala nominal con solo dos

recta de regresion y error estandar | categorias mutuamente
de la regresion) (para cualidades | excluyentes).

en escalas de intervalo). - Décima de bondad de ajuste
- Coeficientes de rangos de | para una poblacion

Kendall y de concordancia de | “Kolmogorov-Smirnov” (para
rangos de Kendall (para | cualidades en escala ordinal
cualidades en escala ordinal). con cualquier cantidad de
- Coeficiente de correlacion | categorias mutuamente
multiple de Spearman (para | excluyentes).

cualidades en escala ordinal).




Comparaciéon de grupos o
colectivos, a partr de la
significaciéon en las diferencias
en la calificacion del estado de
los indicadores del proceso y en
la jerarquia de los factores de
influencia

- Poblaciéon  finita.  Tamario
poblacional. Variables
estadisticas. Variables estadisticas
categdricas 0 numéricas. Variables
discretas y/o continuas.

- Distribuciones de frecuencias
(absolutas y relativas) bivariadas.

- Representacion de las
frecuencias (absolutas, relativas y
acumulativas) mediante gréaficas
de barras, de pastel, histogramas,
poligonos, ojivas, entre otras.

- Diagrama de dispersion y recta
de  regresion  (dependencia
funcional, los coeficientes de la
recta de regresion y error estandar
de la regresion) (para cualidades
en escala ordinal).

- Coeficientes de rangos de
Kendall y de concordancia de
rangos de Kendall (para
cualidades en escala ordinal).

- Covarianza y coeficiente de
correlacion lineal de Pearson (para
cualidades en escala ordinal).

- Coeficiente de correlacion de
rangos de Spearman (para
cualidades en escala ordinal).

- coeficiente de correlacién V de
Cramer (para cualidades en escala

nominal).
- Coeficiente de correlacién
multiple de Spearman (para

cualidades en escala ordinal).

- Décima para las medias con
distribuciones normales de
dos poblaciones
independientes.

- Décima para la significacion
del coeficiente de correlacion
lineal de Pearson (para
cualidades en escala ordinal).
- Décima ji-cuadrado de
independencia en tablas de
contingencia  (prueba  de
hipotesis para el coeficiente
de correlacion V de Cramer)
(para cualidades en escala
nominal).

- Décima U de Mann-Whitney
0o de suma de rangos de
Wilcoxon (para cualidades en
escala ordinal).

- Décima para el coeficiente
de correlacion de rangos de
Spearman (para cualidades
en escala ordinal).

- Docima de la mediana para

muestras independientes
(para cualidades en escala
ordinal).

- Décima  Kolmogorov-
Smirnov para dos
poblaciones independientes

con sus casos Y variantes de
los mismos.

- Décima para las
proporciones de dos
poblaciones en caso de
muestras grandes.

- Décimas  para  los

coeficientes de rangos de
Kendall y de concordancia de
rangos de Kendall (para
cualidades en escala ordinal).

- Poblacion  finita.  Tamafio
poblacional. Variables
estadisticas. Variables estadisticas
categoricas o numéricas. Variables
discretas y/o continuas.

- Distribuciones de frecuencias

(absolutas y relativas) univariadas

- Muestra. Muestras
representativas, grandes y/o
pequefas. Tamafo muestral.
- Teécnicas de muestreo
probabilistico tales como: el
muestreo simple aleatorio,
muestreo aleatorio




Valoracién de las
transformaciones logradas en un
grupo o colectivo, a partir de la
significacion en el cambio de la
calificacion de los indicadores y
en la jerarquia de los factores de
influencia

y bivariadas.

- Coeficiente de correlacion V de
Cramer (para cualidades en escala
nominal).

- Coeficiente de correlacion de
rangos de Spearman (para
cualidades en escala ordinal).

- Coeficiente de rangos de Kendall
(para cualidades en escala
ordinal).

- Covarianza y coeficiente de
correlacion lineal de Pearson (para
cualidades en escala ordinal).

sistematico, estratificado y/o
por conglomerados.

- Técnicas de muestreo no
probabilistico tales como: el
muestreo accidental,
intencional y/o por cuotas.

- Décima para las medias con
distribuciones normales de
dos poblaciones apareadas.

- Décima ji-cuadrado de
homogeneidad en tablas de
contingencia.

- Décimas para el coeficiente
de correlacion de rangos de
Spearman y de Kendall (para
cualidades en escala ordinal).
- Décima para el coeficiente
de correlacién V de Cramer
(para cualidades en escala
nominal).

- Décimas para dos muestras
apareadas tales como: de
Mac Nemar, de los signos y
de rangos con signos de
Wilcoxon.

ANEXO 3. Distribucién de indicadores por cada instrumento elaborado (para la

determinacion del estado actual de la variable en estudio y arribar a los resultados de la

puesta en practica de la concepcién didactica)

Instrumentos

I- Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores que han impartido o imparten

Estadistica (Anexo 6).

[I- Cuestionario de la encuesta aplicado a estudiantes de la Licenciatura en Educacién
Matematica-Fisica de la UCPEJV (Anexo 5).

[ll- Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios vinculados a la formacion inicial

del profesor de Matematica (Anexo 7).

IV- Guia de la observacion cientifica aplicada (Anexo 8).

V- Test de la prueba de desempefio aplicado a estudiantes de la Licenciatura en

Educacion Matematica-Fisica de la UCPEJV (Anexo 10).




VI- Guia del analisis documental aplicada (Anexo 4).
VIl- Test de la prueba pedagdgica aplicado a estudiantes de la Licenciatura en
Educacién Matematica-Fisica de la UCPEJV (Anexo 9).

Indicadores Instrumentos

Llnfmwv]vivi]vi

- La direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica

Influencias desarrolladoras del profesor de Estadistica en el proceso. X[ X

1. X X

2. Relacién entre las categorias didacticas en el proceso. X XX X

3. Realizacion de las funciones didacticas en la clase de Estadistica (en | X XX
consideracion con su tipo y estructura).

4. Potencialidades de las actividlades que orienta el profesor de | X | X | X | X
Estadistica en el proceso.

- Las caracteristicas desarrolladoras del aprendizaje de la Estadistica

5. Aprehension, activa y creadora de la Estadistica, de los estudiantesen | X | X | X | X
el aprendizaje.

6. Establecimiento de relaciones significativas de los estudiantes en el | X | X | X | X
aprendizaje.

7. Creacién de motivaciones intrinsecas en los estudiantes hacia el | X | X | X | X
aprendizaje de la Estadistica.

- Los resultados del aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con la
Estadistica que reciben

8. Dominio del sistema de conocimientos. XX X[X X

9. Realizacion exitosa de las acciones inherentes al pensamiento | X | X | X | X X
estadistico.

10. Exito en la resolucion de actividades que reflejan fenémenos aleatorios X X
de la vida cotidiana, en particular de la practica laboral.

11. Uso de tecnologias informaticas en la solucion de las actividades que X X
reflejan fendomenos aleatorios de la vida cotidiana, en particular de la
practica laboral.

- La aplicacion y utilidad de la Estadistica en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion de fenémenos de
la préctica laboral

12. Manejo adecuado de software profesionales estadisticos y de Microsoft X X
Excel, por parte de los estudiantes, en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion de
fendémenos de la practica laboral.

13. Uso apropiado de la Estadistica, por los estudiantes, en la direccion del X X
proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion
de fendmenos de la practica laboral.




ANEXO 4. Guia del andlisis documental aplicada

Relacion entre las categorias didacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica.

Categoria Objetivo:

= En la bibliografia en torno al tema de la investigacion:

¢Se incluyen objetivos relacionados con las acciones inherentes al pensamiento
estadistico?

¢ Es adecuada su determinacién y formulacion?

¢, Contemplan el nivel de asimilacion de la Estadistica? (En caso que proceda)

¢, Se aprecia nivel creciente de exigencia en los objetivos de un afio a otro?

¢Incluyen los conocimientos y habilidades? (En caso que proceda)

¢,Revelan el elemento formativo?

¢ Tributan hacia un aprendizaje desarrollador?

Categoria Contenido:

» En la bibliografia en torno al tema de la investigacion:

¢, Se evidencia el contenido esencial que plantean los objetivos?

¢La Estadistica incluye la base de conocimientos, las habilidades y los valores a formar
mediante la realizacion de las acciones inherentes al pensamiento estadistico?

¢, Se evidencia la relacién entre conocimientos y habilidades?

¢ Es adecuado el tiempo presencial que se dedica al contenido en cada afio?

¢La ubicacion de la Estadistica en el programa de cada afio favorece, su apropiacion y
el desarrollo de habilidades?

¢La dosificacién propuesta facilita la apropiacion del contenido y el desarrollo de
habilidades?

¢ Tributan hacia un aprendizaje desarrollador?

= En el libro de texto basico de las asignaturas:

¢, Son adecuados y variados los ejercicios y/o problemas propuestos?

¢Los ejercicios y/o problemas propuestos exigen la realizacion de las acciones
inherentes al pensamiento estadistico?

¢ Los ejercicios y/o problemas propuestos propician un aprendizaje desarrollador?



Categoria Métodos:

= En la bibliografia en torno al tema de la investigacion:

¢, Se declaran los métodos a utilizar para el tratamiento del contenido?

¢ Son adecuados los métodos declarados para el cumplimiento de los objetivos a lograr
y para el tratamiento del contenido?

¢, Se dan orientaciones metodoldgicas para el tratamiento de las acciones inherentes al
pensamiento estadistico en la formacion inicial?

¢Las orientaciones metodoldgicas son adecuadas?

¢ Tributan hacia un aprendizaje desarrollador?

Categorias medios y formas de organizacion:

= En la bibliografia en torno al tema de la investigacion:

¢ Se declaran los medios y las formas de organizacion a utilizar?

¢ Las declaradas contribuyen al cumplimiento de los objetivos?

¢, Se corresponden con el contenido predominante y con los métodos?

¢ Se dan recomendaciones sobre como utilizar los medios y organizar el proceso con
ellos?

¢ Tributan hacia un aprendizaje desarrollador?

Categoria Evaluacion:

= En la bibliografia en torno al tema de la investigacion:

¢, Se declaran los objetivos a evaluar?

¢, Se corresponden las orientaciones de evaluacion con la triada objetivo-contenido-
métodos?

¢Se dan recomendaciones de formas evaluativas para evaluar los objetivos y el
contenido?

¢ Tributa hacia un aprendizaje desarrollador?



ANEXO 5. Cuestionario de la encuesta aplicado a estudiantes de la Licenciatura en

Educacién Matematica-Fisica de la UCPEJV
Ano que cursa:

Estimado estudiante, se esta llevando a cabo una investigacion acerca del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de
Matematica, se necesita que refieras tus opiniones referentes a: Las influencias
desarrolladoras del profesor de Estadistica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, las
potencialidades de las actividades que orienta este profesor en este proceso, la
aprehension activa y creadora de la Estadistica en el aprendizaje, el establecimiento de
relaciones significativas en el aprendizaje, la creacion de motivaciones intrinsecas hacia
el aprendizaje de la Estadistica, el dominio del sistema de conocimientos y la
realizacion exitosa de las acciones inherentes al pensamiento estadistico.
Se considera que tu ayuda podria resultar de gran utilidad. Analiza detenidamente las
preguntas que te presentan a continuacion y respéndalas con la mayor sinceridad
posible.

iGracias por tu colaboracion!

Debes seleccionar el puntaje que consideres mas adecuado marcandolo con una equis

(X) en la linea dada.

Referente a las influencias desarrolladoras del profesor de Estadistica en el proceso

1. ¢En las conferencias, cuando el profesor ha explicado un nuevo contenido, o cuando
lo ha fijado en las clases practicas o seminarios, te ha dado posibilidades para que
participes activamente en la elaboracion y/o en la fijacién del contenido que él trata?
Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca____ Nunca

2. ¢En las clases, el profesor te ha dado tiempo para que pienses, hagas preguntas y
plantees tus dudas sobre el contenido que él trata?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

3. Cuando el profesor te ha orientado resolver actividades (de los libros de texto y/o
elaborados por €l), y tG no logras hacerlo independientemente, ¢ El te ha ofrecido ayuda

para que puedas resolverlos?



Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca___ Nunca

4. Cuando has resuelto una actividad, ¢El profesor te ha pedido que expliques qué
pensaste, por qué lo hiciste de esa manera y como comprobaste que esta bien
resuelto?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca____ Nunca

5. Cuando te has equivocado al solucionar una actividad, ¢EIl profesor ha acudido a la
explicacion de las causas del error cometido y ha conllevado a las formas adecuadas
para que no vuelvas a cometerlos?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

6. ¢En las clases practicas y/o seminarios, el profesor te ha exigido que expliques por
qué has utilizado esa via para solucionar una actividad, te ha hecho ver en qué otros
casos se puede aplicar esa via de solucién utilizada y ha analizado contigo otras vias
de solucion para resolverla?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

7. ¢En las clases, el profesor acostumbra a relacionar el contenido que trata en ellas
con el que ya usted conoce, y lo relaciona con fendbmenos aleatorios objeto de estudio
de la vida cotidiana?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

8. ¢En las clases, el profesor acostumbra a relacionar el contenido que trata en ellas
con fendmenos aleatorios de los contextos de actuacion?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

9. ¢En las clases, el profesor te permite hacer valoraciones individuales del contenido
que él trata, desde diversos puntos de vista y perspectivas?

Siempre _ Casisiempre ___ Aveces ___ Casinunca___ Nunca ____

10. ¢En las clases, el profesor te crea el interés por el contenido que aprendes,
resaltandote las aplicaciones y utilidad que tiene este en el estudio de fendmenos
aleatorios de los contextos de actuacién?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a la aprehension activa y creadora de la Estadistica en el aprendizaje
11. ¢Cuando vas a resolver una actividad, lo haces de manera independiente, has

mostrado flexibilidad de pensamiento y racionalidad al hacerlo?



Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca ____ Nunca ___

12. ¢ Has resuelto las actividades utilizando diferentes vias de solucion?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces  Casinunca____ Nunca

13. ¢Acostumbras a pensar sobre la via utilizada y sobre otras vias a aplicar en la
solucion de las actividades, y te das cuenta de los errores que has cometido en la
solucion?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente al establecimiento de relaciones significativas en el aprendizaje

14. ¢ Has aplicado tus conocimientos precedentes y tu experiencia cuando aprendes un
contenido o en la resolucidon de nuevas actividades?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca ___ Nunca

15. ¢Has resuelto actividades que estén relacionadas con la escuela, que involucren
situaciones de caracter politico-ideoldgico, econémico-social y cientifico-ambiental?
Siempre__ Casisiempre _ Aveces _ Casinunca___ Nunca

16. ¢Has utilizado tecnologias informéaticas (Software profesionales estadisticos y/o la
hoja electronica de célculo Microsoft Excel) en la solucién de las actividades que el
profesor te ha orientado resolver?

Siempre__ Casisiempre __ Aveces ___ Casinunca___ Nunca ___

17. ¢Para la realizacion de actividades en las clases practicas y/o seminarios se han
organizado en colectivo (duos, trios 0 mas)?

Siempre__ Casisiempre_ Aveces _ Casinunca___ Nunca

Referente a la creacion de motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje de la
Estadistica

18. ¢Has manifestado el gusto sentido por las clases que el profesor de Estadistica te
ha impartido?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca ___

19. ¢En las clases practicas y/o seminarios, has intercambiado con tus comparieros, y
te has mostrado solidarios con ellos y responsable ante el cumplimiento de las
actividades?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca



20. ¢Has realizado actividades extra-clases donde tengas que acudir a la planeacion
del estudio de un fenémeno aleatorio de los contextos de actuacién, y a la obtencion de
la informacién de los valores de variables que intervienen en el fenédmeno, acordes a tus
necesidades y motivaciones?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a las potencialidades de las actividades que orienta el profesor de Estadistica
en el proceso

21. ¢En las clases, para resolver las actividades que el profesor ha orientado, has
tenido la necesidad de buscar informacion?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

22. ¢En las clases, el profesor ha orientado resolver actividades que estén vinculadas al
contenido que se imparte en otras disciplinas académicas?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca ___ Nunca ___

23. ¢En las clases, las actividades que el profesor ha orientado resolver te exigen
mayor asimilacion del contenido para solucionarlas?

Siempre_ Casisiempre  Aveces _ Casinunca____ Nunca

24. ¢En las clases, para resolver las actividades que el profesor ha orientado, ha sido
necesario que te reunas con tus compafieros para solucionarlas?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

25. ¢ Para resolver las actividades que el profesor ha orientado, ha sido necesario que
uses el libro de texto, tecnologias informaticas u otras fuentes?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces _____ Casinunca____ Nunca__
Referente al dominio del sistema de conocimientos

26. ¢(Como autoevallas los conocimientos estadisticos que has adquirido en las
clases?

Excelentes Muy buenos Buenos Regulares Malos

Referente a la realizacion exitosa de las acciones inherentes al pensamiento estadistico
27. Marca con una equis (X), el puntaje en que logras realizar las acciones siguientes:
27.1 Planear el estudio de un fendmeno aleatorio de los contextos de actuacion,

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca



27.2 Obtener, en la poblacion o muestra(s), la informacion de los valores de variables
que intervienen en el fendmeno aleatorio de los contextos de actuacion,

Siempre~ Casisiempre  Aveces  Casinunca____ Nunca

27.3 Simplificar los valores de variables que intervienen en el fenomeno aleatorio de los
contextos de actuacion,

Siempre._~ Casisiempre  Aveces  Casinunca____ Nunca_

27.4 Comunicar los resultados que confirman el estudio realizado.

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Para probar la confiabilidad del cuestionario de encuesta; se empleo el coeficiente de
concordancia de rangos de Kendall (para hallar el indice de divergencia de la coherencia
actual de las preguntas del cuestionario con la coherencia perfecta) como medida de

coherencia o consistencia interna. Este al ser calculado resulto ser: rg, =0,7701
El valor hallado de r., expresa el grado de concordancia entre las preguntas del
cuestionario, como r. =0,7701 esta cercano a 1, indica que existe alta concordancia o

coherencia y baja divergencia entre todas las preguntas del cuestionario elaborado.

Para decidir si el valor de r hallado es significativo (o que el cuestionario de encuesta
es confiable), se emple6 como n>8 la docima de r,, basada en el estadigrafo:
1> =k(n-1)w

Bajo la hipoétesis nula (Ho): No hay concordancia entre todas las preguntas (rec =0)

contra la alternativa (Hi): Si hay concordancia entre todas las preguntas (r. # 0), Si:
k(n—1)w>y*(m)~ O,5(ZB ++/2m —1)2 (m=gl=n-1)

k(n—1)w > 7(33) ~ 05(258 +/2(33)—1)

k(n —1)w >56,6048

Al calcularse k(n-1)w = 27(34-1)0,7701~ 68616

El x* cae en la region critica, puesto que 686,16>56,6048. Entonces se rechaza la Hoy

se acepta la Hi con un 99% de confiabilidad. Sobre la base de estos resultados puede
afirmarse que si hay concordancia o coherencia entre todas las preguntas, es decir, que

el cuestionario de encuesta es confiable.



ANEXO 6. Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores que han impartido o

imparten Estadistica

Categoria docente: Categoria cientifica:

Afos de experiencia en la educacién superior:

Estimado(a) profesor(a), se esta llevando a cabo una investigacion acerca del proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacién inicial del profesor de
Matematica, se necesita que refiera sus opiniones referentes a: Las influencias
desarrolladoras que ejerce en este proceso, las potencialidades de las actividades que
orienta en dicho proceso, la aprehension activa y creadora de los estudiantes de la
Estadistica en el aprendizaje, el establecimiento de relaciones significativas de los
estudiantes en el aprendizaje, la creacion de motivaciones intrinsecas en los
estudiantes hacia el aprendizaje de la Estadistica, el dominio de los estudiantes del
sistema de conocimientos y la realizacion exitosa de las acciones inherentes al
pensamiento estadistico, asi como la relacidon entre las categorias didacticas en el
proceso y la realizacion de las funciones didacticas en la clase de Estadistica (en
consideracion con su tipo y estructura).

Se considera que su ayuda podria resultar de gran utilidad. Analice detenidamente las
preguntas que se le presentan a continuacion y respondalas con la mayor sinceridad
posible.

iGracias por su colaboracion!

Debe seleccionar el puntaje que considere mas adecuado marcandolo con una equis

(X) en la linea dada.

Referente a las influencias desarrolladoras que ejerce en el proceso

1. ¢En las conferencias, cuando usted ha explicado un nuevo contenido, o cuando lo ha
fijado en las clases practicas o seminarios, le ha dado posibilidades al estudiante para
gue participe activamente en la elaboracion y/o en la fijacién del contenido que trata?
Siempre  Casisiempre _ Aveces _ Casinunca ___ Nunca

2. ¢En las clases, usted le ha dado tiempo al estudiante para que piense, haga

preguntas y plantee sus dudas sobre el contenido que trata?



Siempre __ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca ___

3. Cuando usted le ha orientado resolver actividades (de los libros de texto y/o
elaborados por él) al estudiante, y este no logra hacerlo independientemente, ¢Le ha
ofrecido ayuda para que pueda resolverlas?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

4. Cuando el estudiante ha resuelto una actividad, ¢Usted le ha pedido que explique
qué penso, por qué lo hizo de esa manera y como comprobd que esta bien resuelto?
Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

5. Cuando el estudiante se ha equivocado al solucionar una actividad, ¢Usted ha
acudido a la explicacién de las causas del error cometido y lo ha conllevado a las
formas adecuadas para que no vuelva a cometerlos?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca___ Nunca

6. ¢En las clases practicas y/o seminarios, usted le ha exigido al estudiante que
explique por qué ha utilizado esa via para solucionar una actividad, le ha hecho ver en
qué otros casos se puede aplicar esa via de solucion utilizada y ha analizado con usted
otras vias de solucion para resolverla?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

7. ¢En las clases, usted acostumbra a relacionar el contenido que trata en ellas con el
gue ya el estudiante conoce?

Siempre _ Casisiempre ___ Aveces ___ Casinunca___ Nunca ____

8. ¢En las clases, usted acostumbra a relacionar el contenido que trata en ellas con
fendmenos aleatorios de los contextos de actuacion?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca____ Nunca

9. ¢En las clases, usted le permite al estudiante hacer valoraciones individuales del
contenido que trata, desde diversos puntos de vista y perspectivas?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

10. ¢En las clases, usted le crea al estudiante el interés por el contenido que aprende,
resaltdndole las aplicaciones y utilidad que tiene este en el estudio de fenémenos
aleatorios de los contextos de actuacion?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a la aprehension activa y creadora de la Estadistica en el aprendizaje



11. ¢(Cuando el estudiante va a resolver una actividad, lo hace de manera
independiente, ha mostrado flexibilidad de pensamiento y racionalidad al hacerlo?
Siempre_ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

12. ¢ El estudiante ha resuelto las actividades utilizando diferentes vias de solucion?
Siempre__ Casisiempre _ Aveces _ Casinunca___ Nunca

13. ¢El estudiante acostumbra a pensar sobre la via utilizada y sobre otras vias a
aplicar en la solucion de las actividades, y se da cuenta de los errores que ha cometido
en la solucién?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente al establecimiento de relaciones significativas en el aprendizaje

14. ¢ El estudiante ha aplicado sus conocimientos precedentes y su experiencia cuando
aprende un contenido o en la resolucion de nuevas actividades?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca ___ Nunca ___

15. ¢ El estudiante ha resuelto actividades que estén relacionadas con la escuela, que
involucren situaciones de caracter politico-ideolégico, econdémico-social y cientifico-
ambiental?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca ___

16. ¢El estudiante ha utilizado tecnologias informaticas (Software profesionales
estadisticos y/o la hoja electronica de calculo Microsoft Excel) en la solucion de las
actividades que usted le ha orientado resolver?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca___ Nunca

17. ¢El estudiante para la realizacion de actividades en las clases practicas y/o
seminarios se ha organizado en colectivo (duos, trios o mas)?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a la creacion de motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje de la
Estadistica
18. ¢El estudiante ha manifestado el gusto sentido por las clases que usted le ha
impartido?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca



19. ¢En las clases practicas y/o seminarios, el estudiante ha intercambiado con sus
compaferos, y se ha mostrado solidario con ellos y responsable ante el cumplimiento
de las actividades?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces _ Casinunca____ Nunca

20. ¢ El estudiante ha realizado actividades extra-clases donde tenga que acudir a la
planeacién del estudio de un fendmeno aleatorio de los contextos de actuacion, y a la
obtencion de la informacién de los valores de variables que intervienen en el fenémeno,
acordes a sus necesidades y motivaciones?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a las potencialidades de las actividades que orienta en el proceso

21. ¢En las clases, para resolver las actividades que usted ha orientado, el estudiante
ha tenido la necesidad de buscar informacion?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces___ Casinunca____ Nunca

22. ¢En las clases, usted ha orientado resolver actividades que estén vinculadas al
contenido que se imparte en otras disciplinas académicas?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

23. ¢En las clases, las actividades que usted ha orientado resolver le exigen al
estudiante mayor asimilacion del contenido para solucionarlas?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ____ Casinunca____ Nunca

24. ¢En las clases, para resolver las actividades que usted ha orientado, ha sido
necesario que el estudiante se relina con sus comparieros para solucionarlas?
Siempre_ Casisiempre _ Aveces _____ Casinunca____ Nunca__

25. ¢Para resolver las actividades que usted ha orientado, ha sido necesario que el
estudiante use el libro de texto, tecnologias informaticas u otras fuentes?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente al dominio del sistema de conocimientos
26. ¢, COmo evalua los conocimientos estadisticos que ha adquirido el estudiante en las
clases?

Excelentes Muy buenos Buenos Regulares Malos

Referente a la realizacion exitosa de las acciones inherentes al pensamiento estadistico



27. Marque con una equis (X), el puntaje en que logra el estudiante realizar las acciones
siguientes:

27.1 Planear el estudio de un fendmeno aleatorio de los contextos de actuacion,
Siempre_ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

27.2 Obtener, en la poblacion o muestra(s), la informacion de los valores de variables
gue intervienen en el fendmeno aleatorio de los contextos de actuacion,

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ____ Casinunca____ Nunca__

27.3 Simplificar los valores de variables que intervienen en el fenbmeno aleatorio de los
contextos de actuacion,

Siempre_~ Casisiempre  Aveces  Casinunca____ Nunca_

27.4 Comunicar los resultados que confirman el estudio realizado.

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a la relacion entre las categorias didacticas en el proceso (En caso de
responder: En parte o No, argumente su respuesta)

28. ¢Considera que los objetivos que se declaran en los actuales programas de las
asignaturas, expresan con claridad los propdsitos y las aspiraciones que se deben
lograr en la formacion inicial del profesor de Matematica, en cuanto a:

28.1 La adquisicion de los conocimientos,

Si__ Enparte _ No_

28.2 El desarrollo de habilidades,

Si___ _Enparte _ No

28.3 La formacion de valores,

Si__ Enparte _ No_

28.4 Las acciones inherentes al pensamiento estadistico.

Si___ _Enparte _ No

29. ¢Considera que el contenido que se declara en los actuales programas de las
asignaturas, contribuye a estimular el desarrollo del pensamiento estadistico?

Si___ _Enparte _ No

30. ¢Considera que el contenido que se declara en los actuales programas de las
asignaturas, facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta y el logro de los

objetivos?



Si___ Enparte _ No_

31. ¢Considera que usted ha logrado interrelacionar los métodos y procedimientos,
medios y formas de organizacién utilizadas en las diferentes clases que ha impartido, y
que esta interrelacion ha favorecido al proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica?

Si___ _Enparte _ No

32. ¢Las formas de evaluacion que usted ha utilizado le han permitido valorar en qué
medida se han cumplido los objetivos y se han adquirido los conocimientos?

Si___ _Enparte _ No_

Referente a la realizacién de las funciones didacticas en la clase de Estadistica (en
consideracion con su tipo y estructura)

33. ¢ En las clases, usted ha asegurado el nivel de partida mediante la comprobacién de
los conocimientos, habilidades y/o experiencia precedentes en los estudiantes con
relacion al contenido que trata?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

34. ¢En las clases, usted ha establecido nexos entre lo conocido por los estudiantes y
lo nuevo por conocer, en relacion al contenido que trata?

Siempre __ Casisiempre ___ Aveces ___ Casinunca___ Nunca ____

35. ¢En las clases, usted ha creado motivacion y disposicion hacia el aprendizaje de la
Estadistica?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca____ Nunca

36. ¢En las clases, usted ha orientado hacia los objetivos mediante acciones reflexivas
y valorativas de los estudiantes, teniendo en cuenta para qué, qué, cOmo y en qué
condiciones estos estudiantes van a aprender?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca____ Nunca

37. ¢En las clases, usted ha propiciado la elaboracion, transmisién y asimilacion de la
nueva materia mediante acciones que promuevan el debate, la confrontacion, el
intercambio de vivencias, la aplicacion de estrategias de aprendizaje y de trabajo
mental, donde los estudiantes pueden emitir juicios, reflexiones y llegar a conclusiones?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca



38. ¢En las clases, usted ha fijado la materia elaborada mediante la sistematizacion,
profundizacién y la aplicacion?

Siempre  Casisiempre _ Aveces _ Casinunca___ Nunca

39. ¢En las clases, usted ha controlado la asimilacion de la Estadistica en los
estudiantes?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Para probar la confiablidad del cuestionario de encuesta; se empleé el coeficiente de
concordancia de rangos de Kendall (para hallar el indice de divergencia de la coherencia
actual de las preguntas del cuestionario con la coherencia perfecta) como medida de

coherencia o consistencia interna. Este al ser calculado resulto ser: r. =0,7182
El valor hallado de r., expresa el grado de concordancia entre las preguntas del
cuestionario, como r, =0,7182 esta cercano a 1, indica que existe alta concordancia o

coherencia y baja divergencia entre todas las preguntas del cuestionario elaborado.

Para decidir si el valor de r. hallado es significativo (o que el cuestionario de encuesta

es confiable), se emple6é como n<8 la décima de las varianzas de las sumas de rangos

S? basada en el estadigrafo: S% = %Z(Rj —ﬁ)z

=1

Bajo la hipotesis nula (Ho): No hay concordancia entre todas las preguntas (roc =0)
contra la alternativa (Hi): Si hay concordancia entre todas las preguntas (rg # 0), Si:
S?>S%.4(n)
S?>S8%00(4)
S2>91,5
Al calcularse S? =%ZHZ(RJ. —ﬁ)z ~1115.

j=1
La S? cae en la region critica, puesto que 111,5>91,5. Entonces se rechaza la Hoy se
acepta la H1 con un 99% de confiabilidad. Sobre la base de estos resultados puede
afirmarse que si hay concordancia o coherencia entre todas las preguntas, es decir, que

el cuestionario de encuesta es confiable.



ANEXO 7. Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios vinculados a la

formacion inicial del profesor de Matematica

Categoria docente: Categoria cientifica:

Estimado(a) funcionario(a), se esta llevando a cabo una investigacion acerca del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor
de Matematica, se necesita que refiera sus opiniones referentes a: Las influencias
desarrolladoras que ejerce el profesor en este proceso, las potencialidades de las
actividades que orienta el profesor en dicho proceso, la aprehensiéon activa y creadora
de los estudiantes de la Estadistica en el aprendizaje, el establecimiento de relaciones
significativas de los estudiantes en el aprendizaje, la creacion de motivaciones
intrinsecas en los estudiantes hacia el aprendizaje de la Estadistica, el dominio de los
estudiantes del sistema de conocimientos y la realizacion exitosa de las acciones
inherentes al pensamiento estadistico, asi como la relacidbn entre las categorias
didacticas en el proceso, la realizacion de las funciones didacticas en la clase de
Estadistica (en consideracion con su tipo y estructura), el manejo adecuado de software
profesionales estadisticos y de Microsoft Excel y el uso apropiado de la Estadistica, por
los estudiantes, en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y
en la investigacion de fenomenos de la practica laboral.

Se considera que su ayuda podria resultar de gran utilidad. Analice detenidamente las
preguntas que se le presentan a continuacion y respéndalas con la mayor sinceridad
posible.

iGracias por su colaboracion!

Debe seleccionar el puntaje que considere mas adecuado marcandolo con una equis

(X) en la linea dada.

Referente a las influencias desarrolladoras que ejerce el profesor en el proceso

1. ¢Ha observado que en las conferencias, el profesor ha explicado un nuevo
contenido, o cuando lo ha fijado en las clases practicas o seminarios, le ha dado
posibilidades al estudiante para que participe activamente en la elaboracion y/o en la

fijacion del contenido que trata?



Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

2. ¢Ha observado que en las clases, el profesor le ha dado tiempo al estudiante para
gue piense, haga preguntas y plantee sus dudas sobre el contenido que trata?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca___ Nunca ___

3. Ha observado que cuando el profesor le ha orientado resolver actividades (de los
libros de texto y/o elaborados por él) al estudiante, y este no logra hacerlo
independientemente, ¢ Le ha ofrecido ayuda para que pueda resolverlas?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca___ Nunca

4. Ha observado que cuando el estudiante ha resuelto una actividad, ¢ EIl profesor le ha
pedido que explique qué pensd, por qué lo hizo de esa manera y como comprob6 que
esta bien resuelto?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

5. Ha observado que cuando el estudiante se ha equivocado al solucionar una
actividad, ¢ El profesor ha acudido a la explicacion de las causas del error cometido y lo
ha conllevado a las formas adecuadas para que no vuelva a cometerlos?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca___ Nunca

6. ¢ Ha observado que en las clases practicas y/o seminarios, el profesor le ha exigido al
estudiante que explique por qué ha utilizado esa via para solucionar una actividad, le ha
hecho ver en qué otros casos se puede aplicar esa via de solucién utilizada y ha
analizado con el profesor otras vias de solucion para resolverla?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca___ Nunca ___

7. ¢Ha observado que en las clases, el profesor acostumbra a relacionar el contenido
gue trata en ellas con el que ya el estudiante conoce?

Siempre __ Casisiempre ___ Aveces ___ Casinunca___ Nunca

8. ¢Ha observado que en las clases, el profesor acostumbra a relacionar el contenido
que trata en ellas con fendmenos aleatorios de los contextos de actuacion?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca____ Nunca

9. ¢Ha observado que en las clases, el profesor le permite al estudiante hacer
valoraciones individuales del contenido que trata, desde diversos puntos de vista y
perspectivas?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca



10. ¢Ha observado que en las clases, el profesor le crea al estudiante el interés por el
contenido que aprende, resaltandole las aplicaciones y utilidad que tiene este en el
estudio de fendmenos aleatorios de los contextos de actuacion?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a la aprehension activa y creadora de la Estadistica en el aprendizaje

11. ¢Ha observado que cuando el estudiante va a resolver una actividad, lo hace de
manera independiente, ha mostrado flexibilidad de pensamiento y racionalidad al
hacerlo?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca ___ Nunca ___

12. ¢Ha observado que el estudiante ha resuelto las actividades utilizando diferentes
vias de solucion?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces  Casinunca___ Nunca

13. ¢Ha observado que el estudiante acostumbra a pensar sobre la via utilizada y sobre
otras vias a aplicar en la solucion de las actividades, y se da cuenta de los errores que
ha cometido en la solucion?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente al establecimiento de relaciones significativas en el aprendizaje

14. ¢Ha observado que el estudiante ha aplicado sus conocimientos precedentes y su
experiencia cuando aprende un contenido o en la resolucién de nuevas actividades?
Siempre___ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca ___ Nunca ___

15. ¢Ha observado que el estudiante ha resuelto actividades que estén relacionadas
con la escuela, que involucren situaciones de caracter politico-ideolégico, econdmico-
social y cientifico-ambiental?

Siempre___ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca ___

16. ¢Ha observado que el estudiante ha utilizado tecnologias informaticas (Software
profesionales estadisticos y/o la hoja electronica de calculo Microsoft Excel) en la
solucion de las actividades que el profesor le ha orientado resolver?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca___ Nunca

17. ¢Ha observado que el estudiante para la realizacion de actividades en las clases
practicas y/o seminarios se ha organizado en colectivo (ddos, trios 0 mas)?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca



Referente a la creacion de motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje de la
Estadistica

18. ¢ Ha observado que el estudiante ha manifestado el gusto sentido por las clases que
el profesor le ha impartido?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces _ Casinunca___ Nunca

19. ¢Ha observado que en las clases practicas y/o seminarios, el estudiante ha
intercambiado con sus comparieros, y se ha mostrado solidario con ellos y responsable
ante el cumplimiento de las actividades?

Siempre__ Casisiempre _ Aveces _ Casinunca___ Nunca

20. ¢Ha observado que el estudiante ha realizado actividades extra-clases donde tenga
que acudir a la planeacion del estudio de un fenédmeno aleatorio de los contextos de
actuacion, y a la obtencién de la informacion de los valores de variables que intervienen
en el fendmeno, acordes a sus necesidades y motivaciones?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a las potencialidades de las actividades que orienta el profesor en el proceso
21. ¢Ha observado que en las clases, para resolver las actividades que el profesor ha
orientado, el estudiante ha tenido la necesidad de buscar informacion?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces____ Casinunca____ Nunca

22. ¢Ha observado que en las clases, el profesor ha orientado resolver actividades que
estén vinculadas al contenido que se imparte en otras disciplinas académicas?
Siempre_ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca___ Nunca

23. ¢Ha observado que en las clases, las actividades que el profesor ha orientado
resolver le exigen al estudiante mayor asimilacion del contenido para solucionarlas?
Siempre_ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca____ Nunca

24. ¢Ha observado que en las clases, para resolver las actividades que el profesor ha
orientado, ha sido necesario que el estudiante se relna con sus compafieros para
solucionarlas?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca_____ Nunca

25. ¢Ha observado que para resolver las actividades que el profesor ha orientado, ha
sido necesario que el estudiante use el libro de texto, tecnologias informéticas u otras

fuentes?



Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente al dominio del sistema de conocimientos
26. ¢ Como evalua los conocimientos estadisticos que han adquirido los estudiantes en
las clases?

Excelentes Muy buenos Buenos Regulares Malos

Referente a la realizacion exitosa de las acciones inherentes al pensamiento estadistico
27. Marque con una equis (X), el puntaje en que logra el estudiante realizar las acciones
siguientes:

27.1 Planear el estudio de un fendmeno aleatorio de los contextos de actuacion,
Siempre_~ Casisiempre  Aveces _ Casinunca____ Nunca_

27.2 Obtener, en la poblacion o muestra(s), la informacion de los valores de variables
que intervienen en el fendmeno aleatorio de los contextos de actuacion,

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

27.3 Simplificar los valores de variables que intervienen en el fenémeno aleatorio de los
contextos de actuacion,

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

27.4 Comunicar los resultados que confirman el estudio realizado.

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente a la relacion entre las categorias didacticas en el proceso (En caso de
responder: En parte o No, argumente su respuesta)

28. ¢Considera que los objetivos que se declaran en los actuales programas de las
asignaturas, expresan con claridad los propdsitos y las aspiraciones que se deben
lograr en la formacion inicial del profesor de Matematica, en cuanto a:

28.1 La adquisicion de los conocimientos,

Si___ _Enparte _ No

28.2 El desarrollo de habilidades,

Si___ Enparte _ No_

28.3 La formacion de valores,

Si___ Enparte__ No__

28.4 Las acciones inherentes al pensamiento estadistico.



Si___ Enparte _ No_

29. ¢Considera que el contenido que se declara en los actuales programas de las
asignaturas, contribuye a estimular el desarrollo del pensamiento estadistico?

Si__ Enparte _ No_

30. ¢Considera que el contenido que se declara en los actuales programas de las
asignaturas, facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta y el logro de los
objetivos?

Si__ Enparte _ No_

31. ¢ Considera que el profesor ha logrado interrelacionar los métodos y procedimientos,
medios y formas de organizacién utilizadas en las diferentes clases que ha impartido, y
que esta interrelacion ha favorecido al proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica?

Si___ _Enparte _ No_

32. ¢Considera que las formas de evaluacién que el profesor ha utilizado le han
permitido valorar en qué medida se han cumplido los objetivos y se han adquirido los
conocimientos?

Si___ _Enparte _ No_

Referente a la realizacién de las funciones didacticas en la clase de Estadistica (en
consideracion con su tipo y estructura)

33. ¢Ha observado que en las clases, el profesor ha asegurado el nivel de partida
mediante la comprobacion de los conocimientos, habilidades y/o experiencia
precedentes en los estudiantes con relacion al contenido que trata?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

34. ¢(Ha observado que en las clases, el profesor ha establecido nexos entre lo
conocido por los estudiantes y lo nuevo por conocer, en relacion con el contenido que
trata?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

35. ¢Ha observado que en las clases, el profesor ha creado motivacion y disposiciéon
hacia el aprendizaje de la Estadistica?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca



36. ¢Ha observado que en las clases, el profesor ha orientado hacia los objetivos
mediante acciones reflexivas y valorativas de los estudiantes, teniendo en cuenta para
qué, qué, como y en qué condiciones estos estudiantes van a aprender?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

37. ¢Ha observado que en las clases, el profesor ha propiciado la elaboracion,
transmision y asimilacion de la nueva materia mediante acciones que promuevan el
debate, la confrontacion, el intercambio de vivencias, la aplicacion de estrategias de
aprendizaje y de trabajo mental, donde los estudiantes pueden emitir juicios, reflexiones
y llegar a conclusiones?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces __ Casinunca____ Nunca

38. ¢Ha observado que en las clases, el profesor ha fijado la materia elaborada
mediante la sistematizacion, profundizacion y la aplicacién?

Siempre _ Casisiempre _ Aveces ___ Casinunca____ Nunca

39. ¢Ha observado que en las clases, el profesor ha controlado la asimilacion de la
Estadistica en los estudiantes?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente al manejo adecuado de software profesionales estadisticos y de Microsoft
Excel, por parte de los estudiantes, en la direccidén del proceso de ensefianza-aprendizaje
en la escuela y en la investigacion de fenomenos de la practica laboral

40. ¢Ha observado que los estudiantes demuestran habilidades en el manejo de la
computadora (periféricos, sistema operativo, sistemas de aplicacién)?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces _____ Casinunca____ Nunca__

41. ¢Ha observado que los estudiantes demuestran conocimientos de los servicios y
herramientas adecuadas de software profesionales estadisticos y de Microsoft Excel a
utilizar?

Siempre__ Casisiempre __ Aveces _____ Casinunca____ Nunca__

42. ¢Ha observado que los estudiantes demuestran habilidades para la navegacion en
software profesionales estadisticos y de Microsoft Excel a utilizar?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca



43. ¢Ha observado que los estudiantes demuestran dominio de las condiciones de
instalacion y funcionamiento de software profesionales estadisticos y de Microsoft
Excel?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Referente al uso apropiado de la Estadistica, por los estudiantes, en la direccién del
proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion de fendmenos de la
practica laboral

44. ¢Ha observado que los estudiantes utilizan la Estadistica en la actividad laboral-
investigativa?

Siempre_ Casisiempre _ Aveces ____ Casinunca____ Nunca

45. ¢Ha observado que los estudiantes participan en eventos cientificos con trabajos
gue evidencian la aplicacion de la Estadistica en la direccién del proceso de ensefianza-
aprendizaje en la escuela y en la investigacién de fendmenos de la practica laboral?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Para probar la confiabilidad del cuestionario de encuesta; se empled el coeficiente de
concordancia de rangos de Kendall (para hallar el indice de divergencia de la coherencia
actual de las preguntas del cuestionario con la coherencia perfecta) como medida de

coherencia o consistencia interna. Este al ser calculado resulto ser: rg, =0,7822
El valor hallado de r., expresa el grado de concordancia entre las preguntas del
cuestionario, como r, =0,7822 esta cercano a 1, indica que existe alta concordancia o

coherencia y baja divergencia entre todas las preguntas del cuestionario elaborado.

Para decidir si el valor de r hallado es significativo (o que el cuestionario de encuesta

es confiable), se empleé como n<8 la docima de las varianzas de las sumas de rangos

S? basada en el estadigrafo: S? = %Z(Rj —ﬁ)z

j=1
Bajo la hipoétesis nula (Ho): No hay concordancia entre todas las preguntas (re =0)
contra la alternativa (H1): Si hay concordancia entre todas las preguntas (rq # 0), Si:
$2>8% 4(n)
S?>59,0



Al calcularse S? :%ZHXRJ. —ﬁ)z ~8711.

=1

La S® cae en la region critica, puesto que 87,11>59,0. Entonces se rechaza la Hoy se
acepta la Hi con un 99% de confiabilidad. Sobre la base de estos resultados puede
afirmarse que si hay concordancia o coherencia entre todas las preguntas, es decir, que

el cuestionario de encuesta es confiable.

ANEXO 8. Guia de la observacion cientifica aplicada

Afo: . Grupo:

Objetivo: Medicion de la ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV.

Puntajes para la medicion

Se valora cada item que aparece en la siguiente tabla en los puntajes de: Siempre (S)
se observa su cumplimiento, Casi siempre (CS) se observa su cumplimiento, A veces
(AV) se observa su cumplimiento, Casi nunca (CN) se observa su cumplimiento, Nunca

(N) se observa su cumplimiento.

ltems observados Clases

11203 . ] 1. [ 1..]19

1 Influencias desarrolladoras del profesor de Estadistica en el proceso

a) Se propicia la apropiacién activa y creadora del contenido

b) Se propicia la reflexion metacognitiva sobre la aplicacion de
estrategias de aprendizaje y la regulacion metacognitiva en el
aprendizaje

c) Se promueven relaciones significativas de aprendizaje

d) Se propicia la formacién de sentimientos, actitudes y valores

e) Se crea motivaciones hacia el aprendizaje del contenido

f) Se propicia la realizacion de autovaloraciones y la creacion de
expectativas positivas con respecto al aprendizaje del contenido

2 Relacién entre las categorias didécticas en el proceso

g) Se dominan los objetivos y se proponen actividades de aprendizaje
que se corresponden con los objetivos, contenido y con las diferencias
individuales

h) Se domina el contenido y se realiza un tratamiento correcto de este a
partir de los resultados del diagnostico de los estudiantes

i) Se utilizan métodos y procedimientos que orienten a los estudiantes




hacia la busqueda independiente del conocimiento

j) Se emplean medios y se explotan sus posibilidades para favorecer el
aprendizaje del contenido

k) Se emplean formas de organizacién que se ajusten a las condiciones
y necesidades especificas del contenido y a los métodos empleados

) Se aplican diferentes formas de evaluacién del contenido de manera
individual, por equipos, que favorecen la coevaluacion y la
autoevaluacién en el proceso

3 Realizacion de las funciones didacticas en la clase de Estadistica (en
consideracidn con su tipo y estructura)

m) Se asegura el nivel de partida mediante la comprobacion de la
Estadistica precedente en los estudiantes

n) Se establecen nexos entre el contenido conocido y el nuevo por
conocer

fi) Se orienta hacia los objetivos mediante acciones reflexivas y
valorativas de los estudiantes

0) Se elaboran acciones que promueven el debate, la confrontacion, el
intercambio de vivencias, la aplicacion de estrategias de aprendizaje y
de trabajo mental en la asimilacidn del nuevo contenido

p) Se fija el contenido mediante la sistematizacion, profundizacion y
aplicacion

q) Se evalla la asimilacién del contenido en los estudiantes

4 Potencialidades de las actividades que orienta el profesor de
Estadistica en el proceso

r) Se promueve y estimula la busqueda de informacién

s) Se establecen relaciones interdisciplinarias

t) Se exige el crecimiento de la asimilacion del contenido en los
estudiantes

u) Se exige el trabajo colectivo con implicaciones individuales

v) Se exige el uso del libro de texto basico, tecnologias informaticas u
otras fuentes

5 Aprehension, activa y creadora de la Estadistica, de los estudiantes en
el aprendizaje

w) Se participa de forma activa, critico-reflexiva y creadora en la
apropiacion del contenido mediante la demostracion de la
independencia, flexibilidad, racionalidad, originalidad y fluidez en el
proceso

X) Se realizan reflexiones meta-cognitivas referentes a la aplicacion de
las estrategias de aprendizaje

y) Se manifiesta regulacién metacognitiva en el aprendizaje

6 Establecimiento de relaciones significativas de los estudiantes en el
aprendizaje

z) Se establecen relaciones entre el nuevo contenido y los que ya
poseen, con sus experiencias cotidianas y con su mundo afectivo

ab) Se manifiestan sentimientos, actitudes y valores en el proceso

ac) Se muestra respeto por el criterio de sus compafieros, solidaridad y
responsabilidad ante las actividades

7 Creacion de motivaciones intrinsecas en los estudiantes hacia el
aprendizaje de la Estadistica




ad) Se muestra interés personal y satisfaccion por el aprendizaje del
contenido

ae) Se muestra seguridad para esforzarse y vencer dificultades durante
el proceso

8 Dominio del sistema de conocimientos (conceptos, proposiciones y
procedimientos que se introducen y se fijan en la clase) por parte de los
estudiantes

9 Realizacion exitosa de las acciones inherentes al pensamiento
estadistico

ax) Planear el estudio de un fenémeno aleatorio de la vida, en particular
de los contextos de actuacion

af) Obtener, en la poblacion o muestra(s), la informacién de los valores
de variables que intervienen en el fendmeno

ag) Simplificar los datos obtenidos

ah) Comunicar los resultados que confirman el estudio realizado

10 Exito en la resolucién de actividades que reflejan fenémenos
aleatorios de la vida cotidiana, en particular de la practica laboral

11 Uso de tecnologias informaticas en la solucién de las actividades que
reflejan fendomenos aleatorios de la vida cotidiana, en particular de la
practica laboral

Para probar la confiabilidad de la guia de observacion; se empled el coeficiente de
concordancia de rangos de Kendall (para hallar el indice de divergencia de la coherencia
actual de los items de la guia con la coherencia perfecta) como medida de coherencia o

consistencia interna. Este al ser calculado resulté ser: re, =0,9581
El valor hallado de r, expresa el grado de concordancia entre los items de la guia,
como r. =09581 esta muy cercano a 1, indica que existe alta concordancia o

coherencia y baja divergencia entre todos los items de la guia de observacion elaborada.

Para decidir si el valor de r., hallado es significativo (0 que la guia de observacion es
confiable), se emple6 como n>8 la docima de r,, basada en el estadigrafo:
x? =k(n-1)w

Bajo la hipotesis nula (Ho): No hay concordancia entre todos los items (r. =0) contra la
alternativa (H1): Si hay concordancia entre todos los items (r.c #0), Si:
k(n—w>y*(m)m=gl=n-1)

k(n—1)w>y?(18)

k(n-1)w >34,8

Al calcularse k(n-1)w = 38(19-1)0,9581~ 65534




El x* cae en la region critica, puesto que 655,34>34,8. Entonces se rechaza la Hoy se

acepta la H1 con un 99% de confiabilidad. Sobre la base de estos resultados puede
afirmarse que si hay concordancia o coherencia entre todos los items, es decir que la

guia de observacion es confiable.

ANEXO 9. Test de la prueba pedagdgica aplicada a estudiantes de la Licenciatura en
Educacién Matematica-Fisica de la UCPEJV

- Los estudiantes cuando cursaban el cuarto afio de la Licenciatura debian resolver las
actividades 1y 2.
- Los estudiantes cuando cursaban el quinto afio de la Licenciatura debian resolver las

actividades 3 al 6.

1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Escriba V o
F en la linea dada. De las que consideres falsas, justifica por qué lo son.

a) _ La Estadistica descriptiva se dedica a estudiar la descripcion y
caracterizacion del comportamiento de un universo, representado por un
conjunto de datos, a partir de todo él, derivando conclusiones acerca de un
universo mayor.

b)  Las temperaturas (medidas en °C) de cierto grupo de educandos en una
ESBU se pueden clasificar como una variable cuantitativa continua en una escala
de tipo ordinal.

C) La mediana de los k,k,,...,k,, valores (datos) de un conjunto, puede

entenderse como el valor que tendrian los datos si todos fueran iguales, o sea, el
centro de gravedad de los datos contenidos en el conjunto.

1.2 Al registrarse las calificaciones finales (sobre 100 puntos) en la asignatura de
Matematica, obtenidas por 10 educandos de un IPU, seleccionados al azar de un
grupo de onceno grado, estas resultan ser:

Sexo FIFIM|IM|FIFIM|F|IM|F
Calificaciones | 69 | 100 | 30 | 40 | 69 | 40 | 58 | 94 | 71 | 69




1.2.1 Clasifique las cualidades que intervienen en el registro realizado, segun su
naturaleza y escalas de medicion en que se encuentran.

1.2.2 Realice la distribucién empirica de frecuencias de cada cualidad. Describa
a las mismas.

1.2.3 Determine la moda, mediana, media y la desviacion tipica de cada cualidad
gue lo admita. Caracterice el comportamiento de cada cualidad.

2. En la etapa de estudio exploratorio en una investigacion, se necesitd aplicar una
entrevista a 15 estudiantes de una Facultad de Ciencias de una UCP, en la guia de
dicha entrevista se incluyé conocer acerca de la cantidad de horas diarias que
dedican al estudio estos estudiantes y el nimero de horas que dedican a observar la

television, obteniéndose los resultados siguientes:

Cantdad de horas de|4| 5 | 4 (25| 6 |05(1[2| 3 [45| 3 |[15(35(|55|25
estudio

Numero de horas frenteala |2 (1525 4 [05(55|5(4 (251535 5 (25| 1 |35
television

a) ¢Cual pudiera ser la cantidad de horas de estudio de un estudiante de esta
Facultad que ha dedicado tres horas a observar la television?

b) Determine la existencia de alguna relacion entre las variables declaradas en la
investigacioén. Interprete el valor hallado.

3. Lee detenidamente y responde:

3.1 Clasifique las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Escribe V
o F en la linea dada. De las que consideres falsas, justifica por qué lo son.

a) __ Enlaestimacion de indicadores numéricos, se necesita tener en cuenta la
decision de qué estadigrafo poblacional se estimara.

b) _ Tanto en la estimacién estadistica como en la toma de decisiones, no es
necesario considerar un determinado error que se pueda cometer al realizarlas.

c) __ Si se pretende resolver problemas que requieran de estimaciones
estadisticas, entonces es preciso el conocimiento de las distribuciones
muestrales.

3.2 Se conoce la poblacion siguiente (la cantidad de errores cometidos por un grupo
de estudiantes de una facultad al medir la temperatura de un cuerpo en cierto
fenémeno fisico): N = {3,6,4,2,15}




3.2.1 Considera todas las muestras posibles de tamafio n=2 teniendo en
cuenta que el muestreo se hace sin reposicion. Analiza la distribucién muestral
de sus medias.

4. De las dos situaciones que a continuacion se te presentan, selecciona una de ellas y
resuélvela.

A. Para un estudio de los resultados académicos de un grupo de educandos de
octavo grado de una ESBU a partir del andlisis de las calificaciones obtenidas por el
mismo en un examen de conocimientos (sobre 100 puntos), se ha seleccionado una
muestra de 10 educandos de dicho grupo. Se conoce que la media de las
calificaciones obtenidas por los educandos de la muestra es de 60 puntos y la
varianza de 540. Determina el intervalo probable de la media de las calificaciones
obtenidas por los educandos del grupo de octavo grado de la ESBU, para un 99%
de confianza.

B. En un IPU, se ha seleccionado al azar un grupo de 25 educandos de 15 afios
que tiene una estatura promedio de 1,72 m. Se conoce que en el propio IPU, la
estatura promedio de la poblacién de educandos de 16 afios es de 179 cm. con una
desviacion estandar de 1,5. ¢Es posible determinar si el grupo de 25 educandos
puede considerarse parte de la poblacion de educandos de 16 afios de edad, en
atencion a la estatura? En caso afirmativo, determinalo con un 0,05% de error.

5. Los datos 6 900, 10 000, 3 000, 4 000, 2 100, 4 000, 5 800, 9 400 y 7 100
corresponden al tiempo de duracion (en horas) de nueve lamparas seleccionadas al
azar, de un universo de lamparas que pudiera ser destinado a la utilizacién en
universidades de ciencias pedagogicas del pais.

a) Prueba si la muestra de lamparas es representativa de una poblacién cuyo
tiempo de duracién promedio es de 7 500 h. Considéralo para o =0,01.

6. En un Instituto Preuniversitario Urbano (IPU) se aplicé un conjunto de ejercicios y
problemas para contribuir al mejoramiento de la cultura cientifica en los educandos,
desde el proceso de ensefanza-aprendizaje de algun contenido en la asignatura de
Matematica.

Para la aplicacion del conjunto de ejercicios y problemas se seleccioné una muestra
de 50 educandos y se dividi6 esta en dos grupos, uno de 22 y el otro de 28
educandos. En ambos grupos se aplicaron pruebas pedagdgicas iniciales acerca de



la cultura cientifica en los educandos. Posteriormente se aplico el conjunto de
ejercicios y problemas en el grupo de 22 educandos durante dos meses, y finalmente
se aplicé la prueba pedagdgica a los educandos de ambos grupos. Los resultados

fueron los siguientes:

i) Resultados de la prueba pedagdgica en los 22 educandos antes de la aplicaciéon del

conjunto de ejercicios y problemas:

Educando |12 (345678910 /1112|1314 15|16 |17 [18[19]20 |21 |22

Evaluacion R/ M|R|B|R|R|RIE/IRIM|B|R|RIRIM|RIRIM|R|B|R|M

i) Resultados de la prueba pedagdgica en los 28 educandos antes de la realizacion del

proceso de ensefianza-aprendizaje de algin contenido en la asignatura de Matematica:

Educando |12 |34 |56 |7[8]9 |10 11121314 [15[16[17 1819|2021 |22

Evaluacion RIM|B|R|M|R|RIRIM|R|E|B|RIRIM|R|B|R|MJE|B|M

23124 125|126 |27 |28
RIRIRIRIM|M

iii) Resultados de la prueba pedagogica en los 22 educandos después de la aplicacion

del conjunto de ejercicios y problemas:

Educando | 1123 ]4[5|6|7]8[9|10 /11|12 13|14 15|16 |17 |18[19]20 |21 |22

Evaluacion |[B|R|R|JE[B|B|B|B|B|/R|E|B|B|M|B|B|B|B|[BJ|E|B]|B

iv) Resultados de la prueba pedagdgica en los 28 educandos después del proceso de

ensefianza-aprendizaje de ese contenido en la asignatura de Matemaética:

Educando |12 |34 |5 (6|7 (8|9 1011121314 [15]16 17181920 |21 |22

Evaluacion | B|R|B|E|M|R|/BJ/E|[M|R]JE|B|R|R|[M|B|B|R|R|JE|B|M

23124 125|126 |27 |28
RIRIBIRIM|M

a) Caracterice de manera significativa el comportamiento de la cualidad que se
estudia en los educandos. Hagalo en cada grupo después de la aplicacion del
conjunto de ejercicios y problemas.

b) Prueba si los dos grupos estan apareados con respecto a los resultados acerca de

la cultura cientifica, en base a la aplicacion de las pruebas pedagdgicas iniciales.




Objetivos a lograr por los estudiantes

Pregunta 1 inciso 1.1. Argumentar o refutar proposiciones referentes a: la definicion de
Estadistica descriptiva, variables, escalas de medicion en que pueden encontrarse las
mismas y medidas de tendencia central.

Pregunta 1 inciso 1.2.1 Clasificar las variables que intervienen en el fendmeno de la
practica laboral y los distintos tipos de escalas en que pueden ser medidas las mismas.
Pregunta 1 inciso 1.2.2 Representar los datos en una tabla de distribucion empirica de
frecuencias de cada variable que interviene en el fenédmeno de la practica laboral, con el
propésito de describir cada variable segun las frecuencias absolutas y relativas.
Pregunta 1 inciso 1.2.3 Aplicar medidas de tendencia central y de dispersién que
permiten simplificar los valores de variables que intervienen en el fenémeno de la
practica laboral y comunicar los resultados, usando las posibilidades de tecnologias
informaticas disponibles, con el propdsito de caracterizar el comportamiento de manera
descriptiva de cada variable.

Pregunta 2. Aplicar medidas de correlacion y el andlisis de regresion lineal simple que
permiten simplificar los valores de dos variables que intervienen en el fenomeno de la
practica laboral y comunicar los resultados, usando las posibilidades de tecnologias
informaticas disponibles, con el propdsito de comparar las dos variables.

Pregunta 3 inciso 3.1. Argumentar o refutar proposiciones referentes a: problemas
fundamentales que aborda la inferencia estadistica, la estimacion de indicadores
numericos, la toma de decisiones significativas mediante pruebas de hipotesis.
Pregunta 3 inciso 3.2.1 Representar los datos, en una tabla de distribucién de
frecuencias, de una variable que interviene en un fenbmeno de la Fisica en una
institucion, usando las posibilidades de tecnologias informaticas disponibles, con el
propésito de analizar la distribucidon muestral de sus medias.

Pregunta 4. Aplicar la estimacion por intervalos de confianza para la media de una
poblacién que permite simplificar los valores de una variable que interviene en un
fendmeno de la practica laboral y comunicar sus resultados, usando las posibilidades de
tecnologias informaticas disponibles, con el proposito de caracterizar de manera
significativa (no puntual) el comportamiento de la variable.

Pregunta 5 inciso a. Aplicar décima para la media de una poblacion con varianza
poblacional desconocida que permite simplificar los valores de una variable que



interviene en un fendbmeno de la practica laboral y comunicar sus resultados, usando las
posibilidades de tecnologias informaticas disponibles, con el propdsito de caracterizar
de manera significativa el comportamiento de la variable en la poblacién.

Pregunta 6 inciso a. Aplicar décima no paramétrica para una poblacién en caso de
variable en escala a lo sumo ordinal que permite simplificar los valores de una variable
que interviene en un fenbmeno de la practica laboral y comunicar sus resultados,
usando las posibilidades de tecnologias informaticas disponibles, con el propésito de
caracterizar de manera significativa el comportamiento de la variable que se estudia.
Pregunta 6 inciso b. Aplicar docima de independencia y homogeneidad para dos
poblaciones que permite simplificar los valores de una variable que interviene en un
fendmeno de la practica laboral y comunicar sus resultados, usando las posibilidades de
tecnologias informaticas disponibles, con el propésito de comparar de manera

significativa dos grupos.

Para probar la confiabilidad del test de la prueba pedagdgica; se empled el coeficiente
de concordancia de rangos de Kendall (para hallar el indice de divergencia de la
coherencia actual de las preguntas del test con la coherencia perfecta) como medida de

coherencia o consistencia interna. Este al ser calculado resulto ser: r., =0,9551
El valor hallado de r. expresa el grado de concordancia entre las preguntas del test,
como ry =09551 esta muy cercano a 1, indica que existe alta concordancia o

coherencia y baja divergencia entre todas las preguntas del test elaborado.

Para decidir si el valor de r, hallado es significativo (o que el test de la prueba es
confiable), se emple6 como n>8 la docima de r,, basada en el estadigrafo:
x> =k(n-1)w

Bajo la hipoétesis nula (Ho): No hay concordancia entre todas las preguntas (re =0)

contra la alternativa (Hi): Si hay concordancia entre todas las preguntas (r. # 0), Si:
k(n—1w>y*(m)= 0,5(Zﬁ ++/2m —1)2 (m=gl=n-1)
k(n —1)w >%2(33) ~ 05(2,58 + /2(33)—1f

k(n —1)w >56,6048
Al calcularse k(n—1)w =12(34-1)0,9551~ 378,22



El x* cae en la region critica, puesto que 378,22>56,6048. Entonces se rechaza la Hoy

se acepta la Hi con un 99% de confiabilidad. Sobre la base de estos resultados puede
afirmarse que si hay concordancia o coherencia entre todas las preguntas, es decir, que

el test elaborado es confiable.

ANEXO 10. Test de la prueba de desempefio aplicada a estudiantes de la Licenciatura
en Educacion Matemética-Fisica de la UCPEJV

Objetivo: Obtener informacion para evaluar la aplicacion y utilidad de la Estadistica en la
direccidon del proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion de
fendmenos de la practica laboral.

Puntajes para la medicion

Se valora cada item que aparece en siguiente tabla en los puntajes de: Siempre (S) se
observa su cumplimiento, Casi siempre (CS) se observa, A veces (AV) se observa,

Casi nunca (CN) se observa y Nunca (N) se observa.

tems observados 11213 .l ] ] ]34

12 Manejo adecuado de software profesionales
estadisticos y de Microsoft Excel en la direccion del
proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y en
la investigacidn de fenémenos de la practica laboral

- Demuestra habilidades en el manejo de periféricos,
sistema operativo, sistemas de aplicacién

- Demuestra conocimientos de los servicios y
herramientas adecuadas de software profesionales
estadisticos y de Microsoft Excel a utilizar

- Demuestra habilidades para la navegacién en
software profesionales estadisticos y de Microsoft
Excel a utilizar

- Demuestra dominio de las condiciones de
instalacion 'y  funcionamiento de  software
profesionales estadisticos y de Microsoft Excel

13 Uso apropiado de la Estadistica en la direccion del
proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y en
la investigacidn de fendmenos de la practica laboral

- Utiliza la Estadistica en la actividad laboral-
investigativa

- Participa en eventos cientificos con trabajos que
evidencian la aplicacién de la Estadistica en la
direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje en la
escuela y en la investigacién de fendmenos de la
practica laboral




Para probar la confiabilidad del test de la prueba de desempefio; se empled el
coeficiente de concordancia de rangos de Kendall (para hallar el indice de divergencia
de la coherencia actual de los items del test con la coherencia perfecta) como medida de

coherencia o consistencia interna. Este al ser calculado resulté ser: r., =0,9613
El valor hallado de r,, expresa el grado de concordancia entre los items del test, como
rex = 09613 estd muy cercano a 1, indica que existe alta concordancia o coherencia y

baja divergencia entre todos los items del test elaborado.

Para decidir si el valor de r,, hallado es significativo (o que el test de la prueba es
confiable), se emple6 como n>8 la docima de r,, basada en el estadigrafo:
x? =k(n-1)w

Bajo la hipotesis nula (Ho): No hay concordancia entre todos los items (r. =0) contra la

alternativa (H1): Si hay concordancia entre todos los items (r.c #0), Si:
k(n—Yw>y*(m)~ 0,5(2[3 ++/2m —1)2 (m=gl.=n-1)

k(n —1)w >%%(33) ~ 052558 + \/2(33)—1f

k(n —1)w >56,6048

Al calcularse k(n—1)w = 6(34—1)0,9613 ~ 190,34

El x* cae en la region critica, puesto que 190,34>56,6048. Entonces se rechaza la Hoy

se acepta la Hi con un 99% de confiabilidad. Sobre la base de estos resultados puede
afirmarse que si hay concordancia o coherencia entre todos los items, es decir, que el

test elaborado es confiable.



ANEXO 11. Determinacion de la diferencia entre los 13 indicadores declarados para la
variable en estudio, a partir de los resultados obtenidos de la aplicacion de los

instrumentos elaborados para la exploracion de la realidad en la UCPEJV

Primeramente se hallé el coeficiente de correlacion multiple de Spearman, hallado a
través de la media de los valores absolutos de los seis coeficientes de correlacion de
rangos de Spearman corregidos por ligaduras de las cuatro dimensiones de la variable

en estudio en escala ordinal que se muestran en la tabla siguiente:

Dimensién 4 | Dimensién 3 | Dimensién 2 | Dimensién 1
Dimensién 4 1
Dimensién 3 0,9266 1
Dimensién 2 0,9234 0,8796 1
Dimension 1 0,9457 0,8701 0,8931 1

El promedio de los coeficientes de las cuatro dimensiones es igual a 0,9064, el cual se
interpreta como que existe correlacion bastante alta entre todas las dimensiones
declaradas para la variable en estudio, ademas los coeficientes hallados indican que si
se toman dos a dos las dimensiones, entonces a un aumento o disminucién en una de
ellas le corresponde un aumento o disminucion, respectivamente, en la otra, es decir,
ambas dimensiones creceran o ambas decreceran juntas.

Posteriormente, la no existencia de diferencia entre los 13 indicadores declarados para
la variable en estudio se determin6 mediante el ANOVA de Friedman como a
continuacion se muestra:

La hipoétesis nula (Ho) en este ANOVA se expreso de la manera siguiente:

Ho: Existe diferencia entre los 13 indicadores declarados para la variable en estudio; y la
hipotesis alternativa (Hi) de interés fue que “No existe diferencia entre los 13
indicadores declarados en los instrumentos elaborados”.

Se tiene que el estadigrafo apropiado para el ANOVA de Friedman es:

k
? 12 > R?-3n(k+1), donde n es el nimero total de instrumentos elaborados,

L hkk+)5

k el total de indicadores declarados para la variable en estudio y R, la suma de los

rangos de las columnas.



El estadigrafo anterior bajo la Ho cierta, tiene aproximadamente una distribucion ji-

cuadrado (y?) con k—1 grados de libertad. Por ello la region critica es:

>, (13-1).

X ?> Xg,gs (12)
v?>210
Calculo:
Instrumentos Indicadores declarados
112 (3|4 5|67 |89 101112113
Cuestionario de la encuesta | CN | - - |AV|CN|CN|AV |CN|CN| - - - -

aplicado a estudiantes de la
Licenciatura  en Educacién
Matematica-Fisica de la UCPEJV

Cuestionario de la encuesta | AV |AV|AV|CN|CN |CN|AV |AV |CN| - - -] -
aplicado a profesores que han
impartido o imparten Estadistica

Cuestionario de la encuesta [CN|AV |AV|CN|CN|AV | AV |CN|CN| - - |AV | AV
aplicado a funcionarios
vinculados a la formacion inicial
del profesor de Matematica

Guia aplicada de la observacion | CN | AV [AV|CN|[CN |[CN [CN|CN|CN|CN |[CN| - | -
cientifica

Test de la prueba de desempefio | - | - | - | - - - - - - - - |CN [ AV
aplicado a estudiantes de la
Licenciatura  en  Educacion
Matematica-Fisica de la UCPEJV

Test de la prueba pedagégica| - | - | - | - | - | - | - [CNJCN|[CN|CN| - | -
aplicado a estudiantes de la
Licenciatura  en  Educacion
Matemética-Fisica de la UCPEJV

Triangulacién de los instrumentos | CN | AV | AV |CN [CN [CN | AV |[CN |CN |CN | CN | CN | AV
elaborados




Tabla obtenida por el rangueo de cada fila de la tabla anterior:

Instrumentos Indicadores declarados
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 |10 | 11|12 | 13
Cuestionario de la encuesta | 3 - - |65 3 3 /65| 3 3 - - - -

aplicado a estudiantes de la
Licenciatura en Educacion
Matematica-Fisica de la
UCPEJV

Cuestionario de la encuesta | 7 | 7 7 125]25 (25| 7 7 125 - | - | - -
aplicado a profesores que
han impartido o imparten
Estadistica

Cuestionario de la encuesta | 3 | 85 | 85 | 3 3 [85|85| 3 3| - - 185(85
aplicado a funcionarios
vinculados a la formacién
inicial  del profesor de
Matematica

Guia aplicada de la| 5 |105|105]| 5 5 515 5 51515 | - -
observacion cientifica

Test de la prueba de | - - - - - -] - - -l - -1 2
desempefio  aplicado a
estudiantes de la

Licenciatura en Educacion
Matematica-Fisica de la

UCPEJV

Test de la  prueba | - - - - - - -1 251(125(25(25]| - -
pedagogica aplicado a

estudiantes de la

Licenciatura en Educacién
Matematica-Fisica de la

UCPEJV

Suma de rangos 18] 26 | 26 |17 135119127 |205]|16|75]75]95]|105

Entonces:

I ZRZ an(k +1) = — 22 [A8) +2(26) + (L7) +...+ (105)2 ] 3(6)L4 = 25,25...
nk(k +1) 5 61314

Por tanto la decision es la siguiente: El x° calculado cae en la region critica, puesto que

25,25>21,0. Entonces se rechaza la Ho y se afirma la Hi con un 95% de confiabilidad.
Sobre la base de estos resultados puede afirmarse que no existe diferencia entre los 13

indicadores declarados para la variable en estudio en los seis instrumentos elaborados.




ANEXO 12. Resultados obtenidos de la aplicacion de los instrumentos elaborados

El comportamiento general de la dimension “La direccion del proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Estadistica”, en atencidn a la mediana es de: A veces, puesto que:

Anexo 12: a. Indicador 1 | Anexo 12: b. Indicador 2 | Anexo 12: ¢. Indicador 3 | Anexo 12: d. Indicador 4
Casi nunca A veces A veces Casinunca

El comportamiento general de la dimension “Las caracteristicas desarrolladoras del

aprendizaje de la Estadistica”, en atencién a la mediana es de: Casi nunca, puesto que:

Anexo 12: e. Indicador 5 | Anexo 12: f. Indicador 6 | Anexo 12: g. Indicador 7
Casi nunca Casi nunca A veces

El comportamiento general de la dimensién “Los resultados del aprendizaje de los
estudiantes, de acuerdo con la Estadistica que reciben”, en atencién a la mediana es

de: Casi nunca, puesto que:

Anexo 12: h. Indicador | Anexos 12: i - 12: I.| Anexo 12: m. Indicador | Anexo 12: n. Indicador
8 Indicador 9 10 11
Casinunca Casi nunca Casi nunca Casinunca

El comportamiento general de la dimension “La aplicacion y utilidad de la Estadistica en
la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion
de fendmenos de la practica laboral”, en atencion a la mediana es de: A veces, puesto

que:

Anexo 12: f. Indicador 12 | Anexo 12: 0. Indicador 13
Casi nunca A veces

A continuacion se muestran los resultados anteriores por cada indicador determinado
para la medicion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la

formacion inicial del profesor de Matemética en la UCPEJV:




ANEXO 12: a. Indicador 1. Influencias desarrolladoras del profesor de Estadistica en el

proceso

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones del profesor para propiciar la

apropiacion activa y creadora del contenido; la formacion de sentimientos, actitudes y

valores; la aplicacion de estrategias y la regulacion del aprendizaje; la realizacion de

autovaloraciones y la creacion de expectativas positivas respecto al aprendizaje del

contenido; la promocién de relaciones significativas y de motivaciones.

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a

Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Absolutas Relativas porcentuales
Educacion Matematica-Fisica (Anexo5) |S|CS| AV |[CN|N| S | CS| AV |[CN | N
Pregunta 1 00|17 |8 | 9] O 0 | 50 235|265
Pregunta 2 0| 3|12 15 |4 | 0 | 88 [353 441|118
Pregunta 3 01 (18| 7 | 8| 0 |294(529]206]235
Pregunta 4 0|1 |15 7 |[11] 0 [294]441|20,6|324
Pregunta 5 0| 1 7 (25 1] 0 29420673529
Pregunta 6 0| 4|11 |16 |3| 0 |[118]324|471| 88
Pregunta 7 084 | 21|1| 0 |235[118]618]29
Pregunta 8 0| 2|16 | 11| 5| 0 |59 471|324 |147
Pregunta 9 1111 3 | 18 |1 1294324| 88 |529 |29
Pregunta 10 0| 5|14 12| 3| 0 |[147412|353| 88
Comportamiento  general segun la |1 | 36 | 117 | 140 | 46 | 0,29 | 10,6 | 34,4 | 45,3 | 13,5 | CN
mediana

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores Frecuencias

que han impartido o imparten Estadistica (Anexo Absolutas Relativas porcentuales
6) S|CS|AV|CN|N|S|CS|[AV|CN | N
Pregunta 1 002 |1 ]1/0]0 |5/ 25 |25
Pregunta 2 003 |11]0[0|0]|75]2 |0
Pregunta 3 012 |1]0]0|125]5 |2 |0
Pregunta 4 00|21 [1[0]0/|5]| 25 |25
Pregunta 5 003 |11]0[0|0]|75]2 |0
Pregunta 6 003 |11]0[0|0]|75]2]|0




Pregunta 7 003 |1]0/0|0]|75]2 |0
Pregunta 8 0|13 |01]0[0|2]75] 0 |0
Pregunta 9 003 |1]0]0|0]|75]2 |0
Pregunta 10 0|12 |1]0]0|25]50 |2 |0
Comportamiento general segun la mediana 0 3]26] 9 |2]|0]75][65]225]5 |AV \
Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

funcionarios vinculados a la formacién inicial del Absolutas Relativas porcentuales
profesor de Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|IN|S|CS|AV|CN|N
Pregunta 1 0| 0|1 1([0[0] 0|5 |5 /|0
Pregunta 2 0|0 (1| 1]0/0| 0|5 |5 /|0
Pregunta 3 00|01 [1]0, 0] 0 |50]50
Pregunta 4 00 (0| 2]0/0]0| 0 |100]0
Pregunta 5 0| 0|1 1([0[0] 0|5 |5 /|0
Pregunta 6 0{ 0|1 1(0[0] 0|5 |5/ °O0
Pregunta 7 00|20 (0(0] 0|10 0|0
Pregunta 8 0|0 (0|1 {1/0] 0| 0| 50|50
Pregunta 9 0{1]{1]0(0[0|5 |5 | 010
Pregunta 10 0{ 0|1 1(0[0] 0|5 |5/ °©0
Comportamiento general segun la mediana 0l 1]/8]9]2][0]5]40]45[10]CN]|
Célculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales

, S|CS|AV|CN|N| S|[CS|AV|CN|N
ltem a 113 |3 (110]2|53(158|158 526 |5,3
item b 0|2 |5 (12]0] 0 (105|263 |632]| 0
item ¢ 116 (8] 4 [0[53]316[421[21,1|53
item d 0|3 |5 | 11]0] 0 [158|23|579]| 0
item e 0|3 |5 |11]0] 0 [158|23|579]| 0
item f 0|2 |5 (12]0] 0 (105|263 |632]| 0
Comportamiento general segun la mediana |2 |19 | 31|60 |2 |18 |16,7|27,2|526 |18 |CN




ANEXO 12: b. Indicador 2. Relacion entre las categorias didacticas en el proceso

Este indicador se caracteriza por el dominio de los objetivos y la proposicién de
actividades de aprendizaje en correspondencia con estos, el contenido y con las
diferencias individuales; dominio del contenido y la realizacibn de un tratamiento
correcto de este, a partir de los resultados del diagnéstico de los estudiantes; la
utilizacion de métodos y procedimientos que orienten a estos hacia la busqueda
independiente del conocimiento; el empleo de medios y explotar sus posibilidades para
favorecer el aprendizaje del contenido; las formas de organizacion que se ajusten a las
condiciones y necesidades especificas del contenido y a los métodos empleados; la
aplicacion de diferentes formas de evaluacion del contenido, de manera individual, por

duos o equipos, que favorezcan la coevaluacion y autoevaluacion en el proceso.

Célculo:
Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias
profesores que han impartido o imparten Absolutas Relativas porcentuales
Estadistica (Anexo 6) s|cs| AV [CN[N[S[cS|[ AV [CN]|N
Si En No Si En No
parte parte
Pregunta 28.1 1 2 1 25 50 25
Pregunta 28.2 0 3 1 0 75 25
Pregunta 28.3 1 2 1 25 50 25
Pregunta 28.4 0 3 1 0 75 25
Pregunta 29 3 1 0 75 25 0
Pregunta 30 2 2 0 20 20 0
Pregunta 31 1 3 0 25 75 0
Pregunta 32 1 2 1 25 20 25
Comportamiento general segun la moda 9 18 S 28,1 96,3 156 | AV




Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias
funcionarios vinculados a la formacién inicial Absolutas Relativas porcentuales
del profesor de Matematica (Anexo 7) S|CcS| AV |[CN|N|S|CS| AV |CN|N
Si En No Si En No
parte parte
Pregunta 28.1 0 2 0 0 100 0
Pregunta 28.2 0 2 0 0 100 0
Pregunta 28.3 0 2 0 0 100 0
Pregunta 28.4 0 2 0 0 100 0
Pregunta 29 2 0 0 100 0 0
Pregunta 30 2 0 0 100 0 0
Pregunta 31 1 1 0 20 20 0
Pregunta 32 0 2 0 0 100 0
Comportamiento general segun la moda 5 11 0 31,3 | 688 0 AV
Calculo:
Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias
(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|cs| AV [CN|N|S|CS| AV |CN|N
Si En No Si En No
parte parte
tem g 6 8 5 31,6 421 26,3
item h 2 7 10 10,5 36,8 52,6
tem i 2 10 7 10,5 52,6 36,8
item 2 7 10 10,5 36,8 52,6
item k 3 10 6 15,8 52,6 31,6
item | 4 9 6 211 474 31,6
Comportamiento general segun la moda 19 51 44 16,7 447 386 | AV




ANEXO 12: c. Indicador 3. Realizacion de las funciones didacticas en la clase de

Estadistica (en consideracion con su tipo y estructura)

Este indicador se caracteriza por asegurar el nivel de partida mediante la comprobacion

del contenido precedente en los estudiantes; establecer nexos entre el contenido

conocido y el nuevo por conocer; orientar hacia los objetivos mediante acciones

reflexivas y valorativas de los estudiantes; elaborar acciones para promover el debate,

la confrontacion, intercambio de vivencias, aplicacion de estrategias de aprendizaje y el

trabajo mental en la asimilacion del contenido; fijar este mediante la sistematizacion,

profundizacion y aplicacion; evaluar la asimilacion del contenido en los estudiantes.

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

profesores que han impartido o imparten Absolutas Relativas porcentuales
Estadistica (Anexo 6) S|CS|AV|CN|IN|S|CS |AV|CN | N
Pregunta 33 0|1 ]2]1(0(0] 25 |50| 25| 0
Pregunta 34 0|1 ]3]0(0(0] 25|75 0 0
Pregunta 35 0,01 1]3|0{0] 0 |25]| 75 0
Pregunta 36 00 2|1 |{1|10] 0 |5 ] 25 | 25
Pregunta 37 01130 0{0] 25 |75] O 0
Pregunta 38 00 2|1 |{1|10] 0 |5 ] 25 | 25
Pregunta 39 0|1 |10 (2(0]25 |25 0 | 50
Comportamiento general segun la mediana 0] 4 [14] 6 [4]0]143]50]214]|143]AV]|
Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

funcionarios vinculados a la formacion inicial del Absolutas Relativas porcentuales
profesor de Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|[N|S| CS | AV |[CN|N
Pregunta 33 0y0(2,01(0/0|] 0 (100] 0|0
Pregunta 34 0| 1|1 ,0]0[0] 5 |5 |0]0
Pregunta 35 0y0(201]0/0| 0 (100] 0|0
Pregunta 36 0| 0|2 ,0(0(0] 0 |100]0]0O0
Pregunta 37 0/ 0|2 ,0(0{0] O |100] 00O
Pregunta 38 0|1 |1 ,01]0[0] 5 |5 |0]0
Pregunta 39 0|11 ,0 0|05 |5 |0]O0
Comportamiento general segun la mediana ol 3 |1M]o]ojo|214]|786] 0 |0]|AV]




Calculo:

Guia aplicada de la observacién cientifica Frecuencias
(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|[N|S|CS | AV |CN [N
tem m 0|2 |8|9 (0([0]|105/|421|474|0
ltemn 0| 3]7]9(0(0|158|368|474|0
item 0| 28| 9 |(0(0]|105|421(474|0
ltem o 0| 1| 8]10[0|0]|526 4215260
item p 0| 1|8 ]10(0(0|526|421|526|0
ltem q 0| 1|10 8 |0]|0]526 5264210
Comportamiento general segun la mediana 0]10 495 |0 |0 88 |43,0]482|0 AV

ANEXO 12: d. Indicador 4. Potencialidades de las actividades que orienta el profesor de

Estadistica en el proceso

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones del profesor para: promover y
estimular la busqueda de informacion; establecer relaciones interdisciplinarias; exigir el
crecimiento de la asimilacién del contenido en los estudiantes y el trabajo colectivo con
implicaciones individuales; pretender el uso del libro de texto basico, las tecnologias

informéaticas u otras fuentes.

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Absolutas Relativas porcentuales
Educacion Matematica-Fisica (Anexo5) |S|CS|AV|CN|N| S | CS | AV |CN | N
Pregunta 21 0|2 (7 |16]|9 | 0 |588|206 471|265
Pregunta 22 0|4 |16 113 0 |118|471|324 8,82
Pregunta 23 0|4 (12144 | 0 |[11,8|353|412]|11,8
Pregunta 24 2|19 (18| 4 | 1]588]265|529 | 11,829
Pregunta 25 0|3 (1M | 15| 5| 0 [882|324 441|147
Comportamiento  general segun la |2 |22 |64 |60 |22|117 129|376 353|129 | AV
mediana




Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores Frecuencias

que han impartido o imparten Estadistica (Anexo 6) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|N|[S|CS|AV|CN N

Pregunta 21 00 2]2|0(0] 0|5/ 5 |0

Pregunta 22 0|0 2]2|0(0] 0|5/ 50 |0

Pregunta 23 0|0 2]2|0(0] 0|5/ 5 |0

Pregunta 24 0|0, 0] 4]0|0[0]| 011000

Pregunta 25 0|0 | 1]3|0(0]0|25|75]0

Comportamiento general segun la mediana 0]o |7 ]13]0]/0]0][35]65]|0]|CN|

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios Frecuencias

vinculados a la formacion inicial del profesor de Absolutas Relativas porcentuales

Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|[N|[S|CS|AV|CN |N

Pregunta 21 00| 1] 1|[0[0] 0|5/ 50 |0

Pregunta 22 00| 1] 1([0[0] 0|5/ 50 |0

Pregunta 23 00| 1] 1(0[0] 0|5/ 50 |0

Pregunta 24 0{0|0]2|0(0] 0|0 /100]0

Pregunta 25 00| 1] 1(0[0] 0|5/ 5 |0

Comportamiento general segun la mediana 0lo|4]6]0][0]0]40]60|0]CN|

Célculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales

, S|CS|AV|CN[N|S|CS| AV [CN | N

ltem r 0| 0| 1] 8 [10]0| 0 |526]|421|526

item s 0|02 |7 (100 0 |10,5]|36,8 526

ltem t 0/ 0|4 |6 [9]|0]|0[211]316|474

item u 0|0 |1 |14]4|0]0 (52 737]|211

item v 0/ 0|2 |9 [8|0| 0 [105]|47,4 421

Comportamiento general segun la mediana 0| 0 10|44 (410 0 [105]46,3|432|CN




ANEXO 12: e. Indicador 5. Aprehension, activa y creadora de la Estadistica, de los

estudiantes en el aprendizaje

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones de los estudiantes para: participar
de forma activa, critico-reflexiva y creadora en la apropiacion del contenido mediante la
demostracion de la independencia, flexibilidad, racionalidad, originalidad y fluidez en el
proceso; realizar reflexiones metacognitivas referentes a la aplicacion de sus

estrategias de aprendizaje y regulacibn metacognitiva en el aprendizaje.

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Educacion Absolutas Relativas porcentuales
Matematica-Fisica (Anexo 5) S|CS|AV|CN|N|[S|CS|AV |CN| N
Pregunta 11 0| 5 (16|12 | 1|0 [147 (471|353 294
Pregunta 12 0| 0|8 18|80 0 |235]|529|235
Pregunta 13 0| 0|8 |17[9]0 0 [235]| 50 |265
Comportamiento general segin lamediana |0 | 5 |32 | 47 |18 |0 490 | 314|461 176 |CN
Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

profesores que han impartido o imparten Absolutas Relativas porcentuales
Estadistica (Anexo 6) S|CS|AV|CN|IN|S|CS|AV|CN| N
Pregunta 11 o012 (1]0] 0 25 | 50 | 25
Pregunta 12 00 2|2(0(0] O |5 |5 |O0
Pregunta 13 O 112|1]0|0] 25 |5 |2 | 0
Comportamiento general segun la mediana 0| 1|5 |5 1|1/0]833|41,7|41,7|833|CN
Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

funcionarios vinculados a la formacién inicial del Absolutas Relativas porcentuales
profesor de Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV|CN|N
Pregunta 11 0{ 0|0 |1 [1]0]0]0/|50]50
Pregunta 12 0|00 |1 |{1/0] 0|0 |50]50
Pregunta 13 0{ 0|0 |1 [1]0]0]0|50]50
Comportamiento general segun la mediana 00| 0|3 [{3|0]0|0]|50/|5]|CN




Calculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica

Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV|CN| N

item w 0| 4|51 /0[{0|211]263|526| 0

ltem x 0| 1|89 |1]|0|526|421|474 526

item y 00|98 2|0 0 474421105

Comportamiento general segun la mediana 0| 522|273 |0]| 88 |386|474| 53 |CN

ANEXO 12: f. Indicador 6. Establecimiento de relaciones significativas en los

estudiantes en el aprendizaje

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones de los estudiantes para:

establecer relaciones entre el nuevo contenido y los que ya poseen con sus

experiencias cotidianas y con su mundo afectivo; manifestar sentimientos, actitudes y

valores en el proceso; mostrar respeto por el criterio de sus compafieros, solidaridad y

responsabilidad ante las actividades.

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a

Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Educacion Absolutas Relativas porcentuales
Matematica-Fisica (Anexo 5) S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV |CN| N
Pregunta 14 0 1 |18 |14 | 1]0(294529]|412]|29%
Pregunta 15 0| 0 [15|10[9 |0 O |441]294 265
Pregunta 16 0| 3|7 |14 (100 88 |20,6]|412]|294
Pregunta 17 0|1 [10|18 |5 |0|29 412|529 ]|147
Comportamiento general segun lamediana |0 | 5 |50 | 56 |25 |0 | 3,7 | 36,8 |41,2|183 |CN
Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

profesores que han impartido o imparten Absolutas Relativas porcentuales
Estadistica (Anexo 6) S|CS|AV|CN|N|S|CS| AV |[CN| N
Pregunta 14 0| 0|2 |1 [1]0]0]50]|2]25
Pregunta 15 0| 0|22 |0[0| 0|5 |50
Pregunta 16 0|0 |1 3]0[0/0]|25]|75|0
Pregunta 17 0| 0|22 |0[0| 0|5 |5 ]0O0
Comportamiento general segun la mediana 0|0 (7 |8 |1|0| 0 (438]50(63]|CN




Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios

Frecuencias

vinculados a la formacion inicial del profesor de Absolutas Relativas porcentuales

Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV |[CN|N

Pregunta 14 00| 1] 1(0[0] 0|5 |5 0

Pregunta 15 00|11 (0[0] 0|5 |5 0

Pregunta 16 0|0} 2|0 (0[0] 0100010

Pregunta 17 0|0} 2|0(0(0] 0|10 010

Comportamiento general segun la mediana 0,06 |2 |0[{0]0]75]2|0]|AV

Calculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|[N|S|CS | AV |CN |N

item z 0|2 |6 |11[0]0|105|316|579]|0

item ab 0| 0|9 |10[0[|0| 0 4745260

ltem ac 0|0 |7 (|12(0|0| 0 |368]632]|0

Comportamiento general segun la mediana 0|12 (22|33|{0/0]| 35 |386|579|0|CN

ANEXO 12: g. Indicador 7. Creacion de motivaciones intrinsecas en los estudiantes

hacia el aprendizaje de la Estadistica

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones de los estudiantes para: mostrar

interés personal y satisfaccion por el aprendizaje del contenido; estar seguros para

esforzarse y para vencer dificultades en el proceso.

Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a

Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Absolutas Relativas porcentuales
Educacion Matemética-Fisica (Anexo5) | S|CS|AV|[CN|N| S [CS| AV [CN | N
Pregunta 18 0[{19] 3|0 [12] 0 |59(882| 0 |353
Pregunta 19 0|14 |14 |0 |6 | 0 412412 0 |176
Pregunta 20 71111719 ]101]20,6|29% | 5 25| 0
Comportamiento general segun la|7 |34 |34 | 9 (18| 6,9 |333|333]| 88 |17,6 | AV
mediana




Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a

Frecuencias

profesores que han impartido o imparten Absolutas Relativas porcentuales

Estadistica (Anexo 6) S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV |CN | N

Pregunta 18 00|11 1]2]0/0] 25| 25 | 50

Pregunta 19 00 (3100|075 ]2 | 0

Pregunta 20 01 (3 |,01]0|0|2|75] 0 0

Comportamiento general segun la mediana o1 (7 |21]2|0|83|583]16,7|16,7 AV

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias

funcionarios vinculados a la formacion inicial del Absolutas Relativas porcentuales

profesor de Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|IN|S|[CS| AV | CN [N

Pregunta 18 0|0 2]01]0|0]0 10| 0 |O

Pregunta 19 0|0 | 1]1]0/0] 0|5 |5 |0

Pregunta 20 0|0 2]01(0|0]0 10| 0 |O

Comportamiento general segun la mediana 00|51 10|0] 0 [833[167|0]|AV

Célculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|N| S | CS| AV | CN |N

item ad 11312 (130152158105 |684 |0

item ae 0| 2|4 |13|0| 0 [105]211]684 |0

Comportamiento general segun la mediana 115 |6 [26|0|263]132(158|684 |0 |CN

ANEXO 12: h. Indicador 8. Dominio del sistema de conocimientos

Este indicador se caracteriza por el dominio por parte de los estudiantes del sistema de

conceptos, proposiciones y procedimientos que se introducen y se fijan en las clases de

Estadistica.

Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a

Frecuenci

as

estudiantes de la Licenciatura en

Absolutas

Relativas porcentuales

Educacion Matematica-Fisica (Anexo 5) S|CS|AV

CN

S

CS | AV

CN | N

—_

Pregunta 26

4

10

16

2,94

11,8 1294 | 47,1 | 8,82

CN




Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores Frecuencias
que han impartido o imparten Estadistica (Anexo 6) Absolutas Relativas
porcentuales
S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV|CN|N
Pregunta 26 0/ 0| 2|2 |0/0| 0|5 5 |0]|AV
Célculo:
Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios Frecuencias
vinculados a la formacién inicial del profesor de Absolutas Relativas
Matematica (Anexo 7) porcentuales
S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV|CN|N
Pregunta 26 00 (1 1]0/0| 01|55 [0]|CN
Célculo:
Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias
(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|N| S | CS| AV | CN |N
tem 8 1121115101526 |10,5|526|789|0 |CN
Célculo:
Cuarto afio Quinto afio
Estudiante | Puntaje | Rango | Estudiante | Puntaje | Rango
CD M 27 EV R 12,5
EP B 3,5 YR M 27
AM M 12,5 JA R 12,5
YP M 27 YE M 27
RR B 3,5 RC B 3,5
AF M 27 EM R 12,5
DC M 27 CC M 27
GA M 27 AC M 27
BM R 12,5 JM M 27
DB M 27 LH M 27
RF M 12,5 YM M 27
AB R 12,5 DN R 12,5
GP M 27 AY M 27
LA E 1 MT B 3,5
LO M 12,5 LS R 12,5
AL R 12,5 DM R 12,5
MP R 12,5
FM R 12,5




De la tabla anterior, se tiene que:

Test de la prueba pedagdgica aplicado a Frecuencias
estudiantes de la Licenciatura en Educacién Absolutas Relativas porcentuales
Matematica-Fisica (Anexo 9) S|[CS|AV|CN|N|] S | CcS| AV |[CN|N

E| B |R M E B R M
Total 114 |1 18 294 (1181324 | 529 |CN
ANEXO 12: i. Indicador 9. Realizacibn exitosa de las acciones inherentes al

pensamiento estadistico

- Realizacidn exitosa de las acciones para planear el estudio de un fendbmeno aleatorio

de la vida, en particular de los contextos de actuacion.

Célculo:
Cuestionario de la encuesta aplicado a Frecuencias
estudiantes de la Licenciatura en Absolutas Relativas porcentuales
Educacion Matemética-Fisica (Anexo 5) S|CS|AV|CN|{N| S |CS| AV | CN | N
Pregunta 27.1 113 |10 |16 | 4|29 882|294 471|118 |CN
Célculo:
Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores Frecuencias
que han impartido o imparten Estadistica (Anexo 6) Absolutas Relativas
porcentuales
S|CS|AV|CN|N[S|CS|AV|CN|N
Pregunta 27.1 0,01 3]0/0|01]25{75|0]|CN
Célculo:
Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios Frecuencias
vinculados a la formacion inicial del profesor de Absolutas Relativas porcentuales
Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV|CN |N
Pregunta 27.1 00| 0|2 |0|0] 0| 0/|10]|0|CN
Célculo:
Guia de la observacion cientifica aplicada Frecuencias
(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|N| S | CS | AV | CN |N
item ax 1121111510152 |10,5|526|789|0 |CN




ANEXO 12: j. Indicador 9. Realizacion exitosa de las acciones inherentes al

pensamiento estadistico

- Realizacion exitosa de las acciones para obtener, en la poblacion o muestra(s), la

informacion de los valores de variables que intervienen en el fenbmeno.

Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a

Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Absolutas Relativas porcentuales
Educacion Matematica-Fisica (Anexo 5) S|CS|AV|CN|IN| S |CS|AV |CN | N
Pregunta 27.2 113 |10 |16 | 4|29 882|294 471|118 |CN
Célculo:
Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores Frecuencias
que han impartido o imparten Estadistica (Anexo 6) Absolutas Relativas
porcentuales
S|CS|AV|CN|N[S|CS|AV|CN|N
Pregunta 27.2 00|11 3]0[00|2|75|0|CN
Célculo:
Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios Frecuencias
vinculados a la formacion inicial del profesor de Absolutas Relativas porcentuales
Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV|CN|N
Pregunta 27.2 0|0 0|2|0(0] 0] 0 |100|0|CN
Célculo:
Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias
(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|N| S | CS| AV |CN |N
item af 112 |1 1]115]0|526|105|526|789|0 |CN

ANEXO 12: k. Indicador 9. Realizacién exitosa de las acciones inherentes al

pensamiento estadistico

- Realizacion exitosa de las acciones para simplificar los datos obtenidos.

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a

Frecue

ncias

estudiantes de la Licenciatura en Absolutas Relativas porcentuales
Educacion Matematica-Fisica (Anexo 5) S|CS|AV|CN|IN| S |CS| AV |[CN | N
Pregunta 27.3 113 [ 16|10 |4 (294|882 471|294 |118|AV




Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores Frecuencias
que han impartido o imparten Estadistica (Anexo 6) Absolutas Relativas
porcentuales
S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV|CN|N

Pregunta 27.3 0] 0|3 |1]0/0|01]75[25|0]|AV

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios Frecuencias

vinculados a la formacion inicial del profesor de Absolutas Relativas porcentuales

Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|[N|[S|CS|AV|CN |N

Pregunta 27.3 00| 0|2 |0|0] 0|0 /|10]|0|CN

Célculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|IN| S | CS | AV [ CN |N

tem ag 112 (151 01]52(105|789[526|0 AV

Célculo:

Test de la prueba pedagogica aplicado a Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Educacién Absolutas Relativas porcentuales

Matematica-Fisica (Anexo 9) S|CS|AV|CN|N| S | CcS| AV |[CN|N
E|IB|R M E B R M

Total 114 |18 11 29411181529 | 324 | AV

ANEXO 12: |. Indicador 9. Realizacion exitosa de las acciones inherentes al

pensamiento estadistico

- Realizacion exitosa de las acciones para comunicar los resultados que confirman el

estudio realizado.

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado

a

Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Absolutas Relativas porcentuales
Educaciéon Matematica-Fisica (Anexo 5) S|CS|AV|CN|N| S |CS|AV |CN | N
Pregunta 27.4 113 |10]16 |4]294|882|294 |471|11,8|CN




Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a profesores Frecuencias
que han impartido o imparten Estadistica (Anexo 6) Absolutas Relativas
porcentuales
S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV|CN|N

Pregunta 27.4 0] 0|3 |1]0/0|01]75[25|0]|AV

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios Frecuencias

vinculados a la formacion inicial del profesor de Absolutas Relativas porcentuales

Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|[N|[S|CS|AV|CN |N

Pregunta 27.4 0|0 0]|2|0(0] 0] 0 /|100]0|CN

Célculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|N| S | CS | AV | CN |N

item ah 1121111510152 |10,5|526|789|0 |CN

Célculo:

Test de la prueba pedagdgica aplicado a Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Educacion Absolutas Relativas porcentuales

Matematica-Fisica (Anexo 9) S|[CS|AV|CN|N|] S | CS| AV |CN|N
E|B|R M E B R M

Total 1111 1] 4 18 1294|324 118 529 |CN

ANEXO 12: m. Indicador 10. Exito en la resolucion de actividades que reflejan

fendmenos aleatorios de la vida cotidiana, en particular de la préactica laboral

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones de los estudiantes para:

demostrar que son capaces de resolver adecuadamente las actividades que se le

proponen en las clases de Estadistica; y acertar de manera correcta las respuestas a

las preguntas en las pruebas pedagogicas.

Caélculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica

Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
, S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV | CN| N
ltem 10 0| 0|5 |12|2(0] 0 {263]632|10,5|CN




Calculo:

Test de la prueba pedagdgica aplicado a Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Educacion Absolutas Relativas porcentuales

Matematica-Fisica (Anexo 9) S|CS|AV|[CN|N[S]|CS | AV [CN|N
E|B|R M E| B R M

Total 0] 1 |14 19 0129 (412| 559 |CN

ANEXO 12: n. Indicador 11. Uso de tecnologias informaticas en la solucion de las
actividades que reflejan fendmenos aleatorios de la vida cotidiana, en particular de la

practica laboral

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones de los estudiantes en el uso de
software profesionales estadisticos y de la hoja electrénica de célculo Microsoft Excel
en la resolucién de las actividades que se le proponen en las clases de Estadistica y en
las pruebas pedagdgicas.

Célculo:

Guia aplicada de la observacion cientifica Frecuencias

(Anexo 8) Absolutas Relativas porcentuales
S|CS|AV|CN|[N|[S|CS|AV | CN | N

ltem 11 0| 0|4 |11[4(0]0|211]579|211|CN

Célculo:

Test de la prueba pedagogica aplicado a Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Educacion Absolutas Relativas porcentuales

Matematica-Fisica (Anexo 9) S|CS|AV|CN|N[S]CS| AV |[CN|N

E|B|R M E|B| R M
Total 0] 0 |10 24 | 0| 0 |294| 706 |CN

ANEXO 12: 1. Indicador 12. Manejo adecuado de software profesionales estadisticos y
de Microsoft Excel, por parte de los estudiantes, en la direcciobn del proceso de
ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacién de fendmenos de la practica

laboral

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones de los estudiantes para:

demostrar habilidades en el manejo de la computadora; conocimientos de los servicios




y herramientas adecuadas de la tecnologia informatica a utilizar; habilidades para la

navegacion; dominar las condiciones de instalacion y funcionamiento de software

profesionales estadisticos, tanto en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje

en la escuela como en la investigacion de fendmenos de la practica laboral.

Calculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios Frecuencias

vinculados a la formacion inicial del profesor de Absolutas Relativas porcentuales
Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV |[CN|[N
Pregunta 40 00| 2]01(0|0] 010|010
Pregunta 41 00|11 (0[0] 0|5 |5 0
Pregunta 42 00| 1] 1(0[0] 0|5 |5 0
Pregunta 43 0|0} 2|0(0(0] 0|10 010
Comportamiento general segun la mediana 00| 6|2 |0(0]0|75]25/|0|AV
Calculo:

Test de la prueba de desempefio aplicado a Frecuencias

estudiantes de la Licenciatura en Educacion Absolutas Relativas porcentuales
Matematica-Fisica (Anexo 10) S|CS|AV|CN|[N|S|CS|AV|CN| N
- Demuestra habilidades en el manejode la |0 (18 | 7 | 9 | 0]0]529|206|265| O
computadora (periféricos, sistema operativo,

sistemas de aplicacion)

- Demuestra conocimientos de los serviciosy |0 | 7 | 9 |18 | 0] 0]20,6|265 (529 | 0
herramientas  adecuadas de  software

profesionales estadisticos y de Microsoft

Excel a utilizar

- Demuestra habilidades para la navegacion [0 | 7 |10 | 17 |0 [0 206 (294 | 50 | O
en software profesionales estadisticos y de

Microsoft Excel a utilizar

- Demuestra dominio de las condiciones de [0 | 5 | 4 | 20 | 5|0 | 14,7 | 11,8 | 58,8 | 14,7
instalacion y funcionamiento de software

profesionales estadisticos y de Microsoft

Excel

Comportamiento general segun la mediana 013730 |64 |5|0]|272|221|471| 36 |CN




ANEXO 12: o. Indicador 13. Uso apropiado de la Estadistica, por los estudiantes, en la

direccidon del proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela y en la investigacion de

fendmenos de la practica laboral

Este indicador se caracteriza por las manifestaciones de los estudiantes al utilizar la

Estadistica en la actividad laboral-investigativa; participar en eventos cientificos con

trabajos que evidencien la aplicacién de la Estadistica, tanto en la direccion del proceso

de ensefianza-aprendizaje en la escuela como en la investigacion de fendmenos de la

practica laboral.

Célculo:

Cuestionario de la encuesta aplicado a funcionarios Frecuencias

vinculados a la formacion inicial del profesor de Absolutas Relativas porcentuales
Matematica (Anexo 7) S|CS|AV|CN|N|S|CS|AV |[CN|N
Pregunta 44 0|0} 2|0 (0[0] 0100010
Pregunta 45 00| 1]1(0[0] 0|5 |5 0
Comportamiento general segun la mediana 0,03 |1 |0[0]0]|75]25|0]|AV
Célculo:

Test de la prueba de desempefio aplicado Frecuencias

a estudiantes de la Licenciatura en Absolutas Relativas porcentuales
Educacion Matematica-Fisica (Anexo10) |S|CS|AV|[CN|[N| S | CS | AV [ CN | N
- Utiliza la Estadistica en la actividad |0 |10 |10 |10 |4 | O [294 294|294 | 118
laboral-investigativa

- Participa en eventos cientificos con |2 | 9 | 10| 11 |2 588 |26,5|294 |324 |5,88
trabajos que evidencian la aplicacién de la

Estadistica en la direccion del proceso de

ensefianza-aprendizaje en la escuela y en

la investigacion de fendmenos de la

practica laboral

Comportamiento  general segun la|2 |19 20|21 |6 294|279 |294 309 882|AV
mediana




ANEXO 13 Ejemplo de planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV

De la Estadistica descriptiva:

h/c | Contenido Tipo de clase Evaluacion

2 | Objeto de estudio e importancia de la Estadistica, en particular | Conferencia Aplicacion  de
de la Estadistica descriptiva. Poblacién. Variables estadisticas. una prueba
Clasificacion de variables estadisticas en categéricas y pedagdgica
numéricas. Variables discretas y continuas. Escalas de inicial.
medicion de las variables. Orientacién de la

primera parte de
la tarea
extraclase.

2 | Representacion de las categorias de las variables mediante | Conferencia Preguntas orales
tablas de distribuciones empiricas de frecuencias univariadas para el control.

y bivariadas segun las escalas; asi como en graficas de Discusion de la

barras, de pastel, de lineas, histogramas, poligonos de primera parte de

frecuencia y ojivas. Empleo de los distintos tipos de gréficas. la tarea
extraclase.

2 | Resolucién de actividades donde se evidencie la aplicacion de | Clase practica Preguntas oral y
la  Estadistica  descriptiva  (Variables  estadisticas, escrita.
representacion de valores de las variables mediante tablas de Orientacion de la
distribucion empirica de frecuencias univariadas y bivariadas y segunda  parte
graficas), que permite la simplificacion de los datos y la de la tarea
comunicacion de los resultados, desde el punto de vista extraclase.
deductivo, de las multiples variables que intervienen en
fendmenos de los contextos de actuacion.

2 | Caracterizacién del comportamiento de las variables, mediante | Conferencia Preguntas orales
el calculo de medidas de tendencia central (moda, mediana y para el control.
media), y medidas de dispersion (amplitud total, desviacion Discusion de la
media, varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion segunda  parte
y error estandar de la media). Ventajas y limitaciones de estas de la tarea
medidas. extraclase.

Orientacion de la
tercera parte de
la tarea
extraclase.

2 | Resolucidn de actividades donde se evidencie la aplicacion de | Clase practica Preguntas oral y
la Estadistica descriptiva (medidas de tendencia central y escrita.
medidas de dispersion), que permite la simplificacion de los Discusion de la
datos y la comunicacién de los resultados, desde el punto de tercera parte de
vista deductivo, de las multiples variables que intervienen en la tarea
fenémenos de los contextos de actuacion. extraclase.

2 | Caracterizacién del comportamiento de las variables, mediante | Seminario Preguntas orales

el calculo de medidas de asociacidn (covarianza, coeficientes
de correlacion lineal de Pearson, de rangos de Spearman,

para el control.
Orientacién de la




punto biserial, V de Cramer, de rangos de Kendall y de cuarta parte de

concordancia de rangos de Kendall). Ventajas y limitaciones la tarea
de estas medidas. extraclase.

2 | Resolucidn de actividades donde se evidencie la aplicacién de | Clase practica Preguntas oral y
la Estadistica descriptiva (medidas de asociacion), que escrita.
permite la simplificacion de los datos y la comunicacion de los Discusion de la
resultados, desde el punto de vista deductivo, de las multiples cuarta parte de
variables que intervienen en fendmenos de los contextos de la tarea
actuacion. extraclase.

2 | Introduccion al analisis de regresion lineal simple. Diagrama | Conferencia Preguntas orales
de dispersion y recta de regresion (dependencia funcional, para el control.
formulas de los coeficientes de la recta de regresion y error Orientacién de la
estandar de la regresion). quinta parte de la

tarea extraclase.

2 | Resolucién de actividades donde se evidencie la aplicaciéon de | Clase practica Preguntas oral y

la Estadistica descriptiva (regresion lineal simple), que permite escrita.

la simplificacion de los datos y la comunicaciéon de los Discusion de la
resultados, desde el punto de vista deductivo, de las multiples quinta parte de la
variables que intervienen en fendmenos de los contextos de tarea extraclase.
actuacion.

2 | Analisis deductivo de datos univariados con el uso de | Practica en | Preguntas oral y
Microsoft Excel o de software profesional estadistico | laboratorio  de | escrita.
(Statgraphics). Computacién

2 | Analisis deductivo de datos univariados y bivariados con el | Practica en | Preguntas oral y
uso de Microsoft Excel o de software profesionales | laboratorio de | escrita.
estadisticos (PSPPIRE, PASW Statistics). Computacién Recogida y

andlisis de la
tarea extraclase.

Tarea extraclase: A continuacién se plantean siete cualidades que debe obtener de un
grupo o colectivo de su contexto de actuacion: Sexo, asignatura preferida, tiempo que
dedica al estudio de esa asignatura preferida, dado en minutos, calificacién en algun
examen en la asignatura de preferencia, talla o estatura, masa corporal, opinidon acerca
de la calidad del libro de texto de la asignatura de preferencia, medida en Muy
adecuado, Adecuado, Poco adecuado e Inadecuado.

Cree un fichero de texto que incluya:

Parte 1. La lista de las siete cualidades con sus nombres, escalas en que se miden y
posibles valores.

Parte 2. La descripcion de cada cualidad mediante la distribucion empirica de
frecuencias de cada una, la representacion de las categorias de las variables mediante

distribuciones de frecuencias bivariadas, y la construccion de gréaficas de cada cualidad.




Parte 3. El minimo, maximo, media y desviacion tipica de cada cualidad que lo admita.

La caracterizacion del comportamiento de cada cualidad.

Parte 4. La matriz de correlaciones de las cualidades.

Parte 5. El diagrama de dispersion de las cualidades numéricas y la recta de regresion.

Nota: Cada parte de la tarea extraclase puede realizarse con el uso de Microsoft Excel

o de algun software profesional estadistico (PSPPIRE, PASW Statistics, Statgraphics).

De la teoria del muestreo:

h/c | Contenido Tipo de | Evaluacion

clase

2 | Problemas fundamentales de la inferencia estadistica. Poblacion finita | Conferencia | Preguntas
e infinita. Muestra. Muestras representativas, grandes y pequefias. orales para el
Tamafio muestral. Seleccion de muestras. control.

2 | Técnicas de Muestreo probabilistico (muestreo simple aleatorio, | Conferencia | Preguntas
sistematico, estratificado y por conglomerados) y no probabilistico orales para el
(muestreo accidental, intencional y por cuotas). control.

2 | Resolucién de actividades donde se evidencie la aplicacion de la | Clase Preguntas
inferencia estadistica (seleccion, mediante técnicas de muestreo | practica oral y escrita.
apropiadas), que permite la planeacion del estudio de fenémenos
aleatorios de la vida, en particular de los contextos de actuacion, y la
obtencién, en la(s) muestra(s), de la informacion de los valores, desde
el punto de vista inductivo, de las multiples variables que intervienen
en estos fendmenos.

- De la teoria de la docimasia de hipoétesis:

h/c | Contenido Tipo de clase Evaluacion

2 | Hipdtesis estadisticas. Pruebas de hipotesis. Errores | Conferencia Preguntas orales
posibles. Pasos para aplicar una décima. Significado de cada para el control.
paso. Orientacién de la

primera parte de
la tarea
extraclase.

2 | Décimas: para la media de una poblaciéon distribuida | Conferencia Preguntas orales
normalmente, para la proporcion de una poblacion. para el control.

Orientacion de la
segunda parte de
la tarea
extraclase.

2 | Resolucién de actividades donde se evidencie la aplicacion | Clase practica Preguntas oral y

de la inferencia estadistica (Décimas para la media de una
poblacién distribuida normalmente, para la proporcién de una
poblacion), que permite la simplificacion de los datos y la

escrita.
Discusion de la
primera y




comunicacion de los resultados, desde el punto de vista
inductivo, de las mdltiples variables que intervienen en
fendmenos de los contextos de actuacion.

segunda  partes
de la tarea
extraclase.

Docimas para dos poblaciones: para las medias con
distribuciones normales en caso de muestras independientes
y apareadas, para las proporciones de dos poblaciones en
caso de muestras grandes, para la significacion del
coeficiente de correlacion lineal de Pearson.

Seminario

Preguntas orales
para el control.

Décimas de bondad de ajuste para una poblacién: ji-
cuadrado, binomial para la proporcién de una poblacion y
Kolmogdrov-Smirnov.

Conferencia

Preguntas orales
para el control.
Orientacion de la
tercera parte de la
tarea extraclase.

Resolucién de actividades donde se evidencie la aplicacion
de la inferencia estadistica (D6cimas de bondad de ajuste ji-
cuadrado, binomial para la proporcién de una poblacion y
Kolmogédrov-Smirnov), que permite la simplificacion de los
datos y la comunicacion de los resultados, desde el punto de
vista inductivo, de las multiples variables que intervienen en
fendmenos de los contextos de actuacién.

Clase practica

Preguntas oral y
escrita.

Discusion de la
tercera parte de la
tarea extraclase.

Décimas para dos poblaciones independientes: ji-cuadrado
de independencia en tablas de contingencia (prueba de
hipétesis para el coeficiente de correlacién V de Cramer), de
la mediana, U de Mann-Whitney o de suma de rangos de
Wilcoxon. Décima para el coeficiente de correlacion de
rangos de Spearman.

Conferencia

Preguntas orales
para el control.

Resolucién de actividades donde se evidencie la aplicacion
de la inferencia estadistica (Décimas ji-cuadrado de
independencia en tablas de contingencia, de la mediana, U
de Mann-Whitney, para el coeficiente de correlacion de
rangos de Spearman), que permite la simplificacion de los
datos y la comunicacién de los resultados, desde el punto de
vista inductivo, de las multiples variables que intervienen en
fendmenos de los contextos de actuacion.

Clase practica

Preguntas oral y
escrita.

Décimas para dos muestras apareadas: ji-cuadrado de
homogeneidad en tablas de contingencia, de Mac Nemar, de
los signos y de rangos con signos de Wilcoxon.

Conferencia

Preguntas orales
para el control.
Orientacion de la
cuarta parte de la
tarea extraclase.

Resolucién de actividades donde se evidencie la aplicacion
de la inferencia estadistica (D6cimas ji-cuadrado de
homogeneidad en tablas de contingencia, de Mac Nemar, de
los signos y de rangos con signos de Wilcoxon), que permite
la simplificacion de los datos y la comunicacién de los
resultados, desde el punto de vista inductivo, de las multiples
variables que intervienen en fendmenos de los contextos de
actuacion.

Clase practica

Preguntas oral y
escrita.

Discusion de la
cuarta parte de la
tarea extraclase.




2 | Analisis inductivo de datos univariados y bivariados con el | Practica en | Preguntas oral y
uso de Microsoft Excel y de software profesionales | laboratorio de | escrita.

estadisticos (SPSS Statistics, PASW Statistics). Computacion

2 | Analisis inductivo de datos univariados y bivariados con el | Practica en | Preguntas oral y
uso de Microsoft Excel y de software profesionales | laboratorio de | escrita.
estadisticos (SPSS Statistics, PASW Statistics, Maple 13). Computacion Recogida y

analisis de la
tarea extraclase.

Tarea extraclase: A continuacién se plantean siete cualidades: Sexo, asignatura
preferida, tiempo que dedica al estudio de esa asignatura preferida, dado en minutos,
calificacion en algun examen en la asignatura de preferencia, talla o estatura, masa
corporal, opinién acerca de la calidad del libro de texto de la asignatura de preferencia,
medida en Muy adecuado, Adecuado, Poco adecuado e Inadecuado, de las cuales
debe:

Parte 1. Obtener, de un grupo o colectivo de la practica laboral, la informacién mediante
alguna técnica de muestreo probabilistico.

Parte 2. Caracterice, de manera significativa, la poblaciéon de donde se selecciond la
muestra con atencién al comportamiento de las cualidades: tiempo que dedica al
estudio de esa asignatura preferida, dado en minutos, calificaciéon en algun examen en
la asignatura de preferencia, talla o estatura y masa corporal.

Parte 3. Caracterice, de manera significativa, la poblacién de donde se seleccioné la
muestra con atencién al comportamiento de las cualidades: sexo, asignatura preferida y
opinién acerca de la calidad del libro de texto de la asignatura de preferencia.

Parte 4. Compare su muestra seleccionada con otra que haya seleccionado otro
compafero de aula, con atencion a las cualidades: sexo, asignatura preferida y opinion

acerca de la calidad del libro de texto de la asignatura de preferencia.

Nota: Cada parte de la tarea extraclase puede realizarse con el uso de Microsoft Excel

o de algun software profesional estadistico (SPSS Statistics, PASW Statistics, Maple

13, Statgraphics).




Conferencia: EI muestreo en la inferencia estadistica. Principales técnicas de
Muestreo.

Objetivo: Aprehender como seleccionar, mediante técnicas de Muestreo apropiadas,
muestras de una poblacion para la obtencién de la informacién de los valores
de variables que intervienen en fendmenos aleatorios de la vida, en particular
de los contextos de actuacion.

Sumario: Muestra. Muestras representativas. Seleccidbn de muestras. Técnicas de
Muestreo probabilistico y no probabilistico.

Contenido: Técnicas de Muestreo probabilistico (muestreo simple aleatorio, sistematico,

estratificado y por conglomerados) y no probabilistico (muestreo accidental, intencional

y por cuotas).

Métodos: Inductivo, elaboracion conjunta, reproductivo y heuristico.

Medios: Pizarra, libro de texto.

Formas de evaluacion: Preguntas orales.

Introduccion:

- Saludo y pase de lista.

- Se rememora el contenido abordado en la conferencia anterior:
¢, Qué fue lo abordado en la anterior conferencia?

- Se realizan preguntas de control para corroborar la apropiaciéon por parte de los
estudiantes del contenido de la referida conferencia. Aclaracion de dudas del
contenido de esta conferencia.

Recordemos qué es la Estadistica inferencial.

Estadistica inferencial (o inductiva), estd relacionada con la descripcion vy

caracterizacion del comportamiento de una poblacién; generalizacion de resultados y la

toma de decisiones significativas, casi siempre a partir de la informacion obtenida de
una o de varias partes seleccionadas de esta poblacion.

¢,Cuales son los problemas fundamentales que aborda la inferencia estadistica?

Los problemas fundamentales de la Estadistica inferencial consisten en: describir y

caracterizar el comportamiento de una poblacion desde la informacion obtenida de una

o de varias muestras seleccionadas, estimar parametros, generalizar resultados y tomar

decisiones significativas.

Recordemos qué se entiende por poblacion.



Poblacion es el conjunto de los elementos (o unidades) que tienen al menos una
cualidad (o variable) medible en comun, observable por los que realizan la
investigacion.

¢ Qué se entiende por muestra?

“un subconjunto o una parte de una poblacion”.

Libro de texto: Egafia Morales E. La Estadistica. Herramienta fundamental en la

investigacion pedagodgica. Segunda edicion corregida y aumentada. La Habana, Cuba:

Editorial Pueblo y Educacion; 2010, Introduccion s/n.

¢,Cuando una muestra es representativa?

Una muestra es representativa cuando las cualidades manifestadas en la poblacion,

estan representadas de forma proporcional en dicha muestra.

¢ Qué influye en la representatividad de las muestras?

En la representatividad de la(s) muestra(s) influye el tamafio de esta y especialmente la

manera de seleccionarla.

- Se comunican las calificaciones obtenidas por los estudiantes evaluados, en
correspondencia con la respuesta dada a cada pregunta, a partir de que se propicie
la autoevaluacién y la coevaluacion.

- Se enuncian el objetivo de la presente conferencia y el sumario a tratar en ella.

Desarrollo:

- A partir de preguntas que se realizan se ubica a los estudiantes en el sumario a
tratar.

- Sobre esta base se abordan cada uno de los topicos del sumario. Se escriben en la
pizarra las palabras con mas dificultad desde el punto de vista ortografico, centrando
la atencién en los grafemas y signos de acentuacion correspondientes. Ademas, se
pregunta a los estudiantes qué tipo de palabra es atendiendo a la funcion que cumple
(sustantivo o adjetivo) y a su acentuacion.

Para la manera de seleccién, la(s) muestra(s) puede(n) determinarse mediante técnicas

de muestreo probabilistico (o aleatorio) o no probabilistico.

¢,Cuando se esta en presencia de un muestreo probabilistico?

Cuando todos los elementos de la poblaciéon tienen la misma probabilidad de ser

seleccionados para integrar la(s) muestra(s).

¢ Cuéndo se esta en presencia de un muestreo no probabilistico?



Cuando los elementos de la poblacion no dependen de la probabilidad para ser
seleccionados; para integrar la(s) muestra(s) dependen de cuéles de ellos se adapten
mejor a las conveniencias del que investiga.

¢, Qué riesgos se puede correr con un muestreo probabilistico?

Al utilizar alguna técnica de muestreo probabilistico para la seleccion de muestra(s) en
la investigacion de fenbmenos, es necesario evitar la sobreestimacion o subestimacion
de alguna cualidad en la poblacién. El uso inapropiado de este tipo de muestreo puede
producir diferencias entre los resultados muestrales y poblacionales: Estas diferencias
son llamadas errores de muestreo.

¢, Qué riesgos puede correrse con un muestreo no probabilistico?

Si se utiliza algun tipo de muestreo no probabilistico para la selecciébn de muestra(s) en
la investigacion de fendmenos, entonces se necesita tener un conocimiento profundo de
las cualidades de la poblacién, que permita seleccionar los elementos adecuadamente.
El logro de esto es tan complejo que generalmente se producen injusticias llamadas
errores de sesgos.

¢, Qué tipos de muestreo probabilistico existen?

Principales técnicas de Muestreo probabilistico (o aleatorio):

- El muestreo simple aleatorio (MSA).

- El muestreo aleatorio sistematico (MAS).

- El muestreo aleatorio estratificado (MAE).

- El muestreo aleatorio por conglomerados (MAC).

Se analiza el epigrafe 2.2 del libro de texto, pp74-77.

El MSA se emplea para seleccionar muestras a partir de poblaciones de cualquier
tamafo e independientemente de la cantidad de elementos que integren la muestra.
Consiste en asignar a cada elemento de la poblacion un nimero unico, y empleando
una tabla de ndameros aleatorios o0 alguna otra técnica de sorteo (pudiera ser en un
bombo o en una bolsa) se seleccionan los elementos hasta llegar al tamafio deseado de
la muestra.

Estudio independiente: Estudie y analice el epigrafe 2.3 del libro de texto, pp77-81.

Se analiza el epigrafe 2.4.1 del libro de texto, pp81-82.

En el MAS se divide el nimero de elementos de la poblacion entre el nimero de

elementos que se desean integren la muestra. El cociente obtenido ofrece el intervalo



de muestreo que se debe tener en cuenta, se selecciona aleatoriamente el primer
elemento de la muestra en el primer intervalo y de ahi en adelante los restantes
elementos se determinan sumando al anterior el valor del cociente calculado.

Ejemplo: De una matricula de 500 estudiantes de un IPU se quiere determinar una
muestra de 50. Se determina el cociente N/n = 500/50 = 10, lo que significa que de cada
diez estudiantes se tomard uno, para ello, se selecciona el primero mediante un
muestreo simple aleatorio en el intervalo cerrado [1; 10] y el resto de los estudiantes se
seleccionan sumando 10 al anterior, es decir xi = x1 + 10k, k=0, 1,..., 49. De este modo
se escogera sisteméticamente a cada décimo estudiante de la poblacion (matricula del
IPU) hasta llegar a la cantidad deseada.

Se analiza el epigrafe 2.4.2 del libro de texto, pp83-84.

En el MAE se divide o particiona a la poblacion en determinados estratos (0
subpoblaciones) y se toma de forma aleatoria y proporcional de cada estrato los
elementos que integrardn la muestra. Permite aumentar la representatividad de la
muestra con respecto a determinada caracteristica de la poblacién estudiada.

Ejemplo: Se quiere estudiar el aprovechamiento académico en Matematica de los
pioneros de una ESBU, cuya matricula es de 500 pioneros. Como la poblacién
considerada es de 500 pioneros, para realizar el estudio se desea extraer una muestra
de tamafio 50 y se conoce que dicha poblacién esta compuesta por 80 pioneros de alto
aprovechamiento académico, 120 de aprovechamiento medio y 300 de bajo
aprovechamiento.

Para seleccionar la muestra, el proceder se describe en la tabla siguiente:

Poblacion Proporcion Muestra
Total 500 50
Aprovechamiento alto | 80 80/500= 4/25 4/25 de 50=8
Aprovechamiento 120 120/500= 6/25 6/25 de 50=12
medio
Aprovechamiento bajo | 300 300/500= 3/5 3/5 de 50= 30

Y ahora se obtiene al azar de cada estrato los elementos que integraran la muestra,
mediante un muestreo simple aleatorio.

Se analiza el epigrafe 2.4.3 del libro de texto, pp84-85.

En el MAC en vez de seleccionar individuos, se escogen conglomerados, o sea,

grandes grupos de elementos que pueden incluir, por ejemplo, grupos de jovenes



pertenecientes a una escuela, areas geograficas, municipios, departamentos,
organizaciones, etc. Estos conglomerados son seleccionados al azar mediante un
muestreo simple aleatorio, y se procede a estudiar cada uno de los elementos que los
integran. Este muestreo presenta el inconveniente que se pueden presentar
complicaciones adicionales en los calculos de la varianza muestral y por tanto en las
pruebas de hipétesis, ademas por lo general se necesita que el tamafio muestral sea
grande (n>30) para obtener resultados estadisticamente significativos a un nivel de
confianza determinado.

Eiemplo: Si se pretende estudiar la efectividad de los curriculos escolares en un nivel de
educacién determinado en Cuba, se consideran como poblacién todas las escuelas de
ese nivel de educacion en el pais, y se selecciona una muestra compuesta por un
namero determinado de escuelas (conglomerados) seleccionadas al azar donde se
realizara el estudio.

Nota: Cualquiera de las técnicas de Muestreo tratadas hasta este momento en la clase,
proporcionan muestras en las que se pueden emplear tanto la Estadistica descriptiva
como la inferencial.

- Se hace un resumen parcial del contenido abordado hasta este momento.

¢, Qué tipos de muestreo no probabilistico existen?

Principales técnicas de Muestreo no probabilistico (0 no aleatorio):

- Los muestreos intencional, accidental y por cuotas.

El muestreo intencional (o deliberado) consiste en escoger los elementos de la muestra
de acuerdo a determinadas necesidades del investigador, se selecciona de forma
intencionada o voluntaria los elementos de la poblacién atendiendo a determinadas
caracteristicas. Este muestreo tampoco ofrece resultados confiables, ni permite realizar
inferencias ni generalizaciones confiables hacia la poblacion.

El muestreo accidental incluye en la muestra a todos los elementos seleccionandolos
arbitrariamente o eventualmente sin tener en cuenta técnica especial alguna, hasta
llegar a la cantidad deseada. Este muestreo no ofrece resultados confiables, ni permite
realizar inferencias ni generalizaciones confiables hacia la poblacion.

El muestreo por cuotas consiste en seleccionar los elementos de la muestra atendiendo
a las caracteristicas especificas de la poblacion, incluyendo todos los indicadores
representativos a estudiar, fijando en forma proporcional una cuota para cada



caracteristica. Este muestreo tampoco ofrece resultados confiables, ni permite realizar
inferencias ni generalizaciones confiables hacia la poblacion.

¢, Qué tamafo debe tener una muestra?

¢, Qué procedimiento se debe seguir para calcularla?

Se analiza el apartado 4 del libro de texto, pp100-101.

Para determinar el tamafio muestral, se puede emplear la férmula siguiente:

n=N/[p? (N -1) + 1], la cual resulta de igualar la probabilidad de equilibrio de error con
la probabilidad de acierto de error.

Donde n es el tamafio muestral,

N es el tamafio poblacional,

p es la probabilidad de error de la muestra que fija el investigador.

Ejemplo: Si de una poblacién de 800 estudiantes de una UCP se quiere seleccionar una
muestra para que integren un grupo de estudio acerca de la motivacion por las carreras
pedagogicas. ¢ Cual podra ser el tamafio de la muestra a seleccionar?

Suponiendo que la probabilidad de error es de 0,05, entonces:

n =800/ [(0,05)? (800 —1) + 1]

n = 266,67 aproximadamente.

Evidentemente se esta trabajando con seres humanos, entonces n=267 por
aproximacion.

Conclusion: Para una poblacion de 800 estudiantes de una UCP se puede escoger una
muestra probabilistica de 267.

Este resultado puede no ser satisfactorio para el investigador, por ser muy grande la
muestra, por lo que la férmula que se presenta a continuacién permite ajustar el valor
anterior:

nN"=n/[1+(-1)/ N]

En este caso el tamafio muestral es de 267 estudiantes y la poblacién de 800,
entonces:

n’' =267 /[1+ (267-1)/ 800]

n’ = 200,38 aproximadamente.

Como se esta trabajando con personas, entonces n’=200 por aproximacion.



Conclusion: Como 267 estudiantes de una poblacion de 800 es muy alta, se reajusto la

muestra obteniendo ahora 200 estudiantes, quienes integraran el grupo de estudio

acerca de la motivacién por las carreras pedagdgicas.

Conclusiones:

- Resumir los principales resultados de la conferencia (procedimientos, habilidades,
errores).

- Analizar el cumplimiento del objetivo propuesto, dando participacion a los estudiantes
en el analisis.

- Orientar y precisar las actividades independientes y la bibliografia a utilizar en cada
una.

Con vistas a que los estudiantes puedan profundizar en el estudio del contenido tratado

en la presente conferencia se sugiere consultar la bibliografia siguiente:

Egafia Morales E. La Estadistica, herramienta fundamental en la investigacion

pedagogica. La Habana: Ed. Pueblo y Educacion. 2003. pp. 61-70.
Clase practica: Décimas de bondad de ajuste para una poblacién.

Objetivo: Resolver actividades donde se evidencie la aplicacion de las décimas de
bondad de ajuste ji-cuadrado, binomial para la proporcion de una poblacion y

Kolmogérov-Smirnov, que permiten la simplificacion de los datos y la

comunicacién de los resultados, desde el punto de vista inductivo, de las
multiples variables que intervienen en fendmenos de los contextos de
actuacion.
Tematica de la clase: Docimas de bondad de ajuste para una poblacion: ji-cuadrado,
binomial para la proporcion de una poblacién y Kolmogérov-
Smirnov.
Métodos: Inductivo, trabajo independiente, heuristico e investigativo.
Medios: Pizarra, libro de texto, tecnologia informatica (Microsoft Excel, PSPPIRE).

Formas de evaluacion: Preguntas oral y escrita.

Introduccion:
- Saludo y pase de lista.
- Aseguramiento del nivel de partida.



a) ¢ Cudl es el procedimiento que evidencia el método cientifico empleado para aplicar
una prueba de hipétesis?
1. “Plantear las hipétesis, fijar el nivel de significacion, seleccionar los datos del
problema vy verificar si se cumplen las condiciones que exige la décima a aplicar.
2. Seleccionar y evaluar el estadigrafo adecuado.
3. Determinar la region critica y tomar la decisién de rechazar la Ho si el valor del
estadigrafo cae en ella y no rechazarla en caso contrario”.
Libro de texto: Egafia Morales E. La Estadistica. Herramienta fundamental en la
investigacion pedagogica. Segunda edicion corregida y aumentada. La Habana, Cuba:
Editorial Pueblo y Educacion; 2010, p107)

b) ¢ Qué son las décimas no parameétricas?
Aquellas que permiten el trabajo con muestra(s) grande(s) y/o pequefia(s), que las
cualidades estén medidas a lo sumo en escala ordinal y que no se tenga que
calcular parametros.
Estas docimas “no exigen como condicién inicial que las variables en estudio

tengan determinadas distribuciones de probabilidad”. Libro de texto, p141.

c) ¢Por qué este tipo de docima es muy util en la investigacion de fendmenos de la
practica laboral?
Porque los estudiantes en la practica laboral, en las investigaciones de fenbmenos
casi siempre la descripcion de un conjunto de datos la inician con las distribuciones
empiricas de frecuencias y exigen cualidades medidas en escalas nominal y ordinal

(sin homogeneizar por rangueo).

d) Pregunta escrita. Complete la tabla siguiente:



Indagacion empirica Décima Estadigrafo Regidn critica
ji-cuadrado de bondad de
ajuste  para una 1>yl
poblacion, cuando el con(r —1—m)Grados
indicador  (variable) es de libertad
medido en una escala a
lo sumo nominal con méas
de dos clases

Caracterizacion de un | mutuamente excluyentes.

grupo o colectivo, a partir | Binomial (con

de la calificacion del | aproximacion a la normal) 7 _X-Np, £05

estado de los indicadores | para la proporcién de una Jnpogy

del proceso y la
determinacion de la
jerarquia de los factores
de influencia

poblacion, cuando el
indicador  (variable) es
medido en una escala a
lo sumo nominal con solo
dos clases mutuamente
excluyentes.

D=Valor absoluto de la

diferencia maxima
entre las frecuencias
relativas de la
observada acumulada
y de la esperada
acumulada

D>D1.a (n)

- Se comunican las calificaciones obtenidas por los estudiantes evaluados, en

correspondencia con la respuesta dada a cada pregunta, a partir de que se propicie

la autoevaluacion y la coevaluacion.

- Se enuncian el objetivo de la presente clase practica y la teméatica a tratar en ella.

Desarrollo:

- Ejecucion por parte de los estudiantes de la actividad practica orientada.

- Mientras los estudiantes ejecutan la actividad, el profesor realiza recorridos

organizados por los puestos de trabajo para controlar:

= El cumplimiento de la actividad por parte de los estudiantes.

= Los aspectos positivos y dificultades afrontadas en la realizacién de la actividad.

» La organizacion del puesto de trabajo.

= El uso, cuidado y conservacion de los medios.

= El cumplimiento de las medidas de proteccion e higiene del trabajo.




- En caso de detectar dudas o errores generalizados, el profesor orienta a los
estudiantes detener el trabajo y realiza las aclaraciones, explicaciones o

demostraciones pertinentes para erradicar los mismos.

Actividades de la clase

1. En el corte de promocién, de una carrera en la Facultad de Ciencias de una UCP,
llevado a cabo en el primer semestre de un curso escolar, las evaluaciones (o
calificaciones) obtenidas en general por los estudiantes de esta carrera fueron las

siguientes:

Calificacion M|R|B
Observaciones | 19 | 24 | 36

a) El jefe de la carrera sefiala que, de manera confiable, los estudiantes se
caracterizan por haber alcanzado evaluaciones de Bien. ¢ Sera cierta la afirmacion
del jefe de esta carrera?

2. En una Escuela Pedagogica se realiza un analisis semanal acerca de la calidad con

que imparten las clases sus profesores del Departamento de Ciencias. Para ello

primeramente se selecciondé una muestra de 13 profesores de este departamento y

posteriormente a estos se les visitd y control6 la clase que impartid un dia determinado

de la semana. Los resultados de las visitas efectuadas son:

Profesores | Evaluacion de los controles a clases | Total
controlados | Mal | Regular | Bien | Muy Bien
2 5 3 3 13

2.1¢Cual sera en esa semana el comportamiento de la calidad con que imparten las
clases los profesores del Departamento de Ciencias de esta Escuela Pedagoégica?
3. En un IPU de la capital se necesita conocer la preferencia de sus educandos en
cuanto a la selecciéon de carreras universitarias para su continuidad de estudios. Para
ello el director de la Institucion orienta a un grupo de profesores que seleccionen al azar
una muestra en duodécimo grado y a esta se le aplique un instrumento donde aparezca
como interrogante: ¢ Cuales carreras universitarias le gustaria estudiar una vez que se
gradue? Los profesores encargados en el estudio seleccionaron, mediante un muestreo
aleatorio, una muestra de 96 educandos del grado y mediante la aplicacion del

instrumento adecuado obtuvieron la informacién siguiente:



Muestra Preferencia en cuanto a carreras universitarias Total
Carreras pedagdgicas | Carreras de Ciencias médicas | Carreras técnicas
Educandos 28 37 31 96

3.1 Clasifique la cualidad que interviene en el registro realizado, segun su naturaleza y
escala de medicidén en que se encuentra.

3.2 Determine cual es la poblacion.

3.3 Describa y caracterice el comportamiento de la cualidad que se esta estudiando.

3.4 ¢ Cual sera el comportamiento de la preferencia en cuanto a carreras universitarias
en los educandos de duodécimo grado de este IPU?

4. En una ESBU, un profesor quiere fomentar la Educacion artistica en sus pioneros de

octavo grado, para lo cual propone un circulo de interés para promover la Educacion

Musical y la Educacion Plastica. Después de darle a conocer a sus pioneros lo que

realizara, se percata realmente cual es la inclinacion de los mismos por cada una de las

anteriores manifestaciones cuando registra los datos siguientes:

Cantidad de pioneros Preferencia por una asignatura
Educacién plastica | Educaciéon musical | Total
29 34 63

a) Clasifique la cualidad que interviene en el registro realizado, segun su naturaleza y
escala de medicién en que se encuentra.

b) Si el profesor tuviera que describir y caracterizar el comportamiento de la cualidad
gue esta estudiando, ¢ Como lo podria hacer?

c) ¢ Sera realmente significativa la diferencia entre estas manifestaciones en este grupo
de pioneros, como para que el profesor tenga en consideracion en cuél de ellas debe

hacer mayor énfasis en el circulo de interés?

Conclusiones:

- Transcurrido el tiempo previsto, el profesor indica a los estudiantes la culminacion de
la actividad, la limpieza y organizacion de los puestos de trabajo.

- Se resume los principales resultados de la clase practica (procedimientos,
habilidades, errores).

- Se comprueba el cumplimiento del objetivo propuesto, dando participacion a los
estudiantes en el andlisis (los logros y deficiencias presentadas durante la clase, asi

como el modo de erradicar estas ultimas).



- Se comunican las calificaciones obtenidas por los estudiantes evaluados, en
correspondencia con la respuesta dada a cada actividad, a partir de que se propicie

la autoevaluacién y la coevaluacion.

- Discusion de la tercera parte de la tarea extraclase.

Tarea extraclase: A continuacion se plantean ocho cualidades: Sexo, asignatura
preferida, tiempo que dedica al estudio de esa asignatura preferida, dado en minutos,
calificacion en algun examen en la asignatura de preferencia, talla o estatura, masa
corporal, opinion acerca de la calidad del libro de texto de la asignatura de preferencia,
medida en Muy adecuado, Adecuado, Poco adecuado e Inadecuado, de las cuales
debe:

Parte 3. Caracterice, de manera significativa, la poblacion de donde se selecciond la
muestra con atencion al comportamiento de las cualidades: sexo, asignatura preferida y

opinién acerca de la calidad del libro de texto de la asignatura de preferencia.

Se orienta el estudio independiente:
1. Al registrarse las calificaciones finales (sobre 100 puntos) en la asignatura de
Matematica, obtenidas por 10 educandos de un IPU, seleccionados al azar de un
grupo de onceno grado, estas resultan ser:

Sexo FIFIM|IM|F|FIM|F|M]|F
Calificaciones | 69 | 100 | 30 | 40 | 69 | 40 [ 58 | 94 | 71 | 69

1.1 Clasifique las cualidades que intervienen en el registro realizado, segun su
naturaleza y escalas de medicion en que se encuentran.

1.2 Determine cuél es la poblacion.

1.3 Describa y caracterice el comportamiento de cada cualidad que se esta
estudiando.

1.4 ¢Cual sera el comportamiento de los educandos del grupo de onceno grado en

cada cualidad que se estudia?



Practica en el laboratorio de Computacion
Objetivo: Resolver actividades donde se evidencie el analisis deductivo de datos
univariados con el uso de Microsoft Excel y de algun software profesional
estadistico, para la simplificacién de los datos y la comunicacién de los
resultados de las mdltiples variables que intervienen en fenomenos de los
contextos de actuacion.
Tematica de la préactica: Variables estadisticas. Clasificacion de variables estadisticas
en categoéricas y numéricas. Variables discretas y continuas.
Escalas de medicidon de las variables. Representacion de las
categorias de las variables mediante tablas de distribuciones
empiricas de frecuencias univariadas segun las escalas; asi
como en graficas de barras, de pastel, de lineas, histogramas,
poligonos de frecuencias. Caracterizacion del comportamiento
de las variables, mediante el calculo de medidas de tendencia
central (moda, mediana y media), y medidas de dispersion
(amplitud total, desviacion media, varianza, desviacion
estandar).
Métodos: Deductivo, trabajo independiente, heuristico e investigativo.
Medios: Pizarra, tecnologia informatica (Microsoft Excel, Statgraphics).

Formas de evaluacion: Preguntas oral y escrita.

Introduccion:

- Saludo y pase de lista.

- Aseguramiento del nivel de partida.

La utilizacion de medios (textos basico, complementario o de consulta, tecnologias
informaticas, pizarra, calculadoras) ocupa un lugar relevante, pues flexibiliza
constantemente el uso de lo novedoso y enriquecedor del avance de las ciencias, la
tecnologia y la sociedad.

En el caso de software profesionales estadisticos y la hoja electronica de célculo
Microsoft Excel, ¢su apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje para qué esta

determinado?



- reducir considerablemente el tiempo dedicado al aprendizaje del contenido porque
objetivan y dinamizan su ensefianza,

- posibilitar una mayor fijacién del contenido en los estudiantes,

- transmitir mayor cantidad de contenido en menos tiempo,

- elevar la motivacion por el aprendizaje del contenido,

- activar el pensamiento en los estudiantes mediante la realizacion de operaciones
racionales para la apropiacion del contenido,

- posibilitar el desarrollo de determinadas habilidades profesionales pedagogicas.

¢ Para qué esta disefiado Statgraphics?

Esta disefiado para todos aquellos que deseen hacer andlisis profundos de datos sin

invertir semanas enteras aprendiendo a usar un paquete estadistico.

Los procedimientos estadisticos que contiene Statgraphics van desde resimenes

estadisticos hasta disefio de experimentos. Sin embargo, no se necesita ser un

estadistico para usar el programa. El software esta disefiado para ser utilizado a través

de mendus, y existen herramientas como StatWizard y StatAdvisor para ayudar a usar el

programa de la forma mas eficiente.

¢, Qué caracteristicas posee como paguete profesional?

Algunas de las caracteristicas que hacen a Statgraphics diferente son:
StatWizard™ — Este programa ayuda a seleccionar el andlisis apropiado para los
datos. Se puede buscar las estadisticas deseadas o dejar que el ayudante seleccione
los analisis basados en el tipo de datos que se utilice.
StatAdvisor™ — Explica el significado de los resultados estadisticos. Crea uno o dos
cortos parrafos en lenguaje sencillo, expresando los resultados de los analisis e
indicando si los test son 0 no estadisticamente significativos.
StatLink™ — Vincula los analisis a una o mas fuentes de datos de tal manera que los
resultados cambian cada vez que cambien las bases de datos. Esto facilita crear
analisis que se actualizan automaticamente. Asi mismo hace sencillo importar datos
desde programas como Microsoft Access o Microsoft Excel.
Six Sigma Toolbox — Contiene un completo set de herramientas para implementar
programas Six Sigma. Inclusive existe un menu especial organizado alrededor del
paradigma DMAIC.



StatGallery™ — Coloca graficos lado a lado o traslapados para ayudar a comparar
multiples grupos de datos. Esto permite crear presentaciones.
StatReporter™ — Organiza los resultados para una facil publicacion. Se puede copiar
todos los resultados en el reporte y grabarlo en formato RTF para importarlo dentro de
Microsoft Word.
StatPublish™ — Esta caracteristica permite grabar salidas para ser vistas en web
browsers. Autométicamente crea paginas HTML con imégenes incrustadas.
StatFolios™ — Graba todos los andlisis en un solo archivo, de tal manera que pueden
ser repetidos cada vez que sea necesario. Si los datos de ingreso varian, también los
resultados.

¢, Como construir graficas mediante la hoja electronica de célculo Microsoft Excel?

e En el menu seleccionar la opcion Insertar,

e Seleccionar la opcion Gréficos,

e Seleccionar el tipo de gréfico,

e Dar clic en el icono del gréfico,

¢ Introducir o seleccionar la matriz de los datos,

¢ Introducir los nombres de los ejes,

e Finalizar.

¢,Como calcular las medidas de tendencia central y de dispersion mediante la HEC

Microsoft Excel?

e En el menu seleccionar la opcion Formulas,

e Seleccionar la opciéon Més funciones,

e Seleccionar la opcién Estadisticas,

e Seleccionar y dar clic en el tipo de valor representativo que se desea hallar,

¢ Introducir o seleccionar la matriz de los datos,

e Dar clic en una celda donde se quiere que salga el valor representativo del conjunto

de datos,
e Dar clic en Aceptar.
- Se comunican las calificaciones obtenidas por los estudiantes evaluados, en
correspondencia con la respuesta dada a cada pregunta, a partir de que se propicie

la autoevaluacion y la coevaluacion.



- Se enuncian el objetivo de la presente practica y la tematica a tratar en ella.

Desarrollo:

- Ejecucion por parte de los estudiantes de la practica orientada.

- Mientras los estudiantes ejecutan la actividad, el profesor realiza recorridos
organizados por los puestos de trabajo para controlar:
= El cumplimiento de la actividad por parte de los estudiantes.

» Los aspectos positivos y dificultades afrontadas en la realizacion de la actividad.
» La organizacion del puesto de trabajo.

= El uso, cuidado y conservacion de los medios.

= El cumplimiento de las medidas de proteccion e higiene del trabajo.

- En caso de detectar dudas o errores generalizados, el profesor orienta a los
estudiantes detener el trabajo y realiza las aclaraciones, explicaciones o
demostraciones pertinentes para erradicar los mismos.

Actividad: A continuacién se le plantean siete cualidades, con sus nombres y valores,

obtenidas por un profesor en uno de los grupos de la escuela donde desarrolla su

practica laboral.

Resultados docentes en un
semestre
Sexo Talla | Masa Asignatgra que | Opinion de la calid’aq del Libro Fisica Matematica
(m) (Kg) prefiere de Matematica
M | 1,68 52 Espafiol-L adecuado 85,75 72,5
M | 165 58 Geografia adecuado 96 89,5
M | 1,75 60 Geografia adecuado 75 69,5
M 1,79 70 Historia adecuado 90,25 84
M | 179 58 Geografia adecuado 82 83,5
M | 1,80 55 | Preparacion Fisica adecuado 78,5 62,5
F 1,57 56 Espafiol-L adecuado 93 91
M | 1,65 42 | Preparacion Militar adecuado 72 81,5
M | 1,80 79 Geografia adecuado 74,75 80
M | 1,68 62 Matematica muy adecuado 97 87,5
M 1,69 58 Matematica muy adecuado 71 50,5
F | 1,65 50 Inglés adecuado 96 95,5
M | 175 65 Matematica muy adecuado 90 60
F 1,63 55 Espafiol-L muy adecuado 95 88,5
M 1,83 66 Historia Adecuado 74,5 79
F 1,57 49 Inglés Adecuado 97 86




M | 1,75 62 Matematica Adecuado 59,2 81
M | 1,62 98 Matematica Adecuado 88,25 89,5
M 1,77 60 Preparacion Militar Adecuado 67 61,5
F 1,65 60 Matematica Adecuado 99,25 96,5
M | 1,70 60 Quimica Adecuado 90 82,5
M | 1,60 47 Historia muy adecuado 87,75 80
M | 1,62 o6 Computacién Adecuado 97,75 94,5
M | 168 62 Geografia Adecuado 82 56
F 1,53 99 Inglés Adecuado 96,5 93
F 1,71 60 Espafiol-L Adecuado 94,25 92,5
M 1,58 50 Matematica Adecuado 85,5 85,5
M | 1,80 63 Espafiol-L Adecuado 67 91,5

A partir del fichero anterior, cree un informe que incluya lo siguiente:

a)

b)

c)

La lista de las siete cualidades con sus nombres, escalas en que se miden y
valores.

La descripcion de cada cualidad mediante la distribucion empirica de frecuencias de
cada unay la construccion de graficas de cada cualidad segun corresponda.

El minimo, méaximo, media y desviacion tipica de cada cualidad que lo admita. La

caracterizacion del comportamiento de cada cualidad.

Conclusiones:

Transcurrido el tiempo previsto, el profesor indica a los estudiantes la culminacion de
la actividad, la limpieza y organizacion de los puestos de trabajo.

Se resume los principales resultados de la practica (procedimientos, habilidades,
errores).

Se comprueba el cumplimiento del objetivo propuesto, dando participacion a los
estudiantes en el andlisis (los logros y deficiencias presentadas durante la clase, asi
como el modo de erradicar estas ultimas).

Se comunican las calificaciones obtenidas por los estudiantes evaluados, en
correspondencia con la respuesta dada a cada actividad, a partir de que se propicie
la autoevaluacién y la coevaluacion.

Se orienta el estudio independiente:

Cree una presentacion electrénica que incluya para su comunicacion lo siguiente: cada

resultado que confirma el estudio realizado por usted en los incisos de la actividad

realizada en esta practica de laboratorio.




ANEXO 14 Resultados obtenidos de la consulta a especialistas para la comprobacion

de la viabilidad de la concepcion didactica propuesta
Cuestionario aplicado al grupo de especialistas

Estimada(o) especialista:
Se estad llevando a cabo una investigacion acerca del proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de Matematica.

Se le comunica que usted ha sido seleccionado como especialista para emitir sus
opiniones con respecto a los componentes de la concepcion didactica propuesta para
contribuir al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en la
formacidn inicial del profesor de Matematica en la UCPEJV.

Se le solicita su mayor cooperacién al valorar cada uno de los aspectos que se ofrecen
a continuacién. Para ello debe evaluar cada aspecto de la tabla en los puntajes
siguientes: Muy adecuada (MA), Bastante adecuada (BA), Adecuada (A), Poco
adecuada (PA), Inadecuada (1A).

Para la evaluacion puede orientarse por la siguiente descripcion de cada puntaje:

(MA). La redaccién es clara donde se aprecia precision en sus términos y se expresan
las caracteristicas, necesarias y suficientes, del por qué se incluye en la concepcion.
(BA). La redaccién es clara donde se aprecia precision en sus términos y se expresan
las caracteristicas esenciales del por qué se incluye en la concepcion, pero no se
revelan explicitamente algunas otras caracteristicas a tener en cuenta.

(A). La redaccion es clara donde se revela lo esencial, pero no se expresan
explicitamente las caracteristicas del por qué se incluye en la concepcion.

(PA). La redaccién no es clara por lo que se aprecia imprecision en sus términos y no
se expresan las caracteristicas esenciales del por qué se incluye en la concepcion.

(IA). No se ajusta a las particularidades del por qué se incluye en la concepcion.



No. Aspectos a valorar [MA|BA[A[PA]IA
Acerca de la concepcion didactica
1 | La definicién de la concepcién didactica para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Estadistica en la formacion inicial del profesor de
Matematica en la UCPEJV
2 | Los fundamentos tedrico-metodoldgicos que sustentan la concepcién
3 | Los componentes de la concepcion
4 | Las categorias que trascienden en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Estadistica
5 | Los principios que sostienen a las categorias y orientan el sistema de
acciones para la puesta en practica de la concepcion en la realidad de la
UCPEJV
Acerca del sistema de acciones para la puesta en practica de la concepcion didactica
6 | La definicién del sistema de acciones
7 | El objetivo del sistema de acciones
8 | La estructura del sistema de acciones
9 | Las acciones a realizar en el sistema
10 | La alternativa para la actuacion del profesor de Estadistica en la primera
accion del sistema
11 | La alternativa para la actuacion de los estudiantes en la primera accion del
sistema
12 | La alternativa para la actuacién del profesor de Estadistica en la segunda
accion del sistema
13 | La alternativa para la actuacion del profesor de Estadistica en la tercera
accion del sistema
14 | La alternativa para la actuacién de los estudiantes en la tercera accion del
sistema
15 | La alternativa para la actuacion del profesor de Estadistica en la cuarta
accion del sistema
16 | La alternativa para la actuacion de los estudiantes en la cuarta accion del
sistema
17 | La evaluacion del sistema de acciones para la puesta en practica de la

concepcion didactica

a) ¢ Desea consignar otro(s) elemento(s) que a su criterio debe(n) ser considerado(s) en

de referirlo(s) a continuacion:

la valoracién de cada aspecto de la tabla anterior? En caso afirmativo tenga el gusto

Se le estd muy agradecido por su valiosa colaboracién.

iMuchas gracias!




Tratamiento estadistico de los resultados de la consulta a especialistas

De los ocho especialistas consultados, seis poseen grado cientifico y dos son méaster en
ciencias. Todos poseen mas de 20 afios de experiencia en la direccién del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica, conducen el trabajo metodoldgico relacionado
con la Estadistica y tutoran al menos una investigacion relacionada con la Estadistica.
Para analizar los criterios emitidos por los especialistas en cada aspecto valorado de la
tabla, se emple6 la décima de las rachas por encima y por debajo de la mediana,
basada en el numero total de rachas de los simbolos a 'y b.

En la caracterizacion del comportamiento de cada aspecto a valorar en la consulta a
especialistas se consideraron las hipétesis siguientes:

Hipodtesis nula (Ho): Los puntajes en la secuencia se presentan de manera aleatoria.
Hipdtesis alternativa (Hi): En la secuencia hay tendencia al agrupamiento de criterios
(segun la mediana).

Se ordenaron (de mayor a menor) los puntajes y se hallé el valor de la mediana. Se
compar6é cada puntaje (original, o sea, sin haberlos ordenados) en cada aspecto a
valorar con su mediana y se le hizo corresponder los simbolos a 0 b segun sea menor o

mayor (o igual), respectivamente, que la mediana de cada aspecto:

Aspectos 1y 5: BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, Ay la mediana es BA.

Especialista 1 |2 |34 |56 |78
Aspectos1y5 | BA|BA|A|BA|A|BA|BA|BA
Simbolo b | bja|bjla|lb]|b]|b
Rachas (r) 1 2| 3 |4 5

Aspecto 2: MA, MA, MA, MA, MA, BA, BA, Ay la mediana es MA.

Especialista | 1 2 3] 4 5 6 7 8
Aspecto2 |MA|BA|A|MA | MA|MA | MA | BA
Simbolo b al|a| b b b b a
Rachas (r) 1 2 3 4

Aspecto 3: MA, MA, MA, MA, MA, BA, A, Ay la mediana es MA.

Especialista | 1 2 13| 4 5 |6] 7 8
Aspecto3 |[MA|BA A MA|MA|A|MA|MA
Simbolo b al|a| b b |a| b b

Rachas (r) 1 2 3 4




Aspecto 4: BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, Ay la mediana es BA.

Especialista| 1 (23| 4 | 5|6 |7 |8
Aspecto4 |BA|A|A|BA|BA|BA|BA|BA
Simbolo b lajla|b | b | bbb

Rachas (r) | 1 2 3

Aspecto 6: MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA, BA y la mediana es BA.

Especialista | 1 | 2 | 3 | 4 5 6 | 718
Aspecto6 | BA|BA | BA|BA | MA | BA |BA | BA
Simbolo b | b|b|b|b|b|b]|b

Rachas (r) 1

Aspecto 7: BA, BA, BA, BA, BA, BA, A, Ay la mediana es BA.

Especialista| 1 |2[3] 4 | 5 6 7 8
Aspecto7 |BA|A|A|BA|BA|BA|BA|BA
Simbolo b lajla|b | b | bbb

Rachas (r) | 1 2 3

Aspectos 8, 10, 13, 15y 17: MA, MA, BA, BA, BA, BA, BA, BA y la mediana es BA.

Especialista 1 2 3|4 |56 |78
Aspectos 8,10,13,15y17 | MA | BA | BA| MA | BA | BA | BA | BA
Simbolo b | b|b|b|b|b|b]|b
Rachas (r) 1

Aspecto 9: MA, MA, MA, MA, MA, BA, BA, Ay la mediana es MA.

5 6 7 8
BA | MA | MA | MA
a| b b b

3

Especialista | 1 2 3
Aspecto 9 | MA | MA | BA
Simbolo b b a
Rachas (r) 1

N (>

Aspecto 11: BA, BA, BA, BA, BA, A, A, Ay la mediana es BA.

Especialista| 1 |2| 3 | 4 | 5 | 6 |78
Aspecto 11 |BA|A|BA|BA|BA|BA|A|A
Simbolo b |lal]b | b|b]bjlala
Rachas(r) | 1 |2 3 4
Aspecto 12: MA, BA, BA, BA, BA, BA, A, Ay la mediana es BA.

Especialista | 1 |2| 3 | 4 |[5|] 6 | 7 | 8
Aspecto 12 |BA|A|MA |BA | A|BA | BA |BA

Simbolo b |la| b b lal]b | b|b

Rachas(r) | 1 |2 3 4 5




Aspecto 14: MA, MA, MA, MA, BA, A, A, Ay la mediana es BA.

41 5 6 7 8
A | MA | MA | BA | MA
al b b b b
3

Especialista| 1 | 2
Aspecto 14 | MA | A
Simbolo b |a
Rachas (r) 1

N (> w

Aspecto 16: MA, MA, MA, MA, BA, A, A, Ay la mediana es BA.

Especialista | 1 | 2 3 14[5] 6 7 8
Aspecto 16 |A|BA|MA|A|A|MA| MA | MA
Simbolo al b b |laja| b b b

Rachas (r) | 1 2 3 4

El Estadigrafo es: el nUmero total de rachas r (por cada aspecto a valorar).

La Region critica es: r<rq

Como n=8, el valor de ra se encuentra entre 0,009 y 0,031 que corresponden a los
valores 5 y 6, respectivamente. Teniendo en cuenta esto, se tomé para un 99%
(a=0,01) de confiabilidad ra=5, y para un 95% (a=0,05) de confiabilidad r.=6.

La Decision: Como el total de rachas en cada aspecto cae en la region critica por ser
menor que r«=6, se rechaza la Ho y se afirma la Hi1 con: un 95% de confiabilidad para
los aspectos 1, 3,5y 12, y un 99% de confiabilidad para los aspectos 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 13, 14, 15, 16 y 17. Sobre la base de estos resultados puede afirmarse que en la
secuencia de puntajes en cada aspecto a valorar hay tendencia al agrupamiento de

criterios por parte de los ocho especialistas, segun el comportamiento de la mediana.

ANEXO 15. Test de la prueba pedagdgica inicial aplicado en el grupo donde se realiz6

el pre-experimento

1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Escriba V o
F en la linea dada. De las que consideres falsas, justifica por qué lo son.
a) _ La Estadistica descriptiva se dedica a estudiar la descripcion y
caracterizacion del comportamiento de un universo, representado por un
conjunto de datos, a partir de todo él, derivando conclusiones acerca de un

universo mayor.



b) Las temperaturas (medidas en °C) de cierto grupo de educandos en una
ESBU se pueden clasificar como una variable cuantitativa continua en una escala
de tipo ordinal.

C) La mediana de los k,Kk,,....,k, valores (datos) de un conjunto, puede

entenderse como el valor que tendrian los datos si todos fueran iguales, o sea, el
centro de gravedad de los datos contenidos en el conjunto.
1.2 Al registrarse las calificaciones finales (sobre 100 puntos) en la asignatura de
Matematica, obtenidas por 10 educandos de un IPU, seleccionados al azar de un
grupo de onceno grado, estas resultan ser:

Sexo FIFIM|M|FIFIM|F|IM|F
Calificaciones | 69 | 100 | 30 | 40 | 69 | 40 | 58 | 94 | 71 | 69

1.2.1 Clasifique las cualidades que intervienen en el registro realizado, segun su
naturaleza y escalas de medicion en que se encuentran.

1.2.2 Realice la distribucion empirica de frecuencias de cada cualidad. Describa a las
mismas.

1.2.3 Determine la moda, mediana, media y la desviacion tipica de cada cualidad que
lo admita. Caracterice el comportamiento de cada cualidad.

2 En la etapa de estudio exploratorio en una investigacion, se necesitd aplicar una
entrevista a 15 estudiantes de una Facultad de Ciencias de una UCP, en la guia de
dicha entrevista se incluyé conocer acerca de la cantidad de horas diarias que
dedican al estudio estos estudiantes y el nimero de horas que dedican a observar la

television, obteniéndose los resultados siguientes:

Cantdad de horas de|4| 5 | 4 (25| 6 |05(1[2| 3 [45| 3 |[15(35|55|25
estudio

NUmero de horas frenteala |2 [15(125| 4 [05(55(5|4 (251535 5 25| 1 |35
television

a) ¢Cudl pudiera ser la cantidad de horas de estudio de un estudiante de esta
Facultad que ha dedicado tres horas a observar la television?
b) Determine la existencia de alguna relacion entre las variables declaradas en la

investigacion. Interprete el valor hallado.




ANEXO 16. Resultados obtenidos de la aplicacion de la observacion cientifica, para la
medicion de la ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el

pre-experimento

Indicadores observados en el grupo Clases

11234567 ]8]9]10

1 Influencias desarrolladoras del profesor de | Comportamiento segun la mediana:
Estadistica en el proceso A veces

- Se propicia la apropiacion activa y creadora del | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
contenido

- Se propicia la reflexion metacognitiva sobre la | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
aplicacion de estrategias de aprendizaje y la
regulacién metacognitiva en el aprendizaje

- Se promueven relaciones significativas de | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
aprendizaje

- Se propicia la formacion de sentimientos, | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
actitudes y valores

- Se crea motivaciones hacia el aprendizaje del | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
contenido

- Se propicia la realizacion de autovaloracionesy la | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
creacion de expectativas positivas con respecto al
aprendizaje del contenido

2 Relacién entre las categorias didacticas en el | Comportamiento segun la mediana:
proceso Casi siempre

- Se dominan los objetivos y se proponen |CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
actividades de aprendizaje que se corresponden
con los objetivos, contenido y con las diferencias
individuales

- Se domina el contenido y se realiza un |CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
tratamiento correcto de este a partir de los
resultados del diagnostico de los estudiantes

- Se utilizan métodos y procedimientos que |CS|CS|CS |CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
orienten a los estudiantes hacia la busqueda
independiente del conocimiento

- Se emplean medios y se explotan sus |[CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
posibilidades para favorecer el aprendizaje del
contenido

- Se emplean formas de organizacién que se |[CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
ajusten a las condiciones y necesidades
especificas del contenido y a los métodos
empleados

- Se aplican diferentes formas de evaluacion del | CS |CS |CS |CS|CS|CS|CS|CS|CS |CS
contenido de manera individual, por equipos, que
favorecen la coevaluacion y la autoevaluacién en el
proceso

3 Realizacion de las funciones didacticas en la | Comportamiento segun la mediana:
clase (en consideracion con su tipo y estructura) Casi siempre




- Se asegura el nivel de partida mediante la |CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
comprobacion del contenido precedente en los

estudiantes

- Se establecen nexos entre el contenido conocido | CS |CS |CS |[CS |CS|CS | CS |CS | CS | CS
y el nuevo por conocer

- Se orienta hacia los objetivos mediante acciones | CS |CS |CS |CS |CS|CS |CS |CS | CS | CS
reflexivas y valorativas de los estudiantes

- Se elaboran acciones que promueven el debate, | CS | CS |CS |[CS|CS |CS |CS|CS | CS | CS
la confrontacién, el intercambio de vivencias, la

aplicacion de estrategias de aprendizaje y de

trabajo mental en la asimilacion del nuevo

contenido

- Se fija el contenido mediante la sistematizacion, | CS |CS |CS |CS |CS |CS | CS | CS | CS | CS
profundizacidn y aplicacion

- Se evalta la asimilacion del contenido en los | CS |CS |CS |[CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
estudiantes

4 Potencialidades de las actividades que orienta el | Comportamiento segun la mediana:

profesor de Estadistica en el proceso Casi siempre

- Se promueve Yy estimula la busqueda de |[CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
informacion

- Se establecen relaciones interdisciplinarias CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
- Se exige el crecimiento de la asimilacion del | CS |CS |CS [CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
contenido en los estudiantes

- Se exige el trabajo colectivo con implicaciones | CS |CS |CS |[CS |CS|CS|CS|CS|CS|CS
individuales

- Se exige el uso del libro de texto basico, | CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
tecnologias informaticas u otras fuentes

5 Aprehension, activa y creadora de la Estadistica, | Comportamiento segun la mediana:

de los estudiantes en el aprendizaje A veces

- Se participa de forma activa, critico-reflexiva y | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
creadora en la apropiacion del contenido mediante

la demostracién de la independencia, flexibilidad,

racionalidad, originalidad y fluidez en el proceso

- Se realizan reflexiones meta-cognitivas referentes | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
a la aplicacion de las estrategias de aprendizaje

- Se manifiesta regulacion metacognitiva en el | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
aprendizaje

6 Establecimiento de relaciones significativas de | Comportamiento segun la mediana:

los estudiantes en el aprendizaje A veces

- Se establecen relaciones entre el nuevo | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
contenidko y el que ya poseen, con sus

experiencias cotidianas y con su mundo afectivo

- Se manifiestan sentimientos, actitudes y valores | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
en el proceso

- Se muestra respeto por el criterio de sus | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
compafieros, solidaridad y responsabilidad ante las

actividades




7 Creacion de motivaciones intrinsecas en los
estudiantes hacia el aprendizaje del contenido

Comportamiento segun la mediana:
Casi siempre

- Se muestra interés personal y satisfaccion porel | CS|CS |CS |CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
aprendizaje del contenido

- Se muestra seguridad para esforzarse y vencer | CS |CS |CS |CS|CS|CS|CS|CS|CS|CS
dificultades durante el proceso

9 Realizacién exitosa de las acciones inherentes al | Comportamiento segun la mediana:

pensamiento estadistico A veces

- Planear el estudio de un fenémeno aleatoriode la | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV
vida, en particular de los contextos de actuacion

- Obtener, en la poblacion o muestra(s), la | AV | AV | AV [ AV | AV | AV | AV | AV | AV | AV

informacién de los valores de variables que
intervienen en el fendomeno

10 Exito en la resolucion de actividades que
reflejan fendmenos aleatorios de la vida cotidiana,
en particular de la practica laboral

Comportamiento segun la mediana:
A veces

11 Uso de tecnologias informaticas en la solucion
de las actividades que reflejan fendmenos
aleatorios de la vida cotidiana, en particular de la
practica laboral

Comportamiento segun la mediana:
A veces

ANEXO 17. Test de la prueba pedagégica final aplicado en el grupo donde se realizo el

pre-experimento

1. Lea detenidamente y responda:

1.1 Clasifique las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Escriba V

o F en la linea dada. De las que considere falsas, justifique por qué lo son.

d) Uno de los problemas fundamentales que aborda la inferencia estadistica

consiste en el estudio de una muestra desde la informacién obtenida de una o de

varias partes de la misma.

e) Si se pretende estimar indicadores numericos, asi como tomar decisiones

significativas mediante el empleo de pruebas de hipédtesis, entonces no es

necesario determinar el nivel de significacién de error para la confiabilidad.

f) Para resolver problemas de estimaciones estadisticas es necesario el

conocimiento de las distribuciones muestrales.

2. Se conoce la poblacién siguiente: N = {3,6,4,215} (cantidad de errores cometidos

por un grupo de estudiantes de una escuela al medir la temperatura de cierto

fendmeno fisico en un laboratorio).




2.1Considere todas las muestras posibles de tamafio n=2 teniendo en cuenta que
el muestreo se hace sin reposicion y realice la distribucion muestral de sus
medias.

3. De las dos situaciones que a continuacion se le presentan, seleccione una de ellas y

resuélvala.

A. Para un estudio de las calificaciones obtenidas, en un examen de la asignhatura

Matematica (sobre 100 puntos), por los/as educandos de un grupo de octavo grado

de una ESBU se ha seleccionado una muestra de 10 educandos de dicho grupo. Se

conoce que la media de las calificaciones obtenidas por los/as educandos de la

muestra es de 60 puntos y la varianza de 540. Determine el intervalo de confianza

donde se encuentra el promedio de las calificaciones obtenidas por los/as

educandos del grupo de octavo grado de la ESBU. Hagalo para 1% de error.

B. En la tabla aparecen los valores de la variable “Talla o estatura de un grupo de

educandos de 11no grado de un IPU”, obtenidos al azar por un estudiante en su

practica laboral.

Talla(m) | 1,68 | 1,65 |1,75]1,79 1,79 /1,80 |157 165|180 |168 169 165|175 163
1,83 11,67 [1,75|1,62 | 1,77 |1,65]1,70 | 1,60 | 1,62 | 1,68 | 1,53 | 1,71 | 1,58 | 1,80

a) Estime el intervalo para la porcion de las tallas mayores que 1,60 m. Hagalo para

un 95% de confianza.

4. Se necesita realizar un estudio, sobre la efectividad de una nueva metodologia para
el tratamiento de la resolucion de problemas en la asignatura de Matematica, en un
grupo de 15 educandos de un centro del nivel medio basico en un municipio. Una de
las variables que intervienen en dicho estudio es sin dudas “La asistencia a las

clases que se imparten de esta asignatura”.
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a) De la tabla anterior, seleccione una muestra aleatoria simple de tamafio nueve
(n=9) utilizando una tabla de numeros aleatorios como la que aparece en el
epigrafe 2.2.2 del texto basico. ¢ Se podra afirmar que la media poblacional no es
superior a 56 dias? Determine la incertidumbre de los resultados utilizando un
nivel de significacién de 0,05.

5. En un Instituto Preuniversitario Urbano (IPU) se aplicd un conjunto de ejercicios y
problemas para contribuir al mejoramiento de la cultura cientifica en los educandos,
desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de algun contenido en la asignatura de
Matematica.

Para la aplicacion del conjunto de ejercicios y problemas se seleccion6 una muestra

de 50 educandos y se dividi6 esta en dos grupos, uno de 22 y el otro de 28

educandos. En ambos grupos se aplicaron pruebas pedagogicas iniciales acerca de

la cultura cientifica en los educandos. Posteriormente se aplico el conjunto de
ejercicios y problemas en el grupo de 22 educandos durante dos meses, y finalmente
se aplico la prueba pedagdgica a los educandos de ambos grupos. Los resultados

fueron los siguientes:



i) Resultados de la prueba pedagdgica en los 22 educandos antes de la aplicacion

del conjunto de ejercicios y problemas:

Educando |12 3|4 |5(/6|7|8[9[10]11[12 /13|14 [15/16 1718|1920 21|22

Evaluacion R/M|R|B|R|R|R]JE|RIM|B|R|R|RIM|R|RIM|R|[B|R|M

i) Resultados de la prueba pedagdgica en los 28 educandos antes de la realizacion del

proceso de ensefianza-aprendizaje de algun contenido en la asignatura de Matematica:

Educando | 112345678910 [11]12]13]14 15|16 1718192021 |22

Evaluacion R{M|B|R|M|R|R|RIM|R|E|B|R|RIM|R|B|R|MJE|B|M

23124 125|126 |27 | 28
RIRIR|IRIM|M

iii) Resultados de la prueba pedagogica en los 22 educandos después de la aplicacion

del conjunto de ejercicios y problemas:

Educando |1 12|34 [5|6|7]8[9|10 /11|12 [13 1415|1617 [18[19]20 |21 |22

Evaluacion |[B|R|R|JE[B|B|B|B|B|/R|E|B|B|M|B|B|B|B|[BJE|B]|B

iv) Resultados de la prueba pedagodgica en los 28 educandos después del proceso de

ensefianza-aprendizaje de ese contenido en la asignatura de Matematica:

Educando |12 34|56 |7(8]9 |10 /1112|1314 [15]16 17181920 |21 |22

Evaluacion | B|R|/B|E|M|R|/BJ/E|[M|R]JE|B|R|R|[M|B|B|JR|R|JE|B|M

23124 125|126 |27 |28
RIRIB|R|IM|M

5.1 Clasifique la cualidad que interviene en el registro realizado, segun su naturaleza
y escala de medicién en que se encuentra. Determine cudl es la poblacién.

a. Describa y caracterice el comportamiento, de la cualidad que se esta
estudiando, en cada grupo después de transcurridos dos meses.

5.2 Caracterice de manera significativa el comportamiento de la cualidad que se
estudia en los educandos. Hagalo en el grupo de 22 educandos después de la
aplicacion del conjunto de ejercicios y problemas.

5.3 Pruebe si los dos grupos son homogéneos con respecto a los resultados acerca
de la cultura cientifica, en base a la aplicaciébn de las pruebas pedagdgicas

iniciales.




ANEXO 18. Resultados, individuales y colectivos, obtenidos de la aplicacion de la

prueba de desemperio en el grupo donde se realizé el pre-experimento

Indicadores medidos en la
prueba de  desempefio
aplicada en el
grupo\estudiantes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

"

12

13

14

12 Manejo adecuado de
software profesionales
estadisticos y de Microsoft
Excel en la direccion del
proceso de  ensefianza-
aprendizaje en la escuela y en
la investigacion de fenomenos
de la practica laboral

Comportamiento segun la mediana:

A veces

- Demuestra habilidades en el
manejo de la computadora

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

- Demuestra conocimientos
de los servicios y
herramientas adecuadas de la
tecnologia  informética a
utilizar

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

CN

CN

CN

CN

- Demuestra habilidades para
la navegacion en la tecnologia
informatica a utilizar

CN

CN

CN

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

- Demuestra dominio de las
condiciones de instalacién y
funcionamiento de software
profesionales estadisticos y
Microsoft Excel

CN

CN

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

CN

CN

CN

13 Uso apropiado de Ia
Estadistica en la direccion del
proceso de  ensefianza-
aprendizaje en la escuela y en
la investigacion de fenémenos
de la practica laboral

Comportamiento segun la mediana:

Casi siempre

- Utiliza la Estadistica en la
actividad laboral-investigativa

CS

AV

AV

AV

CS

CS

CS

CS

CS

CS

CS

CS

CS

AV

- Participa en eventos
cientificos con trabajos que
evidencian la aplicacion de la
Estadistica en la direccion del
proceso de  ensefianza-
aprendizaje en la escuela y en
la investigacion de fenomenos
de la practica laboral

AV

AV

AV

AV

CS

CS

CS

CS

CS

CS

CS

AV

AV

AV




ANEXO 19. Resultados, individuales y colectivos, obtenidos de la aplicacion de las

pruebas pedagdgicas inicial y final en el grupo donde se realizé el pre-experimento

Objetivos de la prueba pedagdgica inicial
aplicada en el grupo\estudiantes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Pregunta 1 inciso 1.1. Argumentar o refutar
proposiciones referentes a la definicion de
Estadistica descriptiva, variables y escalas
de medicion en que pueden encontrarse
las mismas y medidas de tendencia
central.

B

R

M

B

M

M

M

M

M

B

R

R

M

Pregunta 1 inciso 1.2.2 Representar los
datos en una tabla de distribucion empirica
de frecuencias de cada variable que
interviene en el fenémeno de la practica
laboral, con el propésito de describir cada
variable segun las frecuencias absolutas y
relativas.

Pregunta 1 inciso 1.2.1 Clasificar las
variables que intervienen en el fenémeno
de la préactica laboral y los distintos tipos de
escalas en que pueden ser medidas las
mismas.

Pregunta 1 inciso 1.2.3 Aplicar medidas de
tendencia central y de dispersion que
permiten simplificar los valores de variables
que intervienen en el fenémeno de la
practica laboral y comunicar los resultados,
usando las posibilidades de tecnologias
informaticas disponibles, con el propédsito
de caracterizar el comportamiento de
manera descriptiva de cada variable.

Pregunta 2. Aplicar medidas de correlacion
y el analisis de regresion lineal simple que
permiten simplificar los valores de dos
variables que intervienen en el fenémeno
de la practica laboral y comunicar los
resultados, usando las posibilidades de
tecnologias informaticas disponibles, con el
propésito de comparar de manera
descriptiva las dos variables.

Comportamiento general segun la mediana




A partir de los resultados anteriores se llego a la conclusion de que:

Indicadores medidos en la

Estudiantes

prueba pedagogica inicial |1 [2 |3
aplicada en el grupo

4

5

6

7 |8

9

10

11

12

13

14

8 Dominio del sistema de | CN | CN | CN
conocimientos

CN

CN

CN

CN | CN

CN

AV

AV

AV

CS

CN

9 Realizacion exitosa de
las acciones inherentes al
pensamiento estadistico

a) Simplificar los datos| CN | CN | CN
obtenidos.

CN

CN

CN

CN | CN

CN

CN

CN

AV

CS

CN

b) Comunicar los resultados| CN | CN | CN
que confirman el estudio
realizado.

CN

CN

CN

CN | CN

CN

CN

CN

AV

CS

CN

10 Exito en la resolucién de | CN | CN | CN
actividades que reflejan
fendmenos aleatorios de la
vida cotidiana, en particular
de la practica laboral

CN

CN

CN

CN | CN

CN

AV

AV

AV

CS

CN

11 Uso de tecnologias | AV | AV | AV
informaticas en la solucién
de las actividades que
reflejan fenomenos
aleatorios de la vida
cotidiana, en particular de
la practica laboral

AV

AV

AV

AV | AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

Comportamiento de la|CN | CN | CN
dimension 3 segun la
mediana

CN

CN

CN

CN | CN

CN

AV

AV

AV

CS

CN

Objetivos de la prueba pedagdgica final
aplicada en el grupo\estudiantes

10

11

12

13

14

Pregunta 1 inciso 1.1. Argumentar o refutar
proposiciones referentes a problemas
fundamentales que aborda la inferencia
estadistica, a la estimacién de indicadores
numéricos, asi como a la toma de
decisiones  significativas mediante el
empleo de pruebas de hipotesis.

Pregunta 2 inciso 2.1. Representar los
datos, en una tabla de distribucion de
frecuencias, de una variable que interviene
en un fenémeno de la Fisica en una
institucion, usando las posibilidades de
tecnologias informaticas disponibles, con el
propésito de analizar la distribucidn
muestral de sus medias.




Pregunta 3. Aplicar la estimacion por
intervalos de confianza para la media y la
proporcion de una poblacion que permite
simplificar los valores de una variable que
interviene en un fendmeno de la practica
laboral y comunicar sus resultados, usando
las  posibilidades de  tecnologias
informaticas disponibles, con el propdsito
de caracterizar de manera significativa (no
puntual) el comportamiento de la variable.

Pregunta 4. Aplicar décima para la media
de una poblacién con varianza poblacional
conocida que permite simplificar los valores
de una variable que interviene en un
fenémeno de la practica laboral 'y
comunicar sus resultados, usando las
posibilidades de tecnologias informaticas
disponibles, con el propdsito de caracterizar
de manera significativa el comportamiento
de la variable en la poblacién.

Pregunta 5.1. Clasificar la variable que
interviene en el fendmeno de la practica
laboral y el tipo de escala mas adecuada en
que puede ser medida la misma.

Pregunta 5.1 inciso a. Representar los
datos, en una tabla de distribucion de
frecuencias, de una variable que interviene
en un fendmeno de la practica laboral,
usando las posibilidades de tecnologias
informaticas disponibles, con el propdsito
de describir la variable segun las
frecuencias absolutas y relativas.

Pregunta 5.1 inciso a. Aplicar medidas de
tendencia central que permiten simplificar
los valores de una variable que interviene
en un fenémeno de la practica laboral y
comunicar sus resultados, usando las
posibilidades de tecnologias informaticas
disponibles, con el propdsito de caracterizar
el comportamiento de la variable en
estudio.

Pregunta 5.2. Aplicar doécima no
paramétrica para una poblacion en caso de
variable en escala a lo sumo ordinal que
permite simplificar los valores de una
variable que interviene en un fenémeno de
la practica laboral y comunicar sus
resultados, usando las posibilidades de




tecnologias informaticas disponibles, con el
propésito de caracterizar de manera
significativa el comportamiento de la
variable que se estudia en la poblacion.

Pregunta 5.3. Aplicar ddocima de
homogeneidad para dos poblaciones que
permite simplificar los valores de una
variable que interviene en un fendmeno de
la practica laboral y comunicar sus
resultados, usando las posibilidades de
tecnologias informaticas disponibles, con el
proposito de comparar de manera
significativa dos grupos.

Comportamiento general segun la mediana

R

R

M

R

R

M

R

R

R

A partir de los resultados anteriores se llego a la conclusion de que:

Indicadores medidos en la

Estudiantes

prueba pedagogica final | 1 | 2
aplicada en el grupo

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

conocimientos

8 Dominio del sistema de | AV | AV | CN

AV

AV

CN

AV

AV

AV

AV

CS

CS

CS

AV

9 Realizacion exitosa de las
acciones inherentes  al
pensamiento estadistico

obtenidos.

a) Simplificar los datos| AV | AV | CN

AV

AV

CN

AV

AV

AV

CN

AV

AV

CS

AV

que confirman el estudio
realizado.

b) Comunicar los resultados| AV | AV | CN

AV

AV

CN

AV

AV

AV

CN

AV

AV

CS

AV

actividades que reflejan
fendomenos aleatorios de la
vida cotidiana, en particular
de la practica laboral

10 Exito en la resolucion de | AV | AV | CN

AV

AV

CN

AV

AV

AV

AV

AV

AV

CS

AV

informaticas en la solucion
de las actividades que
reflejan fendmenos
aleatorios de la vida
cotidiana, en particular de la
practica laboral

11 Uso de tecnologias | CS | CS | AV

CS

CS

AV

CS

CS

CS

AV

CS

CS

CS

CS

dimension 3
mediana

segun la

Comportamiento de la| AV | AV | CN

AV

AV

CN

AV

AV

AV

AV

AV

AV

CS

AV




Comparacion de los indicadores, segun los resultados obtenidos de la aplicacion de las

pruebas pedagdgicas aplicadas

Indicadores
medidos

Estudiantes

7 18

9

10

11

12

13

14

Pruebas
pedagogicas
aplicadas en

el grupo

8 Dominio del
sistema de
conocimientos

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN | CN

CN

AV

AV

AV

CS

CN

Inicial

AV

AV

CN

AV

AV

CN

AV | AV

AV

AV

CS

CS

CS

AV

Final

9 Realizacion
exitosa de las
acciones
inherentes al
pensamiento
estadistico

a) Simplificar los
datos obtenidos.

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN | CN

CN

CN

CN

AV

CS

CN

Inicial

AV

AV

CN

AV

AV

CN

AV | AV

AV

CN

AV

AV

CS

AV

Final

b) Comunicar los
resultados que
confirman el
estudio realizado.

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN | CN

CN

CN

CN

AV

CS

CN

Inicial

AV

AV

CN

AV

AV

CN

AV | AV

AV

CN

AV

AV

CS

AV

Final

10 Exito en la
resolucion de
actividades  que
reflejan
fendmenos
aleatorios de la
vida cotidiana, en
particular de la
practica laboral

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN | CN

CN

AV

AV

AV

CS

CN

Inicial

AV

AV

CN

AV

AV

CN

AV | AV

AV

AV

AV

AV

CS

AV

Final

11 Uso de
tecnologias
informaticas en la
solucion de las
actividades  que
reflejan
fendmenos
aleatorios de la
vida cotidiana, en
particular de la
practica laboral

AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV | AV

AV

AV

AV

AV

AV

AV

Inicial

CS

CS

AV

CS

CS

AV

CS | CS

CS

AV

CS

CS

CS

CS

Final

Comportamiento
de la dimension
3 segun la
mediana

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN | CN

CN

AV

AV

AV

CS

CN

Inicial

AV

AV

CN

AV

AV

CN

AV | AV

AV

AV

AV

AV

CS

AV

Final




ANEXO 20. Determinacion de la asociacion o relacion entre las pruebas pedagogicas
inicial y final aplicadas en el grupo donde se realizo el pre-experimento, a partir de los

resultados que arrojaron

La asociacion se determiné mediante la décima para el coeficiente de correlaciéon de

rangos de Spearman, a continuacion se muestra el proceder.

Estudiantes del | Resultados de Resultados de
grupo la prueba pedagogica | la prueba pedagogica
inicial final

ZSoooo=E=EEZEIZEIZEZEZ
0|0 |0 |0 |w|X0 00|00 2|00

rlallDa|oloNlo|o|ajw i~

Tabla de rangueo de los 14 pares de puntajes obtenidos a partir de la tabla anterior

Estudiantes del | Resultados de Rango | Resultados de Rango
grupo la prueba pedagogica | (X) | la prueba pedagégica | (Y)
inicial (X) final (Y)

1 M 55 R 6,5
2 M 55 R 6,5
3 M 55 M 1,5
4 M 55 R 6,5
5 M 55 R 6,5
6 M 55 M 15
7 M 55 R 6,5
8 M 55 R 6,5
9 M 55 R 6,5
10 R 12 B 12,5
11 R 12 B 12,5
12 R 12 B 12,5
13 B 14 B 12,5
14 M 55 R 6,5




Se calculd el coeficiente de correlacion lineal de Pearson a partir de los rangos de la
tabla anterior, en este caso, los valores de los coeficientes de rangos de Spearman y

lineal de Pearson coinciden.

Rango | Rango | x =x. —x —y.—y | Y | x* |y?
(X) | (Y) Y
55 6,5 -2 -1 2 4 1
55 6,5 -2 -1 2 4 1
55 1,5 -2 -6 12 4 36
55 6,5 -2 -1 2 4 1
55 6,5 -2 -1 2 4 1
55 1,5 -2 -6 12 4 36
55 6,5 -2 -1 2 4 1
55 6,5 -2 -1 2 4 1
55 6,5 -2 -1 2 4 1
12 12,5 45 5 22512025 | 25
12 12,5 45 5 22512025 | 25
12 12,5 45 5 22512025 | 25
14 12,5 45 5 22512025 | 25
55 6,5 -2 -1 2 4 1
X=75 3_, ~-75 Suma 130 | 121 | 180
Entonces r, =rg = zxy 130 130 ~0,881.

S>>y \2(180) 82158

El valor del coeficiente hallado muestra una asociacion o relacion fuerte entre las dos
pruebas pedagdgicas inicial y final aplicadas. Se comprobé la certeza del valor del
coeficiente de correlacion hallado, para ello se empled la docima para el coeficiente de
correlacion de rangos de Spearman.

Hipdtesis nula (Ho): No existe, de manera certera, asociacion fuerte entre las dos
pruebas pedagdgicas inicial y final aplicadas, a partir de los
resultados que arrojaron.

Hipotesis alternativa (H1): Si existe.

Estadigrafo: r, =rg =0,881

Region critica: Como n=14, entonces r;>0,622 (para o =0,01), hallado en la tabla de

valores criticos del coeficiente de correlacion de rangos de Spearman.

Decision: Como rg cae en la region critica, puesto que 0,881>0,622, entonces se

rechaza la Hoy se acepta la Hi1 con un 99% de confiabilidad.



ANEXO 21. Resultados obtenidos de la comparacion del estado inicial y final en el
grupo al determinar las transformaciones que se han producido, al aplicar las pruebas

pedagogicas inicial y final

A partir de los resultados de las pruebas pedagdgicas utilizadas para el grupo en el

pre-experimento, se pudo confrontar que:

Hipdtesis nula (Ho): No hay diferencias certeras en cada indicador en los 14 estudiantes
del grupo, al menos en base a los resultados obtenidos de la
aplicacion de las pruebas pedagdégicas inicial y final.

Hipotesis alternativa (Hi): Si hay diferencias.

Para la comparacion del estado inicial y final en el grupo al determinar las
transformaciones que se han producido por la aplicacion de la concepcion didactica, se
empled la décima de los signos.

X-05n-05
05vn

Estadigrafo: z =

Region critica:

z> Zl_E
2

z>17 0,01
1=
2

z> Z0,995
z>2,58

Célculo:

Indicador 8. Dominio del Estudiantes

sistema de conocimientos 1 2 3|1 4 5 6 7 8 9 11011111213 | 14

Prueba pedagdgicainicial | CN | CN |CN [CN|CN|CN |CN|CN|CN|AV|AV|AV |CS|CN

Prueba pedagdgica final | AV | AV |CN | AV |AV |CN | AV |AV | AV |AV | CS |CS | CS | AV

Signos + + 0 + + 0 + + + 0| + | + 0 +

,_X=050-05 _ 10-05(10)-0,5 _ b as
0,5vn 0,5v10 ’

Decision: Como z cae en la region critica, puesto que 2,85>2,58. Entonces se rechaza

la Hoy se acepta la Hi con un 99% de confiabilidad.




Calculo:

Indicador 9. Realizacion

Estudiantes

exitosa de las acciones| 1 | 2 [ 3 | 4 | 5 |6 |7 (8|9 10|11 [12|13] 14

inherentes

al pensamiento estadistico

Prueba pedagdgica inicial | CN |CN|[CN|CN |CN|[CN|CN|CN|CN|CN |CN|AV|CS|CN

Prueba pedagdgica final | AV | AV |[CN | AV |AV |CN| AV |AV |AV |CN | AV |AV | CS | AV
Signos + |+ 0]+ ][ +]O0 |+ ] +][+]0]+]0]0]+

Z =~ 2,67

Decisién: Como z cae en la region critica, puesto que 2,67>2,58. Entonces se rechaza

la Hoy se acepta la Hi con un 99% de confiabilidad.

Célculo:

Indicador 10. Exito en la Estudiantes

resolucion de actividades | 1 | 2 | 3 | 4 | 5|6 |7 | 8|9 [10]11]12]|13]| 14

que

reflejan fendmenos

aleatorios de la vida

cotidiana,

en particular de la préactica

laboral

Prueba pedagdgicainicial | CN | CN|CN |CN |[CN|CN|CN|CN|CN|AV|AV |AV|CS|CN

Prueba pedagdgica final | AV | AV |CN [ AV | AV |CN | AV AV |AV |AV|CS |AV | CS | AV
Signos + |+ 0]+ [+ 0|+ ]+ ][+ ]0]+]0]0]+

z= 267

Decision: Como z cae en la region critica, puesto que 2,67>2,58. Entonces se rechaza

la Hoy se acepta la Hi con un 99% de confiabilidad.

Célculo:
Indicador 11.  Uso de Estudiantes
tecnologias informéticas en| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8| 9 |10 11|12 |13 | 14
la solucién
de las actividades que
reflejan fendmenos aleatorios
de la vida cotidiana, en
particular de la practica
laboral
Prueba pedagdgica inicial | AV | AV | AV | AV | AV |AV | AV | AV | AV |AV | AV | AV | AV | AV
Prueba pedagdgica final CS|CS|AV|AV|CS|AV|CS|CS|CS|AV|CS|CS|CS|CS
Signos + + 0 0 + 0 + + + 0 + + + +

Z=~ 285

Decisién: Como z cae en la region critica, puesto que 2,85>2,58. Entonces se rechaza

la Hoy se acepta la Hi con un 99% de confiabilidad.




ANEXO 22. Resultados obtenidos de la aplicacion de la encuesta a la profesora de

Estadistica en el pre-experimento

Indicador 1. Influencias desarrolladoras del profesor en el proceso

Célculo:

Cuestionario de la encuesta

Frecuencias

aplicado a la profesora de | Enlasegunda operacion del pre- | En la cuarta operacion del
Estadistica (Anexo 6) experimento pre-experimento

S|CS|AV |CN [N S| CS|AV |CN [N
Pregunta 1 0| 0 0 0 |1 0] 0 1 0 |0
Pregunta 2 0| 0 0 110 0 0 1 0 0
Pregunta 3 0| 0 0 110 0| 1 0 0 |0
Pregunta 4 0| 0 0 0 |1 0 0 1 0 0
Pregunta 5 0| 0 0 110 0] O 1 0 |0
Pregunta 6 0| 0 0 110 0 0 1 0 0
Pregunta 7 0| 0 0 110 0] O 1 0 |0
Pregunta 8 0| 0 0 0 |1 0 1 0 0 0
Pregunta 9 0| 0 0 110 0] 0 1 0 |0
Pregunta 10 0| O 0 110 0| 1 0 0 |0
Comportamiento general segunla | 0 | 0 0 7 |3|CN|[O]| 3 7 0 | 0 AV
mediana

Indicador 7. Creacion de motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje de la Estadistica

Célculo:

la encuesta
profesora de

Cuestionario de
aplicado a la

Frecuencias

En la segunda operacién del pre-

En la cuarta operacion del

Estadistica (Anexo 6) experimento pre-experimento

S|CS|AV|CN|N S|CS|AV |CN |N
Pregunta 18 0| 0 0 0 |1 0 0 1 0 |0
Pregunta 19 0 0 1 0 |0 0] 1 0 0 |0
Pregunta 20 0| 0 1 0 |0 0| 1 0 0 |0
Comportamiento general segunla | 0 | 0 2 O |1]|AV |0 | 2 1 0 | 0|CS
mediana




Indicador 2. Relacion entre las categorias didacticas en el proceso

Célculo:

Cuestionario de la encuesta

Frecuencias

aplicado a la profesora de | Enlasegunda operacion del pre- En la cuarta operacion del
Estadistica (Anexo 6) experimento pre-experimento
S[cs| AV [CN|N S|CcS| AV [CN]N
Si En No Si En No
parte parte
Pregunta 28.1 0 1 0 1 0 0
Pregunta 28.2 0 1 0 0 1 0
Pregunta 28.3 0 1 0 1 0 0
Pregunta 28.4 0 1 0 1 0 0
Pregunta 29 1 0 0 1 0 0
Pregunta 30 0 1 0 1 0 0
Pregunta 31 0 1 0 0 1 0
Pregunta 32 0 1 0 1 0 0
Comportamiento general segun 1 7 0 AV 6 2 0 CS
la moda
Indicador 3. Realizacion de las funciones didacticas en la clase de Estadistica
Célculo:
Cuestionario de la encuesta Frecuencias
aplicado a la profesora de | Enla segunda operacion del pre- | En la cuarta operacion del
Estadistica (Anexo 6) experimento pre-experimento
S|CS|AV|CN [N S|CS|AV | CN |N
Pregunta 33 0| 0 1 0 |0 0| 1 0 0 |0
Pregunta 34 0 0 1 0 |0 0] 1 0 0 |0
Pregunta 35 0] 0 0 110 0| 0 1 0 |0
Pregunta 36 0| 0 1 0 |0 0 0 1 0 |0
Pregunta 37 0] 0 1 0 [0 0| 1 0 0 |0
Pregunta 38 0| 0 1 0 |0 0| 1 0 0 |0
Pregunta 39 0] 0 0 0 |1 0| 1 0 0 |0
Comportamiento general seginla | 0 | 0 5 1 1AV | 0| 5 2 0 |0]|CS
mediana




Indicador 4. Potencialidades de las actividades que orienta el profesor en el proceso

Célculo:
Cuestionario de la encuesta aplicado a la Frecuencias
profesora de Estadistica (Anexo 6) Absolutas Relativas
porcentuales
S|CS|AV|CN [N S|CS|AV|CN N
Pregunta 21 001,010 0j1]10}]0]0
Pregunta 22 000|110 0j0|1]0]0
Pregunta 23 000|110 0j1]10}]0]0
Pregunta 24 000|110 0j1]0}]0]0
Pregunta 25 000|110 0jo0|1]0]0
Comportamiento general segun la mediana olo|1]4]o[cNJo[3|2]o0]o0]|cCS|
Indicador 5. Aprehension, activa y creadora de la Estadistica, en el aprendizaje
Calculo:
Cuestionario de la encuesta Frecuencias
aplicado a la profesora de | Enlasegunda operacion del pre- | En la cuarta operacion del
Estadistica (Anexo 6) experimento pre-experimento
S|CS|AV |CN [N S|CS|AV |CN N
Pregunta 11 0| 0 0 110 0 0 1 0 0
Pregunta 12 0] 0 0 110 0] 0 1 0 [0
Pregunta 13 0| 0 1 0 |0 0 1 0 0 0
Comportamiento general segunla | 0 | 0 1 2 |0|CN |0 | 1 2 0 [0 ]AV
mediana
Indicador 6. Establecimiento de relaciones significativas en el aprendizaje
Célculo:
Cuestionario de la encuesta Frecuencias
aplicado a la profesora de | Enlasegunda operacion del pre- | En la cuarta operacion del
Estadistica (Anexo 6) experimento pre-experimento
S|CS|AV |CN [N S|CS|AV |CN N
Pregunta 14 0| 0 1 0 |0 0 0 1 0 0
Pregunta 15 0] 0 0 110 0] 0 1 0 [0
Pregunta 16 0| 0 0 110 0| 1 0 0 |0
Pregunta 17 0] 0 0 110 0| 1 0 0 [0
Comportamiento general segunla | 0 | 0 1 3 |0O|CN|O| 2 2 0 [0 ]AV
mediana




