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Resumen:

La ciencia y la tecnologia son los principales motores en el crecimiento y
desarrollo econédmico de un pais. El objetivo del presente trabajo es analizar
la produccién cientifica en las bases de datos Science Citacion Index en
Iberoamérica en el periodo 2010-2014. La metodologia esta basada en un
estudio de caso utilizando informacién de la Red de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana (RICYT). Los resultados
muestran que Espafia es el pais que lidera la produccion cientifica en
Iberoamérica.

Palabras clave: publicaciones, produccién cientifica de Iberoamérica,
desarrollo econémico.

Abstract:

Science and technology are the main factors in the growth and economic
development of a country. The objective of the present work is to analyze the
scientific production of the Science Citacion Index database in Ibero-America
in the period 2010-2014. The methodology is based on a case study using
information from the Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia-
Iberoamericana e Interamericana (RICYT). The results show that Spain is the
country that leads scientific production in Ibero-America.

Keywords: publications, scientific production of Ibero-America, economic
development.
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1. LA PR,ODUCCIéN CIENTIFICA COMO FACTOR DE DESARROLLO
ECONOMICO.

La produccién cientifica es “considerada como la parte materializada del
conocimiento generado, es mas que un conjunto de documentos
almacenados en una institucién de informacién” (Piedra y Martinez, 2007).
En los ultimos afios se estd produciendo un incremento en la produccién
cientifica de todos los paises, debido sobre todo, a que en la evaluacidn del
curriculum investigador uno de los aspectos mas valorados constituye la
publicacion de articulos en revistas (Marquez, 2014). Hasta el afio 2005, la
presencia de revistas iberoamericanas en Web of Science ha sido muy
reducida, por lo que los investigadores latinoamericanos y espafioles han
realizado publicaciones de articulos en revistas internacionales de forma
creciente (Rodriguez-Yunta, 2010).

Existen numerosos trabajos que estudian la evolucion de los indicadores de
produccion cientifica en Iberoamérica. Aguillo y otros (2010) realizan un
analisis de las solicitudes de patentes PCT y publicaciones de la base de datos
Scopus en 22 paises iberoamericanos en el periodo 1996-2005, concluyendo
que Espaia, Brasil y México son los paises con mas produccion tecnolégica y
cientifica. Por otro lado, segun Lopez et al. (2013) las publicaciones cientificas
se incrementaron un 19% en Iberoamérica en el periodo 2005-2011 segun
datos de la Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia
y Portugal (Redalyc). Albornoz (2016) analiza la evolucién de publicaciones
Science Citacion Index en el periodo 1999-2008, y en base a sus datos se
deduce que Iberoamérica ha registrado mas produccion cientifica que Espafia
y Estados Unidos en el periodo estudiado.

El objetivo del presente trabajo es realizar un andlisis de la produccion
cientifica en los paises iberoamericanos durante el periodo 2010-2014,
haciendo uso de indicadores bibliométricos como publicaciones en Science
Citacion Index (SCI), publicaciones en SCI por 100.000 habitantes,
publicaciones en SCI en relacién al Producto Interior Bruto (PIB) y, por ultimo,
publicaciones en SCI en relacion al gasto en I+D comparando Iberoamérica
con los paises de MERCOSUR. Para ello, se hara uso de la informacién de la
Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e
Interamericana (RICYT).

El Mercado Comun del Sur (MERCOSUR) es un proceso de integracién regional
entre Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay, que fue fundado en 1991.
Venezuela y Bolivia se incorporaron posteriormente, estando actualmente
este Ultimo pais en proceso de adhesién (Grafico 1). MERCOSUR es la quinta
economia del mundo, teniendo su territorio una extension de 14.869.775 km
cuadrados y una poblacién superior a 295.007.000 personas. El 1 de
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diciembre de 2016, Venezuela fue suspendida por incumplimiento de las
exigencias del Mercosur en cuestiones de politica, comercio, democracia y
derechos humanos.

Grafico 1. Paises integrantes de MERCOSUR.

e

Verde: Estados miembros; Rojo: Estado suspendido; Azul: Estado candidato

2. LA EVO,LUCIéN DE LOS INDICADORES DE PUBLICACIONES EN
EL PERIODO 2010-2014.

En 2014, el 76,68% de la produccion cientifica de Iberoamérica esta
concentrada en Espafa, Brasil y Portugal. La tasa de variacion es el cambio
relativo del valor de una magnitud entre dos momentos del tiempo,
expresado por lo general en tanto por ciento, siendo su férmula:

]

0

Uruguay (82,5%), Ecuador (75,43%) y Paraguay (70,51%) son los paises
que presentan una mayor tasa de crecimiento. La evolucién de las
publicaciones Science Citacion Index tienen una tendencia positiva en
Iberoamérica en su conjunto.



386

Tabla 1. Produccién cientifica SCI en Iberoamérica (2010-2014).

2010

10.291 10.765 11.306 11.540

Argentina
Bolivia
Brasil
Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba
Ecuador

El Salvador
Espaiia
Guatemala
Honduras
México
Nicaragua
Panama
Paraguay
Peru
Portugal
Puerto Rico

Republica Dominicana

Uruguay
Venezuela
Total

9.821
220
43.466
6.574
3.741
456
818
350

59
67.605
133

57
10.998
87

424

78

766
15.431

70
720
1.385

163.259

2011 2012 2013 2014
248 242 283 273
45.473 49.758 52.406 53.946
7.209 7.991 8.412 9.432
4.054 4.700 5.216 5.163
482 475 496 564
931 930 1.002 1.088
366 468 542 614
75 67 57 72
71.826 75.465 79.326 80.976
121 170 191 131

76 82 81 56
11.462 12.314 13.321 14.235
77 83 70 67
454 512 433 492
88 84 186 133
788 388 912 1.008
16.535 18.645 20.347 21.502
81 104 11 110
818 896 1.066 1.314
1.180 1.154 1.231 1.280

172.635 185.293 196.895 203.996

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana -

RICYT y Elaboracién propia.

Como se puede observar en el Grafico 2, Brasil y Argentina concentraron el
96% de las publicaciones cientificas del total de MERCOSUR en el afio 2014.
Es de destacar la baja participacion de Paraguay (solamente un 0,19%) en el
total de la produccidn cientifica. Brasil y Argentina solamente representaban
el 26,44% vy el 5,66% respectivamente del total de publicaciones en
Iberoamérica (Véase Tabla 1), sin embargo, dentro de MERCOSUR son las
paises mas importantes en cuanto a superficie y poblacién.

! La Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana (RICYT) no
dispone de informacién sobre las publicaciones cientificas SCI de Puerto Rico en el periodo de

estudio.
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Grafico 2. Publicaciones SCI en paises de MERCOSUR (2014).

1.93% 1.88%

0.19%

Argentina Brasil M Paraguay M Uruguay Venezuela

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana -
RICYT y Elaboracidén propia.

Portugal, Espafia y Chile son los paises con mas publicaciones SCI por cada
100.000 habitantes (Tabla 2). La tasa de variacidn muestra valores positivos
para todos los paises excepto para Nicaragua (26,41%), Venezuela (13,18%)
y Guatemala (11,35%). Por otro lado, Uruguay, Ecuador y Paraguay lideran
las tasas de crecimiento en produccion cientifica SCI por cada 100.000
habitantes. Uruguay lidera la produccion cientifica en valores relativos de
MERCOSUR, ya que tiene 39,82 publicaciones por cada 100.000 habitantes
(Gréafico 3).

Grafico 3. Publicaciones SCI por 100.000 habitantes en paises de
MERCOSUR (2014).

URUGUAY ARGENTINA BRASIL VENEZUELA PARAGUAY

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana -
RICYT y Elaboracién propia.
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Tabla 2. Produccion cientifica SCI por 100.000 habitantes en Iberoamérica
(2010-2014)2,

2010 2011 2012 2013 2014
Argentina 24.48 25.37 26.24 27.25 27.50
Bolivia 2.11 2.33 2.28 2.65 2.55
Brasil 22.23 23.04 24.97 26.07 26.60
Chile 38.52 41.78 45.81 47.71 52.93
Colombia 8.22 8.80 10.09 11.07 10.83
Costa Rica 10.13 10.48 10.17 10.49 11.68
Cuba 7.30 8.31 8.30 8.95 9.71
Ecuador 2.33 2.40 3.02 3.44 3.83
El Salvador 0.95 1.25 1.08 0.90 1.13
Espaia 143.78 152.20 159.66 168.31 173.13
Guatemala 0.92 0.82 1.13 1.22 0.82
Honduras 0.71 0.93 0.99 0.95 0.66
México 9.79 9.91 10.52 11.25 11.89
Nicaragua 1.47 1.28 1.37 1.14 1.08
Panama 11.78 12.14 13.47 11.21 12.72
Paraguay 1.21 1.33 1.27 2.78 1.99
Peru 2.60 2.64 1.29 2.99 3.27
Portugal 145.58 155.99 177.57 195.13 207.25
Puerto Rico = = = = =
Republica Dominicana 0.70 0.80 1.01 0.11 1.06
Uruguay 21.82 24.79 27.15 32.30 39.82
Venezuela 4.80 4.03 3.85 4.05 4.17
Total 461.44 490.62 531.24 569.96 604.63

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana -
RICYT y Elaboracion propia.

A continuacién se va a analizar las publicaciones SCI en relacidn al Producto
Interior Bruto (PIB). El PIB es una magnitud macroeconémica que expresa el
valor monetario de todos los bienes y servicios finales que produce un pais o
regidon durante un periodo de tiempo determinado (generalmente un afo).

Portugal y Espafia son los paises con mas produccion cientifica con respecto
al PIB (Tabla 3). La tasa de crecimiento mas alta la presenta Portugal con un
53,17%, sin embargo, ciertos paises como Argentina, Bolivia, Costa Rica,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama presentan una tendencia
negativa.

2 La Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana (RICYT) no
dispone de informacidn sobre las publicaciones cientificas SCI por cada 100.000 habitantes de
Puerto Rico en el periodo de estudio.
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Tabla 3. Produccidn cientifica SCI en relacion al PIB en Iberoamérica (2010-

2014)3.
2010 2011 2012 2013 2014
"Argentina  23.00  19.39  18.47  18.42  20.22

Bolivia 11.11 10.36 8.95 9.25 8.27
Brasil 19.68 17.38 20.18 21.19 21.96
Chile 30.22 28.74 30.13 30.36 36.45
Colombia 13.03 12.09 12.71 13.72 13.67
Costa Rica 12.59 11.79 10.53 10.07 11.24
Cuba 12.72 13.49 12.72 12.99 13.76
Ecuador 5.18 4.71 5.32 5.70 6.00
El Salvador 2.78 3.25 2.81 2.34 2.87
Espaiia 47.22 48.27 56.32 57.93 62.22
Guatemala 3.23 2.58 3.41 3.55 2.23
Honduras 3.60 4.29 4.43 4.38 2.87
México 10.46 9.80 10.40 10.58 11.07
Nicaragua 9.95 7.89 7.95 6.44 5.68
Panama 14.70 14.50 15.39 11.41 11.54
Paraguay 4.25 3.70 3.31 6.23 4.31
Peru 5.21 4.60 2.01 4.54 4.98
Portugal 64.75 67.52 86.17 90.00 99.18
Puerto Rico = = = = =
Republica Dominicana 1.36 1.46 1.77 0.18 1.72
Uruguay 18.52 17.32 17.92 18.53 22.96
Venezuela 3.52 3.73 3.03 3.38 | -
Total 317.07 306.87 333.93 341.19 363.20

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana -
RICYT y Elaboracion propia.

Finalmente, se presenta en el Grafico 4 las publicaciones SCI en relacién al
gasto en I+D (en millones de ddlares americanos)*. Como se puede observar,
Uruguay y Paraguay son los paises de MERCOSUR con mas produccién
cientifica en relaciéon al gasto en I+D. Uruguay era uno de los paises que
menos invertia en I+D, pero a partir del afio 2007 el gobierno establecid las
bases para una politica en materia de Ciencia, Tecnologia e Innovacién con
tres lineas de actuacion: 1) Disefio y ejecucion de politicas publicas en
Ciencia, Tecnologia e Innovacién; 2) Fortalecimiento de la capacidad para
generar conocimientos y manejar nuevas tecnologias, y 3) Desarrollo de
innovaciones y transferencia de tecnologias al sector privado (Gabinete
Ministerial de Innovacién, 2007).

3 La Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana (RICYT) no
dispone de informacidén sobre las publicaciones cientificas SCI en relacién al PIB de Puerto Rico
en el periodo 2010-2014 ni de Venezuela en el afio 2014.

4 En este caso, al no existir datos sobre Venezuela, solamente se analizan los paises que
forman parte de MERCOSUR en el afio 2017 (Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay).
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Grafico 4. Publicaciones SCI en relacidon al gasto en I+D (en millones de
ddlares americanos) — Afio 2014.

Uruguay

Paraguay

Argentina

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana -
RICYT y Elaboracion propia.

3. CONCLUSIONES.

La politica cientifica de un pais es un factor importante en el desarrollo
econdmico de una region. En el presente trabajo se han analizado diferentes
indices bibliométricos relacionados con las publicaciones de la base de datos
Science Citation Index obtenidos de la Red de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana (RICYT). Espaia es el pais lider
en publicaciones SCI en Iberoamérica, sin embargo, si se analiza la
produccion cientifica relativizada por la poblacion, Portugal ocupa el primer
lugar en el afio 2014. Asi mismo, también es el pais con mas publicaciones
cientificas con respecto al Producto Interior Bruto.

Como cualquier otro trabajo, este estudio no esta exento de limitaciones. La
Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -Iberoamericana e
Interamericana (RICYT) no dispone de informacidn sobre determinados
paises y para determinados afios, por lo que solamente se puede realizar
estimaciones a grandes rasgos.

En futuras investigaciones se podrian examinar publicaciones de otras bases
de datos como Scopus, Pascal, INSPEC, Compendex, Chemical Abstracts,
Biosis, MEDLINE, CAB International, ICYT, IME, PERIODICA, CLASE y LILACS
que aparecen en la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -



391

Iberoamericana e Interamericana (RICYT), asi como profundizar en las
politicas en Ciencia y Tecnologia que estan llevando a cabo cada uno de los
paises iberoamericanos con el objetivo de aumentar su produccién cientifica,
y por lo tanto, mejorar el desarrollo econdmico y social de la region.
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