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Pronóstico con Modelos ARIMA para los casos del Índice de Precios  
y Cotizaciones (IPC) y la Acción de América Móvil (AM)

Rosa María Domínguez Gijón
 !"#$%$&'$()"$%*&+,-,.

Resumen
/,&0"*0*%,&,1&2.*&!,&1$&(,3*!*1*45$& +67 &0$"$&,1&,.32!#*&!,&1$.&.,"#,.&!,&3#,(0*8&1$.&.,"#,.&$%$1#9$!$.&,%&

este proyecto son el IPC y la acción de América Móvil. Los objetivos principales de esta investigación son estudiar 
1$.&0"*0#,!$!,.&!,&1*.&(*!,1*.&0"*02,.3*.8&0"*0*%,"&2%&(*!,1*&,%&0$"3#:21$"&0$"$&,1&:$.*&!,&,.32!#*&-&,;$12$"&.2&
desempeño.

Abstract
63&#.&0"*0*.,!&3<,&2.$4,&*=&3<,& +67 &(,3<*!*1*4-&#%&*"!,"&3*&.32!-&3#(,&.,"#,.8&3<,&.,"#,.&$%$1-9,!&#%&3<#.&

0"*>,:3&$",&6?@&$%!&3<,&.3*:A&*=& (B"#:$&7C;#1D&E<,&($#%&4*$1.&*=&3<#.&",.,$":<&$",&.32!-#%4&3<,&0"*0,"3#,.&*=&3<,&
0"*0*.,!&(*!,1.8&0"*0*.#%4&$&0$"3#:21$"&(*!,1&=*"&3<,&.32!-&:$.,&$%!&,;$12$3#%4&#3.&0,"=*"($%:,D

Introducción
En la presente investigación se muestra el desarrollo metodológico de algunos modelos ARIMA con la 

F%$1#!$!&!,&0"*%*.3#:$"&;$1*",.& G$& :*"3*&01$9*H&!,1& I%!#:,&!,&?",:#*.&-&@*3#9$:#*%,.8&-& 1$& $::#C%&!,& (B"#:$&
7C;#1D&J1&:",:#,%3,&(,":$!*&F%$%:#,"*&,%&7BK#:*8&:*(*&1*.&0"#%:#0$1,.&(,":$!*.&F%$%:#,"*.&$&%#;,1&(2%!#$18&
",L2#,",&!,1&:*%*:#(#,%3*&!,&(*!,1*.&:2-*&4"$!*&!,&.*F.3#:$:#C%&$&%#;,1&($3,(M3#:*8&,.3$!5.3#:*&-&,:*%*(B3"#:*&
aumenta con el paso del tiempo; esto último motiva a mostrar un trabajo que sea útil para aquellos lectores que 
:*(#,%9$%&.2&,.32!#*8&3$%3*&,%&1$&3,*"5$&:*(*&,%&1$.&$01#:$:#*%,.8&!,1&0"*)1,($&!,&1$.&.,"#,.&!,&3#,(0*&F%$%:#,"$.D

N$&,K0,"#,%:#$&<$&(*.3"$!*&L2,&1$&($-*"5$&!,&1*.&=,%C(,%*.&",$1,.&L2,&.,&,.32!#$%&,%&1$.&F%$%9$.8&*&,%&
,:*%*(5$8&0*.,,%&2%$&%$32"$1,9$&:*(01,>$D&@2$%!*&2%*&#%3,%3$&,K01#:$"8&(*!,1$"&*&0"*%*.3#:$"&$142%$&;$"#$)1,&
,:*%C(#:*OF%$%:#,"$8&:*(P%(,%3,8&.,&,%=",%3$"M&$&2%$&.,"#,&!,& #%:*%;,%#,%3,.8&!54$.,& 1*.&<,:<*.&,.3#1#9$!*.8&
tales como la no estacionariedad de la serie. El actual trabajo pretende mostrar el uso de las herramientas básicas 
0$"$&1#!#$"&:*%&,.3*.&<,:<*.8&,%&,.3,&.,%3#!*&.,&0",.,%3$%&1*.&(*!,1*.& +67 &:*(*&2%$&$13,"%$3#;$&!,&.*12:#C%D

 .5& 02,.8& ,1& 0"#%:#0$1& *)>,3#;*& !,& ,.3,& 0"*-,:3*& !,& #%;,.3#4$:#C%& .,"M& !,3$11$"& 1$&(,3*!*1*45$& !,& ,.3*.&
(*!,1*.8&:*(*&,>,(01*&3*($",(*.&$1&6?@&-&1$&$::#C%&!,& 7D&N$&,.3"$3,4#$&$&,(01,$"&.,"M&1$&0"*02,.3$&0*"&Q*K&
-&R,%A#%.8& 1$&:2$1&:*%.3$&!,&:2$3"*&,3$0$.S&#!,%3#F:$:#C%&!,&2%&(*!,1*& +67 8&,.3#($:#C%&!,&1*.&0$"M(,3"*.8&
;,"#F:$:#C%&!,1&(*!,1*&-&2.*&!,1&(*!,1*&T0"*%C.3#:*UD

Discusión teórica
J%&VWXY8&Q*K&-&R,%A#%.&!,.$""*11$"*%&2%&:2,"0*&(,3*!*1C4#:*&!,.3#%$!*&$&#!,%3#F:$"8&,.3#($"&-&!#$4%*.3#:$"&

(*!,1*.&!#%M(#:*.&!,&.,"#,.&3,(0*"$1,.&,%&1*.&L2,&1$&;$"#$)1,&3#,(0*&>2,4$&2%&0$0,1&=2%!$(,%3$18&$&,.3*.&(*!,1*.&
se les llamó ARIMA. La metodología empleada en los modelos ARIMA es sólo una pequeña parte de lo que se 
:*%*:,&%*"($1(,%3,&:*(*&,:*%*(,3"5$&!,&.,"#,.&3,(0*"$1,.&0,"*8&.#%&!2!$&$142%$8&2%$&!,&1$.&(M.&23#1#9$!$.&-&
germen de otros muchos desarrollos posteriores.

J%&*:$.#*%,.8&$1&$%$1#9$"&1*.&0"*:,!#(#,%3*.&.,&<$%&:*%3"$02,.3*&$&1$&11$($!$&,:*%*(,3"5$&,.3"2:32"$18&,.&
!,:#"8&$&1$&,.0,:#F:$:#C%&!,&(*!,1*.&,:*%*(B3"#:*.&$0*-$!$&,%&1$.&3,*"5$.&.2)-$:,%3,.Z&.#%&,()$"4*8&<*-&,%&!5$&
los conceptos y procedimientos que examinaremos constituyen más una herramienta para apoyar y complementar 
1*.&:*%*:#(#,%3*.&,:*%*(B3"#:*.&3"$!#:#*%$1,.&L2,&2%&(*!*&$13,"%$3#;*&!,&<$:,"&,:*%*(,3"5$D&?*"&*3"*&1$!*8&1$&
23#1#9$:#C%&!,&(*!,1*.& +67 &.,&",.3"#%4,&$&.,"#,.&1$"4$.&-&!,&$13$&=",:2,%:#$&0*"&,>,(01*&(,.,.8&.,($%$.8&!5$.8&
,3:D&-&.2&23#1#!$!&F%$1&1*.&<$:,&P3#1,.&0$"$&,1&0"*%C.3#:*&$&:*"3*&01$9*&0,"*&%*&0$"$&1$&:*(0",%.#C%&,.3"2:32"$1&!,1&
fenómeno o la simulación de escenarios.

N$&;,%3$>$&!,&1*.&(,%:#*%$!*.&(*!,1*.&"$!#:$&,%&,1&<,:<*&!,&L2,&%*&",L2#,",%&!#.3#%3$.&.,"#,.&!,&!$3*.8&,.&
!,:#"8&*3"$.&;$"#$)1,.&",=,"#!$.&$1&(#.(*&0,"#*!*&!,&3#,(0*Z&,.3*&$&.2&;,9&#(01#:$&2%&$<*""*&,%&1$&#!,%3#F:$:#C%&-&
,.0,:#F:$:#C%&!,1&(*!,1*&,%&,1&.,%3#!*&!,&1$&,:*%*(,3"5$&3"$!#:#*%$18&02,.&0*"&!,:#"1*&!,&$14P%&(*!*8&1$&;$"#$)1,&
bajo estudio se explica así misma. Pudiendo existir variantes con respecto a cómo estructurar los pasos para el 
,.32!#*&!,&1*.&(*!,1*.& +67 8&,.3$&#%;,.3#4$:#C%&.,&:,%3"$&,%&1*.&0$.*.&.24,"#!*.&0*"&Q*KOR,%A#%.Z&3$()#B%&.,&
consideran algunas sugerencias útiles en la etapa del pronóstico.
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Aspectos Metodológicos
[%$&.,"#,&!,&3#,(0*&,.&0*"&%$32"$1,9$&2%&0"*:,.*&,.3*:M.3#:*8&,.3*&,.8&2%$&=$(#1#$&!,&;$"#$)1,.&$1,$3*"#$.&

$.*:#$!$.&$&2%&:*%>2%3*&5%!#:,&!,&%P(,"*.&",$1,.8&,1&3#,(0*&TEU&,%&%2,.3"*&:$.*8&!,&3$1&=*"($&L2,&$&:$!$&,1,(,%3*&
del conjunto le corresponde una y sólo una variable aleatoria. El hecho de que el proceso estocástico sea continuo o 
!#.:",3*&%*&0"*;,,&%#%42%$&#%=*"($:#C%&$!#:#*%$1&.*)",&1$.&;$"#$)1,.&)$>*&,.32!#*8&02,.&B.3$.&02,!,%&.,"&:*%3#%2$.&
o discretas.

Uno de los principales problemas de las series de tiempo es que estas pueden ser no estacionarias. Sea Z
t
 que 

",0",.,%3,&,1&0"*:,.*&,.3*:M.3#:*Z&2%$&.,"#,&,.&,.3$:#*%$"#$&T!B)#1(,%3,U&.#&%#&.2&(,!#$8& 8&%#&.2.&$23*:*;$"#$%9$.8&
8&!,0,%!,%&!,1&3#,(0*&38&!*%!,S

 2%$!*&$& 1*&$%3,"#*"8& 3$()#B%&!,),(*.&:*%.#!,"$"&0*.#)1,.& 3"$%.=*"($:#*%,.& 1#%,$1,.&$& 1$& .,"#,8&
,.&!,:#"8& $01#:$"1,&$142%$& =2%:#C%& 3$1&L2,& .,&0",.,";,&,1&*"!,%&!,& 1*.&,1,(,%3*.&!,&%2,.3"$& .,"#,8&0,"*&
que disminuya en forma considerable el grado de dispersión de la misma; por ejemplo la aplicación 
de la función logaritmo. Una razón más para considerar dicha transformación es nuestro interés en los 
",%!#(#,%3*.&!,1&6?@&-&!,&1$&$::#C%8&-&%*&3$%3*&!,&.2&;$1*"&!#$"#*Z&,.&!,:#"8&(,!#",(*.&.2&:$()#*&:*%&
respecto a un periodo pasado.

Sea & 1$& ;$"#$)1,& L2,& ",0",.,%3,& $1& 6?@8& -&x* que representa la transformación del IPC. La variable a 
estudiar será una transformación de la siguiente forma:

La transformación propuesta para la serie de la acción de América Móvil es la misma.
A continuación introduciremos el uso de operadores y las ecuaciones de los modelos AR y MA. El primer 

*0,"$!*"&,%&.,"&(,%:#*%$!*&.,"M&,1&11$($!*&*0,"$!*"&!,&",3"$.*&!,%*3$!*&0*"&1$&1,3"$&N&T!,1&#%41B.&1$4UD&/,$&'t la 
;$"#$)1,&$1,$3*"#$&,%&,1&3#,(0*&3&,%&ED

J1&*0,"$!*"&!#=,",%:#$8&",0",.,%3$!*&0*"& 8&,.3$)1,:,&1$&.#42#,%3,&",1$:#C%S
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N$.&,:2$:#*%,.&!,&1*.&(*!,1*.& +&-&7 8&",.0,:3#;$(,%3,8&.*%&!,&1$&.#42#,%3,&=*"($S

?*"&P13#(*8&2%&(*!,1*& +67 &,.&1$&:*()#%$:#C%&!,&2%& +&-&2%&7 8&.,&!,F%,S

donde d es el nivel de integración.

Obtención y descripción de datos
Caso IPC: Los datos que se utilizan en esta investigación corresponden al valor de cierre diario del índice 

de precios y cotizaciones que es el principal indicador de la bolsa mexicana de valores en el periodo comprendido 
!,&%*;#,()",&!,&\&!,&]*;#,()",&!,&VWWV&$1&^_&!,&$)"#1&!,1&^YVY8&1*.&:2$1,.&.,&0",.,%3$%&,%&1$&4"MF:$&VD

 !"#$%&'&()*+)!,%*-./,)&0-1,2!-$)&3.4&5/3-$.&3.&6!.$-)1&7&(),-8%$-)/.1

Fuente: Elaboración propia

J%&1$&4"MF:$&^&.,&0",.,%3$&,1&:*(0*"3$(#,%3*&!,1&1*4$"#3(*&!,1&5%!#:,&!,&0",:#*.&-&:*3#9$:#*%,.&:*%&2%&3*3$1&
!,&_`Y`&*).,";$:#*%,.8&.,&*).,";$&L2,&1$&;*1$3#1#!$!&3#,%,&$142%*.&02%3*.&!,&$13$&;*1$3#1#!$!8&0,"*&,%&4,%,"$18&,.&
una serie bien comportada.
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 !"#$%&9&:!%/1;)!*%$-2/&<)=%!>,*-$%&3.4&?6(

Fuente: Elaboración propia

Al realizar un análisis de las principales características que se pueden apreciar en el IPC se observa la 
.#42#,%3,&#%=*"($:#C%S&2%$&(,!#$&:,":$%$&$1&:,"*Z&2%&.,.4*&!,&YDYa^8&,1&:2$1&3$()#B%&,.&:,":$%*&$1&:,"*Z&-&,1&!$3*&
L2,&",0",.,%3$&2%&0"*)1,($&,.&1$&@2"3*.#.8&%*&*).3$%3,8&,.3*&%*.&#%!#:$&2%$&%*"($1&1,03*:P"3#:$D

 !"#$%&@&A1,%3>1,-$)1&B.1$!-+,-C)1&3.4&?6(

Fuente: Elaboración propia

 !"#$%&D&6!E.F%&(E%/,-4&GHG&3.4&5/3-$.&3.&6!.$-)1&7&(),-8%$-)/.1

Fuente: Elaboración propia
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N$&4"MF:$&_&(2,.3"$&,1&$>2.3,&!,&1*.&!$3*.&,(05"#:*.&!,1&5%!#:,&!,&0",:#*.&-&:*3#9$:#*%,.&,%&:*%3"$.3,&:*%&
1$&!#.3"#)2:#C%&3,C"#:$&%*"($18&.,&*).,";$&$&3"$;B.&!,1&4"MF:*&!,&@2$%3#1&bOb&L2,&1$&!#.3"#)2:#C%&3,C"#:$&$>2.3$&
adecuadamente la información central pero no así en las colas inferior y superior.

Caso América Móvil: La base de datos corresponde al valor de cierre diario de América Móvil del periodo 
:*(0",%!#!*&!,1&V&!,&($"9*&!,1&̂ YYV&$1&aV&!,&($-*&!,1&̂ YVY&:*%&2%&3*3$1&!,&̂ aX`&*).,";$:#*%,.8&,1&:*(0*"3$(#,%3*&
!,&1$&.,"#,&.,&(2,.3"$&,%&1$&4"MF:$&XD

 !"#$%&I&()*+)!,%*-./,)&0-1,2!-$)&3.&J*K!-$%&L2C-4

Fuente: Elaboración propia

J%&1$&.#42#,%3,&4"MF:$&.,&$0",:#$&L2,&1$&3"$%.=*"($:#C%&1*4$"53(#:$&0"*02,.3$&!#.(#%2-,&:*%.#!,"$)1,(,%3,&
1$&!#.0,".#C%&!,&1*.&!$3*.8&0*"&3$1&(*3#;*&.,&3#,%,&L2,&,%&4,%,"$1&1$.&*).,";$:#*%,.&,.3M%&($.&:,":$&!,&.2&(,!#$D&
@$),&.,c$1$"&L2,&0$"$&,.3$&.,"#,&.,&0",.:#%!#C&!,&1*.&!$3*.&0",;#*.&$1&^YYV8&-&L2,&11,4$"5$%&<$.3$&,1&V&!,&($"9*&!,1&
^YYY8&1$&"$9C%&!,&3*($"&,.3$&!,:#.#C%&"$!#:$&,%&,1&<,:<*&!,&L2,&,.$.&",$1#9$:#*%,.&%*&.*%&",0",.,%3$3#;$.&!,&1$&.,"#,&
en general.

 !"#$%&M&:!%/1;)!*%$-2/&<)=%!>,*-$%&3.&J*K!-$%&L2C-4

Fuente: Elaboración propia

 1& #42$1& L2,& 0$"$& ,1& :$.*& !,1& 6?@& .,& 0",.,%3$& 2%$& 4"MF:$& :*%& #%=*"($:#C%& .*)",& 1$& .,"#,& 3"$%.=*"($!$&
T1*4$"#3(*U& ,%&0"#(,"$.&!#=,",%:#$.8& ,.3*.&!$3*.& #%!#:$%&L2,&,.3$(*.&$%3,& 1$&0",.,%:#$&!,&2%$& =2%:#C%&%*"($1&
1,03*:P"3#:$8&02,.&.C1*&3,%,(*.&0"*)1,($&:*%&1$&@2"3*.#.&L2,&!,)#,"$&.,"&:,":$%$&$&a8&.#%&,()$"4*8&%#&1$&(,!#$&%#&
el sesgo se desvían en gran medida de sus valores ideales: el cero en ambos casos.
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 !"#$%&N&A1,%3>1,-$)1&B.1$!-+,-C)1&3.&J*K!-$%&L2C-4

Análisis de Resultados
En general el esquema a seguir es el siguiente:
?"#(,"*& %*.& 0",42%3$(*.& .#& 1$& .,"#,& *"#4#%$1& ,.& ,.3$:#*%$"#$& T6!,%3#F:$:#C%U8& ,%& :$.*& !,& .,"& $F"($3#;*8&

0"*:,!,(*.&$1&.#42#,%3,&0$.*S&1$&,;$12$:#C%Z&0,"*&.#&%2,.3"$&.,"#,&*"#4#%$1&%*&,.&,.3$:#*%$"#$8&,%3*%:,.&!,),(*.&
3"$%.=*"($"1$& !,& 3$1& (*!*& L2,& :2(01$& :*%& 1$& ,.3$:#*%$"#,!$!8& 0$"$& ,11*& .,& ",:2"",& $& 1$.& 3"$%.=*"($:#*%,.&
1*4$"53(#:$.8&!,&3,%!,%:#$8&!,&!#=,",%:#$8&,3:D&?*.3,"#*"&$&,.3*8&,;$12$(*.&,1&(*!,1*8&1,&",$1#9$(*.&0"2,)$&$&1*.&
errores; y por último realizamos el pronóstico.

Caso IPC
6%1)&'O&?3./,-#$%$-2/
A la serie original del IPC se le hace la prueba de Raíces Unitarias (Estacionariedad):
Ho: IPC tiene raíz unitaria (No es estacionaria).
Ha: IPC no tiene raíces unitarias (Estacionaria).
J1&,.3$!5.3#:*&!,&1$&0"2,)$8& 11$($!*&,1&,.3$!5.3#:*&3&!,&d#:A,-&e211,"& 2(,%3$!*&!,),&.,"&.20,"#*"&$& 1*.&

;$1*",.&:"53#:*.&!,&1$&0"2,)$8&,%&.2.&",.0,:3#;*.&%#;,1,.8&3*!*&,.3*&:*%.#!,"$%!*&;$1*",.&$).*123*.D&J%&,.3,&:$.*&.,&
.#42,&L2,&%*&.,&",:<$9$&f*8&02,.&,1&,.3$!5.3#:*&3&,.&(,%*"&L2,&1*.&(,%:#*%$!*.&;$1*",.Z&;,"&3$)1$&VD

Tabla 1 Cálculos de la Prueba de Dickey-Fuller Aumentada para el IPC

 .5&02,.8&.,&",$1#9$&1$&(#.($&0"2,)$&!,&d#:A,-Oe211,"& 2(,%3$!$&$&1$&.,"#,&3"$%.=*"($!$8&11$($!$&N6?@8&
recuérdese que la transformación está dada por x

t
*.
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g.3$&",.213$&.,"&,.3$:#*%$"#$8&,.&!,:#"8&%*&0",.,%3$&"$5:,.&2%#3$"#$.D&@*%&$-2!$&!,1&0$L2,3,&J;#,h.&4,%,"$(*.&
1$&.,"#,&N6?@8& 1$&:2$1&:*%3#,%,&2%$&*).,";$:#C%&(,%*.&L2,&,1&6?@8&02,.&$1&",$1#9$"& 1$&!#=,",%:#$&!,& 1*4$"#3(*.&
0,"!,(*.&2%&!$3*D&[%$&=*"($&!,&:",$"&,.3$&.,"#,&,.&,.:"#)#,%!*&,%&,1&,!#3*"&!,&J;#,h.&.<*h&!T1*4&T#0:UU8&1*&:2$1&
",0",.,%3$&1$&3"$%.=*"($:#C%&0"*02,.3$8&2%$&;,9&L2,&$0$",:,%&1*.&!$3*.&0*!,(*.&%*()"$"&$&1$&.,"#,&:*(*&N6?@D&
?$"$&$01#:$"&1$&0"2,)$&!,&"$5:,.&2%#3$"#$.&.,42#(*.&1$.&.#42#,%3,.&#%!#:$:#*%,.S&i#,h&O&[%#3&+**3&E,.3O 24(,%3,!&
Dickey-Fuller – Lags presentadas en la tabla 2.

Tabla 2 Prueba de Dickey-Fuller Aumentada para el LIPC

Ho: LIPC tiene raíz unitaria (No es estacionaria).
Ha: LIPC no tiene raíces unitarias (Estacionaria).
d$!*&L2,&,1&;$1*"&$).*123*&!,& 24(,%3,!&d#:A,-Oe211,"&T_XD__U&,.&($-*"&L2,&,1&;$1*"&:"53#:*&TaD_a8&^D\`&-&

^Dj`U&.,&",:<$9$&f*&0*"&1*&3$%3*&,1&N6?@&,.&,.3$:#*%$"#*8&:*(*&.,&(2,.3"$&,%&1$&3$)1$&aD

Tabla 3 Cálculos de la Prueba de Dickey-Fuller Aumentada para el LIPC

Paso 2. Estimación.
 <*"$&:*%&1$&.,"#,&!,&N6?@&,%&%#;,1,.&.,&",$1#9$&,1&:*"",1*4"$($&0$"$&1*&:2$1&.,&.,1,::#*%$&i#,hO@*"",1*4"$(O

1,;,18&.,&3*($%&1*.&;$1*",.&L2,&.,&.$1,%&!,&1$.&)$%!$.&!,&0"*)$)#1#!$!&0$"$&!,3,:3$"&0"*)1,($.&!,&$23*:*"",1$:#C%&
y autocorrelación parcial en el modelo.
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Tabla 4 Cálculo del Modelo ARMA (1,1)

@*(*&.,& $0",:#$& ,%& 1*.& ",.213$!*.& ,%& 1$& 3$)1$&_8&(,!#$%3,& ,1& $%M1#.#.&!,1& :*"",1*4"$($&*).,";$(*.&L2,&
,.3$(*.&,%&0",.,%:#$&!,&2%&(*!,1*& +&T0U&-&7 &TLU8&,%&0$"3#:21$"&$%3,&2%&0"*:,.*& +7 &TV8VU8&*&)#,%8& +67 &
TV8Y8VU&,1&:2$1&.,&,.3#($D

N$&3$)1$&j&(2,.3"$&,1&0"*:,.*&0$"$&$::,!,"&$&2%$&",0",.,%3$:#C%&4"MF:$&!,&1$.&"$5:,.&!,1&(*!,1*& +7 &
TV8VUD&J%&,1&:2$!"*&!*%!,&.,&!,.01#,4$%&1*.&",.213$!*&!,1&(*!,1*8&.,&.,1,::#*%$&1$&*0:#C%&i#,h&O& +7 &/3"2:32",&
O&+**3.&O&k"$0<D&i,"&4"MF:$&\D

:%F4%&I&J$$.1)&%4& !"#$)&3.&4%1&P%>$.1

Paso 3. Evaluación
Los resultados encontrados muestran que no presenta raíces unitarias el modelo ARMA para el LIPC (-.18 y 

ODaYU&3$1&-&:*(*&.,&$0",:#$&,%&1$&4"MF:$&\8&!*%!,&.#&1*.&02%3*.&*).,";$!*.&%*&.$1,%&!,1&:#":21*&,.3*.&%*&",0",.,%3$%&
"$5:,.&2%#3$"#$.D&l3"*&3B"(#%*&,.3$!5.3#:*&$&*).,";$"&,.&1$&d2")#%Om$3.*%8&(#,%3"$.&(M.&:,":$%*&$&^&,.&(,>*"Z&,%&
este caso se cumple la proximidad deseada.
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 !"#$%&Q&P%>$.1&3.4&L)3.4)&JPLJ&R'S'T&3.4&?6(

J.&#(0*"3$%3,&!,.3$:$"&L2,&$1&(*!,1*&$L25&0"*02,.3*&.,&1,&",$1#9C&2%&$%M1#.#.&$1&:*"",1*4"$($&!,&1*.&,""*",.8&
,.3*&0,"(#3,&$F"($"&L2,&%2,.3"*.&,""*",.&%*&4,%,"$%&%#%4P%&0"*)1,($8&;B$.,&1$&3$)1$&`D

Tabla 6 Correlograma de los Residuos del Modelo

Paso 4. Pronóstico
J1&0"*%C.3#:*&0$"$&,1&N6?@&.,&",$1#9C&0$"$&^Y&*).,";$:#*%,.&!*%!,&.,&*).,";$&L2,&1$&.,"#,&0"*%*.3#:$!$8&

11$($!$&N6?@e8&3#,%!,&$&2%&:*(0*"3$(#,%3*&1#%,$18&%*&*).3$%3,&!,),(*.&",:*"!$"&L2,&1$&.,"#,&L2,&%*.&#%3,",.$&
0"*%*.3#:$"&,.&,1&6?@D&N2,4*8&2%$&;,9&L2,&3,%,(*.&1*.&!$3*.&!,&1$&.,"#,&N6?@e&0*!,(*.&#%3,4"$"&1$&.,"#,&!,1&6?@8&
,.&!,:#"8&!,.0,>$(*.&$1&6?@&!,&1$&3"$%.=*"($:#C%&L2,&0"*02.#(*.&$1&#%#:#*D
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 !"#$%&U&6!)/21,-$)&3.&<?6(

Fuente: Elaboración Propia

 &:*%3#%2$:#C%&1*&L2,&.,&<$:,&,.&4,%,"$"&1*.&^Y&!$3*.&0"*%*.3#:$!*.&0$"$&,1&6?@8&,.3*&.,&<$:,&$&0$"3#"&!,&1*.&
!$3*.&0"*%*.3#:$!*.&!,&1$&.,"#,&N6?@8&!,.0,>$%!*&6?@

 !1
 de la ecuación

@$),&",:*"!$"&L2,&*"#4#%$1(,%3,&%2,.3"*.&!$3*.&11,4$%&<$.3$&E8&!*%!,&E&",0",.,%3$&,1&P13#(*&!$3*&:*%*:#!*&
!,&1$&.,"#,&*"#4#%$18&,1&6?@Z&12,4*&$1&,=,:32$"&,1&!,.0,>,&3,%,(*.S

 !"#$%&'V&6!)/21,-$)&3.4&?6(

Fuente: Elaboración Propia
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N$&4"MF:$&VY&(2,.3"$&,1&6?@&!,.!,&,1&!$3*&_j^X&$1&_`^X8&,.&!,:#"8&#%:12-,&1*.&P13#(*.&\Y&!$3*.&:*%*:#!*.&-&
los 20 del pronóstico.

Caso América Móvil
6%1)&'OH&?3./,-#$%$-2/
J1&,.32!#*&0$"$&1$&.,"#,&!,& (B"#:$&7C;#18& 78&.,&,=,:32C&,%&=*"($&.#(#1$"&$1&!,1&6?@D&?"#(,"*&.,&<#9*&1$&

0"2,)$&!,&"$5:,.&2%#3$"#$.&.*)",&1$&.,"#,&*"#4#%$18&1*.&",.213$!*.&=2,"*%&$!;,".*.8&,.&!,:#"8&%*&,.3$:#*%$"#$Z&;B$.,&
1$&3$)1$&XD&/#,%!*&$.5&L2,&.,&",$1#9$&1$&(#.($&0"2,)$&.*)",&1$&3"$%.=*"($:#C%&1*4$"53(#:$&$01#:$!$&$&1$&.,"#,&!,&1$&
$::#C%8&N 7D

Tabla 7 Prueba de Dickey-Fuller Aumentada a AM

En la siguiente tabla se muestran los resultados que se obtienen al aplicar la prueba de raíces unitarias a la 
.,"#,&N 78&$L25&.,&02,!,&#!,%3#F:$"&L2,&.,&",:<$9$&f*8&-&0*"&1*&3$%3*8&1$&.,"#,&,.&,.3$:#*%$"#$8&*&)#,%8&%*&3#,%,&
raíces unitarias.

Tabla 8 Estimación del Estadístico t de Dickey-Fuller Aumentado de LAM

Paso 2. Estimación.
 <*"$& :*%& 1$& .,"#,& !,& N 78& ,%& %#;,1,.8& .,& ",$1#9$& ,1& :*"",1*4"$($& 0$"$& 1*& :2$1& .,& .,1,::#*%$&i#,h& O&

Correlogram - level se toman los valores que se salen de las bandas de probabilidad para detectar autocorrelación 
y autocorrelación parcial en el modelo.
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Tabla 9 Cálculo del Modelo MA (7)

N*.&",.213$!*.&,%&1$&3$)1$&W&(2,.3"$%&L2,&,.3$(*.&$%3,&2%&0"*:,.*& +7 &TY8XU&,1&:2$1&.,&,.3#($D

Paso 3. Evaluación
N*.&",.213$!*.&,%:*%3"$!*.&(2,.3"$%&L2,&%*&0",.,%3$&"$5:,.&2%#3$"#$.&TODV\&-&ODaYU8&1$&4"MF:$&VV&(2,.3"$&1$&

",0",.,%3$:#C%&!,1&:5":21*&2%#3$"#*D&l3"*&3B"(#%*&,.3$!5.3#:*&$&*).,";$"&,.&1$&d2")#%Om$3.*%&0",.,%3$&L2,&,K#.3,&
$23*:*"",1$:#C%&.,"#$1&(,!#$%3,&2%&,.L2,($&$23*"",4",.#;*&!,&*"!,%&Y8& +&TYU&-&$23*"",4",.#;*&0$":#$1&!,&*"!,%&
X8&7 &TXUD

 !"#$%&''&P%>$.1&3.4&*)3.4)&LJ&RNT&+%!%&J*K!-$%&L2C-4

J%&1$&3$)1$&VY&.,&02,!,&;,&:1$"$(,%3,&L2,&1*.&,""*",.&.,&,%:2,%3"$%&!,%3"*&!,&1$.&)$%!$.8&1*&L2,&#%!#:$&L2,&
los errores son estocásticos y estacionarios.
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Tabla 10 Correlograma de los Residuos del Modelo

Paso 4. Pronóstico
N$& .,"#,& 7& %*& ,.& ,.3$:#*%$"#$8& 0*"& 3$1&(*3#;*& .,& ",:2"",& $& 1$& .,"#,& N 7& 0$"$& 3"$)$>$"& :*%& 2%$& .,"#,&

estacionaria y con un menor grado de inconveniente en las autocorrelaciones y las autocorrelaciones parciales. 
@*(*&N 7&%*&,.&1$&;$"#$)1,&L2,&,%&.5&%*.&#%3,",.$&0"*%*.3#:$"8&0,"*&.5&:*%3#,%,&1*.&!$3*.&0"*%*.3#:$!*.&L2,&%*.&
0,"(#3,%&#%3,4"$"&1$&.,"#,&*"#4#%$1&!,&1$&$::#C%&4,%,"$%!*&VY&;$1*",.&0"*%*.3#:$!*.D&?$"$&,11*8&$%M1*4$(,%3,&$1&6?@8&
.,&!,.0,>$&1$&.,"#,&*"#4#%$1&!,&.2&3"$%.=*"($:#C%8&,.3*&,.S

J%& 1$& 4"MF:$& .#42#,%3,& $0$",:,%& 3$%3*& 1$& .,"#,& N 7& :*(*& N 7e& T,1& 0"*%C.3#:*& !,& !#:<$& .,"#,U8& ,1&
:*(0*"3$(#,%3*&,.&1#%,$18&-&0"M:3#:$(,%3,&:*%.3$%3,D&J1&.#42#,%3,&0$.*&,.&#%3,4"$"&$&1$&.,"#,& 7&$&0$"3#"&!,&,.3,&
pronóstico.

 !"#$%&'9&6!)/21,-$)&3.&<JLW
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N*.&P13#(*.&\X&!$3*.&!,&1$&.,"#,&!,& (B"#:$&7C;#1&.*%&4"$F:$!*.&,%&1$&4"MF:$&Va8&VY&!$3*.&",0",.,%3$%&,1&
pronóstico y el resto son las últimas observaciones conocidas de la serie.

 !"#$%&'@&6!)/21,-$)&3.&JL

Conclusiones
@$!$&.,"#,&:2,%3$&.2&0"*0#$&<#.3*"#$8&,%&3B"(#%*.&!,&1*.&(*!,1*.& +67 Z&%*&*).3$%3,8&.$),"&#%3,"0",3$"&$&

la serie requiere de práctica. Los modelos ARIMA representan una enorme ventaja en tanto que no se requiere 
de otras variables para explicar a un objeto de estudio. La metodología Box-Jenkins representa una herramienta 
sencilla y útil para la manipulación de series univariadas (como fueron nuestros casos de estudio).

A la transformación propuesta para cualquier serie se le debe poner atención para que ésta integre nuevamente 
$&1$&*"#4#%$18&0*"&3$1&"$9C%&.,&!,),&$.,42"$"&1$&,K#.3,%:#$&!,&2%$&=2%:#C%&#%;,".$&L2,&0,"(#3$&!,.0,>$"&$&1$&;$"#$)1,&
en dicha transformación.

N*.& ",.#!2*.&0"*;,,%&!,&4"$%& #%=*"($:#C%& ",.0,:3*&$1&(*!,1*8&02,.&(#,%3"$.&(,>*"&*).,";,(*.&L2,& .,&
:*(0*"3$&,1&:*"",1*4"$($8&(M.&.,42"*.&,.3$",(*.&!,&%*&3,%,"&0"*)1,($.&!,&$23*"",4",.#C%D&/#&$!,(M.&,.3*.&,""*",.&
3#,%,%&(,!#$&:,"*8&.,.4*&0,L2,c*&-&2%$&:2"3*.#.&:,":$%$&$&a8&,.3$",(*.&$%3,&1$&0",.,%:#$&!,&2%*.&,""*",.&!,&3#0*&
%*"($1Z&,%&,1&0",.,%3,&3"$)$>*8&,%&$()$.&.,"#,.&1$&:2"3*.#.&,"$&,1,;$!$8&0,"*&$P%&$.5&0*!"5$(*.&!,:#"8&!$!*&L2,&.,&
:2(01,%&!*.&!,&1*.&3",.&0$"M(,3"*.8&L2,&3,%,(*.&2%$&%*"($1&1,03*:P"3#:$&,%&$()$.&.,"#,.D

N*.&0"*%C.3#:*.&0$"$&1$"4*&01$9*&%*&.,&!,)#,"$%&",$1#9$"&:*%&(*!,1*.& +67 8&02,.&,.3*.&.,&!,.,(0,c$%&
(,>*"&,%&,1&:*"3*&01$9*Z&0*"&*3"$&0$"3,8&,1&0"#%:#0#*&!,&0$".#(*%#$&.#,(0",&!,)#,"$&.,"&:*%.#!,"$!*8&02,.&2%&(*!,1*&
:*%&,1&(,%*"&%P(,"*&!,&0$"M(,3"*.&L2,&",.213,&,F:#,%3,&.,"M&(M.&.,%:#11*&!,&($%#021$"&-&:*(0",%!,"8&$!,(M.&,.&
(,%*.&",.3"#:3#;*&02,.&L2#9M.&",L2#,"$&!,&2%&(,%*"&%P(,"*&!,&:M1:21*.8&!,&2%&(,%*"&%P(,"*&!,&"$5:,.8&,3:D

?*"&P13#(*8&:$),&.,c$1$"&L2,&1$&$:32$1#9$:#C%&!,&1*.&(*!,1*.& +67 &.,&!,)#,"$&",$1#9$"&:*%.#!,"$%!*&1$.&
%,:,.#!$!,.&!,&.2&2.*8&0,"*&.#,(0",&.,"M&)2,%*&,.3$"&$1&3$%3*&!,&:2$1L2#,"&.<*:A&L2,&02!#,"$&$=,:3$"&$&1$&.,"#,8&02,.&
1$&.,"#,8&0$.$!*&2%&3#,(0*8&02,!$&",L2,"#"&(*!#F:$:#*%,.&$1&(*!,1*D

Apéndice
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/#& 1*.& 0",:#*.& %*& .*%&(2-& ;*1M3#1,.8& 1$& !#=,",%:#$& ,%3",& y(i) y x(i) será despreciable. A los retornos de 
2%$& $::#C%& .,& 1,.& ",F,",& 2.2$1(,%3,& :*(*& logreturn. Asumamos que las observaciones se realizan a tiempos 
,L2#!#.3$%3,.8& 1*&L2,&.#4%#F:$&L2,& para una constante D&7,!#"&1*.&3#,(0*.&,%&!5$.8&.#4%#F:$"5$&
L2,&*).,";$(*.&,1&P13#(*&0",:#*&L2,&.,&:*(,":#$1#9C&!,&1$&$::#C%&:$!$&!5$8&-&",(*;,(*.&1$.&F%,.&!,&.,($%$&-&
*3"*.&!5$.&!,&$.2,3*D& !,(M.8&.,&#4%*"$%&1*.&!5$.O:$1,%!$"#*8&-&.,&*0,"$&.*1$(,%3,&:*%&1*.&!5$.&!,&:*(,":#*8&:*%&
un incremento en el tiempo D&72-&.,42#!*8&,1&3#,(0*&.,&(#!,&,%&$c*.8&0,"*&1*.&0",:#*.&.*%&3*($!*.&,%&
(2,.3"$.&:*%&)$.,&!#$"#$D&[.$%!*&1$&:*%;,%:#C%&!,&^j^&!5$.&:*(,":#$1#9$)1,.&,%&2%&$c*8&3,%,(*.&L2,& nVo^j^8&
y los precios diarios s(i) son observados en los tiempos 8& 3,%,(*.& 2%& $c*&
completo de días de comercio. Al contrario de los retornos y(i)8&1*.&",3*"%*.&x(i) son aditivos en el sentido de que 
la suma de n logreturns subsecuentes es igual al logreturn&.*)",&3*!*&,1&0,"#*!*&!,&3#,(0*8&,.3*&,.8

 <*"$8&2%&02%3*&#(0*"3$%3,&.*%&1$.&0"*0#,!$!,.&,.3$!5.3#:$.&!,&1*.&1*4",32"%.&!,.:"#3*.&0*"&,1&(*;#(#,%3*&
4,*(B3"#:*&Q"*h%#$%*D

d$!$& 1$& !,F%#:#C%& !,1& (*;#(#,%3*& Q"*h%#$%*& .,& 3#,%,& L2,&  son variables 
aleatorias independientes y normalmente distribuidas con media cero y varianza . Multiplicando 
cada incremento por una constante  y añadiendo  implica que  se distribuye normal con media  y 
varianza .
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