4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias das variaveis ambientais, tomadas paramasmo periodo, foram
relativamente constantes, indicando que as detagd@s das varidveis biofisicas foram
realizadas sob as mesmas condi¢des. Assim, nodpecfauvoso, a umidade relativa do ar
(UR) variou em média de 61,95% a 89,2% (Figura BAjjuanto que no periodo seco, variou
de 56,5% a 86 % (Figura 5B). A temperatura do g} (ib periodo chuvoso variou de 27°C a
35,1°C (Figura 5C) e a temperatura foliagfTvariou de 29,5°C a 39,3°C (Figura 5E), sendo
estes valores maximos no horario de maior radiagf (13 horas). No periodo seco,sa T
variou de 26,2°C a 36,2°C (Figura 5D) es@ ariou de 31,1°C a 40,1°C (Figura 5F).

No periodo chuvoso, a radiacdo fotossinteticamatita (RFA) variou de 151,05
pmol. m%.s* a 1317,8umol.m?.s* (Figura 5G), e de 326 6mol. m?%s* a 1698,61mol.m2s
! no periodo seco (Figura 5H). O déficit de presifiwapor entre a folha e o ar (DRY, no
periodo chuvoso, variou de 0,84Pa a 3,56pa (Figura 5I), enquanto que no periodo seco,
variou de 1,5&Pa a 4,3&pa (Figura 5J). Assim, podemos inferir que a ogédade RFA
ocorridas ao longo do dia deveu-se a nebulosidadeardbiente, atingindo os valores
préximos de 140@mol. m%s* (13 horas), no periodo chuvoso e de 1go®l. m%s* (11
horas), no periodo seco. Pode-se observar nasaBig§ufl e J) que a variacdo do QiR\éer
uma variavel que depende tanto da umidade e tetopeerdo ar como da temperatura da
folha, o que corrobora com os relatos de Marenaapes (2005).

Foi observado que no periodo chuvoso, o potenddricbh do xilema foliar &)
variou de -0,4; -0,3 e -0,26 MPa (7:00 h) a -1;0385 e -0,85 MPa (11:00 h), para as plantas
de mogno brasileiro, jatoba e ipé- amarelo (FigBAs/A e 8A), respectivamente. No
periodo seco, d# variou de -1,28; -1,14 e -1,29 MPa (7:00 h) a93:2,99 e -2,72 MPa
(13:00 h) para as plantas de mogno brasileiropfa®® ipé-amarelo (Figuras 6B,7B e 8B),
respectivamente. Resultados equivalentes forannamses comS. macrophyllano campus
Pampunha (UFMGipa estacao seca, observam-se no decorrer do di@vae¥, inferiores
a -3 Mpa (SILVA e FILHO, 2001). Lima (1993) ndo entrou diferencas n¢,, em mudas
de Eucalyptus grandigsultivadas em vasos sob déficit hidrico, atribuitalocomportamento
a eficiéncia do ajuste estomético. Liberato et(2006) verificou reducdes no potencial



hidrico de até 70% em plantas de acariquisiiaquartia guianensif\ubl.) estressadas (sem
irrigacéo) comparadas com plantas irrigadas disardaen

As taxas de assimilacao liquida de carboNovariaram ao longo do dia, no periodo
chuvoso de 2,64mol.m?s* a 6,92umol.m?s* (mogno brasileiro), 3,48mol.m?s™* a 8,84
pmol.m?.s? (jatoba) e 4,8mol.m?s* a 9,46pmol.nm%s* (ipé-amarelo) (Figuras 6C, 7C e
8C), respectivamente, enquanto que no periodo setyariacdo foi de 2,¢8nol.m?s" a
4,76 pmol.m?s* (mogno brasileiro), 3,2gmol.m%s* a 6,78 pmol.m?s" (jatobd) e
2,75pmol.m?.s* a 4,45umol.m?.s* (ipé-amarelo) (Figuras 6 D, 7D e 8D), respectivai@e

A diminuicdo da fotossinteséd)( no horario das 13 horas, observada no periodo
chuvoso para o mogno brasileiro (Figura 5C), pateatribuida a fotoinibicdo ou a reducéo
da condutancia estomatica (DIAS e MARENCO, 2006).pAmeira hipdtese parece
improvavel porque o RFA observada durante a maiteplo dia (menos de 10Qfol.m?s
) foi menor do que a requerida para saturar a $attese em espécies de crescimento de
crescimento réapido aclimatadas ao sol, tais co8wietenia macrophylla Ochroma
pyramidale e Cedrela odarata(MARENCO et al., 2001; MARRUYAMA et al.,, 2005).
Portanto, a queda da condutancia estomatica paeece causa mais provavel da reducéo da
fotossintese no horéario das 13 horas. Resultadogadentes foram encontrados por Tatagiba
et al (2007), que analisando os clones 15 e 3udaliptoobservaram que na época seca a
fotossintese foi reduzida em relacdo a época chuswpstodos os horarios ao longo do dia
para ambos os clones, devido a ocorréncia do téfidiico no solo. As 8 horas da manha
durante a época seca os clones apresentaram massmalacdo de COcom 17,12 mol.m
25! para o clone 15 e 21,14 mol’s* para o clone 39, reduzindo-se a partir deste ivogéé
0 entardecer. Na época chuvosa o0s clones 15 epB%emtaram maiores valores das taxas
fotossintéticas também as 8 horas com 23,90 e 28@T°.s’, respectivamente, enquanto
os menores valores foram encontrado as 12:00 paraso clone 15 com 19,82 mof’ra’ e

as 16 horas para o clone 39 com 19,47 nidkth
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Figura 5: Curso diurno da umidade relativa do ar (A e Bjmgeratura do ar (C e D),
temperatura foliar (E e F), radiacdo fotossintetieate ativa (G e H) e déficit de presséo e
vapor entre folha e atmosfera (I e J) em plantasn® deSwietenia macrophyllaHymenea
courbaril e Tabebuia serratifoliacultivadas em condicbes de campo nos periodos e&seco
chuvoso. Os dados referem-se as médias de deréeyset erro padrdo da média, tomadas
em dois dias diferentes.
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Figura 6: Curso diurno do potencial hidrico do xilema foligk e B), taxa de
assimilacéo liquida de carbono (C e D), condutaestamatica (E e F), transpiracdo (G
e H), condutividade hidraulica (I e J) e razdoesatconcentragdo interna e ambiente de
CO, (L e M) em plantas jovens dewietenia macrophyllaultivadas em condicbes de
campo nos periodos chuvoso e seco. Os dados rederasimédias de dez repeticies
erro padrdo da média, tomadas em dois dias difyent



O decréscimo da condutancia estomatica das pldatasgno brasileiro, jatoba e ipé-
amarelo (Figura 6 E, 7E e 8E), respectivamentégragp do dia nos dois periodos (chuvoso e
seco) pode ser devido ao aumento do PR¥ diminuicdo do potencial hidrico foliar ou a
combinacédo de ambos os fatores, sem excluir cadaitrradiancia. Com relacao aos efeitos
do ¥, e DP\ka, ainda ndo € claro se a condutancia estomaticai® masponsiva al,
atuando como um mecanismo de retroalimentacadeedback ou segs, responde mais
rapidamente a variacdo da umidade do ar (que diegmnDP\t4) como um mecanismo de
resposta antecipadgeédward para evitar a perda excessiva de agua (RASCHEE)1

Com relacdo as oscilacdes diurnas obtidas gestgs variacdes estdo de acordo com
Passos et al. (2005) que &wocus nuciferglL.) observaram que os valores de condutancia
estomatica foram maiores nos horaros da manha,eosggerem um efeito d&, na
condutancia estomética . Os resultados observadas @ mogno, jatob4 e ipé-amarelo
(Figuras 6E, 7E e 8E), respectivamente, concordamas relatos de Cascardo et. (1993) que
também constataram erddvea brasiliensisMuell.) que a condutancia estomatica € maxima
qguando o teor de agua da folha é alto, 0 que oo@aseprimeiras horas da manha, quando a
folha ndo perdeu muita &gua por transpiracao.

A variagdo diurna do potencial hidrico do xilemésfio( ¥, observando neste estudo
estd de acordo aos relatos por outros pesquisa@@EREZ e MORAIS, 1991; NAVES-
BARBIERO et al, 2000). Por exemplo, danytroxylum suberosun(St.) os valores dd,
diminuem até atingir um minimo préximo das 14:0@lbservando-se reidratacdo da folha ao
final da tarde (PEREZ e MORAIS, 1991). TambémR@apanea guianens{tam.) eRoupala
Montana (Aubl.), o potencial hidrico foliar € maximo pelaanhd, mas diminui até atingir
valores minimos entre 13:00 e 15:00 h, aumentantlogidez da folha ao final da tarde
(NAVES-BARBIERO et al., 2000).

Com relacédo a transpiracd&)( plantas jovens de mogno brasileiro variaram no
periodo chuvoso de (2,380l.m?s! a 5,65 mol.if.s?), jatoba (2,2mol.m?%s* a 7,23
mol.m?%s%) e ipé-amarelo (2,4tol.m?%s* a 6,96 mol.nt.s?) (Figuras 6G, 7G e 8G),
respectivamente, enquanto que no periodo s&pa@a 0 mogno variaram (1,8%l.m?%s* a
3,44mol.m?.s%), jatoba (2,01mol.fhs* a 5,23 mol.it.s?) e ipé-amarelo (2,0shol.m?s* a
3,78 mol.nf.s?) (Figuras 6H, 7H e 8H), respectivamente. De fomesal, as plantas do
experimento nos periodos em estudo transpiram moamorario de 7 horas, ou seja, no inicio

da manha. Prado et al (1994) verificaram reduc@e$ara de transpiracdo em plantas de



Copaifera langsdorfji espécie arbérea do cerrado, quando submetida&ficit dhidrico.
Resultados semelhantes foram encontrados Gentanephora Da Matta et al. (2003)
observaram que o déficit hidrico resultou em demm&ss de aproximadamente 50% e
em paralelo a reducbes de mesma magnitude na ¢atrargpiracdol). Decréscimo em gs
foi também observada em arvores de eucalipto quastiis foram submetidas a déficit
hidrico inferior a 30% da capacidade de campo (ALMEE SOARES, 2003), ou ap0s 25 e
57 dias sob condicdes de déficit moderado (PITARPOS, 2001).

Em plantas jovens de eucalipto, Chaves et al. (2600gdervaram que os clones 1250 e
1260 apresentaram mergre menoiE, quando submetidos a déficit hidrico. Nos clores 1
39 de EucaliptpTatagiba et al (2007) observaram que a transpirégamaior durante a
época chuvosa em relacéo a época seca ao longwmidomos das medi¢des realizadas para os
dois clonesAs maximas transpiracdes nos clones ocorreramifemeigtes horarios durante a
época seca. O clone 15 registrou maior perda de @ayfolha as 12 horas, com 3,12 mmol.m
251, enquanto o clone 39 as 10 horas apresentavaniy@f.m?s*. Na época chuvosa 0s
horarios de maximas transpiracdes inverteram-ge estclones, apresentando o clone 15 as
10 horas valores de 6,68 mmofms’, e o clone 39 registrando as 12 horas, 8,36 mrfa.m
! O comportamento diario dadas plantas jovens de mogno sob constante irégagéum
periodo de vinte dias tiveram valoresEleariando de 1,3gmol m? s* a 9,46umol m? s?,
sendo maximo as 13:00 h e minimos ao inicio da B&rie0 h) e ao final da tarde (17:00 h),
enquanto que plantas sob déficit hidrico cujos realovariaram entre 0,3#mol m? s* a
1,61umol m? s* (CORDEIRO et al, 2009).

Podemos inferir que razéo entre a concentracamante ambientedi/Ca) de plantas
jovens de mogno, jatoba e ipé- amarelo, sofreraqueyeas variagbes no decorrer do dia,
apresentando valores maximos no inicio da manhé temperiodo chuvoso (Figuras 6L, 7L
e 8L) e no periodo seco (Figuras 6M, 7M E 8M), eetpamente, fato que pode ser
explicado pela condutancia estomatica, que abs@@uwo meio externo devido ao aumento
da abertura estomética. Portanto, as plantas quapdEsentaram reducdes no potencial
hidrico no curso diurno, também restringiram a agtdrde CQ devido ao fechamento
estomatico e como consequéncia uma reducdo nadprstrando a interdependéncia entre
assimilacdo de CQe consumo de agua (LARCHER, 2006)na et al. (2003), analisando as
trocas gasosas em cinco espécie&uenlyptus(E. grandis, E. urophyla, E. camaldulenses,

E. torelliana e E. pharotrica submetidas ao aumento na concentracdo deeGOinteracao



com o estresse hidrico, observaram que as taxéstaksintese, condutancia estomatica e
transpiracdo apresentaram comportamento diferamcixttre as espécies nas plantas
submetidas ao déficit hidrico.

A correlacao entresg ¥, foi positiva e altamente significativa para todasapécies
em estudo, porém relativamente baixa no periodeadwe relativamente alta, no periodo
seco (Tabela 2). Uma relacdo similar, porém negattambém foi observada entre a
fotossinteseA) e condutancia estomatica)(go periodo chuvoso eBwietenia macrophylla
e Hymenea courbarilEntretanto, no periodo seco, essa correlacdpodsitiva e altamente
significativa, porém baixa, par8wietenia macrophylla e Tabebuia serratifolid baixa
correlacdo entresg %, e A X gs ho periodo chuvoso, confirma que tanto a fotossentomo
a condutancia estomatica sao variareis da plangargspondem simultaneamente a um
conjunto de fatores que se integram de forma coadi®e mas altamente complexa. Desse
modo, ndo é surpreendente encontrar uma baixdagiceentréd e g.em condi¢des naturais
de luminosidade e umidade do ar.

Por outro lado, uma baixa correlacdo entre fottsséne condutancia estomatica pode
indicar auséncia de uniformidade na abertura estcmnémanchas aromaticas), conforme
mostrado por Marenco et al (2006), tornando congpkexndo linear a relagéo entkee g
(POSPISILOVA e SANTRUCEK, 1994).

Para 0 mogno e o ipé amarelo, as altas taxas mpiracdo foram compensadas, pelo
menos em partes, pela alta condutividade hidrjule@aveis estas que apresentaram um alto
e significativo coeficiente de correlagcdo entre(Babela 2).Esta afirmativa pode ser
confirmada pelo baixo coeficiente de correlacaoesmt x E para essas plantas (Tabela 2).
Embora ndo seja uma resposta comum, a ausénciactianfento estomatico sob alta
demanda evaporativa pode ser observada para algspésies. Em oliveird{ea europaea
L.), por exemplo, nem sempre 0 aumento na demaraf@gativa implica em diminuicéo de
0s (FERNANDEZ et al 1997; GIORIO et al 1999). Isto acontece também em plantas de
Prunus dulcisdurante o periodo seco do ano (ROMERO e BOTIA620Bm ambos os
casos, o fechamento estomatico pareceu estar resixiado as alteracdes no potencial
hidrico do solo e a fatores enddgenos a plantaigsguimicos) que as variacdes no RRV
(GIORIO et al, 1999; MORIANA et al 2002; TOGNETTI et al 2004; ROMERO e BOTIA,
2006). De fato, as variacbes emp apresentadas pelas plantas deste experimento

correlacionaram-se fortementeéka e ao ¥, (Tabela 2). Corroborando, Oliveira et(2D02)



trabalhando com pupunheira, observaram reducoesisagivas engs, quando o potencial da
agua era de 1,5 Mpa, estando a umidade em tor@@%e

As analises das taxas de assimilacdo liquida deocar condutancia estomatica,
transpiracdo, condutividade hidraulica e razdoeemironcentracdo interna e ambiente de CO
apresentaram reducdes médios de 32,36%, 74,34%3%.1,94,62% e 19,90% (mogno),
30,64%%, 60,17%, 13,01%, 91,50% e 11,52% (jatol#d),80%, 71,33%, 30,94%, 94,39% e
12,87% (ipé-amarelo), do periodo seco em relacgmedodo chuvoso (Figuras 9A, 9B, 9C,
9D e 9E), respectivamente, apresentando difereagtisticas entre os periodos. Com
excecdo de plantas jovens de jatobd, que a razé®a&oncentracdo interna e ambiente de
CO,, entre os periodos, ndo apresentaram diferengaisésas. Romero e Botia (2006)
avaliaram os cursos diarios e sazonais das reldgdgsas e trocas gasosas em amendoeiras
(Prunus dulaysob diferentes regimes de irrigacdo e mostramaentanto as relacdes hidricas
guanto o comportamento estomatico foram signifexaente alterados pelo regime hidrico,
alterando, por conseguinte, todas as variaveissinat.

Valores médios dA e E diferiram estatisticamente entre os periodos (@boie seco)
para todas as espécies em est(iflabela 3). No entanto, estas espécies ndo diferira
estatisticamente em relacdo a eficiéncia do usagim (EUA), devido pricipalmente a
fotossintese liquida apresentar valores propor@opedximos ao da transpiragdo nos dois
periodos estudados.



Tabela 2: Coeficiente de correlacdo de Pearson entre taxasslenilacédo liquida de carbond)( a
condutancia estomaticas), transpiracdoK), condutividade hidraulicak() e potencial hidrico do
xilema (#) em plantas jovens déwietenia macrophyllaHymenea courbarie Tabebuiacultivadas

em condi¢Bes de campo hos periodos chuvoso eRaebas andlises foram utilizadas 60 observacoes

(n).

bVariave Periodo chuvoso Periodo seco
is

S. H. T. S. H. T

macrophylla  courbaril serratifolia macrophylla  courbaril serratifol

ia

AXgs -0,438%** -0,408**  -0,141° 0,432%** -0,033" 0,306**
AXE 0,477*** 0,609***  0,562*** 0,750%** 0,430%**  0,402***
Ax K. -0,143"° -0,170' -0,108' 0,349** -0,226* 0,257*
Ax ¥,  -0,211° -0,139" -0,227* 0,116° -0,407¥*  0,020"
gs xE -0,364** -0,356** -0,229* 0,445%** 0,002¢ 0,347**
gs X KL 0,657*** 0,754*  (0,818*** 0,939%*+ 0,869**  (0,952***
OsX W, 0,457+ 0,380** 0,396*** 0,732%** 0,554**  (0,669%**
E x K, -0,069"° -0,321** -0,227* 0,431%** 0,043 0,331**
Ex 4,  -0,322* -0,625%*  -0,635%** 0,107* -0,395%**  -0,066'

NSNao significativo pelo teste P 0,05), * Significativo pelo teste P& 0,05), ** Significativo pelo teste PP(< 0,01)
*** Significativo pelo teste FR < 0,001).

Tabela 3: Valores médios de assimilacdo liquida de carb#hotanspiracaoK) e eficiéncia no uso
da agua EUA A/E) em plantas jovens d8wietenia macrophyllaHymenea courbarile Tabebuia
serratifolia cultivadas em condi¢cdes de campo nos periodos shue/geco.

Espécies A (umol.ni.sh E (mol.mi*.s%) EUA (AE ()
Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco

S. macrophylla 5,85A 3,96B 4 37A 2,54B 1,33A 1,552

H. courbaril 6,93A 4,81B 4, 64A 4,04B 1,49A 1,192

T. serratifolia 6.90A 4,03B 4 48A 3,09B 1,54A 1,302

Valores médios seguidos da mesma letra mailsculéinha ndo diferem estatisticamente, pelo teste de
Newman-Keuls a 5% de probabilidade.



———— PERIODO CHUVOSO

Yy (MPa)
N

PERIODO SECO—————|

B

A(molm-2s-1)

2500 -

2000 -

1500 +

1000 +

gs(molm-2s-1)

500 +

10 1q

E(mol m2st)

K. (mmol m2stMPat)
©

o

1,20 q

0,90 +

CiCa

0,60 4

0,30 1

0,00

SrOR'

11 13 15 17

~
©

7 9 11 13 15 17

Horas do dia

Horas do dia

10

Figura 7: Curso diurno do potencial hidrico do xilema folfare B), taxa de assimilagédo liquida de
carbono (C e D), condutancia estomatica (E e &)spiracao (G e H), condutividade hidraulica (J e J

e razdo entre a concentragcdo interna e ambienteQdgL e M) em plantas jovens ddymenea
courbaril cultivadas em condigbes de campo nos periodos shuececo. Os dados referem-se as
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liquida de carbono (C e D), condutancia estomdfca F), transpiracdo (G e H), condutividade
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Plantas crescendo em condi¢gbes de campo estatasugeaiituacoes de estresse, como
reducdo na disponibilidade de agua ocasionando mgadana concentracdo de muitos
metabolitos, seguido por distirbios nos hidratos cdebono e no metabolismo dos
aminoacidos (OSBERT et al., 1995). O estresseduigniovoca modificacdes na composicao
das células das plantas superiores, levando enosnadsos a producdo e acumulo de
substancias osmoticamente ativa. Este processdheciol® como osmorregulacdo ou
ajustamento osmaotico, € um componente de grandariémezia no mecanismo de tolerancia a
seca em varias espécies (SUBARAO, et al., 2000).

Nas figuras 10, 11 e 12, estdo apresentadas asuscibs relacionadas & manutencgao
do statushidrico via ajustamento osmotico nas trés espéidesstais da Amazoénia (mogno,
jatoba e ipé-amarelo)A capacidade de acumulo de solutos compativeis & r@sposta
comum em organismos sob condi¢cbes adversas, e e snvestigada, nos dltimos anos,
em plantas (TESTER e DAVENPORT, 2003; CHINNUSAMYZKU, 2004). Estes solutos
compativeis sdo moléculas ou ions atoxicos que infaferem no metabolismo e se
acumulam predominamente no citoplasma, onde tégéfude manter a turgescéncia celular,
além de estabilizar proteinas e estruturas cehilaes condi¢cdes subotimas dos fatores
ambientais (BRAY et al., 2001).

Valores médios de glicina-betaina (GB) para o moga@aram ao longo do dia no
periodo chuvoso (7,46 mg/g MS a 7,82 mg/g MS) bat(,52 mg/g MS a 7,82 mg/g MS ) e
ipé-amarelo (6,52 mg/g M@ 8,27 mg/g MS) (Figuras 10A, 11A e 12 A), respectivamente.
Por outro lado, as curvas diarias de GB no persedo para todas as espécies do experimento
variaram com valores médios minimos no inicio datmeae valores médios maximos no final
da tarde. Plantas jovens de mogno variaram (8,26 M& a 15,79 mg/g MS), jatoba (9,12
mg/g MS a 15,95 mg/g MS) e ipé-amarelo (8,72 mg/g M&18,47 mg/g MS) (Figuras 10B,
11B e 12B), respectivamente.

Sendo assim, a glicina-betaina € requerida partegeo a planta, mantendo o
contrapeso da agua entre a célula vegetal e o atapiestabilizando as macromoléculas
conforme Rontein et al (2002). As plantas singégtiza glicina betaina por duas reacfes de
oxidacdo da colina (Colina Betaina aldeido glidietaina) (RHODES; HANSON, 1993). A
primeira reacao catalisada por uma colina monoosige ferredoxina - dependente (CMO) e
a segunda reacgdo por um betaina aldeido desidsmgdifD" - dependente (BADH) (CHEN
e MURATA, 2002; ASHRAF e FOOLAD, 2005). O acumule dlicina betaina é associado a
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uma regulagcao positiva da expressao do gene paf €lara BADH concomitantemente,
conduzindo assim a uma atividade enzimatica elegadado submetida a qualquer tipo de
estresse.

Teores foliares de prolina (PRO) de plantas jow#snogno variaram com valores
meédios ao longo do dia no periodo chuvoso (LBbl/g MS a 1,58umol/g MS), jatoba
(1,78 pmol/g MS a 1,96umol/g MS) e ipé-amarelo (1,44mol/g MS a 1,53umol/g MS)
(Figuras 10C, 11C e 12 C), respectivamente. Em aomgAo, no periodo seco, os valores
médios de PRO encontrados em todas as plantaspgoiragnto foram superiores em todos
os horarios em relacdo aos do periodo chuvosceds4 foliares de PRO das plantas jovens
de mogno variaram no periodo seco (1j®ol/g MS a 2,75umol/g MS), jatoba
(1,96umol/g MS a 2,76umol/g MS) e ipé-amarelo (1,48nol/lg MS a 2,96umol/g MS)
(Figuras 10D, 11D e 12D). A prolina € um aminoacidoacterizado pela presenca de um
grupo imino, e por essa razédo, chamado por algutoses de iminoacido. Ao se acumular no
citosol, atua diminundo o potencial osmadtico dahdoke consequientemente seu potencial
hidrico, favorecendo a absor¢cdo de agua, mesmadbaida condutancia estomatica, pois
aumenta a magnitude do gradiente de potencialchicib longo da planta. Resultados
semelhantes foram observados por Lobato et al8§280 plantas de feijdo caupi submetida
ao déficit hidrico, no qual o acumulo nos teorepu#ina aumentou com a diminuicdo de
agua no tecido foliar da planta, comprovando gte @minoacido tem a funcéo de ajustador
osmotico nesta cultura. Cordeiro et al (2009),altadndo com plantas jovens de mogno em
casa de vegetacao por um periodo de suspensadoadégO dias observaram que o aumento
mais expressivo para as plantas sob déficit hidaccelacionado a prolina, principalmente a
partir de 11 horas, com incremento médio da order@@o em relacdo as plantas controle.
Nogueira et al. (2001) registrou um incremento oracentracdo de prolina foliar em plantas
de Malpighia emarginataapés 20 dias de déficit hidrico. Carvalho (200apalhou com
plantas jovens d8. amazonicur(parica) €S. parahybgguapuruvu) submetidas a deficiéncia
hidrica por dois ciclos de deficiéncia hidrica hfges: um primeiro de seis dias (com
reducdo do¥%,n, para cerca de -1,4 a -2,0 MPa), seguindo-se ddra¢dicdo por trés dias, e
um segundo ciclo de desidratacdo por nove dias, reslmcdes mais brandas d@,,. Foi
observado que no primeiro ciclo de desidratacdoplastas jovens dé&. amazonicum
apresentaram um actmulo de prolina sensivelmenter rfizigadas = 1,23 g.cthe néo-
irrigadas = 1,50 g.cif) que as plantas de enquarBoparahybairrigadas = 1,01 g.cthe
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ndo-irrigadas = 1,41 g.cfi Acumulos significativos foram também verificadoeas duas
espécies supracitadas no segundo ciclo de defiaiéndrica. Além da prolina, Carvalho
(2005) evidenciou, no mesmo experimento, increngesignificativos nos teores foliares de
K*, aminoacidos sollveis totais e carboidratos sddibe¢ais. Outros autores encontraram um
significativo acumulo de prolina em resposta adcaéfidrico, como, por exemplo, ef.
pyramidalis(SILVA et al, 2004),Lycopersicon esculetu(iANDA et al, 1986) eZea mays
(ARRAZATE et al, 2005). A maior concentracdo de solutos enconsramha plantas sob
deficiéncia hidrica indica uma capacidade de ajustao osmotico, que € uma caracteristica
de interesse em plantas resistentes a seca.

Com relagéo aos teores foliares de carboidratads/aisl totais (CST), plantas jovens
de mogno variaram com valores médios no periodoaswu(0,64mmol de Glu/g MS a 0,77
mmol de Glu/g MS), jatoba (0,69 mmol de Glu/g M®,&7 mmol de Glu/g MS) e ipé-
amarelo (0,60 mmol de Glu/g MS a 0,82 mmol de GIMS) (Figura 9E, 11E e 12E),
respectivamente, enquanto que no periodo secooosstde CST para o mogno brasileiro
variaram com valores médios (0,68mol de Glu/g MS a 2,30 mmol de Glu/g MS), jatoba
(0,83 mmol de Glu/g MS a 2,27 mmol de Glu/g MSp&amarelo (0,73nmol de Glu/g MS
a 2,52 mmol de Glu/g MS) (Figuras 10F, 11F e 12é9pectivamente. Todas as espécies do
experimento apresentaram os valores médios mird@&&ST no inicio da manhd e maximos
no final da tarde, com comportamento semelhantedaoBRO, também no periodo seco.
Sabe-se que em plantas sob déficit hidrico, o al@in®i carboidratos soluveis totais (CST)
na folha, principalmente os de baixo peso molequiale resultar da hidrolise das reservas de
amido e subsequentes reacdes de isomerizacdocdaeglbem como de distarbios causados
pela deficiéncia de 4gua no floema, reduzindorstogacio destes para outros 0rgaos. Esses
compostos provocam a manutencdo da turgescéncemaoneom a diminuicdo do potencial
hidrico foliar, garantindo a expans&o celular ees@mento (NILSEN e ORCUTT, 1994.
possivel que, dentro de certos limites, os CSTrolina e glicina-betaina possam contribuir
com o ajustamento osmoético, principalmente ao filwatlia.Um aumento no teor de CST foi
também observado em folhas Medicago sativacomo resposta ao déficit hidrico. Os teores
de CST foram de 90 mg'gVIS para um potencial hidrico de -1,5 MPa e de mg0g* MS
para um potencial hidrico de -2,8 MPa (IRIGOYEN\et1992).

Os teores foliares de amido em plantas jovens dgnadrasileiro variaram com

valores médios no periodo chuvoso (Oy@8flglicose/g MS a 0,3ng glicose/g MS), jatoba
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(0,38 g glicose/g MS a 0,429 glicose/g MS) e ipé-amarelo (0,38 glicose/g MS a 0,27
ug glicose/g MS) (Figuras10G, 11G e 12 G), respantente, enquanto que no periodo seco
os teores de amido para o mogno brasileiro variai@i/ pg glicose/g MS a 0,299
glicose/g MS), jatoba (0,183 glicose/g MS a 0,3gg glicose/g MS) e ipé-amarelo (0,08
glicose/g MS a 0,2Qg glicose/g MS) (Figuras 10H, 11H e 12H), respectiente. Reducdes
dos valores dos teores foliares de amido foram rérexdos no decorrer do dia, esta
diminuicdo pode estar ligada a degradacdo do amicwés das enzimas e B-amilase,
formando novos acglcares como a sacarose em plamtas de mogno brasileiro, jatob4 e
ipé-amarelo (Figura 90, 110 E 12 O), respectivamertm intuito de ajuste osmatico e a
inativacao d enzima chave na sintese de amido é a ADP-glicosmsgiorilase.

No gque consiste na concentracdo de proteinas s®lintais (PST), plantas jovens de
mogno variaram com valores médios no periodo clmydd9 mg/g MS a 1,81 mg/g MS),
jatoba (1,72 mg/g MS a 2,07 mg/g MS) e ipé-amaf@lé4 mg/g MS a 1,65 mg/g MS)
(Figuras 101, 111 e 12I), respectivamente, enqugono periodo seco os teores de PST para
0 mogno variaram (1,23ng/g MS a 1,73 mg/g MS), jatoba (1,17 mg/g MS%8Ing/g MS)

e ipé-amarelo (0,9Img/g MS a 1,53 mg/g MS) (Figuras 10J, 11J e I23pectivamente.
Foi observado que nas plantas do experimento hpowea variacdo dos valores de PST no
decorrer do curso diario do periodo chuvoso, engugne foram verificadas reduc¢des dos
valores de PST no decorrer do curso diario no gerigeco. Contudo, a diminuicdo das
proteinas para o periodo seco, esta ligada a gdebsas proteinas em aminoacidos (Figuras
10M, 11M e 12M), haja vista que nesta fase de raefur fisioldgica, as folhas véao ter a
funcdo de exportadores (fonte) de compostos nivades e fotoassimilados produzidos pela
fotossintese (CARCELLER et al.,1999). Tais resultase devem ao aumento da atividade de
enzimas proteoliticas, que quebram as proteinageserva das plantas e também da
diminuicdo da sintese das mesmas. Este tipo dessstafeta todo processo bioquimico da
planta e como uma forma de defesa contra faltagde, & planta muda seu comportamento
metabolico como, por exemplo, a degradacdo dasipest em aminoacidos, dentre desses a
prolina, que esta diretamente ligada ao ajustamasttwtico do tecido foliar das células.

As concentracdes foliares de sacarose em plant@mgode mogno variaram com
valores médios no periodo chuvoso (21,8 mg/g M&,2 g/g MS), jatoba (19,5 mg/g MS
23,7 mg/g MS ) e ipé-amarelo (21,3 mg/g MS a 23g¢4gnMS ) (Figuras 10 N, 11N e 12N),

respectivamente, enquanto que no periodo secomEstde sacarose para 0 mogno variaram
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(24,6 mg/g MS a 39,1 mg/g MS), jatoba (21,7 mg/g 35,9 mg/g MS) e ipé-amarelo (21,6
mg/g MS a 41,5 mg/g MS) (Figuras 100,110 e 12Gpeetivamente. Assim, 0 aumento da
sacarose no periodo seco no decorrer do cursm diarideve possivelmente a diminuicéo
fotossintética e a quebra do amido através da enzief- amilase em acucares, que podem
ser quebrados e se transformar através de reagipsirbicas em sacarose (PIMENTEL,
2004). Para Hoekstra et al (2001), também confamao acumulo de sacarose nas folhas
devido a perda de agua e também envolvida com anisoo de fechamento dos estdbmatos,
no qual a concentracdo € maior nas folhas maisaseflo que nas mais novas, pois estas
exportarem sacarose.

As andlises das concentracdes foliares de carloddrsollveis totais, sacarose,
aminoacidos solluveis totais, prolina e glicina-betaapresentaram incrementos médios de
113,81%, 44,63%, 20,67%, 40,47% e 63,26% (mognthp,839,32%, 16,71%, 24,41% e
51,77% (jatobd) e 148,14%, 56,36%, 22,66%, 49,6386,81% (ipé-amarelo), do periodo
seco em relagédo ao periodo chuvoso (Figuras 138, 13D, 13F e 13G), respectivamente,
apresentando diferencas estatisticas entre oslpsrio

As concentracdes foliares de amido (AMD) e pro®sauveis totais (PST), também
apresentaram diferencas significativas entre os geriodos, com reducdes de 25,74% e
20,14% (mogno), 36,67% e 19,11% (jatoba) e 44,96%1%20% (ipé-amarelo),
respectivamente, para o periodo seco em relagger&mo chuvoso (Figuras 13C e 13E).

O aumento nas concentracdes de glicina-betainbngrearboidratos soltveis totais,
aminoacidos sollveis totais e sacarose observampenindo seco mostraram que as plantas
das espécies estudadas se ajustaram osmoticamaisténdas essas substancias diminuem o
potencial osmético e, como consequliéncia, o potehaaico celular, garantido o fluxo de
agua no interior da planta, provocando a manutedaéorgescéncia, garantindo a expansao
celular e o crescimento (NILSEN e ORCUTT, 1996).

O aumento nas concentracdes de prolina livre niog®iseco em relacdo ao periodo
chuvoso ocorreu, provavelmente, através do aunuznatividade ou concentragcdo da enzima
P-5CR e/ou dimunicdo da degradacao mitocondriaedasinoacido (MAIA et al., 2007)

O aumento nas concentracdes de carboidratos e @ridos sollveis totais no periodo
seco em relacdo ao periodo chuvoso pode ser detmrrespectivamente, da hidrolise das
reservas de amido e subsequentes reactes de sagderda glicose, bem como de distarbios

causados pela deficiéncia de agua nos tecidosogmé, reduzindo sua translocacdo para
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outros orgados (SUBBARAO et. al., 2000) e restrigdsintese de proteinas ou quebras das
moléculas pelo aumento da acdo das enzimas ptatesli Esses compostos, além de
proporcionarem vantagens, do ponto de vista doxaivento do potencial osmaético e da
manutencdo da turgescéncia, servem de reservaarbeno e nitrogénio para a imediata
retomada do crescimento, tdo longo as tensdes ataisiesejam aliviadas (NILSEN e
ORCUTT, 1996).

O aumento das concentracfes de sacarose no pdoiodevido, provavelmente, a
diminuicdo da fotossintese e a quebra das molédealasmido através das enzimasg B —
amilase em aclcares, que podem ser quebrados earsfotmar, atraves de reacdes
bioguimicas, em sacarose (PIMENTEL, 2004).

Variacbes na fotossintese observadas no periodeosbutiveram correlacdes
significatias (P<0,05) com AMD, em plantas de mqggrmm AST, em plantas de jatoba e
com AMD e PST, em plantas de ipé-amarelo e coelmaltamente significativas (P<0,01)
com PST e SAC, em plantas de jatoba. No periodm sscvariacdes da fotossintese tiveram
correlagcbes significativas (P<0,05) com AMD, PSBAC, em plantas de mogno e com
AMD e AST, em plantas de jatoba (Tabela 4).

Variagbes na condutancia estomatica observadas emmdp chuvoso tiveram
correlagdes significativas (P<0,05) com AMD, ermpda de mogno e com AST, em plantas
de ope-amarelo e correlagdes altamente signifesit{i?<0,01) com PST e SAC, em plantas
de ipé-amarelo e correlacdes altamente signifiaat(¥?<0,01) com PST e SAC, em plantas
de jatoba. No periodo seco, as variacbes de comdat&stomatica tiveram correlacbes
altamente significativas (P<0,01) com AMIDO, em nté& de mogno e correlagbes
fortemente significativas (P<0,001) com PST, ASTBAC, em plantas de mogno e com
AMD, PST, AST e SAC em plantas de jatoba e ipé-atogiabela 4).
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Tabela 4: Coeficiente de correlacdo de Pearson entre taxasslenilacédo liquida de carbond)( a

condutancia estomaticays e teores foliares de amido (AMD), proteinas seisivtotais (PST),
aminodcidos sollveis totais (AST) e sacarose (S&@)plantas jovens d8wietenia macrophylla
Hymenea courbarié Tabebuia serratifolicultivadas em condi¢cdes de campo nos periodos sbwe/o
seco. Para as analises foram utilizadas 30 ob<mvdn).

Variaveis Periodo chuvoso

Periodo seco

S. H. T. serratifolia S. H. T.
macrophylla courbaril macrophylla courbaril serratifoli
a

AxAMD  0,403* 0,103" -0,318* 0,386* 0,319* 0,30%°
AxPST  -0,097° -0,474** -0,349* 0,369* 0,298 0,459**
AxAST  -0,028" 0,318* 0,260' -0,507** -0,319* -0,289°
AxSAC  -0,043® 0,524** -0,065"° -0,372* -0,230°  -0,298"
gsXx AMD -0,318* 0,274 -0,246"° 0,496** 0,674%%*  0,692%*
gsx PST  0,221"¢ 0,510* 0,239* 0,688*** 0,714**  0,546%**
gsX AST  -0,002° -0,212"  0,369* -0,605*** -0,647%*  -0,508***
gsXSAC 0,005 -0,488**  0,107"° -0,710%** -0,740%*  -0,793%**

“SNao significativo pelo teste P 0,05), * Significativo pelo teste P 0,05), ** Significativo pelo teste iP(< 0,01)
*** Significativo pelo teste FR < 0,001).
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Figura 10: Curso diurno de teores foliares de glicina-betgifae B), prolina (C e D),
carboidratos soluveis totais (E e F), amido (G e ptpteinas solluveis totais (I e J),
aminoacidos solluveis totais (L e M) e sacarose (N)eem plantas jovens dswietenia
macrophylla cultivadas em condigbes de campo nos periodososbue seco. Os dados
referem-se as médias de dez repetichesrro padrdo da média, tomadas em dois dias
diferentes.
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Figura 11: Curso diurno de teores foliares de glicina-betgifvae B), prolina (C e D),
carboidratos soluveis totais (E e F), amido (G e ptpteinas solluveis totais (I e J),
aminodacidos soluveis totais (L e M) e sacarose (N)eem plantas jovens ddymenea
courbaril cultivadas em condigBes de campo nos periodoosbuy seco. Os dados referem-
se as médias de dez repetichesro padrdo da média, tomadas em dois dias difexen
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Figura 12: Curso diurno de teores foliares de glicina-betdivae B), prolina (C e D),
carboidratos solluveis totais (E e F), amido (G e pipteinas sollveis totais (I e J),
aminoacidos soluveis totais (L e M) e sacarose (@)em plantas jovens dEabebuia
serratifolia cultivadas em condi¢cdes de campo nos periodososbue seco. Os dados
referem-se as médias de dez repetigbesrro padrdo da média, tomadas em dois dias
diferentes.
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Figura 13: Teores foliares de carboidratos sollUveis totais 6acarose (B), amido (C),
aminoacidos soluveis totais (D), proteinas solutetais (E), prolina (F) e glicina-betaina
(G) em plantas jovens d&avietenia macrophylla@abebuia serratifolize Hymenea courbaril
cultivadas em condi¢cdes de campo no periodo “cluiv@$seco” no municipio de Igarapé-
Acu,Para.
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Figura 14: Temperatura do ar (A), umidade relativa do argBlgficit de pressao de vapor entre a
folha e a atmosfera (C) em plantas jovensSwgetenia macrophyllaHymenea courbarile
Tabebuia serratifoliacultivadas em condi¢cdes de campo no periodo deirgaa dezembro de
2010. Os dados referem-se as médias de dez resetighro padrdo da média, tomadas em dois
dias diferentes.

Foi observado que no periodo chuvoso (PCH) (jareimnho de 2010) em plantas jovens
de mogno brasileir¢Swietenia macrophylla)atoba Hymenea courbarile ipé amareloTabebuia
serratifolia) cultivadas em condicbes de campo foram submetidasia temperatura do araf)T
com valores médios de 31,33°C, enquanto que nodmedeco (PS) (julho a dezembro de 2010), a
Tar apresentou valores médios de 32,33°C (Figura 14Amidade relativa do ar (UR) apresentou
valores meédios no PCH de 79,72%, enquanto que madpeseco (73,01%) (Figural4g). déficit
de presséo de vapor entre a folha e a atmosferd)(8ftesentou valores meédios no PCH de 1,54
KPa, enquanto no periodo seco apresentou valoreq1@®KPa) (Figura 14C). Alguns
pesquisadores tém demonstrado a influéncia dogefatolimaticos sobre o comportamento

estomatico de plantas. Gucci et al (1996) demamstraa dependéncia do comportamento
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estomatico de plantas de kiwi sobre o status lididic solo e do DPV. Nogueira et al. (1998)
verificaram que ndo houve correlagdo el UR em aceroleiras cultivadas na zona semi-éeda
Pernambuco.

Foi observado que as analisegpd&encial hidrico de antimanha, taxa de assimiléigaala
de carbono, condutancia estomaética, transpirac@odutividade hidraulica, razdo entre a
concentracdo interna e ambiente de; @@ficiéncia no uso da 4gua apresentaram valoéefom
no periodo chuvoso em plantas de mogno brasilét@NIPa; 9,08mol.m?.s*; 382,08imol.m?s
1. 3,23 mol.nf.s; 1,03KPa e 2,8%), enquanto que no periodo seco (-0,53MPa; 1 6121.m?s™;
190,75mol.m?s* 2,38 mol.nf.s; 0,37KPa e 1,7$), respectivamente (Figuras15). Para o jatoba,
os valores médios no periodo chuvoso (-0,2MPa; 9u@l.m2s*; 377,1@mol.m?s*; 3,70
mol.m?.s%; 1,40KPa e 3,30), enquanto que os valores médios no periodo secd48MPa;
10,04umol.m?.s*; 301,umol.m?.s"; 3,55mol.n?.s*; 0,50KPa e 2,80), respectivamente (Figura
16). As plantas jovens de ipé-amarelo apresentasdones medios no periodo chuvoso (-0,19MPa;
12,72umol.m?.s%; 397 5mol.m%s® 3,53 mol.nf.s:; 2,03KPa e 4,14), respectivamente,
enquanto que no periodo seco os valores médio&2APa; 8,9fmol.m?s* 26Qumol.m?s?;
3,45 mol.nt.s*; 0,86KPa e 2,8%), respectivamente (Figura 17).

Podemos afirmar que a taxa de assimilacdo liquedaaidbono, condutancia estomatica e
transpiracdo apresentaram reducdes médios de imapaeco de 31%, 50,08% e 26,30% (mogno),
16,93%, 20,04% e 4,05% (jatoba) e 29,52%, 34,5®3&% (ipé-amarelo). Corroborando com o
experimento em estudo, Costa e Marenco (2007),rnadosen que a diminuicdo nas respostas
fotossintéticas d€. guianensiscom a supressao da irrigacéo, pode estar diratanassociada a
modificacdo do comportamento estomatico. Resultaglosontrados neste trabalho coth
guianenss e também observados em plantds guianensis sob condi¢cdes experimentais
semelhantes, evidenciam a variabilidade de respoafaesentada pelas diferentes espécies
arboreas, quando submetidas a supressao da ioigdgacaso daM. guianensis25 dias foram
suficientes para se observar reducéao significadwa25, 50 e 50% nas respostas de A, E, e g
respectivamente, comparado ao tratamento com ¢ga@4LIBERATO et al.,, 2006). Em estudo
comBactris gasipae&unth, observou-se reducao de 40% na taxa e sexto dia de supressao da
irrigacéo, quando &, foi igual a -1,6 MPa, além de reducdes de 31 e bd%otaxas dE egs, NO
quinto dia de experimento (OLIVEIRA et al.,, 200Bm Vitis labruscal., sete dias foram

suficientes para se verificar
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Figura 15: Potencial hidrico de antimanhd (A), taxa de adagéo liquida de carbono (B),
condutancia estomética (C), transpiracdo (D), ctwidade hidraulica (E), razdo entre a
concentracao interna e ambiente de, (&) e eficiéncia no uso da agua (G) em plantasrisude
Swietenia macrophyllacultivadas em condigbes de campo no periodo riErgaa dezembro de
2010. Os dados referem-se as médias de dez regsetigdrro padrdo da média, tomadas em dois
dias diferentes.
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Figura 16: Potencial hidrico de antimanha (A), taxa de a$ag@o liquida de carbono (B),

condutancia estomética (C), transpiracdo (D), ctwidade hidraulica (E), razdo entre a

concentracao interna e ambiente de, (&) e eficiéncia no uso da agua (G) em plantasrisude

H. courbaril, cultivadas em condi¢cdes de campo no periodo rEriaa dezembro de 2010. Os
dados referem-se as médias de dez repeticdeso padrdo da média, tomadas em dois dias

diferentes.
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diferencas significativas nas trocas gasosas (8,d} entre os tratamentos de plantas irrigadas e
ndo irrigadas (SOUZA et al., 2001). A diminuicdotdaa fotossintética e condutancia estomatica,
assim como o aumento da concentracao intercelal@@ em plantas sob déficit hidrico, também
se assemelham ao comportamento de plantas sob¢@esdie estresse salino, pois, ambas as
condi¢cBes comprometem o balancgo hidrico da plai@®EZ-CLIMENT et al., 2008).

As diminuicbes da taxa fotossintética e da condugirestomatica, em geral, estdo
relacionadas, pois o controle do fluxo de,Gf@ folha € mediado pela abertura estomatica, assim
como os processos fotossintetizantes sdo mediaglasdisponibilidade hidrica regular (TAIZ e
ZEIGER, 2009). Isso explica a diminuicdo significatna taxa de transpiracdo de todas as espécies
observadas no presente trabalho ao longo dos roesesleficiéncia hidrica, além do aumento da
temperatura foliar das plantas sob o déficit hajrigrovavelmente devido a baixa condutancia
estomatica. A condutancia estomatica e a taxadwiigsica também declinaram rapidamente em
plantas dePhaseolus vulgarigpds dois dias sem irrigacdo (MIYASHITA et al., 3R0Assim, o
fechamento estomatico parece ser comum em mupasies de plantas durante o déficit hidrico e
esse efeito também ocasiona uma menor taxa depitag@o foliar do mesmo modo que um
aumento na temperatura foliar (AZEVEDO NETO et2004; LIBERATO et al., 2006).

As analises das concentracfes foliares de glicétahia, prolina, carboidratos solUveis
totais, aminoacidos sollveis totais e sacarosesaptaram incrementos médios de 49,4%, 18,01%,
58,49%, 16,95% e 26,12% (mogno), 45,75%, 21,93%1588, 13,28% e 15,38% (jatobd) e
53,62%, 27,24%, 76,65%, 13,27% e 31,65% (ipé-amp(Eiguras 18, 19 e 20), respectivamente,
do periodo seco (julho a dezembro de 2010) emé&elag periodo chuvoso (janeiro a junho de
2010).

As concentracdes foliares de amido (AMD) e proteis@uveis totais (PST), apresentaram
reducoes de 25,97% e 23,07% (mogno), 35,65% e %4 @&oba) e 28,95% e 56,40% (ipé-
amarelo) (Figuras 18, 19 e 20), respectivamenteedimdo seco (julho a dezembro de 2010) em
relacdo ao periodo chuvoso (janeiro a junho de 2010

Muitos trabalhos postulam que o aumento na corexgadrde solutos organicos em tecidos
de plantas expostas ao deficit hidrico produz uonstamento osmotico e reduz a desidratacao
celular, com preservacao de estruturas celularasl(BWODAN e NGUYEN, 2006; SILVA et al.,
2009). De acordo com Ashraf e Ahmad (2000) e Vadlan e Nguyen (2006), o acumulo de solutos
compativeis, como prolina, glicina-betaina, carkaims sollveis totais, entre outros compostos,

tem importante papel de osmoprotecao. O acumusacErose em funcéo do déficit hidrico foi
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Figura 17: Potencial hidrico de antimanha (A), taxa de adagéo liquida de carbono (B),
condutancia estomatica (C), transpiracdo (D), ctividade hidraulica (E), razdo entre a
concentracao interna e ambiente de, (&) e eficiéncia no uso da agua (G) em plantasrisude
Tabebuia serratifolia cultivadas em condi¢cdes de campo no periodo miEirgaa dezembro de
2010. Os dados referem-se as médias de dez regeetighro padrdo da média, tomadas em dois
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também observado pari@lycine max(MEYER; BOYER, 1981) e par&ossypium hirsutum
(TIMPA et al, 1986). O acumulo de aminoacidos sob deficit bédpode ser resultante da reducdo
na sintesede proteinas e da associacdo de mRNAa®@womas ou do aumento da degradacao de
proteinas (CATALA et al., 2007). Em todo o casoaaumulo de aminoacidos, particularmente
prolina, pode contribuir para o ajuste osméticofatena a minimizar os impactos prejudiciais da
seca sobre as plantas (TAIZ e ZEIGER, 2009).
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Figura 18: Teores foliares de glicina-betaina (A), prolina,(Barboidratos soltveis totais (C),
amido (D), proteinas soluveis totais (E), aminodgidolUveis totais (F) e sacarose (G) em plantas
jovens deSwietenia macrophyllaultivadas em condicbes de campo no periodo deiram
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Figura 19: Teores foliares de glicina-betaina (A), proling,(Barboidratos soluveis totais (C),
amido (D), proteinas soluveis totais (E), aminodsigoluveis totais (F) e sacarose (G) em plantas
jovens deH. courbaril cultivadas em condi¢cdes de campo no periodo dérganedezembro de
2010. Os dados referem-se as médias de dez regsetighro padrdo da média, tomadas em dois
dias diferentes.
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Figura 20: Teores foliares de glicina-betaina (A), proling,(Barboidratos soluveis totais (C),
amido (D), proteinas soluveis totais (E), aminodsidoluveis totais (F) e sacarose (G) em plantas
jovens deTabebuia serratifolia,cultivadas em condi¢cdes de campo no periodo ddrgame
dezembro de 2010. Os dados referem-se as médiaezdeepeticbes erro padrdo da média,
tomadas em dois dias diferentes.



As plantas deste experimento no periodo de um janeil0 a dezembro de 2010)
apresentaram valores de altura médios no periodgosb (janeiro a junho), de 1,25 m
(mogno), 1,51 m (jatoba) e 2,51 m (ipé amareloyjjuanto que no periodo seco (julho a
dezembro), 3,40 m (mogno), 2,39m (jatoba) e 4,@5&imarelo) (Figuras 21A, 22A e 23A),
respectivamente. Em relacdo ao didmetro do ranmaipél foram verificados valores médios
no periodo chuvoso (janeiro a junho), de 1,79°rtmogno), 1,32 mM(jatoba) e 2,26 mMm
(ipé amarelo), enquanto que no periodo seco (jallt@zembro), 2,94 nfir{mogno), 2,45
mn? (jatobd) e 4,29 mM(ipé amarelo) (Figuras 21B, 22B e 23B), respeniiate. Além
disso, foi observado que a altura e o didmetroagiworprincipal de plantas jovens de ipé —
amarelo apresentaram nos dois periodos estudadusvof® € seco), incrementos
significativamente superiores em relacdo as pladéasnogno e jatoba (Figuras 24 e 25).
Corroborando, Chaves (2001) ndo encontrou redugd@éenetro e altura causada pelo déficit
hidrico em clones de eucalipto, sendo consideradeaeficiente na identificacdo do material
genético para reflorestamento em &areas com difasenta disponibilidade hidrica.
Possivelmente, esse efeito ndo foi detectado eéorda curta duracdo do experimento. Por
outro lado, resultados encontrados por Osorio .e{1898), mostraram diferencas entre a
altura de trés clones d& globulus submetidas ao déficit hidrico. Entretanto, o quwide
experimentacdo foi maior do que o adotado por Ghé@01), aliado ao fato desta espécie
ser bastante sensivel a deficiéncia hidrica.

Contrastando ao experimento em estudo, Correiageidiia (2004) observaram que a
altura e o numero de folhas foram afetados pelacitddfidrico a partir de 21 dias da
suspensao da irrigacdo, chegando a um maximo ded&edos 35 dias da diferenciacdo dos
tratamentos. Naquele momento, as plantas mantalas@nstante irrigacdo apresentaram
altura e numero de folhas médio de 45 cm 20 ungja@spectivamente; enquanto para as
plantas sob seca esses valores foram reduzidopama e 8 unidades, respectivamente. O
déficit hidrico (de aproximadamente -1,5 MPa) tamlm&asionou consideraveis reducdes na
altura da planta (65 a 80%) e no numero de folfi&sa( 85%) em plantas dg&ossypium
hirsutum(TIMPA 1986).

O crescimento das plantas pode refletir a habiiddd adaptacdo das espécies as
condicdes de radiacdo do ambiente em que estdoesenwblvendo. Geralmente as
caracteristicas de crescimento sao utilizadas p#egir 0 grau de tolerancia ou de
intolerancia das espécies a baixa disponibilidadkizd (SCALON et al., 2002). O sucesso ha
adaptacdo de uma espécie a ambientes com baiXtaoadiacdo esta associado a eficiéncia

na particdo dos fotoassimilados para diferentetepata planta e na rapidez em ajustar



variaveis morfo-fisiolégicas no sentido de maximizaaquisicdo dos recursos primarios
(DIAS-FILHO, 1997). Assim, postula-se que as esggciaracteristicas de estadios finais de
sucessao apresentam um crescimento mais lentbdjagon relacdo as dos estadios iniciais

(mogno) e intermediarios (ipé-amarelo) (BAZZAZ, 997
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Figura 21: Altura da planta (AP, m) (A) e didmetro do ramapipal (DRP, mrf) (B) em
plantas jovens d&wietenia macrophyllaultivadas em condigBes de campo no periodo de
janeiro a dezembro de 2010. Os dados referemsedisis de dez repeticoeserro padrao

da média.
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Meses do ano
Figura 22: Altura da planta (AP, m) (A) e diametro do ramigipal (DRP, mr) (B) em plantas
jovens deHymenea courbaritultivadas em condi¢cdes de campo no periodo dergade dezembro
de 2010. Os dados referem-se as médias de dezdeseterro padrao da média.
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Figura 23: Altura da planta (AP, m) (A) e diametro do ramapipal (DRP, mrf) (B) em
plantas jovens d&abebuia serratifoliacultivadas em condi¢cdes de campo no periodo de
janeiro a dezembro de 2010. Os dados referem-sgtdias de dez repeticéeerro padrdo

da média.
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Figura 24: Altura das plantas (AP, m) em plantas jovens Sigietenia macrophylla
Hymenea courbarie Tabebuia serratifoliacultivadas em condi¢cdes de campo no periodo
chuvoso (A) e seco (B) no municipio de Igarapée-ARara.
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Figura 25: Diametro do ramo principal (DRP, mMyrem plantas jovens dBwietenia macrophylla
Hymenea courbarié Tabebuia serratifolicultivadas em condi¢cdes de campo no periodo clouiAs
e seco (B) no municipio de Igarapé-Acgu, Para.



