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Capitulo 1. INTRODUCCION A SHAZAM PROFESSIONAL

1.1. Presentacion de Shazam Professional

Shazam Professional Edition 10.1 es una version para Windows de un conjunto de herramientas
disefiadas originalmente para Shazam Standard.

La "ventaja" de la edicion Professional de Shazam es su presentacion bajo el entorno Windows, basada
en menus desplegables y ventanas, lo que facilita al usuario una rapida familiarizacion con el mismo y
la utilizacion de todos los programas de dicho entorno de forma totalmente compatible.

Shazam Professional es un paquete relativamente facil de usar, con una gran flexibilidad y con grandes
posibilidades en el manejo de datos, incluyendo operaciones de algebra matricial. Permite la
estimacion y el contraste de multitud de modelos econométicos, siendo posible el establecimiento de
rutinas de programacion, que facilitaran en gran medida el trabajo del usuario avanzado.

1.2. Inicio de una sesion de trabajo

Para iniciar una sesion de Shazam Professional se deben realizar las mismas operaciones que para el
inicio de cualquier otro programa que funcione bajo entorno Windows. Se podra optar por cualquiera
de las siguientes alternativas (véase Ilustracion 1-1):

e Utilizar un acceso directo al programa, que previamente se habrd creado en el Escritorio de
Windows. Si se dispone de dicho acceso, tan solo, se tendrd que hacer un doble clic en el mismo,
siendo esta la alternativa mas comoda para iniciar una sesion de trabajo.

e Desplegar ¢l ment de Inicio de Windows y acceder a Programas = Shazam - Professional
Edition = Shazam Professional Edition.

e Desde el Escritorio de Windows acceder al ejecutable SHAZAMP. .exe.

A través del Meni |

LEICED GG vY [ATWS

if | || acceso directo ‘ ‘ A través del | .

ejecutable

Tlustracion 1-1. Formas de iniciar Shazam.

Cualquiera de estas opciones permite entrar en el programa e iniciar una sesion de trabajo. Durante
unos segundos, la pantalla inicial de Shazam informa de la version del programa que se acaba de
iniciar.
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GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 2

A continuacion se abre un cuadro de didlogo que permite seleccionar el modo en que se inicia la sesion
de trabajo (véase Ilustracion 1-2):

e Multiples ventanas:

O Ventanas en cascada. SE"EEt Startup'” @

O Ventanas en vertical. Begin n
O Ventanas en horizontal. () Multiple Window Mode
e Ventana Unica. () Tabbed
A pesar de que el programa permite elegir entre trabajar ()Tile Vertical
con una o multiples ventanas, hay que sefialar que es en TR R
la modalidad de multiples ventanas donde la version (O Tile Horizantally

Professional de Shazam proporciona mayores ventajas. ) _
La principal diferencia entre trabajar en el “Modo O Single Window Mode
Ventana Unica” y “Modo Ventanas Multiples” radica

en que en este ultimo, los comandos y el output || Make this my default startup option
correspondiente a su ejecucion aparecen en ventanas

separadas. En este caso, se ha optado por iniciar la i Ok,

sesion de trabajo en el “Modo Ventanas Multiples” en
formato vertical. Hay que sefalar que, tanto en el modo
vertical como horizontal, las pantallas se visualizan
simultaneamente, mientras que en la modalidad de cascada, las ventanas aparecen superpuestas.

Ilustracion 1-2. Selecciéon modo inicio programa.

Este cuadro de dialogo también permite que la seleccion efectuada sea la que asuma Shazam por
defecto cada vez que se inicie una sesion de trabajo.

1.3. Principales Ventanas

Cinco son las ventanas principales de Shazam (véase Ilustracion 1-3), todas ellas interrelacionadas en
mayor o menor medida y que podran ser minimizadas o cerradas, segun interese en cada momento:
1. Ventana Principal o Ventana del Programa.

2. Panel Proyecto-Recursos: Ventana Proyecto o Project (Project View) / Ventana Recursos o
Guias de Ayuda (Resources).

3. Ventana Input o Editor de Comandos (Command Editor).
Ventana Output o Ventana de Resultados (Raw Output).

5. Panel de Depuracion: Ventana Mensajes (Messages) / Ventana Comandos Inmediatos
(Immediate) / Ventana Variables Observadas (Watch) / Ventana Variables Temporales
(Temp).

En estas ventanas, se pueden distinguir algunos de los siguientes elementos:

e La Barra de Titulo, que da nombre a la ventana y que se oscurece al situar el cursor en ella,
indicando que es la ventana operativa en ese momento. En la mayoria de las ventanas en la parte
derecha de la barra de titulo se sitian los iconos para Minimizar, Restaurar o Cerrar dicha
ventana.

e LaBarra de Menu, que contiene los botones que dan acceso al ment principal de la ventana.
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Capitulo 1. INTRODUCCION A SHAZAM PROFESSIONAL 3

Al situar el cursor encima de cada uno de los botones de la barra de menti se abre el submenu
correspondiente, que puede no estar totalmente disponible, dependiendo de la ventana que se
encuentre activa y de la tarea que se esté realizando, por ello, en los distintos menus y subments,
los botones pueden aparecer escritos en oscuro o claro, dependiendo de si estan disponibles o0 no
en ese momento. Ademas, si a algin botdn le sigue una punta de flecha, ello implica un nuevo
submenu asociado al mismo. Hay que sefalar que la Barra de Menu , tan solo, esta disponible
en la Ventana Principal o Ventana del Programa.

—» | Barrade Titulo I
E —_— Barra dc Mcna '
i Profect View
= I :
Al (X G »Run @ Stop [ 5= °Z (] O &
= 1 Project: ‘Untitled’ = g
Ca Data lTak | ] | : |Format
|l Graphs 1
— | Area de Trabajo
Fanei Proyecto-Recursos S
- ¥Yentana Input
] +Project | ¥ Resources | < >
i SHAZAM Messages - B x
Line  Messages
SHAZAM - FOR WINDOWS SITE NO. 2618ABDS0OPU
** Copyright (C) 2005 by K.). White - All Rights Reserved ** Pancl de ienoracidn
Hello/Bonjour falohaiHowdy G Day,iia OrafdonnichiwaBuenos Diasilee Hauiliao | TSRS
Welcome to SHAZAM - Version 10.0 - JAN 2009 SYSTEM=WIN-XP PAR= 11000

Egﬁ‘l&ssagesfﬂrmmdabel;;w&ch[ﬂfemp[ Barra de Ayada
Deady For uce onky bu: FACLLTY, STUDENTS, STAFF  Location: UMIVERCIDAD DE VIGO, SOAIN e

Inlurmacion

Tlustracion 1-3. Principales Ventanas de Shazam Professional.
Como el programa se ejecuta en entorno Windows, la combinacion de la tecla Ctrl y una letra es
un método abreviado que permite activar determinadas tareas. Cuando estas combinaciones sean
posibles, apareceran indicadas a la derecha del boton correspondiente.

e LaBarrade Tareas, que contiene los iconos que permiten acceder a las tareas mas habituales de
una forma mads operativa, es decir, sin necesidad de desplegar mentis y submenus, siendo su
funcionamiento similar al de la barra de menu. Se debe sefialar que la barra de tareas de la
Ventana Principal puede ser personalizada por el usuario de acuerdo con sus necesidades, para lo
cual debe hacer clic en la ultima de las puntas de flecha de dicha barra (toolbar options) y
realizar la seleccion que considere oportuna.

e El Area de Trabajo, zona de color blanco que permite la comunicacién entre Shazam y el
usuario.

e LaBarra de Ayuda e Informacion, que informa y proporciona ayuda, de manera que cuando se
situa el cursor en un boton del submenti del Ment Principal o en un icono de la barra de tareas de
alguna de las ventanas, es el espacio utilizado para informar al usuario de la funcion de dicho
botdn o icono.
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GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 4

1.3.1. Ventana Principal o Ventana del Programa

La Ventana Principal o Ventana del Programa es el marco en el que se abren y distribuyen las restantes
ventanas disponibles en Shazam Professional.

En la parte izquierda de la Barra de Titulo de esta ventana aparecen el nombre del programa y el de la
ventana que esta activa en ese momento. Por ejemplo, en la Ilustracion 1-4 se aprecia que tinicamente
esta abierta la Ventana del Programa puesto que, tan solo, aparece el nombre del programa en la
Barra de Titulo.

En la parte derecha de la Barra de Titulo se sitian los iconos para Minimizar, Restaurar o Cerrar la
Ventana Principal. El usuario debe ser consciente de que cerrar esta ventana significa salir del
programa y, por tanto, finalizar la sesioén de trabajo.

Graph
— Yiew Grafico
Do Ver Run
e 1Lal] | Ejecutar
\ _____________—-—-"""- Window
: : L

Yentana

Help
Avuda

Edit \ o \\ Data
Kdi j | Datos
ditar Proyecto atos

Tlustracion 1-4. Menu Principal.

Debajo de la barra de titulo se encuentra la Barra de Menu, que contiene las distintas opciones del
Menu Principal de Shazam Professional. Situando el cursor encima de cada una de estas opciones de
la barra de menu se despliega el submenu correspondiente. A través del Menu Principal, el usuario
puede acceder a las tareas tipicas de cualquier programa que funcione en un entorno Windows: abrir,
cerrar y guardar archivos; imprimir; cortar, copiar y pegar; buscar y/o reemplazar un texto concreto;
etc. Ademas, permite crear graficos, ejecutar comandos, crear y modificar bases de datos y, trabajar
con proyectos.

Situada debajo de la Barra de Menu se encuentra la Barra de Tareas, que permite acceder a las
tareas mas habituales de una forma mucho mas operativa, es decir, sin necesidad de desplegar los
submenus del Menu Principal, basta con hacer clic en el icono correspondiente.

Como se puede ver en la Ilustracion 1-5, existen algunos iconos (New, Wizards) que poseen una punta
de flecha situada a la derecha que permite si se hace un clic sobre la misma acceder al submenu
correspondiente que sera comentado con detalle cuando se aborden tareas especificas. Ademas, en esta
[lustracion 1-5, se puede observar que algunos botones aparecen en oscuro y otros en claro,
dependiendo si estan disponibles o no en ese momento.
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Capitulo 1. INTRODUCCION A SHAZAM PROFESSIONAL 5

Debajo de las barra de tareas se distribuyen las restantes ventanas disponibles en Shazam (véase
[ustracion 1-3).

| Lindoe
L‘Cm- '— Copy | Deshacer ‘
ortar d
Cuopiar

Redo
Paste Rehacer
Pegar

I
o g
i

Toolbar Oprions
I Opeinnes de barra de herramicntas

|

New
Nucevo
Debug Panes

e
ﬂpcln Save All ’ \ Panel de Depuraciin
Abrir Guardar Todos \
’ \ Pruject - Resource Panes
[

¥1GO, SPAIN

.

by: FACULTY, STUDENTS, STnFE:.' Lo‘catiun: UNIVERSIDAD DE

|

A

Add to Project
Adiadir al Provecto

—2

Wicards
Asisienles

Panel Proyecto - Recursos

Save

Guardar _‘ '1_‘

‘ The windows horizontally |

The windows vertically

- . Ventanas verticales
Venlanas horizonlales

Ilustracion 1-5. Barra de Tareas Principal.

Por ultimo, en la parte inferior de la Ventana Principal se encuentra la Barra de Ayuda e
Informacion. En la parte central de esta barra se indica los usuarios autorizados para la utilizacion del
programa y su localizacion. Tanto en la parte izquierda como en la derecha se indica que Shazam esta
preparado para trabajar (Ready), con la particularidad de que cuando se sitta el cursor en un boton del
submenu del Menu Principal o en un icono de una barra de tareas, Shazam utiliza la parte izquierda
para informar al usuario de la funcion de dicho boton o icono.

1.3.2. Panel Project-Resources

El Panel Project-Resources esta formado por dos ventanas superpuestas: la Ventana Project que es la
que abre Shazam de manera automatica al iniciar una sesion de trabajo y la Ventana Resources, que
se encuentra oculta tras la primera.

1.3.2.1.  Ventana Proyecto o Project
Como ya se ha comentado, la Ventana Project forma parte del denominado por Shazam Panel

Project-Resources y, en el momento de iniciar una sesion de trabajo, Shazam la abre de manera
automatica.
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A través de los iconos de la barra de tareas de la Ventana Project se puede acceder a las tareas mas
habituales a realizar con un Project de forma mucho mas rapida y operativa. En la parte izquierda de la
[lustracion 1-6 se puede observar que a través de esta barra de tareas se pueden crear y exportar
proyectos, renombrar y eliminar items y, autocargar ficheros de datos'.

A diferencia de la version Standard, la version 10.1 de Shazam Professional permite una nueva manera
de utilizacion del programa denominada "Project". Esta nueva forma de trabajo permite ¢l manejo de
forma conjunta de ficheros de comandos (*.sha, *.shz), ficheros de resultados (*.out), ficheros de

E J i - 0 x 5
New Project _\ Project View H R§nwces v 2 x
Nuevo Proyecto al J,_.:" x a - = 4 SHAZAM Resources
= & Project: 'Untitled” . % > User Guide
i Data . + 2 SHAZAM Guide
5 Graphs ‘Toggle data file autn + &2 Command Reference
- input state + Marual Examples
Aulocargado de dalos ¥ About SHAZAM
Rename Item —
‘ Renombrar Hem |
] . Project | € Resources | Faport Project m O Rosorces ,7
1 Exportar Proyecto
Remove ltem
‘ Borrar Ttem |

Ilustracion 1-6. Ventanas del Panel Project-Resources.

graficos (*.gnu), ficheros de datos (*.dat, *.txt, *.shd, *.dta), ficheros de matrices (*.mtx); ficheros de
procedimiento (*.prc); etc. A cada uno de los ficheros que forman parte de un Project, Shazam los
denomina item. En los denominados “ficheros project” (*.shp), Shazam guarda, no sélo, los enlaces
con los diferentes items que lo componen, sino también toda la informacion interna que necesita para
procesar dichos items. Eliminar” un item de un Project no implica eliminar dicho item, sino que dicho
item dejara de formar parte del Project pero seguira existiendo como fichero independiente.

Es conveniente que los diferentes items utilizados y/o generados por Shazam en una sesion de trabajo
se vayan afiadiendo a un Project, puesto que de esta forma se podran visualizar conjuntamente en la
Ventana Project y, se podra acceder a su contenido y revisarlo facilmente, sin mas que hacer un doble
clic sobre el item seleccionado. Ademas, cabe destacar que cuando se anaden determinados items a un
Project, Shazam pone a disposicion del usuario una serie de opciones no disponibles en caso contrario:

e Los ficheros de datos, creados o importados, se pueden seleccionar para que se autocarguen
automaticamente” y, por tanto, no sea necesario utilizar un comando READ. Los ficheros de

' Otra forma en la que se puede acceder a estas mismas tareas es a través de la opcion Project del Menu Principal. A través
de esta opcioén del Menu Principal, el usuario ademas puede abrir y guardar Projects y, afiadir nuevos items al Project
corriente.

? Para eliminar un item de un Project se puede utilizar:
- El Menu Principal - Project > Remove item.
- Elboton “Remove” de la barra de tareas de la Ventana Project
- Latecla “Supr”.

’ En una sesién de trabajo, el usuario puede tener seleccionado mas de un fichero para que sus datos se autocarguen
automaticamente. No obstante, debe ser cauteloso y procurar que en dichos ficheros no haya variables con el mismo
nombre, puesto que en ese caso, Shazam establece un rango de preferencias y, trabajara, en lo que se refiere a las variables
que posean el mismo nombre, con los datos cargados en ultimo lugar, es decir, los que en la carpeta “Data” de la Ventana
Project aparezcan mas abajo.
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datos apareceran en la Ventana Project colgando de la carpeta “Data” y la denominacion de
dichos ficheros aparecera precedida por una rejilla con o sin flecha que sera lo que le indique a
Shazam si debe cargar (rejilla con flecha) o no (rejilla sin flecha) automaticamente los datos de
dichos ficheros en la sesion de trabajo. Para seleccionar o deseleccionar el autocargado de un
fichero de datos basta con hacer clic sobre el nombre de dicho fichero y después, hacer clic en el
boton de la “rejilla con flecha” (Toogle data file auto input state) de la barra de tareas de la
Ventana Project.

e Los ficheros de datos creados por Shazam utilizando el comando WRITE se afiaden de forma
automatica como item al Project y, por tanto, se pueden visualizar de forma inmediata en la
Ventana Project.

e Los ficheros de graficos creados por Shazam se afaden de forma automadtica como item al
Project, una vez que éstos han sido guardados y, a partir de ese momento, se pueden visualizar
en la Ventana Project colgando de la carpeta “Graph”. Tan solo, si el usuario anade el grafico
al Project, se activaran los botones “Properties” y “Edit file” de la barra de tareas de la
Ventana Graficos y, el usuario podra modificar tanto las propiedades de dichos graficos como
los datos utilizados en su construccion.

1.3.2.2.  Ventana Guias de Ayuda o Resources

Como ya se ha comentado, la Ventana Resources forma parte del denominado por Shazam Panel
Project-Resources y en el momento de iniciar una sesion de trabajo se encuentra oculta tras la
Ventana Project. Si en la barra de informacion de este Panel de Ventanas se hace clic en el boton
Resources, la Ventana Project da paso a la Ventana Guias de Ayuda. Esta ventana proporciona al
usuario ayuda sobre el programa y sus comandos (véase parte derecha de la Ilustracion 1-6).

1.3.3. Ventana Input o Editor de Comandos

El usuario utilizara la Ventana Input o Editor de Comandos para indicar a Shazam las instrucciones
que desea ejecutar en la sesion de trabajo. Como se verd mds adelante para escribir dichos comandos el
usuario debe estar familiarizado con el lenguaje que utiliza Shazam o bien utilizar el asistente
(Wizard) adecuado para su escritura, el cual mediante una secuencia de cuadros de dialogo, solicita al
usuario que vaya haciendo las elecciones necesarias para la tarea que desee realizar. Utilizar los
Wizards hace que la Version Professional sea mucho mas amigable que la Version Standard porque
permite trabajar en un entorno Windows y no es estrictamente necesario conocer las instrucciones y su
formato para poder trabajar con el programa. Shazam permite guardar las instrucciones del Editor de
Comandos en los ficheros de comandos (*.sha), lo que facilita que dichos ficheros puedan ser
abiertos, modificados y ejecutados, en sesiones posteriores.

La barra de tareas de la Ventana Input permite acceder a las tareas mas habituales a realizar con los
comandos, sin necesidad de utilizar el MenU Principal o la Barra de Tareas Principal. En la
[lustracion 1-7 se puede observar que a través de esta barra de tareas, el usuario puede elegir la forma
de ejecutar los comandos (modo interativo, modo Batch, ...); parar el proceso; decidir que el output
esté formateado; buscar y/o remplazar texto; establecer lineas de ruptura; etc.

Existen tres maneras de ejecutar los comandos o instrucciones de una Ventana Input o Editor de
Comandos:

e Modo Batch: todos los comandos se ejecutan de una sola vez. La forma mas rapida de acceder a
esta tarea es a través del boton “Run” de la barra de tareas del Editor de Comandos activo®.

* Seleccionando la opcién “Run” del subment “Run” del Men( Principal o presionando la tecla “F5”, también, se ejecutan
todas las instrucciones de la Ventana Input activa en ese momento.
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e Modo Talk: es un modo interactivo en el que Shazam responde de forma inmediata a cada una
de las instrucciones que va recibiendo. A diferencia del “Modo Batch”, en el “Modo Talk”, las
instrucciones se ejecutan de una en una.

Por defecto, el icono “Talk” de la barra de tareas de la Ventana Input no esta operativo, de
manera que si se presiona pasaré a estar operativo (color naranja’) y, en esta situacion, aparecera
una punta de flecha amarilla en la primera linea de comandos. Si se sitia el cursor en esta
primera linea y se presione la tecla “Enter”, Shazam ejecutara la instruccion contenida en la
misma y pasara a situar el cursor en la siguiente linea, la cual se ejecutara cuando se presione de
nuevo la tecla “Enter” y, asi sucesivamente, hasta alcanzar la tltima linea de instrucciones®.
Una vez alcanzada esta tltima linea, se pueden escribir nuevas instrucciones que se ejecutaran a
medida que se vaya presionando la tecla “Enter”.

Este modo de trabajo interactivo tiene la ventaja de permitir al usuario analizar con detalle la
salida correspondiente a cada comando y es aconsejable para los usuarios que utilizan por
primera vez Shazam.

e Por etapas 0 pasos: en este caso los comandos o instrucciones se ejecutan linea a linea o por

grupos:
a. Run to cursor: ejecuta todas las lineas de comandos, desde la primera hasta la linea
donde esta situado el cursor, incluyendo dicha instruccion.

b. Step over to cursor: ejecuta solo la linea donde esta situado el cursor.
c. Step through line o Step into: ejecuta los comandos linea a linea, empezando por la
primera.

La forma mas operativa de ejecutar los comandos por etapas es acceder a estas tareas activando el
botén oportuno en la Ventana Input’.

> También se puede activar el “Modo Talk” a través del Ment Principal: Run > Talk Mode.

® Hay que sefialar, que en el “Modo Talk” Shazam puede ejecutar cualquier comando independientemente de la linea que
ocupe, bastara que se situe el cursor en la linea cuyo comando se desee ejecutar y se presione la tecla “Enter”. Se puede ir
hacia delante o hacia atras tantas veces como se desee, no obstante, esto puede ser contraproducente, sobre todo, si existen
instrucciones interdependientes.

" También se puede acceder a dichas tareas a través del subment de la opcion “Run” del Men( Principal o bien
presionando la tecla correspondiente (Step into = F6; Run to cursor = F7; Step over to cursor = F8).
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Como ya se ha comentado todas las ventanas de Shazam estan interrelacionadas en mayor o menor
medida. Cuando se ejecutan comandos, Shazam utiliza la Ventana Mensajes para comunicar al
usuario las incidencias ocurridas durante la ejecucion. Utiliza esta ventana para informar al usuario de
los posibles errores cometidos: explicita el nimero de linea que contiene la instruccion errénea, el tipo
de error y, en algunos casos, advierte de lo que puede estar provocando dicho error. Si el usuario hace
un clic sobre uno de estos mensajes, Shazam marcara en naranja en la Ventana Input correspondiente,
la linea de comandos que ha dado lugar a dicho mensaje, lo que facilitara la tarea de rectificacion del
mismo.

Remove all breakpoints —
Quila todos Ios punios (lineas)
de ruplura

Find ‘

’— | Buscar

—_ | Replace ‘

Buscar y Reemplazar

Anade/Quita punto (linea) de
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\
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Tlustracion 1-7. Ventana Input.

En determinadas ocasiones, el usuario puede estar interesado en establecer “puntos o lineas de
ruptura” en la ejecucion de un fichero de comandos. Esto lo puede hacer directamente a través de la
barra de tareas de la Ventana Input o a través del Menu Principal. El establecimiento de dichos
“puntos o lineas de ruptura”, permite que el usuario pueda observar el valor de las “variables
temporales®” disponibles en la memoria interna de Shazam, hasta ese momento. Esta posibilidad
resulta muy interesante para la depuracion del fichero de comandos, sobre todo, si en dicho fichero
existen bucles (loops).

Debe de tenerse en cuenta que en una sesion de trabajo puede estar disponible mas de un Editor de
Comandos, por lo que las ventanas correspondientes se iran enumerando de manera correlativa. Para
abrir un nuevo editor de comandos se puede utilizar el MenU Principal seleccionando File > New >
Comand Editor o se puede utilizar la Barra de Tareas Principal seleccionando el icono New.

¥ Cuando se ejecutan algunos comandos, Shazam guarda en memoria una serie de variables que reciben el nombre de
“variables temporales” porque solo estan disponibles de forma temporal hasta que se ejecute un nuevo comando que lleve
asociadas dichas variables. Son variables cuya denominacion comienza por el simbolo $.
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1.3.4. Ventana Output o Ventana de Resultados

Toda Ventana Output esta asociada a un Editor de Comandos y muestra los resultados relativos a la
ultima ejecucion (“Run”), es decir, cada vez que se pincha el icono Run de la barra de tareas del
Editor de Comandos, se eliminan de la Ventana Output los resultados anteriores y se sustituyen por
los nuevos (Reset).

Cuando no hay una Ventana Output asociada al Editor de Comandos, Shazam crea dicha ventana.
De manera analoga, si se abre o crea mas de un Editor de Comandos, la primera vez que se ejecutan,
Shazam les asociada una Ventana de Resultados a cada uno de ellos, que también irdn numerados de
manera correlativa, coincidiendo dicha numeracion con la de la Ventana Input correspondiente.

Hay que sefalar que hay dos formas de ver los resultados: “sin formatear” y formateados. Shazam
muestra los resultados sin formatear en la Ventana Raw Output y los resultados formateados en la
Ventana Formatted Output. La Ventana Raw Output es la que Shazam muestra por defecto. Si el

~~ &JRaw Output: 1| v X
~
|_STAT X1 X2 X3
NAME N MEAN ST. DEV VARTIANCE MINIMUM MAXTMIM
X1 9 2.6233 0.19313 0.37300E-01 2.3800 2.9800
X2 9 1046.0 103.13 10637. 809.62 1164.3
X3 9 0.91000 0.88034E-01 0.77500E-02 0.75000 1.0200
v
< >
 4JFormatted Output: 1 | s
STAT X1 X2 X3 A
Name N Mean St. Dev Variance Minimum Maximum i
! X1 9 2.6233 0.19313 0.37300E-01 2.3800 2.9800 l
= ¥z S 10480 inz 13 10837, 8|00 A% 1184 3 ﬁ
X3 9 0.91000 0.88034E-01 0.77500E-02 0.75000 1.0200
A
< >

Tlustracion 1-8. Ventanas Output.

usuario esta interesado en obtener los resultados formateados, es decir, mas estructurados, sera
necesario que en el momento de la ejecucion tenga activado el icono Format del Editor de
Comandos. Un ejemplo de la salida formateada y sin formatear puede verse en la Ilustracion 1-8,
donde se puede observar la diferencia de apariencia de la salida de un comando “Stat” estructurada en
forma de tabla o sin estructurar.
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1.3.5. Panel de Depuracion

El Panel de Depuracion ocupa la parte inferior de la Ventana Principal y consta de cuatro ventanas
superpuestas (véase Ilustracion 1-9): Ventana Mensajes, Ventana Comandos Inmediatos, Ventana
Variables Observadas y Ventana Variables Temporales. La Ventana Mensajes es la que se abrird por
defecto al iniciar la sesion de trabajo.

: SHAZAM Messages - B x
Line  Messages
=ssmmmcmeeeaeeeaeaCommand Editor: 1 - Executing-----====ss==sseuan

Completed - (0} error(s), (0) warning(s)

|
-
]
i
t
i
I
|
e

e s
i =

¥PE Commands and enec

]
READ (DATOS.DAT) / NAMES
UNIT 66 IS NOW ASSIGNED TO: PRUEBA.DAT
¥ x1 %2
..« SAMPLE RANGE IS5 NOW SET TO: 1 20

-]
s

Ih:lMessag&sl + ] Immediate | 5, Watch | 3 Temp |

———— — | e —

: Watch variables when debugging v 2 x

MName Lenath ]H‘alue -
| v
< >
4_|Messaqes f | Immediate fl ‘J‘;Watch ||r ﬁl’emol:

! ¥iew Temporary ¥ariables when debugging

4
13
»

Name Value »
55T
SSR.

SSE &
< >

=T e PR B e PP | ==
| L_IMessages | >l Immediate | g4 Watch | -5

==

Ilustracion 1-9. Panel de Depuracion.

La Ventana Mensajes es el espacio que utiliza Shazam para informar tanto de los errores cometidos
como de sus posibles causas. Los mensajes de error deben ser utilizados para chequear y rectificar las
instrucciones correspondientes. Hay que tener en cuenta que Shazam no paraliza la ejecucion de un
fichero de comandos a pesar de encontrar errores, no obstante, los resultados de la ejecucion de dichos
comandos pueden no ser correctos por estar viciados por dichos errores. Por tanto, el fichero de
comandos debe ser modificado hasta que su ejecucion esté libre de estos errores. Para facilitar este
chequeo y/o correccion, Shazam explicita el nimero de linea que contiene la instruccion errdnea, el
tipo de error y, en algunos casos, advierte de lo que puede estar provocando dicho error. Si el usuario
hace clic sobre uno de estos mensajes, Shazam marcara en naranja en la Ventana Input
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correspondiente, la linea de comandos que ha dado lugar a dicho mensaje, lo que facilitara la tarea de
rectificacion del mismo.

Los errores mas frecuentes con los que el usuario se puede encontrar, pueden ser de cuatro tipos:

e Formato incorrecto: estos mensajes aparecen cuando se violan los formatos de escritura de las
instrucciones. Todas las instrucciones de Shazam tienen un formato concreto y si éste no se
respeta, Shazam serd incapaz de interpretar dichas ordenes. Hay que senalar que si se utilizan los
Wizards para escribir los comandos, este tipo de mensajes se reducira considerablemente.

e Operaciones incorrectas: estos mensajes aparecen, por ejemplo, en céalculos que involucran
divisiones por cero o logaritmos de numeros negativos. Cuando en la ejecucion de comandos
aparecen “‘operaciones incorrectas”, Shazam asigna como resultado de las mismas un “codigo de
valor perdido’ e imprime el correspondiente mensaje de advertencia, no solo, en la Ventana
Mensajes sino también en la Ventana Output correspondiente. Se trata de errores que deben ser
corregidos porque la utilizacion de variables con valores perdidos en las instrucciones de
Shazam, hara que sus salidas no sean correctas.

e Problemas irresolubles: no siempre se pueden conseguir soluciones satisfactorias, va a depender
de los datos con los que se esté trabajando. Por ejemplo, no se le puede pedir a Shazam que
invierta una matriz singular'’.

e Resultados sin sentido: puede ocurrir que ain cuando un fichero de comandos se ejecute sin
ningin mensaje de error, los resultados que se obtengan no tengan mucho sentido. Si el usuario
detecta en el “output” resultados sin sentido, debera tener en cuenta otras consideraciones de
cara a la rectificacion de los comandos y, no solo, los mensajes de error. El fichero de comandos
debe revisarse cuidadosamente. Es una buena idea visualizar y chequear los datos de las
variables disponibles en la sesion de trabajo, tanto las cargadas desde ficheros de datos como las
generadas, para asegurarse de que dichos datos se han cargado o generado correctamente.

Si en la barra de informacion del Panel de Depuracion se selecciona el boton Immediate, se activa la
Ventana Comandos Inmediatos. Para poder trabajar en esta ventana es necesario que la primera tarea
sea cargar los datos a través de un comando READ. Si el usuario tiene asociado al Project abierto la
base de datos con la que desea trabajar, no seria necesario especificar la ruta del fichero a cargar,
bastaria con especificar el nombre del fichero entre paréntesis y explicitar la opcion Names. Trabajar
en esta ventana requiere que el usuario esté¢ familiarizado no solo con la denominacion de los
comandos sino también con sus formatos de escritura, puesto que aqui no podria utilizar la ayuda de
los Wizards para escribirlos. Utilizar esta ventana seria como trabajar con la version Standard de
Shazam.

Si en la barra de informacion del Panel de Depuracion se selecciona el boton Watch se activa la
Ventana Variables Observadas. Cuando se ejecuta el conjunto de comandos por partes, es decir, se
establecen lineas o puntos de ruptura en la ejecucion del programa, cada vez que la ejecucion se
detiene por el corte, en la Ventana Variables Observadas el usuario puede observar las caracteristicas
de determinadas variables disponibles cuyo nombre debe explicitar previamente a la ejecucion. Se trata
de una caracteristica muy interesante cuando se ejecutan loops.

Si en la barra de informacion del Panel de Depuracion se selecciona el boton Temp, se activa la
Ventana Variables Temporales. Funciona de forma similar a la Ventana Variables Observadas.

? El valor que asigna Shazam a los datos perdidos es de “-99999”.

1 Este mensaje de error suele aparecer, por ejemplo, cuando en un comando OLS exista un problema de multicolinealidad
perfecta entre los regresores.
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Cuando se ejecuta el conjunto de comandos por partes, es decir, se establecen lineas o puntos de
ruptura en la ejecucion del programa, cada vez que la ejecucion se detiene por el corte, en la Ventana
Variables Temporales el usuario puede observar los valores de las “variables temporales" disponibles
hasta ese momento.

1.4. Configuracion de Shazam Professional

La primera tarea que se debe hacer al inicio de una sesion de trabajo es la configuracion del programa
de acuerdo con las exigencias de la investigacion, de manera que su uso sea lo mas comodo posible.

Para la configuracion de Shazam, el usuario debe situarse en la Barra de Menu de la Ventana del
Programa y seleccionar Project = Options y en el cuadro de dialogo que se abre, elegir las opciones
que considere oportunas.

Se debe de tener en cuenta, que algunas de estas opciones son permanentes, es decir, se mantienen
aunque se cierre el programa y otras son temporales, por lo que solo, afectan a la sesion de trabajo, es
decir, al abandonar el programa, dichas especificaciones se pierden.

Antes de iniciar una sesion de trabajo parece conveniente, aunque no es estrictamente necesario, crear
una carpeta de trabajo donde se almacenen los ficheros que se van creando a lo largo de la sesion. Si se
hace de este modo, no serd necesario especificar el path o ruta de la carpeta cada vez que se quieran
guardar, puesto que esta serd la que Shazam asuma por defecto.

Para definir la ruta de trabajo por defecto, se debe seleccionar la opcion "General". En el cuadro de
didlogo que se abre se debe especificar el directorio o carpeta para los Projects y sus ficheros
asociados y el directorio o carpeta donde se quiere almacenar los ficheros de procedimiento y a
continuacioén pinchar en “Aceptar”. Por comodidad, en este caso, se ha decidido que en la carpeta
denominada "PROYECTOS", se almacene toda la informacion (véase parte superior izquierda de la
[lustracion 1-10).

Légicamente, para que la seleccion anterior funcione debe existir la carpeta con el nombre indicado en
el lugar especificado, sino es asi, el usuario debera crearla situandose en el directorio correspondiente y
utilizando el boton derecho del raton seleccionar Nuevo = Carpeta. Una vez creada la carpeta, se le
asignara un nombre, en este caso PROYECTOS.

Realizadas estas operaciones, se abre un cuadro de dialogo, informando de que todo lo especificado se
tendra en cuenta en las proximas ventanas que se abran o se creen en la sesion de trabajo. Ademas, por
comodidad, se ha optado porque Shazam no vuelva a mostrar este mensaje.

Si se selecciona la opcion "Comand Editor", Shazam proporciona al usuario varias alternativas de
disefio para el Editor de Comandos (véase parte superior derecha de la Ilustracion 1-10):

Que el Editor de Comandos se autoguarde cada vez que se incorpore o ejecute un nuevo
comando.

¢ Que los comandos se escriban en letras mayusculas.
e Que se muestren los espacios en blanco.
¢ Que se suprima en la salida el mensaje “Salvar Cambios”.

Esta opcidon también permite modificar el disefio de los margenes de esta ventana:

e Qcultar el nimero de linea.

e Qcultar la banda vertical del margen.
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e Suprimir margen, es decir, suprimir los espacios en blanco iniciales que por defecto tiene
establecidos Shazam.

En este caso se ha optado por que los comandos se escriban en letras mayusculas, ya que ello facilitara
una lectura mas rapida y eficiente del fichero de comandos.
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Tlustracion 1-10. Posibilidades de configuracion del programa antes de iniciar una sesion de trabajo.

Si se elige la opcion "Graph", el cuadro de didlogo que se abre permite seleccionar el aspecto de los
graficos por defecto (véase parte inferior izquierda de la Ilustracion 1-10):

¢ El tamaio del gréfico.
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e FEl tamaio de la letra.

e La posibilidad de ocultar los gréficos.

e La posibilidad de mostrar los graficos en la ventana maximizada.
Si la elegida es la opcion "Startup", el cuadro de didlogo permite seleccionar el modo en que se desea
trabajar, es decir, ventana tnica 6 multiples ventanas y, en este ultimo caso, se puede optar por trabajar
con ventanas en cascada, horizontales o verticales. En este cuadro de didlogo también se pueden elegir
otras opciones adicionales (véase parte inferior derecha de la Ilustracion 1-10):

¢ Que automaticamente se abra el tltimo Project con el que se ha trabajado (excepto la demo).

e Que se oculte la Ventana Mensajes.

¢ Que se oculte la Ventana Project.

e Que aumente la precision en los calculos''.

Shazam Professional también permite trabajar en la modalidad de "Ventana Unica". Seleccionando la
opcion "Single Window" el cuadro de dialogo permite elegir el aspecto de dicha ventana'?.

1.5. Wizards

Para ejecutar Shazam es necesario conocer su lenguaje. Este conocimiento es imprescindible para
explicitar las instrucciones en el Editor de Comandos. A diferencia de lo que ocurre en la Version
Standard, donde es imprescindible conocer los comandos y sus opciones, asi como su formato de
escritura, en la Version Professional, en la mayoria de los casos, se puede utilizar un "asistente"
denominado Wizard, que simplifica mucho esta tarea. Una de las principales ventajas y/o atractivos de
la Version Shazam Professional es precisamente la posibilidad de utilizar el apoyo de los Wizards a la
hora de escribir las instrucciones o comandos.

""El usuario debe de tener en cuenta que una mayor precision implica una menor rapidez en la ejecucion de los comandos y
que para que esta eleccion surta efecto es necesario reinicializar el programa.

2 Trabajar en el “Modo Ventanas Mltiples” tiene muchas mas ventajas que trabajar en el “Modo Ventana Unica”.
Quizas la ventaja mas importante, sobre todo, para los que utilizan el programa por primera vez, es que en el primer caso, el
usuario no esta obligado a conocer el lenguaje de Shazam puesto que puede utilizar los Wizards para la escritura de
comandos y dichos asistentes no estan disponibles en el entorno de “Ventana Unica”.
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A pesar de que los Wizards pueden resultar insuficientes'® para realizar determinadas tareas, es el

modo aconsejable para iniciarse en el manejo del
programa pues no requiere conocimiento previo alguno,
salvo estar familiarizado con programas que funcionen
bajo el entorno Windows. No es necesario conocer las
instrucciones, ni su formato de escritura, es suficiente con
que el usuario haga la seleccion que considere oportuna
en cada uno de los cuadros de didlogo que se van
abriendo desde que se activa un Wizard hasta que la
instruccion aparece escrita en el Editor de Comandos
correspondiente y, por ello, serd la modalidad que se
utilice a lo largo de este manual siempre que sea posible.

Para acceder al asistente se pincha en ¢l boton "Wizards"
de la barra de tareas de la Ventana del Programa™® y, en
este primer cuadro de didlogo (véase Ilustracion 1-11),
Shazam informa que se pueden utilizar los Wizards para
ejecutarlos directamente o como asistente para afiadir
nuevos comandos al Editor de Comandos.

Los Wizards permiten mediante la seleccion de variables
y especificando las opciones oportunas con el raton:

- Estimar modelos

- Construir intervalos de confianza
- Realizar tests de diagnosis

- Efectuar contrastes de hipotesis

- Construir graficos

- Realizar predicciones

Presionando en el boton “Next”, aparece un segundo
cuadro de didlogo donde Shazam informa al usuario de
los diferentes procedimientos disponibles:

- Modelos Arima

- Modelos con Autocorrelacion

- Intervalos de Confianza

- Estadisticos Descriptivos

- Contrastes de Diagnosis

- Estimacion Minimo Cuadratica Generalizada
- Prediccion

- Modelos Heterocedasticos

- Contrastes de Hipotesis

- Estimacion por Variables Instrumentales

- Modelo Logit

- Modelos de Regresion no Lineal

- Estimacion Minimo Cuadratica Ordinaria

- Distribuciones de Probabilidad

- Modelo Probit

- Restricciones

- Sistemas de Ecuaciones

- Modelo Tobit

- Estimacion Bayesiana con Restricciones de Desigualdad
- Contrastes de Cointegracion y Raiz Unitaria

SHAZAM Wizards
SHAZAM Wizards

5 b pour comemand

diagrodics
* Pestoem hypothesss bests
* Construct graphs
" Produce foecasts

To continue, cick Next.

SHAZAM Wizawds may be used bo sithes exscute SHAZAM
procedures diectly or o assist in constucting commands to
edbor

by selecting vaiiables and specifying options all with the click
of pour mouse.

[ Do nok shaw me this page again

SHAZAM Wizards

Select Wizard

Corhdence Intervals
Descrplive Stalises
Diargraestic: Tests
Forecasting
Hebesoskedastc Models

Selacd the peocadure you with lo paifom:

Bayesian Inequallty Constiained E stimaion
Cointeguation and Unit Root Testing

Genersized Least Squates Regression

[ cBack [ New> | [ carca ]

Final Step

[ Crete new edtor
O Eweeute mmedisiel

< Back

What would you Bke to do?
(® Genesste commands and insert inko cunently active edior

[ $ave selected opions a5 m defaults for this method
] A thes Bollawing commart shave commands

Tlustracion 1-11. Secuencia de cuadros de didlogo desde que se
accede a un Wizard hasta que la instruccion aparece en el Editor
de Comandos correspondiente.

" Hay que sefialar que todavia no todos los comandos o instrucciones tienen asociados Wizards, sin embargo, abarcan una

amplia gama de procedimientos econométricos.

4 A través de este boton se puede acceder a la mayoria de los asistentes disponibles en Shazam, pero no a todos, por
ejemplo, no se puede acceder al asistente para construir graficos o al asistente para visualizar variables.
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- Estimacion de Minimos Cuadrados en Dos Etapas

Una vez seleccionado el procedimiento, se presiona “Next” para pasar al siguiente cuadro de diadlogo
donde el usuario, una vez mas, eligira las opciones deseadas y asi sucesivamente hasta llegar al cuadro
de dialogo del final de proceso de escritura del comando. En este tltimo cuadro de seleccion, Shazam
permite varias opciones:

e Generar el comando e insertarlo en el Editor de Comandos activo en ese momento.
e Generar el comando e insertarlo en un nuevo Editor de Comandos.

e Ejecutar el comando de forma inmediata.

¢ Guardar las opciones seleccionadas para que las utilice este método por defecto.

e Afiadir comentarios en lineas anteriores al comando .

Se selecciona una opcion y se presiona "Finish". En el caso que el usuario opte por generar el
comando e insertarlo en el Editor de Comandos activo, podra comprobar como en la Ventana Input
aparece escrita dicha instruccién con las opciones que se han seleccionado.

En caso de que sea necesario modificar las opciones de un comando para los que Shazam tenga
asociados Wizards, bastard con que se situe el cursor en la linea del programa que contiene dicha
instruccion y se acceda a la funcion Edit Comand que esta disponible en el boton Wizard de la Barra
de Tareas de la Ventana Principal.

En la Ilustracién 1-11 se recogen los dos cuadros de didlogo iniciales'® y el final'” de la secuencia de
“ventanas” que aparece desde que se accede a un Wizard de un determinado procedimiento hasta que
la instruccion aparece en el Editor de Comandos correspondiente. Estos tres cuadros de didlogo son
comunes a todos los wizards y, dado que han sido comentados con detalle en este epigrafe, no parece
conveniente que se vuelvan a comentar cuando en captitulos posteriores se aborde con detalle la
secuencia de “ventanas” de los diferentes procedimientos para los cuales Shazam tiene disponible un
asistente. Dichos cuadros de didlogo también se obviaran de algunas ilustraciones con el fin de no
sobrecargarlas.

' Para que Shazam no tenga en cuenta las notas aclaratorias a la hora de ejecutar el programa, dichas notas van precedidas
por el simbolo “*”.

'® Shazam denomina a estos cuadros de dialogo “Shazam Wizards” y “Select Wizard” respectivamente.
17 Shazam denomina al cuadro de dialogo final “Final Step”.
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2.1. Presentacion

Una tarea fundamental a la hora de abordar cualquier investigacion aplicada es la recogida y
depuracion de datos. Ademads, toda investigacion econdmica lleva implicito trabajar con datos que
proceden de situaciones reales y, por tanto, no controladas, lo que conlleva a determinadas limitaciones
a las que el investigador no debe ser insensible. Ademas, tampoco debe ser ajeno a los métodos de
obtencion y tratamiento de dichas magnitudes.

Antes de formular un modelo econométrico que intente explicar la realidad objeto de estudio, se debe
realizar un analisis preliminar de los datos relativos a las variables que se van a utilizar en la
investigacion, ya que dicho analisis puede arrojar luz sobre el comportamiento de esas variables y de
las relaciones que pueda haber entre ellas.

Este capitulo tiene una doble finalidad. Por una parte, familiarizar al usuario en el manejo de datos
estadisticos mediante el programa Shazam Professional y, por otra, examinar algunos instrumentos
utiles para realizar un andlisis preliminar de los mismos.

2.2. Introduccion de datos

La primera tarea con la que se debe enfrentar el investigador es la introduccion de los datos de las
variables seleccionadas para la investigacion. Estos datos pueden estar disponibles en soporte papel o
en soporte informatico.

Cuando los datos estén en papel, serd necesaria su introduccion tecledndolos uno a uno. Si por el
contrario, la informacion estd almacenada en ficheros o en "bases de datos", dicha tarea se simplifica

— mucho.
D' ension ., )
ek 2.2.1. Introduccion de datos directamente

Table size en el programa
Mumber of columns: E - La introduccion directa de datos a través del teclado
T o5 - se puede realizar utilizando el Menu Principal,

seleccionando Data = New Dataset o utilizando la
barra de tareas, seleccionando New = Dataset.

| Ok || Cancel |

Se abre un cuadro de didlogo en el que se debe
indicar la dimension de la base de datos, es decir, el
numero de series o variables (number of columns) y
el nimero de observaciones de esas variables (number of rows). Por ejemplo, si se quieren introducir
datos de dos variables con veinticinco observaciones cada una, se indicard 2 columnas y 25 filas y se
hara clic en el boton "OK" (véase Ilustracion 2-1).

Tlustracion 2-1. Dimension de la base de datos.

Se abre la Ventana Editor de Datos (Data Editor) y como en una misma sesion de trabajo se puede
utilizar mas de un editor de datos, Shazam los enumera empezando en 1.
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Rename
Renombra variables b
5 \@ Data Editor: 1 | v X

[l Rename | 4 # | == == | ¥ = | lliGraph H1GENR [f]Load

S

I N

/ Antocarga Automatica Natos

/ / — GENR
Genera Variables

9

— / = Graph

_ 10 / / Genera Grafices
11

Insert Row Below 4 1z /

Inserta Fila por Debajo

Insert Column Left —
Inserta Columna a la Izquicrda

Insert Column Right —
Inscrta Columna a la Derecha

Insert Row Above e
Inserta I'ila por Arriba

Delete Cohumn —
Borra Columna

Delele Row -
Borra Fila

Tlustracion 2-2. Ventana Editor de Datos o Data Editor.

Como se puede observar en la Ilustracion 2-2, a través de los iconos de la barra de tareas de la
Ventana Editor de Datos se puede acceder a las tareas mas habituales a realizar en una base de datos
de una forma mas rapida y operativa, sin necesidad de tener que recurrir al submenti Data del Menu
Principal. A través de esta barra de tareas se puede: dar nombre o renombrar las variables; modificar
la base de datos insertando o eliminando tanto filas como columnas; crear nuevas variables; hacer
representaciones graficas de las variables incluidas en dicha base de datos y autocargar
automiigicamente en la sesion de trabajo los datos de las variables contenidos en dicho Editor de
Datos™.

2.2.1.1.  ¢Como dar nombre a las variables?

Para nombrar o cambiar el nombre de una variable, en el Editor de Datos se selecciona la columna de
dicha variable (que aparecera marcada en color azul), se selecciona el icono Rename de la Barra
Tareas y en el cuadro de didlogo emergente se especifica el nombre y se hace clic en OK (véase
[lustracion 2-3).

'8 E] submenu Data del Menu Principal permite ademés: insertar y eliminar celdas; modificar el aspecto de las columnas
(ancho) y filas (alto); seleccionar columnas y filas; reordenar la base de datos y poder utilizar una fila para dar nombre a las
variables (l6gicamente dicha fila debera contener texto y no valores numéricos).
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A cada una de las variables de la base de datos se le debe asignar un nombre, que serd una
combinacion de letras y nimeros, siempre y cuando comience con una letra y su longitud no supere los
ocho caracteres.

En Econometria es frecuente nombrar a la variable
dependiente por la letra Y y a la variable
independiente por la letra X (en el caso, de que
haya mas de wuna variable dependiente o
independiente, se les asignan subindices
numéricos distintos para distinguirlas). Estas
denominaciones ain cuando son ampliamente
utilizadas, no aportan ninguna informacion
descriptiva sobre las variables, por lo que un
Ilustracion 2-3. Cuadro de didlogo para dar nombre o renombrar variables. enfoque mas sensato seria asignar a cada variable
un nombre que describa el tipo de datos que

Rename Yariable

Please enter variable name:

CONSUMO|

1
2
3
4
5
6
7
8

contiene.

22.1.2.  ¢COomo introducir datos?

Una vez que se ha dado nombre a las variables, se deben introducir los datos de las mismas. Debe
tenerse en cuenta que no es necesario dar nombre primero a las variables y después introducir sus
datos, puede hacerse el procedimiento a la
inversa, no obstante, el sentido comun, parece
aconsejar que el primer camino es el idoneo.

- -

bl Rename | ¢ ¥ | 2z 22| ¥ 2| fliGraph (A1GENR [f]Load

CONSUMO RENTA

En este caso, la base de datos tiene 25 filas y 2
columnas. En el ejemplo y tal como se recoje en
la Tlustracion 2-4, la primera columna hace
referencia a la variable "CONSUMO" y Ila
segunda a la variable "RENTA". Antes de
mtroducir los datos, las 50 celdas estan vacias.

Para la introduccion de datos el usuario debe
situar el cursor en la celda correspondiente, teclear
el valor de la variable para esa observacion y, a
continuacion situar el cursor en la celda siguiente
y proceder de la misma forma hasta completar la
ultima observacion de la tltima variable. Para moverse por las distintas celdas puede utilizar las flechas

29 ¢

de “arriba”, “abajo”, “derecha” e “izquierda” del teclado.

Tlustracion 2-4. Introduccion de datos.

Una vez introducidos todos los datos, es conveniente que se haga un chequeo de los mismos para
comprobar que se han introducido correctamente. En el caso de que se detecte algun error, este se
corrigira sin mas que situar el cursor en la celda correspondiente, borrar el dato erroneo y teclear el
correcto. Si el error se detecta en la denominacién de una variable, el usuario podra utilizar el icono
Rename para cambiarle el nombre.
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2.2.1.3.  ¢Como guardar datos?
Una vez se han introducido los datos de todas las variables es
o o | 23 PROVECTOS 4 0@ e o conveniente guardarlos en un fichero de datos para que estén
D disponibles en futuras sesiones de trabajo.
Documentos
- Se debe mantener activo el Editor de Datos que contiene los
et valores de las variables que se quieren almacenar y utilizando
) el Menu Principal, seleccionar File > Save. A continuacion
Mis documentos .
informar a Shazam que se trata de un fichero de datos, es
Mi,f decir, identificarlo con cualquiera de las extensiones que
< . lZEZZﬁ:TdH[Md] :} —==J| Shazam reconoce por defecto para este tipo de ficheros (.dat;
s et .shd; .txt y .dta) (véase Ilustracion 2-5) y, por ultimo, dar

Tlustracion 2-5. Tipos de ficheros de datos.

nombre al fichero. Como puede observarse en la Ilustracion

2-5, en este caso, el fichero se ha denominado
Select the file to add to the current project.... @@ Select a name for the New Project E|®
Buscaren: || PROYECTOS v Q g il Gusda e | ) PROYVECTOS v odeE
i i
o fmrng
i
E&én | \\} EE“%‘U
Hbduf'm:s s dwf::lﬁrios
" »
Mombee:  DCONSUMO v I Mosbie: | FCONSUMO hd
._J Tom  ANSHAZAM Fles [\ sha” e’ pre” o shd” del bt v ‘3} T SHAZAM Projc Fes () =
His stion e ed [7] b coma avchive de stlo lectura Ms%ww
L
 Project View v B X : Project Yiew v B X
G 5] X 6 a5 a1
- _Ej Project: 'PCONSUMO.shp' ) = 5-} Project: 'PCONSUMO.shp'
=] Data {’ 4’ -7 Data
m DCONSUMO. dat N HH DCONSUMO. dat
| Graphs | Graphs
. Project ' ) Reswrcesl ] 1 Project | o Resom:es|

Ilustracion 2-6. Procedimiento para afiadir un fichero a un Project y para autocargarlo automaticamente.

DCONSUMO.dat. Una vez que los datos estdn almacenados en el fichero, este puede y debe
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adjuntarse a un Project, para lo cual en el Menu Principal se selecciona Project - Add item to
Project - File(s) y en el cuadro de dialogo se selecciona el fichero a afiadir al Project.

Se selecciona la ubicacion en la que se encuentra el fichero (en este caso, la carpeta "PROYECTOS"
que cuelga de "C") y se indica que se trata de un fichero de datos. A continuacion, se hace clic en abrir
y en la ventana siguiente se le da un nombre al Project (hasta el momento no se habia hecho) y se
selecciona guardar. De forma inmediata, en la Ventana Project, colgando de la carpeta Data, aparece
el fichero DCONSUMO.dat (vease Ilustracion 2-6).

Para que los datos esten disponibles en todo momento en la sesion de trabajo, es necesario activarlos.
Para ello se selecciona el fichero de datos que debe estar situado en la carpeta Data de la Ventana
Project y, en el Menu Principal se selecciona Project - Toogle Autload o en la barra de tareas de la
Ventana Project se selecciona el icono Toggle Data File Auto Input State. En ese momento en el
rectangulo cuadriculado situado en el lado izquierdo del fichero aparece una flecha hacia arriba,
indicando que los datos estan disponibles para futuras tareas, sin necesidad de utilizar el comando
READ para cargarlos.

2.2.2. Recuperacion de datos desde un fichero

La recuperacion de datos desde ficheros o bases de datos es una tarea que se ha simplificado mucho en
Shazam Professional. Ademas, son mas los tipos de ficheros de datos que Shazam reconoce por
defecto.

2.2.2.1. Ficheros de datos de Shazam

Cuando se trabaja en el entorno de multiples ventanas, Shazam permite que los ficheros de datos con
extension .dat, .txt, .shz y .dta se puedan cargar automaticamente sin necesidad de tener que utilizar el
comando READ, lo cual facilita enormemente esta tarea.

2222 Ficheros de datos de Excel

Para leer datos desde un fichero de Excel, el usuario debe seguir los pasos recogidos en la Ilustracion
2-7.

En primer lugar ir al Menu Principal, seleccionar File = Open.

En el cuadro de didlogo que se abre, seleccionar la carpeta o directorio donde se encuentre el fichero de
datos, seleccionar el fichero de datos a recuperar, informar a Shazam de que se trata de un fichero de
datos de Excel y hacer clic en “abrir”.

A continuacion se abre un nuevo cuadro de didlogo donde Shazam informa que para que los datos sean
leidos correctamente, el usuario se asegure de que estan distribuidos en columnas, que en la primera
fila aparecen los nombres de las variables y que en las restantes filas aparecen Uinicamente valores
numéricos. Ademas, informa de que si se tienen problemas, se utilice "Advance Data Connector " de
la opcion Data del Menu Principal. Y, a continuacion, pregunta si se quiere continuar. Ademas,
proporciona la posibilidad de que Shazam no vuelva a mostrar este mensaje. Es conveniente y
aconsejable, que se permitan y se mantengan estos tipos mensajes, sobre todo, mientras el usuario no
alcance cierta soltura en la utilizacion y manejo del programa.

Se hace clic en "Yes" y, en el nuevo cuadro de dialogo, seleccionar la "Hoja" del fichero de Excel
donde se encuentren almacenados los datos. En la Tlustracion 2-7 se puede observar que, en este caso,
los datos se encuentran en la hoja denominada "DCONSUMO" y que el fichero tiene dos "Hojas" mas.
En el momento en que el usuario hace clic en “OK?”, se abre un Editor de Datos cuya denominacion
coincide con el nombre del fichero a recuperar, en el que aparecen los nombres y valores numéricos de
las variables leidas.
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El siguiente paso logico sera afiadir dicho fichero al Project actual y activarlo, para que Shazam pueda
utilizar los datos de estas variables en la ejecucion de los comandos. La forma mas répida de realizar
dicha tarea es utilizar “Active Document” disponible tanto en el Menu Principal (Project - Add
Item to Project) como en el boton “Add” de la barra de tareas. Cuando se selecciona “Active
Document”, Shazam solicita que se guarde dicho fichero con una extension directamente reconocible
por €l. La denominacion del nuevo fichero puede ser la misma que la del fichero de Excel, no hay
ningun problema puesto que se trata de dos ficheros distintos, es decir, los ficheros tendran el mismo
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New ; Select Worksheet... @
I 7 Open. Ctrl+0 Ayalable Sheets
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Tlustracion 2-7. Procedimiento para recuperar datos de un fichero de excel.

nombre y distinta extension (.xIs el primero y .dat el segundo). Una vez que se hace clic en
"Guardar", se puede observar que colgando de la carpeta "Data" de la Ventana Project aparece
activado el nuevo fichero de datos.
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2.2.3. Recuperacion de datos desde una Base de Datos

Shazam Professional incorpora un “Conector de Datos Avanzado” que permite un acceso universal a
base de datos que utilicen mecanismos ADO de Microsoft para conectarse a bancos de datos locales,
Networks o en Internet. La version 10.1 de Shazam Professional permite importar datos de la mayoria
de origenes de datos'® incluidas las bases de datos OLAP (véase primer recuadro de la parte superior
izquierda de la Ilustracion 2-8).

Seleccionar origen de datos 2d3
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Tlustracion 2-8. Procedimiento para la recuperacion de datos de una Base de Datos.

El “Conector de Datos Avanzado” consta de dos componentes: una primera componente denominada
Microsoft Datos Link y una segunda, denominada Ventana Vista Previa. A través de Microsoft
Datos Link se establece el tipo de enlace a utilizar en la conexion con la base de datos. Este sera el
enlace que utilizara SHAZAM para comunicarse con el proveedor de los datos y conectarse al banco
de datos. Tal y como puede observarse en la parte inferior derecha de la Ilustracion 2-8, una conexion
exitosa acaba con el despliegue de una Ventana Vista Previa, donde se pueden observar los datos
contenidos en la base de datos. Dicha Ventana Vista Previa esta dividida en dos tablas: una con la
informacion SQL* y otra con los datos de las variables. A partir de los datos desplegados en esta

' Si no se encuentra el origen de datos que desea entre los especificados por defecto puede recurrir a Windows SharePoint
Services. La instalacion predeterminada de Windows SharePoint Services incluye un servicio de obtencion de datos para
conectarse a los bancos de datos en las listas de SharePoint. Un administrador de sitios de SharePoint puede instalar
Componentes WebPart de Microsoft Office a fin de agregar mas servicios de obtencion de datos para Microsoft SQL Server
y Microsoft Business Solutions. El programa de instalacion de Componentes WebPart de Microsoft Office esta disponible
en el sitio Web de Descargas en Microsoft Office Online

*% Structured Query Language (SQL) es un lenguaje estandar y muy potente, usado mundialmente para comunicarse con los
proveedores de datos. Sus declaraciones son faciles de entender y permite a los usuarios establecer criterios especificos para
seleccionar la informacion que desean obtener del banco de datos. No obstante, Shazam a través del su “Conector de Datos
Avanzado” crea todas las declaraciones SQL necesarias para seleccionar los datos requeridos del banco de datos, sin
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ventana y para que puedan ser utilizados por Shazam, debe crearse un fichero de datos (dataset) de
Shazam y seria aconsejable que dicho fichero se anadiera al Project actual puesto que de esta manera
dichos datos se podrian cargar de forma automatica en la sesion de trabajo. La forma mas rapida de
conseguir lo anterior es, manteniendo activa la Ventana Vista Previa, hacer clic en el boton “Add” de
la Barra Principal de Tareas y dar un nombre a dicho fichero y, de forma inmediata aparecera
colgando de la carpeta “Data” de la Ventana Project.

Lo primero que se debe hacer para conectarse a una base de datos es acceder al submentl “Data” del
Menu Principal > Data Connector - Connect. A partir de ese momento se abren una serie de
cuadros de didlogo en los que Shazam solicita informacion acerca de determinados aspectos a tener en
cuenta a la hora de hacer la conexion. Un ejemplo sencillo de este procedimiento aparece recogido en
la Iustracion 2-8:

e Seleccionar el tipo de proveedor de datos al que desea conectarse.

e Especificar el origen de los datos. En el ejemplo se ha optado por establecer una cadena de
conexion dentro del equipo del usuario puesto que el objetivo es acceder al fichero de datos de
consumo que figuran en la “base de datos” existente en dicho equipo denominada “Base
Datos.xlIs”.

— Definir el tipo de datos. En el ejemplo se ha seleccionado Ficheros Excel.

— Seleccionar el “libro” de excel donde se encuentran los datos. En el ejemplo
“C:\PROYECTOS\Base Datos.xls”

e Seleccionar la “hoja” del libro de la base de datos al que se desee acceder.
e Acceder a la Ventana Vista Previa.
2.3. ¢Como generar nuevas variables?

Existen dos alternativas para generar nuevas variables:

e Utilizar el boton GENR del Editor de Datos.
e Utilizar el comando GENR en el Editor de Comandos.
2.3.1. A través del Editor de Datos

La ventaja de utilizar el boton GENR del Editor de Datos es que las nuevas variables se incorporan
de forma inmediata a la base de datos que se tenga abierta en ese momento (no obstante, antes de salir
de la base de datos se debe guardar la nueva informacion sino se quiere perder) (véase Ilustracion 2-9).

Si las nuevas variables se generan a través del comando GENR en ¢l Editor de Comandos, estaran
disponibles en la sesion de trabajo, pero no apareceran en la base de datos, a no ser que se anexionen
con un comando WRITE.

necesidad de que el usuario conozca dicho lenguaje. En el ejemplo de la Ilustracion 2-8 puede verse el siguiente mensaje en
lenguaje SQL: “SELECT [CONSUMO], [RENTA] FROM [DCONSUMOS]”.
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Si se tiene activada una base de datos, es decir, un Editor de Datos que contenga datos numéricos de
una o mas variables, la forma de crear nuevas variables en dicha base de datos es haciendo clic en el
boton GENR de la barra de tareas de dicha ventana y, en el cuadro de didlogo que se abre, especificar

Evmernd = = oomsndat X
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Ilustraciéon 2-9. Procedimiento para generar nuevas variables dentro de una
base de datos.

el nombre de la nueva variable y la ecuacion de
calculo. Notese que Shazam establece la
observacion inicial y final del rango de la nueva
variable, dicho rango por defecto coincide con el
tamano muestral. No obstante, el usuario puede
definir la nueva variable para un rango menor.

Algunos de los operadores que pueden utilizarse
para definir la ecuacion de calculo de las nuevas
variables se recogen en el Cuadro 2-1.

Debe de tenerse en cuenta que estos operadores y
funciones se ejecutan de acuerdo a su nivel de

prioridad, por lo que el orden de prioridad se sefiala entre paréntesis con el nuimero que antecede a cada
operador y, que entre operaciones de la misma prioridad, las expresiones se ejecutan de izquierda a
derecha. Por ello, para evitar problemas, se pueden utilizar tantos niveles de paréntesis como sea
necesario. Obsérvese que las relaciones y operadores 16gicos van siempre entre dos puntos, uno antes y

otro después de la relacion o del operador.

1. Funciones:

(1) Valor absoluto > ABS(V)

1. Relaciones logicas:

(5) Igual > .EQ.
(5) Mayor = .GT.

(5) Distinto = .INE.
(5) Menor o igual = .LE.

contrario.
IV. Operadores logicos:

6)No > .NOT. ©) Y>> .AND.

contrario.

La funcion DUM(V) creara una variable dummy igual a uno cuando V sea positiva o nula e igual a cero  cuando sea negativa.
(1) Valor maximo entre dos variables observacion a observacion > MAX(V1,V2)
(1} Valor minimo entre dos variables observacion a observacion > MIN(V1,V2)

De manera que si la relacion propuesta se cumple la variable que se esta generando toma el valor uno, tomando el valor cero en caso

De manera que si la relacion propuesta se cumple la variable que se esta generando toma el valor uno, tomando el valor cero en caso

(5) Mayor o igual = .GE.
(5) Menor = .LLT.

6)0~> .OR.

Cuadro 2-1. Funciones y operadores del comando GENR.

Como ya se ha comentado, en el cuadro de didlogo que se abre tras pinchar en el boton GENR del
Editor de Datos, se debe especificar el nombre de la nueva variable y la ecuacion de célculo. En el
ejemplo que aparece recogido en la Ilustracion 2-9, se puede observar, que se tiene activada una base
de datos denominada “DCONSUMO.dat”, que contiene datos numéricos de las variables
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“CONSUMO” y “RENTA” y, que se ha generado una nueva variable denominada "LCONSUMO"
como el logaritmo natural de la variable “CONSUMO” para las 25 observaciones muestrales.

Una vez tecleado el nombre de la nueva variable, la ecuacion de célculo y seleccionado el rango
muestral y tras pinchar en "OK", se puede observar que esa nueva variable es anadida de forma
inmediata a la base de datos.

El usuario debe tener en cuenta que no es conveniente que en una misma base de datos aparezcan
variables con el mismo nombre, puesto que en el momento en el que dichos datos se activen para ser
utilizados en la sesion de trabajo, tan s6lo, aparecera bajo esa denominacion la informacion incluida en
ultimo lugar y, que en la base de datos sera la que
figure en las columnas situadas mas a la derecha.

= DS il

-:Fram: L3 acad| f S| il | few] tied

Ya se ha apuntado que por defecto Shazam
genera variables para todo el rango muestral,
pero no hay inconveniente en que se generen para
un rango menor. Por ejemplo, como se puede
observar en la Ilustracion 2-10, si se genera
“CONSUMO?2” como el cuadrado de la variable
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S variable, tan solo, tiene valores para las

/ Qrmosps: 2 -x | observaciones 3, 4 y 5, las demas celdas de esa
JSS— columna estdn vacias. Si se quiere incorporar la
w-u:?s[g:.nn -93333.00 6760000 9672100 2937640 nueva informacion a la sesion de trabajo, se debe
peccogeliiiveccoys Qiliivecceyoiiliivioccys il seq activar de nuevo esa base de datos, lo que se
e e puede hacer pinchando el botén "Load" del

Editor de Datos (las celdas vacias Shazam la
identificara en la sesion de trabajo con el nimero
Tlustracion 2-10. Generacion de variables para un rango menor al muestral. "-99999”). Hay que sefalar que al hacer
calculos, Shazam utiliza dicho valor "-99999"
para las observaciones sin valores numéricos, por tanto, se debe ser cauteloso y comprobar si en la base
de datos con la que se estd trabajando, existen observaciones sin datos, puesto que ello estaria
distorsionando los resultados. No obstante, Shazam permite la posibilidad de eliminar estas
observaciones de la muestra y, una manera sencilla de hacerlo, es a través de la modificacion del rango
muestral, aunque también hay otras opciones.

2.3.2. Atraveés del comando GENR

La otra opcion para definir nuevas variables es escribir directamente el comando GENR en el Editor
de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer, no solo, la denominacion de los operadores que
puede utilizar para definir su ecuacion de célculo sino también su formato de escritura.

FEl formato del comando GENR es:

GENR nueva variable = f(variables existentes)

A través del Editor de Comandos, Shazam ademas de permitir definir nuevas variables, también
permite generar escalares o constantes, para lo cual se utiliza el comando GENL1.
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La forma mas comoda para acceder a las variables generadas a través del Editor de Comandos es
utilizando el Wizard “Variables” o la funcion
F12 del teclado. Tal y como se recoge en el
ejemplo de la Ilustracion 2-11, el usuario puede
acceder de forma sencilla a todas las variables
activas en ese momento y que se encuentran en la
memoria “‘System” y puede seleccionar un
subconjunto de ellas para guardarlas en el fichero
cuyo nombre especifique o imprimirlas. El
usuario debe tener en cuenta que dicho Wizard
solo estara disponible si el fichero de comandos o
instrucciones se ejecuta por etapas, es decir, tal y
como se ha visto en el capitulo 1, en vez de
ejecutar el fichero directamente a través del boton ot = Ceaile
Run del Editor de Comandos, se debera
ejecutar a través de los botones Run to cursor,
Step over to cursor o Step through line.

Ilustracion 2-11. Secuencia de cuadros de didlogo del wizard “Write or Print
Active Variables”.

2.4. ¢ Como calcular los estadisticos descriptivos de las variables?

Para calcular los estadisticos descriptivos tenemos dos opciones:

e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Utilizar directamente el comando STAT.

2.4.1. A través del WIZARD

Al seleccionar el boton Wizards del Menu Principal = se abre un cuadro de dialogo que informa de las
distintas tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next =2
se abre un nuevo cuadro de didlogo en el que se tiene que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Descriptive Statistics”, para seleccionarlo, basta con situarse
encima y hacer clic con el boton izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en un color
mas oscuro = se hace clic en “G0” > se abre el cuadro de dialogo denominado “Descriptive
Statistic” donde Shazam informa de que se esta en el Wizard de estadisticos descriptivos y de las
tareas que va a ejecutar que, en este caso, es Unica y viene seleccionada por defecto. Se pincha en el
boton "Next" y se abre un nuevo cuadro de didlogo denominado “Select Variables” donde se tienen
que seleccionar las variables y el rango muestral a considerar en los célculos.

En el cuadro de “Seleccion de Variables”, existen dos recuadros: uno situado a la izquierda donde
aparecen todas las variables disponibles y el recuadro de la derecha donde apareceran las variables
seleccionadas por el usuario para el calculo de los estadisticos descriptivos. Las variables disponibles
son las que estan activadas en las bases de datos asociadas al actual Project y las que estan en memoria
“system”. Para que el Wizard funcione correctamente es necesario que la denominacion de las
variables sea Unica, es decir, no aparezcan mas de una variable con el mismo nombre. El recuadro de
variables seleccionadas, en un principio, esta vacio. La seleccion de variables se hard una en una, para
ello, en el recuadro de "variables disponibles" se marca una variable y se pincha el boton "Add", tan
s6lo, cuando el nombre de dicha variable figure en el recuadro "variables seleccionadas", estard
seleccionada. Si en algin momento, se selecciona una variable equivocada, se marca en el recuadro
"variables seleccionadas" y se pincha el boton "Remove" para que deje de estar seleccionada.
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Ademas, también, se puede especificar el "rango muestral" para el que se desea efectuar dicha tarea.

Por defecto, estd seleccionado el rango existente, pero no hay ningun problema en especificar uno
distinto.

Una vez seleccionadas las variables y el rango muestral, se pasa al siguiente cuadro de dialogo
haciendo clic en “Next”. En este cuadro de dialogo denominado “Descriptive Statistics Options” se
pueden seleccionar diferentes opciones en relacion con los estadisticos descriptivos:

- Calcular los estadisticos para todas las variables.
- Visualizar la mediana, la moda y los cuantiles.

- Utilizar como divisor N (el tamafio muestral).

- Visualizar la matriz de covarianzas.

cruzados.

- Visualizar la matriz de productos cruzados en desviaciones.

- Utilizar 120 columnas en vez de 80.
- Visualizar ANOVA.
- Visualizar la matriz de correlacion.
- Visualizar la matriz de productos

- Tratar a las matrices como simples variables.

Ademas, de visualizar los resultados de estos estadisticos, algunos de ellos se pueden guardar como
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Tlustracion 2-12. Secuencia de cuadros de dialogo del wizard “Descriptive Statistics”.

“variables”. Para ello se hace clic en el boton "variables" que aparece en el lado superior derecho de

este cuadro de dialogo, con lo que se accede al cuadro de didlogo “Save Variables” donde se puede
dar nombre a dichas variables.
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Una vez que se le haya dado nombre a las variables que se quieran guardar, se hace clic en el boton
"OK" vy se vuelve al cuadro de didlogo anterior “Descriptive Statistics Options” y, se selecciona el
boton "Next" y con ello se llega al cuadro de dialogo final “Final Step”. Al hacer clic en el boton
"Finish" se sale del Wizard y, en la Ventana Editor Comandos aparece escrita la instruccion
correspondiente.

Una vez escrito el comando en el Editor de Comandos, el siguiente paso logico es guardarlo en un
fichero de comandos. Para ello, con la Ventana Editor de Comandos activada, se selecciona la
opcion "File" del Menu Principal y, en el subment que se abre se selecciona "Save as". En el cuadro
de didlogo que se abre, se selecciona el directorio o carpeta donde se quiere almacenar dicho fichero, se
elige un nombre para el mismo (por ejemplo: PESTADISTICOS DESCRIPTIVOS.SHA) y se hace
clic en el boton "Guardar". Una vez que se tiene el archivo de comandos, se puede anexionar al
Project con el que esté trabajando. Para cllo, se selecciona "Project”" del Menua Principal y después,
se selecciona Add Item to Project = File y, a continuacion, se selecciona el fichero que se quiere
afiadir y se hace clic en "Abrir". Una vez hecho esto, de forma inmediata, aparece el nuevo fichero en
la Ventana Project. Obsérvese que dado que no es un fichero de graficos ni un fichero de datos, no
cuelga ni de la carpeta “Graph” ni de la carpeta “Data” de la Ventana Project. Para abrir este fichero,
bastara con seleccionarlo y hacer un doble clic con el botdn izquiero del raton.

Si se quiere ver la salida de este comando, tan solo, se tendra que ejecutar y, para ello, una alternativa
es pinchar en el boton "Run" de su ventana. A continuaciébn se va a la Ventana Output
correspondiente y se podra ver y analizar la salida. La salida del comando STAT del ejemplo de la
[lustracion 2-12 es la siguiente:

|_* Estadisticos descriptivos

|_SAMPLE 1 25

|_STAT CONSUMO RENTA / DN PCOR PCOV PCP PCPDEV COR=RX COV=VX CP=MXX CPDEV=MXXDES &
| MEAN=VMEDIA STDEV=VDESVI VAR=VVAR

NAME N MEAN ST. DEV VARIANCE MINIMUM MAXIMUM
CONSUMO 25 337.44 200.10 40039. 20.000 645.00
RENTA 25 575.80 295.02 87037. 105.00 1019.0
CORRELATION MATRIX OF VARIABLES - 25 OBSERVATIONS
CONSUMO 1.0000
RENTA 0.99979 1.0000
CONSUMO RENTA
COVARIANCE MATRIX OF VARIABLES - 25 OBSERVATIONS
CONSUMO 40039.
RENTA 59020. 87037.
CONSUMO RENTA
CROSSPRODUCT MATRIX IN DEVIATIONS - 25 OBSERVATIONS
CONSUMO 0.10010E+07
RENTA 0.14755E+07 0.21759E+07
CONSUMO RENTA
CROSSPRODUCT MATRIX OF VARIABLES - 25 OBSERVATIONS
CONSUMO 0.38476E+07
RENTA 0.63330E+07 0.10465E+08
CONSUMO RENTA

Obsérvese que cuando Shazam muestra las matrices que se han seleccionado, por tratarse de matrices
simétricas, solo permite visualizar los elementos de la diagonal principal y los que estan por debajo de
dicha diagonal es decir, muestra matrices triangulares inferiores. Ademads, como referencia para que el
usuario pueda identificar sin problemas los datos de dichas matrices, identifica filas y columnas con el
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nombre de las variables. El orden en que aparecen las variables en las filas y columnas, es el orden que
ocupan dichas variables en el comando STAT.

Para visualizar las matrices que se han guardado sera necesario ejecutar un comando PRINT:

| _PRINT RX VX MXX MXXDES VMEDIA VDESVI VVAR

RX
2 BY 2 MATRIX - LOWER TRIANGLE PRINTED
1.000000
0.9997908 1.000000
VX
2 BY 2 MATRIX - LOWER TRIANGLE PRINTED
40038.81
59020.21 87036.64
MXX
2 BY 2 MATRIX - LOWER TRIANGLE PRINTED
3847614.
6332954. 0.1046456E+08
MXXDES
2 BY 2 MATRIX - LOWER TRIANGLE PRINTED
1000970.
1475505. 2175916.
VMEDIA
337.4400 575.8000
VDESVI
200.0970 295.0197
VVAR
40038.81 87036.64

Notese que cuando se visualizan con el comando PRINT las matrices que se han guardado, ya no
aparecen las referencias de las filas y columnas. Debe tenerse en cuenta que Shazam informa de la
dimension de las matrices y de los vectores fila. Por tanto, los vectores VMEDIA, VDESVIy VVAR a
pesar de que se muestra en formato fila, se trata de vectores columna de dos filas cada uno?'.

21 Sj fuesen vectores filas, Shazam informaria de su dimension.
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2.4.2. A través del comando STAT

La otra opcidn para calcular los estadisticos descriptivos es escribir directamente el comando STAT en
el Editor de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer no sélo su formato de escritura sino
también la denominacion de las opciones disponibles.

El formato del comando STAT es:

STAT X1 Xz ... Xk / OPCIONES

En la Ilustracion 2-13 aparecen recogidas en color violeta la denominacion de las opciones que se
pueden insertar en un comando STAT a través de su wizard. Como ya se ha comentado el usuario que
utilice el wizard del comando STAT, tan solo, debe hacer la eleccion oportuna en los cuadros de
didlogo que se van abriendo y las opciones seleccionadas apareceran automaticamente en el comando
que se inserta en el editor.

Save Variables...

Descriptive Statistics Options Available variables are listed below. Enter a name to store the matrix or vector as.
N.B. Variables left blank are not stored.

General Other

[ Calculate statistics for all variables ALt [[] Calculate Bartiett Homogeneity test Available Variables

[ wide fomat (120 column) - WIDE [(] Print Speatman's rank wrela{ﬁknE" Store means as: MEAN= | Stote minimums 3s: ~ MINTH=
(] Pint median, mode and quatiees (PMEPIAN coelioents | paanxcon Storemedians s~ STOEV= | Storemasimums as | MAXIM=
EPi ANUV%‘IOLIDM — Specify a variable to be used as a weight if Storemodesas | mope= | Slorevariancesas | var=
[JUseN as divisor [ weighted descripive stafsics are desied : : :

[ Prink correlation matix ‘peor - Store sums as: sums= | Store std. devs. as:  sToev=

v
[ Print covatiance matix ' peov

[] Print cross product matiix | pee
[] Print crass product matix (deviations) "pcppEv

[ weights indicate sample replication factor Matrices

Store comelation matm as: cor=
[ Print frequency of occurtence table | pFREQ
5 : - afiance matrix cov=
[ Treat matrices as single varisbles TmaTrix Stare cov. malie 3¢
Store cross product makix as: cp=
Store cross product deviations as: CPOEv=

[ < Back l[ Next> ” Carcel l Store Spearman's rank cortelation malrix as. RANKCOR=

| ok || camcel |

Tlustracion 2-13. Opciones del comando STAT que se pueden insertar a través de su Wizard.

En el Cuadro 2-2 aparece recogida una breve descripcion de algunas de las opciones disponibles con el
comando STAT.
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ALL —» Caloula los estadisticos descriptivos bésicos para todas las wariables. Por lo tanto, cuando se utiliza esta opeidn, no es necesario especificar el nombare de las wvarisbles.

do STAT p iona las

P

DN = Utiliza T en lugarde (T-I) como dvisor para el cdloulo de determinados estadisticos. Cuando esta opeidn es activada, el
1 w 3 sténdar de las bl plicitadas en el comando.

MATRIX —> Pemmite que cualguier melniz o matrices contenidas en la lista de wansbles sea tratada como una vanable mdrvidual (51 esta opcin no se especifica, Shazam
tratard cadauna de las columnas de la matriz como una varisble mdividuaal).

WIDE —> Usa 120 columnasy NOWIDE usa 80 columnas.
BEG= END= —» Especifica las observaciones inicial ¥ final para el comando.

PCOR —> Muestra la matriz de comelaciones de las varisbles que miervienen en el comando

xxy
r T
CO\.(A;?X}) Ay A
CD{‘XZ”X;’)=’}‘_L=T Vi j=12.. K R=|rex ’xx, Tux
I3 g
rwm xan Tmwm o Ton

COR= — Guarda la matriz de correlaciones de las variables e mntervienen en el comando en la matiz indicada.

en el comando.

PCOV 3 Muestra la matnz de v de las vanables que i
o = =
CorXp K )= == (K = X)Xy = F)) Vg =L2urnK
T A rm]
r
30X, - X,)?
=1

i i
Z}(Xb - fz)(Xh - "?1) Zl(xz; - fng

1 r
=il ZI(X:E_‘:?B)(X]:_E].) ;(X&—fs)(Xm—fz) Z!(X&—Xﬂz
r r

r _ _ _ _ _ _ T |
ZI(XK.—_XX)(X]:_XI) E(X&—Xx)(sz—Xz) Z}(Xn—Xx)(st—Xs) E(Xﬁ‘X"zj

COV= — Guarda la matriz de varianzas-cowarianzas de las variables que mtervienen en el comando en la matnz indicada.

PCP = Muestrala matniz de sumatorios de losprocuctos cruzados de las variables que mtervi en el do.

r

24

rm]

I I >

ZX}XR ZXE:

r=1 =1

r I r 2

2 XX, D XaX, S Xi

=] =] =]

- = . ; .

P XX, D XpXy > XX, .. > Xg

=1 =1 =1 =1
CP= - Guarda la matnz de sumatorios de los productos cruzados de las varisbles que @ i en el 0 en la matnz indicada.
PCPDEV = Muestra la matriz de de los prod dos en desviaciones resp ala media de las varisbles que & 1 en el d
£ r S

Z(Xlr -X)

7 r

Z(Xm _fz)(X]: _E]) Z(Xza _32)2

T T r

b - e b T 32

Z(Xﬁ_Xs)(Xk—Xl) Z(Xs‘Xs)(Xz_X:) Z(Xs_Xs)

=1 =1 =1

“r _ _'F _ _ _ _ r .
Z(sz —Xx)(Xu -X1) Z(Xn -Xx)(X:: —Xz) z(Xx:v -XK)(XBw —X3) Z(Xx: _Xx)
1=l =1 1= 1=l
CPDEV= —> Guarda la matriz de de los procuct dos en o iones respecto a la media de las ighles cue i i en el o en la matriz

indicada.

MAXIM= — Guarda los valores méiximos de las varisbles que mtervienen en ¢l comando como un vector en la variable especificada.
MINIM= —> Guardalos walores minimos de las varisbles que intervienen en el comendo como un vector en la warisble especificada.
MEAN= —» Guardalas medias de las variables que intervienen en el comando como un vector en la variable especificada.

STDEV= —> Guarda las cuasi-desviaciones tipicas de las varishles que intervienen en el comando como un vector en la varigble especificada.
SURMS= — Guarda la suma de las varisbles que intervienen en el comando como un vector en la variable especificada.

VAR= —» Guarda las cuasi-vanienzas de las vanables que mtervienen en el comando como un wector en la vanable especificada

Cuadro 2-2. Descripcion opciones del comando STAT.
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2.5. ¢Como hacer representaciones graficas?

A través del boton “Graph” del Editor de Datos o del submenu “Graph” del Menu Principal se
puede acceder al Wizard de creacion de graficos.

En el cuadro de didlogo que se abre denominado “Create Graph Wizard” se debe elegir si se quiere
construir un grafico en dos o en tres dimensiones®*. Una vez hecha esta eleccion se hace clic en el
boton “Next” para pasar al siguiente cuadro de dialogo denominado “Chart Details”, donde se debe
seleccionar los detalles del grafico: el estilo de la representacion (s6lo puntos, sélo lineas, lineas y
puntos, lineas verticales o barras), las variables que se quieren representar teniendo en cuenta que la
seleccionada en primer lugar sera la que se represente en el eje horizontal y, también, permite
seleccionar el rango para el cual se quiere hacer la representacion y que, por defecto, coincide con el
rango muestal. En el ejemplo de la Ilustracion 2-14 se puede observar que se ha seleccionado una
representacion unicamente con puntos, que en el eje horizontal se representa la variable “RENTA” y
en el eje vertical se representa la variable “CONSUMO”. Ademas, se puede observar que dicha
representacion se hara para las observaciones de la 1 a la 25 que, en ese ejemplo, coincide con el
numero de observaciones existentes en la base de datos “DCONSUMO.dat”

Una vez elegidas todas las caracteristicas mencionadas, se hace clic en el boton “Next” y se abre un
cuadro de dialogo, en el que Shazam informa que dispone de toda la informacion para crear el grafico.
Ademas, en dicho cuadro de dialogo, ofrece la posibilidad de que dicho grafico se anada al Project
actual, recordandole al usuario que si lo hace asi, le va a permitir cambiar muchos de sus atributos
(titulos, leyendas, estilos, etc). Por tanto, la logica aconseja afiadirlo, puesto que de otro modo no se
tendré la posibilidad de modificarlo. Por otro lado, si se hace asi, en todo momento se podré localizar
colgando de la carpeta “Graph” de la Ventana Project. En dicha carpeta, el usuario podra comprobar
cuales son los graficos creados hasta ese momento, que denominaciones se les ha dado y, los podra
visualizar de una manera muy sencilla, simplemente haciendo un doble clic sobre ellos.

Para terminar con el proceso de creacion de un nuevo grafico se debe hacer clic en el boton “Finish”.
Una vez que se hace clic en este botéon, Shazam informa una vez mas de que, tan solo, se pueden
modificar las caracteristicas del grafico si se afiade al Project corriente. Para afiadirlo al Project se le
tiene que dar un nombre, por ejemplo, “Graficol” y hacer clic en el boton “Guardar”. Después de
unos instantes, se puede ver como dicho fichero aparece colgado de la carpeta Graph de la Ventana
Project y de manera simultanea, se abre la Ventana Gréfico o Shazam Graph donde aparece el
grafico que se ha creado. Antes de mostrar el grafico, Shazam informa de que para modificar sus
caracteristicas se puede utilizar el boton “Properties” de la Ventana Grafico (véase Ilustracion 2-15).

22 Debe tenerse en cuenta que se requiere un minimo de dos variables para los graficos bidimensionales y de tres, para los
tridimensionales.
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Tlustracion 2-14. Secuencia de cuadros de didlogo del wizard “Create Graph”.
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Tlustracion 2-15. Ventana Grafico o Shazam Graph.
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3.1. Presentacion

El uso del algebra matricial permite presentar de una manera clara y sintética los desarrollos y
resultados de los diferentes métodos econométricos. Este capitulo pretende familiarizar al usuario con
el manejo de matrices mediante el programa Shazam Professional y, al mismo tiempo, proporcionar un
resumen razonablemente conciso sobre el tema.

3.2. Definicién de matrices

Una matriz es una coleccion de nimeros ordenados rectangularmente:

a;  ap ap

a; Ay Aoy
A=

a—rl aT2 aTk

Las matrices se suelen designar con letras mayusculas (A) y sus elementos, con la misma
denominacion, pero en minusculas y con dos subindices (ajj), donde el primero hace referencia a la fila
y el segundo a la columna, por ejemplo, el elemento genérico ajj serd el que se sitte en la fila i-ésima y
en la columna j-ésima.

La dimensién de una matriz indica el nimero de filas y el nimero de columnas que contiene. A es una
matriz T por k (T x k), es decir, tiene T filas y k columnas.

Un vector es una coleccion de niimeros ordenados en una fila (vector fi|a23) 0 en una columna (vector
columna24). Por tanto, una matriz también puede ser interpretada como un conjunto de vectores
columna o un conjunto de vectores fila. La interpretacion de una matriz como un conjunto de vectores
columna sugiere una interpretacion natural del conjunto de datos de una muestra, lo cual facilita los
desarrollos econométricos ™.

Shazam permite definir matrices de varias formas:
- Utilizando el editor de matrices
- Utilizando el comando READ
- Utilizando el comando COPY

3.2.1. Utilizando el Editor de Matrices

La introduccion directa de los datos de una matriz a través del teclado se puede realizar utilizando el
Menu Principal, seleccionando Data > New Matrix o utilizando la barra de tareas, seleccionando
New - Matrix.

3 Un vector fila puede ser considerado como una matriz de una tnica fila.
 Un vector columna puede ser considerado como una matriz de una tinica columna.

23 No obstante, en el proximo capitulo veremos que serd necesario cambiar la informacion que suministran los subindices: el
primer subindice suele hacer referencia a la columna (nombre de la variable) y el segundo a la fila (observacion muestral)

X, Xy e Xy
X = X, Xn X
X X X
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En cualquiera de los casos, se abre un cuadro de didlogo en el que se debe indicar la dimension de la
matriz, es decir, el nimero de columnas (number of columns) y el nimero de filas (number of rows).
Por ejemplo, si se quiere definir una matriz 3 por 3, se indicara 3 columnas y 3 filas y se hara clic en el
boton “OK” (véase Ilustracion 3-1).

Se abre la Ventana Editor de Matrices (Matrix Editor) y como en una sesion se puede utilizar mas
de un editor de matrices, Shazam los enumera empezando por 1.

Como se puede observar en la Ilustracion 3-2, a

través de los iconos de la barra de tareas de la

Ventana Editor de Matrices se puede modificar

Table size dg una forma rapida y sencﬂla3 elicontenldo yla
'3 - dimension de una matriz (permite insertar nuevas
Mumber of columnz: |

columnas a la izquierda y/o derecha de las ya

Number of fows: 3 . existentes, permite incorporar nuevas filas por
encima y/o debajo de las ya existentes y, permite
| oK | I Cancel borrar filas y columnas).

Para la introduccién de datos en la matriz, el
Hustracién 3-1. Dimension de la matriz. usuario debe situar el cursor en la celda
correspondiente al elemento de la matriz que

desee introducir y teclear dicho valor. Para moverse por las distintas celdas de la matriz puede utilizar

9 ¢

las flechas ““arriba”, “abajo”, “derecha” e “izquierda” del teclado.

Una vez introducidos todos los datos de la matriz, es conveniente que se haga un chequeo de los
mismos para comprobar que estos se han introduccido correctamente. En el caso de que se detecte
algun error, este se corrigira sin mas que situar el cursor en la celda correspondiente, borrar el dato

— = erréneo y teclear el correcto.
o | Conand Edtor: 1 [ 4] Raw Output: 5 Matris Editor: 1|

Una vez que se han tecleado todos los datos de la

matriz es conveniente guardarlos en un fichero
1 _ Z 2 con extension “.mtx” para que puedan estar
disponibles para futuras sesiones de trabajo. Para
ello, se debe mantener activo el Editor de
Matrices que contiene los valores de la matriz
que se quiere almacenar y, utilizando el Menu
Principal, seleccionar File - Save. A
continuacion informar a Shazam de que se trata de un fichero de matrices, es decir, identificarlo como
un fichero con extension “.mtx” y, por ultimo, dar un nombre a ese fichero. Como puede observarse en

|i£.1 .1i.| a3l Y =

2z
L3

Tlustracion 3-2. Ventana Editor de Matrices.

la Ilustracion 3-3, en este caso, la matriz se ha [ pojectyien > X /T comanddhor: 1] & Row Outpe: 8 At
denominado A.mtx. Una vez que los datos estan 23X B e -
almacenados en el fichero, este puede adjuntarse a | = 34 project: ‘tapruLos.shy’ ?ﬁ—‘
un Project, para lo cual en el Mena Principal se = —'g‘:m}( ] 2 5
selecciona Project - Add item to Project - 3 Graphs 2| ¢ 5 6
File(s) y en el cuadro de didlogo se selecciona el ) ! s NN

fichero a afiadir al Project.
3.2.2. Utilizando el comando READ

El usuario también puede utilizar el Editor de Comandos para introducir matrices de datos y
guardarlas en ficheros.

El formato del comando READ es:

Tlustracion 3-3. Extension de los ficheros de matrices.
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READ nombre matriz / ROWS= COLS=

En la Ilustracion 3-4 aparecen recogidos, a través de un ejemplo, los pasos a seguir para definir y
visualizar una matriz a través del Editor de Comandos.

= S=AJJOM « FrdTracTIONAaAl 01 e Tallieda®
[T ™ T TN 1 T VT et IV TET T = A= FriEL
——————
1 PEtl, At Uaas  Deadnnk Naba oot t axs
e [N vIiTyYyY ri UP-L wawa \:ICI..HI L
{ INow « C50nan (I &[4[ ¥ By a9 1 Madd - B
: Ooen =& 2 & 2 . i SACd - &
: Project View > ¥ x - PMaftrices i tput: PMatrices R.... |
e B S ||—— —. - ~ e 3 p = ;
L Y SR TR P PRUN 25 a ime
= 2 Projact: 'CAPTTUL 03,4l 1 " =
H Z * para ia matriz
= @Data 2 * ) filas y 2 columnas
B A.mix a ilas y 3 columnas
B Aa.mix g *
WO AT A = "
1 LACAA NOUT RO UG - *
o i ranhe a * ar o 1o filbiean Glo
g Grapns 8 gar a la Gltima fila
& PP g g * vendra determinado por el nimero de columnas de la matnz
= T ig * taran separados por eSpAacios
k! PMairices Read.sha 11
w PMatrices Copy.sha 12 READ A / ROWS=3 COLS=3
13 123
14 456
15 789
16
i7 * Para ver el contenido y (a dimension de la matnz se puede uliizar un comando PRINT donde
18 * se especifique el nombre de la matriz
19 PRINT A
20
< >
| FProject | @ Resources | <

Tlustracion 3-4. Pasos a seguir para definir una matriz a través del Editor de Comandos.

A continuacion se muestra la salida de la ejecucion de los comandos del fichero “PMatrices Read.sha”
que aparece en la Ilustracion 3-4:

|_READ A / ROWS=3 COLS=3

3 ROWS AND 3 COLUMNS, BEGINNING AT ROW 1

...SAMPLE RANGE IS NOW SET TO: 1 3
| _PRINT A
A

3 BY 3 MATRIX

1.000000 2.000000 3.000000

4.000000 5.000000 6.000000

7.000000 8.000000 9.000000

3.2.3. Utilizando el comando COPY

A diferencia del comando READ, donde se deben teclear los datos de la matriz, la utilizacion del
comando COPY permite definir matrices a partir de otras matrices existentes en la sesion de trabajo.

Para llevar a cabo una investigacion econométrica es necesario disponer de datos relativos a las
variables observables que intervengan en los modelos econométricos formulados para tal fin y, por
tanto, una de las primeras tareas de cualquier investigador es la creacion de una base de datos que
contenga dicha informacion. A dicha base de datos se le denomina muestra y, de forma genérica, se
considera que estd formada por un conjunto de vectores columna (variables) de tamafio T.
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FEl formato del comando COPY es:

COPY M; Mt / FROW= n° primera fila de M;; n°® ltima fila de M;
TROW= n° primera fila de M¢; n° tltima fila de M¢
FCOL= n°primera columna de M;; n°® Gltima columna de M;

TCOL= n°primera columna de M¢; n° ultima columna de Mt

Cuando se utiliza un comando COPY debe de tenerse en cuenta que las dimensiones especificadas de
la matriz inicial [M; ] y final [Ms ] sean compatibles. Por defecto, Shazam considera que el numero de
columnas de la matriz final coincide con el nimero de columnas de la matriz inicial y el nimero de
filas con el tamafio del rango muestral con el que se esté trabajando en cada momento, por tanto, si el
usuario desea copiar matrices con un nimero de columnas y filas distinto debera utilizar las opciones
FCOL=y FROWS= con el fin de identificar®® las columnas y las filas de la matriz inicial cuyos datos
se quieren copiar y las opciones TCOL=y TROW-= para identificar las columnas y las filas de la
matriz final donde se quieren copiar dichos datos.

Shazam permite utilizar en el comando COPY mas de una matriz inicial, inicamente, cuando se trata
2
de vectores columna®’.

A través de la ejecucion de los comandos recogidos en el siguiente ejemplo, el usuario puede constatar
con unos datos concretos lo expuesto anteriormente:

SAMPLE 1 10

*Generar T como una variable de valores consecutivos que empiece en uno
GENR T=TIME (0)

*Generar X0 como una variable que tome siempre el valor 1

GENR X0=1

*Mostrar los datos de las variables T, CONSUMO, RENTA y XO

PRINT T CONSUMO RENTA X0

T CONSUMO RENTA X0

1.000000 360.0000 611.0000 1.000000
2.000000 186.0000 350.0000 1.000000
3.000000 26.00000 116.0000 1.000000
4.000000 311.0000 540.0000 1.000000
5.000000 542.0000 879.0000 1.000000
6.000000 41.00000 131.0000 1.000000
7.000000 562.0000 902.0000 1.000000
8.000000 645.0000 1019.000 1.000000
9.000000 392.0000 657.0000 1.000000
10.00000 627.0000 1002.000 1.000000

*Observar como todas las variables implicadas en el comando PRINT son vectores columna de 10 filas cada
uno

*Generar la matriz X a partir de los vectores columna RENTA y XO
COPY RENTA X0 X
PRINT X

€.,

%6 Para identificar filas y/o columnas se utilizan dos nimeros separados por “;”: el primer nimero identifica la primera fila
y/o columna y el segundo, identifica la ultima fila y/o columna seleccionadas en la matriz inicial (FROW=n°;n°

FCOL=n%n°) y/o en la matriz final (TROW=n?%n°® TCOL=n%;N°). Por tanto, se pueden copiar varias filas y/o
columnas de una sola vez, la nica restriccion es que debe tratarse de filas o columnas contiguas. En el caso, de que se quiera
copiar, tan s6lo, una fila o una columna, ambos niimeros coincidiran.

%7 Shazam considera a las matrices como un conjunto de vectores columna.
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10 BY 2 MATRIX

X
611.0000 1.000000
350.0000 1.000000
116.0000 1.000000
540.0000 1.000000
879.0000 1.000000
131.0000 1.000000
902.0000 1.000000
1019.000 1.000000
657.0000 1.000000
1002.000 1.000000

*Observar que dado que la matriz X tiene mas de una columna, Shazam informa de su dimensién (10 filas
por 2 columnas)

*Notése que el nimero de filas coincide con el tamafio muestral y el nimero de columnas coincide con el
nimero de vectores que intervienen en el comando COPY

*Generar el vector fila X1T a partir de la primera fila de la matriz X
COPY X X1T / FROW=1;1 TROW=1;1 FCOL=1;2 TCOL=1;2

PRINT X1T
1 BY 2 MATRIX
X1T

611.0000 1.000000
*Observar que dado que X1T es un vector fila, Shazam informa de su dimension (1 fila por 2 columnas)

*Generar el vector columna IOTA a partir de la ultima columna de X
COPY X IOTA / FROW=1;10 TROW=1;10 FCOL=2;2 TCOL=1;1
PRINT IOTA

IOTA
1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000

*Observar que a pesar de que I0TA es un vector columna, Shazam para ahorrar espacio, lo muestra en
formato horizontal y no informa de su dimensién. Ademas, dado que no dispone de espacio suficiente para
mostrar todos esos datos en una Unica linea, utiliza 2 lineas para mostrarlo. Para determinar el orden
que ocupa cada uno de esos datos en el vector, se debe empezar a numerar el orden desde la primera
lIinea a la ultima y de izquierda a derecha

*Definir un nuevo rango muestral que contenga, tan sé6lo, las 5 primeras observaciones
SAMPLE 1 5

*Generar la matriz C a partir de los vectores columna RENTA y XO

COPY RENTA X0 C

PRINT C

5 BY 2 MATRIX

C

611.0000 1.000000
350.0000 1.000000
116.0000 1.000000
540.0000 1.000000
879.0000 1.000000

*Observar que a diferencia de la matriz X, la matriz C tiene 5 filas puesto que se ha definido con un
tamafio muestral 5, mientras X se ha definido con un tamafio muestral 10

SAMPLE 1 10

COPY X X CC

...ERROR. .ONLY ONE MATRIX MAY BE READ AT A TIME

COPY IOTA IOTA IOTA II

PRINT II

10 BY 3 MATRIX
11

1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
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1.000000 1.000000 1.000000

1.000000 1.000000 1.000000

1.000000 1.000000 1.000000

1.000000 1.000000 1.000000

1.000000 1.000000 1.000000
*Observar que cuando se intenta ejecutar un comando COPY con mas de una matriz inicial, Shazam informa
del error. No obstante, hay que sefialar que cuando se trata de vectores columna de la misma dimension
si lo permite. La matriz Il es una matriz de 10 filas por 3 columnas, en la que todos sus elementos son
unos.

COPY C CC

...ERROR..C HAS LESS ROWS THAN REQUESTED 5 10

COPY X X3T / FROW=3;3 TROW=1;2

.. .ERROR. .REQUESTED ROWS OR COLUMNS INCOMPATIBLE

*Observar que cuando se intenta ejecutar un comando COPY donde las dimensiones de las matrices
iniciales y finales no son compatibles, shazam informa del error

La inclusion de los comandos READ y COPY en un fichero de comandos permite al usuario avanzado
definir matrices sin necesidad de utilizar el Editor de Matrices. Ademas, permite superar la gran
limitacion que supone utilizar dicho editor: la necesidad de utilizar un editor y/o un fichero de
extension “.mtx” distinto para cada una de las matrices, lo cual, en ocasiones puede resultar
contraproducente, pues podria ocurrir que el nimero de editores y/o ficheros se disparase y resultase
poco operativo, seguramente al usuario no le interese disponer de dichos ficheros sino, tan sélo, de las
matrices en la sesion de trabajo.

3.3. Operaciones con matrices: el comando MATRIX

Una de las ventajas de Shazam respecto de otros paquetes econométricos es la posibilidad de operar
con matrices de una forma relativamente sencilla, lo que permitira al usuario reproducir los célculos
inherentes a los diferentes métodos econométricos y no centrarse inicamente en la interpretacion de los
resultados finales.

Operadores matematicos:

Multiplicacion 2 * Suma = + Resta = - Exponenciacion = = Traspuesta = Concatenacion = |

Funciones:

EXPanativ) - Aplica el operador exponencial a cada elemento de la matriz INVnatric) > Calculala inversa de la matiiz

LOG@natriv) = Calcula el logaritmo natural de cada elemento de la matriz RANK manix) > Caleula el rango de la matriz.

SQRT{mrmi\') - Calcula la raiz cuadrada de cada elemento de la matriz ’I‘R—\(’E(rmmi\') - Calcula latraza de la matriz

VEC @matriv,nrows) = Convierte un vector enuna matriz con n filas. VEC @matrix) > Convierte una matriz enun vector.

TRI(::fmrit) = Crea una matriz triangnlar inferior a partir de una matriz coadrada. L.—\G(_'mami\'.nj = Cada colunma de la matriz se retarda n periodos

IDEN@dim) = Creauna matriz identidad de orden .

IDEN{mf:’m.im‘itg) -> Creauna matriz de n filas y n colunmas conuna diagonal de unos en la n-ésima paralela inferior a la diagonal principal

(n=23...., n). Como caso particular, ndiag=1 proporciona una matnz idenfidad de orden n.

Cuadro 3-1. Funciones y operadores del comando MATRIX

El comando MATRIX permite hacer operaciones con matrices™ y su formato es el siguiente:

** El usuario debe tener en cuenta que los escalares se pueden considerar como matrices de una fila y una columna; que los
vectores son matrices de una fila o una columna dependiendo de si se trata de vectores fila o columna. Ademas, como ya se
ha comentado, las variables existentes en la muestra son consideradas por Shazam como vectores columna.
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MATRIX nombre nueva matriz = ffnombre matrices existentes]

Algunos de los operadores que pueden utilizarse para definir la ecuacion de calculo de nuevas
matrices, a partir de matrices existentes en la sesion de trabajo, se recogen en el Cuadro 3-1. Hay que
sefialar que, en sentido estricto, algunas de la funciones recogidas en dicho cuadro no se corresponden
con operaciones matriciales propiamente dichas, pero Shazam las incorpora porque facilitan calculos
que el usuario puede estar interesado en realizar.

3.3.1. Tipos de matrices

Existen denominaciones especiales para las matrices que cumplen determinados requisitos acerca de su
dimension, del valor que toman sus elementos o de como estan estos distribuidos dichos elementos
dentro de la matriz. En este epigrafe vamos a hacer referencia a algunas de dichas denominaciones:

- Se denomina matriz cuadrada a una matriz cuyo nimero de filas y columna coinciden:

a,, a, .. a;
. 21 a’22 a2T .
siT=K= A= = A es una matriz cuadrada
ar, A ... App

- Se denomina matriz diagonal a una matriz cuadrada en la que todos los elementos son nulos
excepto alguno/s de su diagonal principal®’:

a, 0 0
Ay ..
sia; =0Vi#jya; #0paraalgini=j= A= = = A es una matriz diagonal
0 O arp

La funcion disponible en Shazam para calcular la diagonal principal de una matriz es D1 AG(matrix).

MATRIX DIAGA=DIAG(A)
PRINT A DIAGA
3 BY 3 MATRIX

A

1.000000 2.000000 3.000000
4.000000 5.000000 6.000000
7.000000 8.000000 9.000000
DIAGA

1.000000 5.000000 9.000000

*Notese que, en este caso, dado que la matriz A es de dimension 3x3, la funcién DIAG(A) permite
guardar en un vector columna de 3 filas, los elementos la diagonal principal de dicha matriz.

% La diagonal principal de una matriz cuadrada esta formada por los elementos situados en la diagonal que va desde la
esquina superior izquierda hasta la esquina inferior derecha.
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- Se denomina matriz identidad a una matriz diagonal en la que todos los elementos de su
diagonal principal son iguales a la unidad. Se denota por I:

1 0 .. 0
. . . 0 1 .. 0 o
sia;=0Vi#jya;=1Vi=j=I, =1= = I es una matriz identidad
0 0 .. 1

La funcion disponible en Shazam para definir matrices identidades es 1DEN(ndim) 0 1 DEN(ndim,ndiag).

MATRIX I3=IDEN(3)

PRINT I3
3 BY 3 MATRIX
I3

1.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000
0.000000 0.000000 1.000000

*Notese que, en este caso, dado que en la funcion IDEN(n®) aparece entre paréntesis el numero 3, se
genera una matriz identidad de orden 3x3.

MATRIX I5=IDEN(5,1)

PRINT IS5

5 BY 5 MATRIX
I5
1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 1.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 1.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 1.000000

*Notese que, en este caso, dado que en la funcién IDEN(n®,n®) aparece entre paréntesis (5,1), se
genera una matriz de orden 5x5 que posee unos en su diagonal principal. Esta alternativa sélo
permite definir matrices identidades si el segundo nimero es 1. No obstante, Shazam permite generar
matrices donde los unos se sitlan en una diagonal distinta a la diagonal principal. Como ya se ha
comentado, Shazam identifica a la diagonal principal con el “1”, a la primera paralela inferior a la
diagonal principal con el “2” y, asi sucesivamente.

MATRIX I53=IDEN(5,3)

PRINT IS53

5 BY 5 MATRIX
I53
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 1.000000 0.000000 0.000000

*Notese que, en este caso, dado que en la funcién IDEN(n®,n®) aparece entre paréntesis (5,3), se
genera una matriz de orden 5x5 que posee unos en su segunda diagonal inferior.

- Se denomina matriz nula a una matriz en la que todos sus elementos son nulos. A diferencia
de una matriz identidad, una matriz nula no tiene porque ser cuadrada:
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0

sta; =0Vi,j= Ay = = A es una matriz nula

3.3.2. Matriz traspuesta

La trasposicion de matrices consiste en intercambiar filas por columnas. Si A es una matriz T X K, su
traspuesta A" es una matriz K x T.

a, A, ... A ad;,;, A, ... A
a a a a a a
- 21 A e Ay ! 2 4» - aAp
SiAx = = A =
dt; A, ... Aq Ay Ay .. Apyg

Si una matriz es igual a su traspuesta, se dice que es una matriz simétrica. Para que una matriz sea
simétrica es necesario que sea una matriz cuadrada, es decir, que tenga el mismo numéro de filas y
columnas:

siT=K= Asimétrica<> A=A

En una matriz simétrica los elementos que estdn por encima de la diagonal principal coinciden
simétricamente con los que estan por debajo:

si A simétrica = a; =a;Vi# ]
La traspuesta de la matriz traspuesta es la matriz original:
(a)=a

El operador disponible en Shazam para trasponer matrices es el apostrofe () situado en la tecla de
cierre de interrogacion.

*Generar la traspuesta de la matriz C
MATRIX CT=C'
PRINT C CT

5 BY 2 MATRIX 2 BY 5 MATRIX
C CT
611.0000 1.000000 611.0000 350.0000 116.0000 540.0000 879.0000
350.0000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000
116.0000 1.000000
540.0000 1.000000

879.0000 1.000000

*Comprobar que la trasposicion consiste en intercambiar filas por columnas. Dado que la dimension de
C es 5 filas por 2 columnas, la dimensidén de su traspuesta (CT) es de 2 filas por 5 columnas

3.3.3. lgualdad de matrices
Para que dos matrices A y B sean iguales es necesario que cumplan dos requisitos:

- que tengan la misma dimension y
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- que los elementos que ocupan los mismos lugares en ambas matrices coincidan

A=B <a, =b, ViyVk

*Definir la matriz E
READ E / ROWS=2 COLS=3
123

456

*Definir la matriz F
READ F / ROWS=2 COLS=3

123
456
*Visualizar las matrices Ey F
PRINT E F
E
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4._.000000 5.000000 6.000000
F
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4._000000 5.000000 6.000000

3.3.4. Sumay resta de matrices

Para que dos 0 mas matrices puedan sumarse o restarse es necesario que tengan la misma dimension.
Los elementos de la matriz suma o resta se obtienen sumando o restando los elementos que ocupan el
mismo lugar en las matrices que intervienen en la operacion:

Ay 8 e A b, by, .. by ay b, a,*b, .. a,*b,

a,, Ay, .. a b,, b, .. b a, tb, a,tb, .. a, b
A o B — 21 22 2k o 21 22 2k — 21 21 22 22 2k 2k

ar A ... ag b, by, .. by a; b, a,tb, .. a;, tby
Propiedades:

- Conmutativa®: A+B=B+A
- Asociativa: [A * B]ﬁ_L C=A+ [B + C]

- La traspuesta de una suma o una resta es igual a la suma o resta de las traspuestas:
[A+B=A'+B'

e 9

El operador disponible en Shazam para sumar matrices es el signo “+” y para restar es el signo

*Generar la suma de E+F

MATRIX SUMA=E+F

*Generar la resta de E-F

MATRIX RESTA=E-F

*Visualizar las matrices SUMA y RESTA
PRINT SUMA RESTA

3% La resta solo cumpliria la propiedad conmutativa cuando ambas matrices fuesen iguales.
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2 BY 3 MATRIX
SUMA
2.000000 4.000000 6.000000
8.000000 10.00000 12.00000
2 BY 3 MATRIX
RESTA
0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000

3.3.5. Producto de matrices

Como ya se ha comentado en el apartado 3.2, una matriz puede ser considerada como un conjunto de
vectores columna o como un conjunto de vectores fila. Por tanto, dada una matriz A de orden TxK (T
filas y k columnas), puede considerarse como un conjunto de k vectores columna de T filas cada uno o
como un conjunto de k vectores filas de T columnas cada uno:

ay A e Ay Ay Ly

Ay Ay e By e Ay a .

Sea Ans o] =[a . . . ]=
TxK Ity 2r JTx1 Ky !

a; 8, .. 8 .. 8 a;
E T G .

L _ L Lk |

donde se denota por a; al vector columna formado por los elementos de la columna j-¢sima de la

ay;
a;

matrizA: a. =
Jx1 a.

y se denota por a; al vector fila formado por los elementos de la fila i-ésima de la matriz A:
a; :[ail : I P aik]

Para multiplicar dos matrices es necesario que el nimero de columnas de la primera matriz coincida
con el nimero de filas de la segunda matriz. El nimero de filas de la matriz producto coincidira con el
numero de filas de la primera matriz y el numero de columnas, con el nimero de columnas de la
segunda matriz:
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Lk a'lbl a‘lb2 albj ale
- a,b, a,b, .. ab, .. a)b;
Sl ATxKkaT = ! [blkxl 21 bjkxl bT"Xl = CTXT - 'b 'b ‘b 'b
T a’i 1 a’i 2 ai i ai T
ar, | (3D, asb, .. asb, irliy |

donde a.b ; se define como el producto interno de la fila i-ésima de la matriz A (vector a,) por la

columna j-¢sima de la matriz B (vector b;)

b,
b,

. k

ab =, a, w8, . oa ] |=ab,ranb, terabttab, =Y ab,
ji s=1
P |

Propiedades:

- El producto de matrices generalmente no es conmutativo. Para que exista el producto AB y BA
es necesario que el nimero de columnas de A sea igual al nimero de filas de B y que el
numero de columnas de B sea igual al niimero de filas de A*'. No obstante, esto es una
condicidn necesaria pero no suficiente para que AB y BA sean dos matrices iguales, puesto que
su dimension puede ser distinta®®> y aun cuando tengan la misma dimension, sus elementos
pueden diferir’>.

- Asociativa: [AB]C =A [B C]
- Distributiva respecto a la suma: A[B+C]=AB+AC
- La traspuesta de un producto™: [AB]' =B'A’

El operador disponible en Shazam para multiplicar matrices es el signo “*”.

El producto de un escalar por una matriz se obtiene multiplicando el escalar por cada uno de los
elementos de la matriz:

3T gi Arg y Bigy = existiria AB= Cry, pero no BA puesto que el nimero de columnas de B no coincide con el niimero de
filas de A. Con esta premisa no seria correcto decir que A y B son matrices multiplicables. Por tanto, lo correcto seria
explicitar el orden en que las matrices se multiplican, por ejemplo, en el producto AB, diriamos que la matriz A
premultiplica a la matriz B o que la matriz B postmultiplica a la matriz A.

28i At ¥ Bir = Cri=AB y Diy=BA.

3 Si A y B son matrices simétricas y multiplicables y, A=B” = AB=BA.

3 La traspuesta de un producto es el producto de las traspuestas en orden inverso a su escritura, es decir, de derecha a
izquierda.
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ca, ca, ..ca; .. ca,
Ca, Cay .. Cdy .. Cdy
Sea ¢, A =
1x1
PR cay  oca,  ..ocay .. cay
cap cap .. Cay .. Cag |

El producto de matrices permite expresar de forma sintética sistemas de ecuaciones, lo cual facilita los
desarrollos econométricos. Asi, un sistema de T ecuaciones con (k+1) incdgnitas se puede expresar
como el producto de una matriz de orden Tx(k+1) y un vector columna de (k+1) filas:

- b
Y1 =Xgby + X by + X b, ..+ X by Y, X X X, o Xy bO
Y2 =Xpby + Xppby + X by 4.4 Xpb = Y> _ X Xp Xy oo X bl = ?Txl = XTx(k+l)b(k+l)xl
= 2
Yr = Xorbg + Xipby +Xpby +. 4+ Xy Yo X Xip Xy oo Xip b
k

Cualquier matriz premultiplicada o postmultiplicada por una matriz identidad® del orden adecuado da
la misma matriz:

Al =LA = A,

PXq~qxq pxp” Tpxq T “pxq

3.35.1.  Aplicaciones del producto de matrices

El producto de matrices y/o vectores permite que determinadas sumas de elementos se puedan expresar
de forma sintética:

1) Cualquier vector (fila o columna) premultiplicado o postmultiplicado por un vector (columna o fila)
del orden adecuado, en el que todos sus elementos son iguales a uno’°, proporciona la suma de los

Xil

elementos de dicho vector: I X,
DXy =Xy + Xy et Xy =% =[1 1 1]

i=t

X.

2) Si todos los elementos de un vector son la misma constante, dicho vector se puede expresar como
el producto de la constante por un vector de unos del mismo orden que el vector original.

a
r T
a y, por tanto, la suma de sus elementos sera: > X, =¢'% =7(ar) =a('i)=Ta
=al i i

X, =aVt =X, =
j=1

|_*Definir la matriz EF=E*F
|_MATRIX EF=E*F

|_*Definir la matriz FE=F*E

%* Una matriz identidad es una matriz cuadrada en la que todos los elementos de su diagonal principal son iguales a uno y los
elementos no diagonales son todos iguales a cero. A través del comando MATRIX nombre matriz = IDEN(nUmero) se
pueden definir matrices identidad de cualquier orden, teniendo en cuenta que dicho orden estara definido por el numero que
el usuario exprese entre paréntesis. Por ejemplo, si se quiere definir una matriz identidad de orden 2x2 denominada 12, se
tendra que ejecutar el siguiente comando: MATRIX 12 = IDEN(2).

36 Habitualmente al vector columna de unos se le designa por iota () y al vector fila, por su traspuesto (7).
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|_ MATRIX FE=F*E

|_PRINT E F EF FE

E
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4.000000 5.000000 6.000000
F
3 BY 2 MATRIX
1.000000 2.000000
3.000000 4.000000
5.000000 6.000000
EF
2 BY 2 MATRIX
22.00000 28.00000
49.00000 64.00000
FE
3 BY 3 MATRIX
9.000000 12.00000 15.00000
19.00000 26.00000 33.00000
29.00000 40.00000 51.00000

*Noétese que, en este caso, existe tanto el producto EF como FE, aunque se trata de matrices de
distintas dimensiones: EF es una matriz 2x2 mientras que FE es de orden 3x3. Esto es posible porque
el numero de filas de E coincide con el numero de columnas de F y, el numero de columnas de E
coincide con el numero de filas de F.

|_MATRIX GE=G*E
|_PRINT E G GE

E
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4.000000 5.000000 6.000000
G
2 BY 2 MATRIX
1.000000 1.000000
1.000000 1.000000
GE
2 BY 3 MATRIX
5.000000 7.000000 9.000000
5.000000 7.000000 9.000000

|_MATRIX EG=E*G
.. .ERROR. . INVALID MULT FUNCTION
...MATRIX DIMENSIONS: 2 BY 3 OR 2 BY 2

*Compruebe que para que dos matrices se puedan multiplicar es necesario que el numero de columnas de
la primera matriz sea igual al numero de filas de la segunda. En este caso existe el producto GE
pero no EG. Obsérvese que Shazam al no poder realizar la multiplicacién, muestra un mensaje
indicando que hay un error y que puede estar relacionado con las dimensiones de las matrices que se
pretenden multiplicar.

3.3.6. Determinante de una matriz

El determinante de una matriz es un escalar que solo se puede calcular si se trata de una matriz
cuadrada, es decir, aquella en que el nimero de filas y de columnas coincide. Para denotarlo se precede
el nombre de la matriz por “det” o se incluye dicho nombre entre dos barra verticales | |”.

Una regla general para calcular el determinante de cualquier matriz sea del orden que sea es a través
del uso de sus cofactores.

Se denomina cofactor del elemento a;; y se denota habitualmente por Aj;, al producto del determinante
de la matriz que resulta de eliminar la fila y la columna en la que se situa dicho elemento por (-1)".

Sea A una matriz cuadrada de orden MxM, el cofactor del elemento a; no serd mas que el
determinante de la matriz (M-1)x(M-1) que resulta de eliminar la fila i-ésima y la columna j-ésima,
cambiado de signo si la suma de los subindices correspondientes a su filay columna es impar.
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S X " ay A, e Ay Ay . Ay
11 12 0 IM
Ayp  Bp e By Agiy e gy
a1 aAp ay; aom
e e e B "
Sea AMxM = = COfaCtOrAij —(—1) a; a4, ai—lj—l ai—1j+1 e Ay
a; A, .. 8y .. Ay
A Az e g g e i
121 Bp - Bag o Bang |
Ay Ay e Ay Ay 0 A

La regla general para obtener el determinante de una matriz consiste en seleccionar una fila o una
columna de dicha matriz y multiplicar cada uno de sus elementos por sus cofactores correspondientes y
sumar los resultados. Por ejemplo, utilizando como base de los calculos la fila i-€sima, el determinante
se calcularia como:

a;  ap Ay M
4y aAp ay; dom
det A =|A|= =ay A FapA, o+ A+ ay Ay
ay, A, .. 8y .. Ay
Ay Ay - Ay Ay

La “formula de los cofactores” permite reducir un determinante de cualquier orden a una combinacion
de determinantes de orden inferior. Por tanto, si se tuviera que calcular el determinante de forma
manual, se tendria que desarrollar la expresion hasta llegar a los determinantes de menor orden posible,
es decir, 1x1. Para simplificar el proceso seria conveniente elegir la fila o columna més apropiada, es
decir, la que permitiera llegar al resultado final con menos calculos®’.

Propiedades:

- Si se intercambian dos filas/columnas cualesquiera de una matriz, su determinante cambia de
signo.

- Si se multiplican todos los elementos de una fila/columna de una matriz por un escalar, su
determinante queda multiplicado por ese escalar.

- El valor del determinante queda inalterado si se suma a cualquier fila/columna, un multiplo de
cualquier otra fila/columna.

- Siuna matriz tiene dos filas/columnas iguales, su determinante es nulo.

- El determinante de una matriz coincide con el de su traspuesta: |A| = ‘ A"

- El determinante del producto de dos matrices es igual al producto de sus determinantes:
[AB} =|Al|B]

Cuando el determinante de una matriz es nulo, se dice que es una matriz singular y cuando su
determinante es distinto de cero, se dice que es una matriz no singular.

La funcidn disponible en Shazam para calcular el determinante de una matriz es DET(matrix).

|_MATRIX DETB=DET (B)

37 Si existen elementos nulos, se elegiria la fila o columna con més ceros. En el caso de que no existiesen elementos nulos,
podria resultar conveniente aplicar previamente al célculo del determinante la técnica denominada “busqueda de ceros”,
puesto que el determinante quedaria inalterado si se suma a cualquier fila/columna un multiplo de cualquier otra
fila/columna.
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|_PRINT B DETB

B
2 BY 2 MATRIX
14.00000 32.00000
32.00000 77.00000
DETB
54.00000

*Dado que el determinante de la matriz B es distinto de cero, B es una matriz singular y, por tanto,
se podra calcular su inversa.

|_MATRIX DETA=DET (A)
|_PRINT A DETA

A
3 BY 3 MATRIX
17.00000 22.00000 27.00000
22.00000 29.00000 36.00000
27.00000 36.00000 45.00000
DETA
0.000000

*Dado que el determinante de la matriz A es igual a cero, A es una matriz no singular y, por tanto,
no se podra calcular su inversa.

|_PRINT E

E
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4.000000 5.000000 6.000000

| _MATRIX DETE=DET (E)
.. .ERROR. .INVALID DET FUNCTION
...MATRIX DIMENSIONS: 1 BY 1 OR 2 BY 3

*S6lo se pueden calcular determinantes de matrices cuadradas. Dado que la matriz E no es cuadrada,
Shazam emite un mensaje de que hay un error y que puede estar relacionado con la dimensién de la
matriz.

3.3.7. Rango de una matriz

Una matriz puede ser interpretada como un conjunto de vectores columna (variables del modelo
econométrico) y, por tanto, su rango puede ser interpretado como el mayor nimero de columnas
(variables) linealmente independientes. Se denomina rango de una matriz al orden del mayor
determinante no nulo que se pueda calcular con sus elementos.

si A, = rang(A) = mayor numero de columnas linealmente independientes
Propiedades:

- Elrango de una matriz es igual al rango de su traspuesta: rang(A) = rang(A")

- Si el rango de una matriz cuadrada es pleno, es decir, coincide con el nimero de sus columnas,
se dice que dicha matriz es no singular: sj A, , = rang(A) =k = A es una matriz no singular . Como se

vera en el proximo epigrafe para que una matriz se pueda invertir debe ser cuadrada y tener
rango pleno.

- El rango de una matriz siempre sera un nimero menor o igual al minimo entre el nimero de
columnas y niamero de filas de la matriz: si A, , = rang(A) < min(T k)

- Elrango de un producto de matrices serd menor o igual al minimo de los rangos de las matrices
que se multiplican: rang(AB) < min{rang(A); rang(B)}

La funcién disponible en Shazam para calcular el rango es RANK(matrix).

| _MATRIX RANGB=RANK (B)
|_PRINT B RANGB
B

M? Isabel Cal Bouzada (ical@uvigo.es) - M2 Victoria Verdugo Matés (vverdugo@uvigo.es)




Capitulo 3. ALGEBRA MATRICIAL 53

2 BY 2 MATRIX
14.00000 32.00000
32.00000 77.00000

RANGB
2.000000

*Notese que la matriz B es de orden 2x2 y dado que su rango es 2, B tiene rango pleno y, por tanto,
se podra invertir.

| _MATRIX RANGA=RANK (A)
|_PRINT A RANGA

A
3 BY 3 MATRIX
17.00000 22.00000 27.00000
22.00000 29.00000 36.00000
27.00000 36.00000 45.00000
RANGA
2.000000

*Notese que la matriz A es de orden 3x3 y dado que su rango es 2, A no tiene rango pleno y, por
tanto, no se podra invertir.

3.3.8. Matriz inversa

La inversa de una matriz A, es una matriz denotada A™' tal que, si se premultiplica o postmultiplica por
A, da como resultado la matriz identidad:

AAT=ATA=]
Dos son las condiciones necesarias para que una matriz tenga inversa:

- Que sea una matriz cuadrada, es decir, que el nimero de filas coincida con el nimero de
columnas.

- Que sea una matriz no singular, es decir, que su determinante sea no nulo.

La inversa de una matriz cuadrada A se obtiene a partir de su determinante y de su matriz adjunta38:

1oL adia
A

A

Propiedades:

- Lainversa del producto de matrices es igual al producto de las inversas de dichas matrices en
orden inverso a su escritura, es decir, de derecha a izquierda: (AB..F)' =F'..B"'A™

- La traspuesta de la inversa de una matriz es igual a la inversa de su traspuesta: (o) =(a')"

- Lainversa de una matriz simétrica, también es simétrica.

La funcion disponible en Shazam para calcular el rango es INV(matrix).

|_MATRIX BI=INV (B)

|_PRINT BI

BI
2 BY 2 MATRIX
1.425926 -0.5925926

¥ Se denomina matriz adjunta a la traspuesta de su matriz de cofactores:

All AIZ AIM A]l AZI AMl
adJA — AZ] AZZ AZM — AIZ A22 AMZ
A\/[] A\/IZ AMM AIM AZM AMM
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-0.5925926 0.2592593
|_MATRIX AI=INV(A)

STEP 3 PIVOT = 0.0000000 INVERSION DISCONTINUED
.. .ERROR. . .SINGULAR MATRIX

*Nétese que la matriz A no se puede invertir. Se ha comprobado en epigrafes anteriores que no se
trata de una matriz de rango pleno (es una matriz de orden 3x3 y su rango es 2) y, por tanto, no se
podrad invertir por tratarse de una matriz singular (mensaje de error que emite Shazam).

3.3.9. Traza de un matriz

Se denomina traza de una matriz cuadrada a la suma de los elementos de su diagonal principal:

T R
a, a a K
SiAg =] Tlotr(A)=>a
ces i=1
a,, a, .. a
Propiedades:
- Latraza de una matriz identidad coincide con su dimension:
1 0 .. 0
0O 1 .. 0 K
sil,, = =tr(l) =Y 1=k
cee cee cee oo i=1
0 0 1

- Latraza de una matriz coincide con la traza de se traspuesta: tr(A) =tr(A")
- Latraza de la suma de matrices es igual a la suma de las trazas: tr(A+ B) =tr(A)+tr(B)

- La traza del producto de un escalar por una matriz es igual al producto del escalar por la traza
de la matriz: tr(cA) =c tr(A)

- Latraza del producto de matrices es igual al producto de las trazas: tr(AB) =tr(A)tr(B)
- Si 3AByYyBA=1tr(AB) = tr(BA)

La funcion disponible en Shazam para calcular la traza es TRACE(matrix).

| _MATRIX I3=IDEN(3)
|_MATRIX TRI3=TRACE (I3)
|_PRINT I3 TRI3

I3
3 BY 3 MATRIX
1.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000
0.000000 0.000000 1.000000
TRI3
3.000000

*Compruebe que la traza de una matriz identidad coincide con su dimensién (en este caso, como la
matriz identidad es de orden 3x3, su traza es 3).

|_MATRIX DT=D'

|_MATRIX TRD=TRACE (D)
|_MATRIX TRDT=TRACE (DT)
|_PRINT D TRD DT TRDT
D
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3 BY
1.000000
4.000000
7.000000

TRD
15.00000

DT
3 BY
1.000000
2.000000
3.000000
TRDT
15.00000

3 MATRIX
2.000000
5.000000
8.000000

3 MATRIX
4.000000
5.000000
6.000000

.000000
.000000
9.

000000

.000000
.000000
9.

000000

*Compruebe que la traza de una matriz coincide con la traza de su traspuesta, ya que los elementos
de la diagonal principal de ambas matrices coinciden.

|_PRINT E

E
2 BY
1.000000
4.000000

3 MATRIX
2.000000
5.000000

|_MATRIX TRE=TRACE (E)
.. .ERROR. .INVALID TRAC FUNCTION
...MATRIX DIMENSIONS:

*La traza sélo estd definida para matrices cuadradas.

2x3,

matriz es inadecuado.

3
6

1 BY

.000000
.000000

1 OR

2 BY 3

Por ello, dado que la matris E es de orden

al intentar calcular la traza Shazam emite un mensaje de error indicando que el orden de la
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LINEAL CLASICO

4.1. Presentacion e hipotesis basicas del Modelo de Regresion Lineal Multiple

El Modelo de Regresion Lineal Multiple es el caso mas simple de modelizacion econométrica, por lo
que sera nuestro modelo de partida. Se denomina lineal porque la relacion entre las variables es de tipo
lineal y multiple porque tiene una tnica ecuacion y varias variables explicativas:

Yt:BIXIt+B2X2t+"'+BKXKt+BO+8t Vt:lﬁza"‘)T
Donde:
T: Tamafio muestral (nimero de observaciones disponibles).

Y, : Variable endogena, variable explicada o regresando.

X0 Xogs oo s Xigp» X ¢ Variables predeterminadas o regresores (X, X,,, ..., X, son las variables

1t>
explicativas y X, es el denominado regresor ficticio).

Las variables explicativas tienen dos subindices, el primero (i) da nombre a la variable y el segundo (t)
se refiere a la observacion muestral, representando el tiempo si la serie es temporal y la unidad
econodmica si la serie es atemporal.

g,:  Perturbacion Aleatoria, variable no observable que representa el efecto de todos los factores no
incluidos de forma explicita en el modelo.

BisPByseesPsBo: Parametros, son los factores desconocidos cuyos valores se suponen constantes
a lo largo de toda la muestra.

Aunque no es lo habitual, en algunos modelos puede no aparecer el pardmetro 3, que acompafa al
regresor ficticio, encontrandonos en este caso ante modelos formulados sin ordenada en el origen.

El Modelo de Regresion Lineal Multiple se puede escribir matricialmente:

Y, X, Xy . X 1 ; &
1

Y, X, Xy oo X, 1 5 &,

_| - : NS = Y:Xﬂ+g

Yt X Xy o X 1 B, 2,

o)

Yo X Xor oo X Uy 00 (g )
Donde:
Y :  Vector columna de orden Tx1, que incluye las T observaciones del regresando.
X:  Matriz de orden Tx(K+1), que contiene las observaciones de los regresores (las K variables

explicativas y el regresor ficticio). A la matriz X también se le denomina Matriz de Disefio.
p:  Vector columna de orden (K+1)x1, que contiene los (K+1) parametros del modelo.
& :Vector columna de orden Tx1, que contiene las perturbaciones del modelo.

Las hipotesis basicas de un Modelo de Regresion Lineal Multiple son las siguientes:

H; Forma funcional lineal.
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El valor esperado del regresando es una combinacion lineal de los regresores, sin embargo, la relacion
que liga al regresando con los regresores es estocdstica ya que aparece el término perturbacion
aleatoria, es decir, se trata de una relacion lineal no exacta.

La hipotesis de linealidad se justifica por la facilidad de su tratamiento analitico y como primer paso
para la especificacion de formas funcionales mas complicadas.

H, No existen errores de observacion en las variables.
Hs. La perturbacion es ruido blanco.

En terminologia estadistica una variable ruido blanco es una variable aleatoria que se caracteriza por
tener esperanza nula (Eg =0Vt), varianza constante (Eg=g?Vt) y covarianza nula
(Eg,e,=0Vt#s), por lo que a este modelo también se le denomina Modelo de Regresion Lineal
Clésico (MRLC).

En élgebra matricial:

H3]_ Egt = O Vt = Eg: OTX].

Esta hipdtesis supone que todos los factores no incluidos de forma explicita en el modelo y, por tanto,
incluidos en el término perturbacion, no producen efectos sistematicos, al compensarse en promedio,
los efectos positivos con los negativos.

H3,2, Ece'= 0-2 |T =V

Donde V es una matriz simétrica y escalar de orden TxT, denominada matriz de varianzas-covarianzas
de las perturbaciones de manera que sus elementos diagonales son las varianzas de los elementos del
vector de perturbaciones y sus elementos no diagonales son las covarianzas entre dichos elementos.

Esta hipdtesis recoge las hipotesis de homocedasticidad e incorrelacion de las perturbaciones de un
Modelo de Regresion Lineal Multiple:

Ee’ =o? Vt (HipGtesis de Homocedasticidad).

La varianza de las perturbaciones es constante e independiente de la observacion de que se trate, es
decir, los factores causales recogidos de forma implicita en la perturbacion, actian de manera
analoga en cada observacion.

Ee,e, =0 Vt=s (Hipotesis de Incorrelacion entre las perturbaciones).

Las covarianzas entre las distintas perturbaciones son nulas, lo que significa que las perturbaciones
no estdn correlacionadas entre si, por ello, lo que ocurra en cada observacion en esos factores
integrados en la perturbacion no va a estar relacionado con lo que ocurra en la observacion anterior
0 posterior.

Las hipotesis de esperanza nula y matriz de varianzas-covarianzas escalar, suelen expresarse
conjuntamente con la denominacion de perturbaciones esféricas.

H,. Hipotesis relativas a la matriz X:
H,1. Rango (X) = K+1 (Condicion de rango o hipoétesis de rango pleno).

Con esta condicion se exige que el rango de la matriz X coincida con el numero de columnas de dicha
matriz (K+1), por lo que todas las columnas de la matriz X deben ser linealmente independientes
(hipdtesis de no colinealidad de los regresores). La independencia lineal entre los regresores del
modelo hace posible aislar el efecto de cada uno de ellos.
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Esta hipotesis afecta a la posibilidad de hacer la estimacion del modelo, ya que es una condicion
necesaria para poder calcular la inversa de la matriz (X'X).

Hio T > K+1.

Con esta condicion se exige que el nimero de filas de la matriz X (T) sea mayor que el numero de
columnas de dicha matriz (K+1). Es una condicioén necesaria, aunque no suficiente, para poder abordar
la estimacion, pues garantiza que el numero de observaciones de las variables sea mayor que el nimero
de parametros a estimar, con lo que se asegura el suficiente nimero de grados de libertad.

Ademas, es conveniente que el tamafio de la muestra (T) sea grande, ya que ello contribuira a la
obtencion de mejores estimadores de los pardmetros.

Ha3. X no es estocastica (Hipotesis de Exogeneidad).

Esta hipdtesis supone que la matriz de regresores no varia al pasar de una muestra a otra, siendo una
hipétesis que simplifica algunas demostraciones, aunque hay que destacar que las buenas propiedades
de los estimadores de un modelo cldsico se mantienen aunque se sustituya la hipdtesis de regresores no
estocasticos por la de regresores estocasticos pero independientes de la perturbacion.

Las hipotesis que se acaban de indicar son suficientes para obtener estimadores puntuales de los
parametros del modelo.

Como criterio de estimacion elegiremos el método consistente en minimizar la Suma de Cuadrados de
los Errores, denominado Método Minimo Cuadratico, ya que bajo las hipotesis del Modelo de
Regresion Lineal Multiple proporciona estimadores con buenas propiedades. Los estimadores
obtenidos por este método se denominaran Estimadores Minimo Cuadraticos Ordinarios (EMCO)
de los parametros del modelo.

4.2. ¢Cbmo estimar por MCO en Shazam?
Para estimar por Minimos Cuadrados Ordinarios tenemos dos opciones:

e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Ultilizar directamente el comando OLS.

4.2.1. Atravésdel WIZARD
En la Ilustracion 4-1 se recoge la secuencia de los cuadros cuadros de didlogo intermedios que Shazam

Professional proporciona al usuario para facilitarle la escritura de un comando OLS con sus diferentes
opciones.
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Al seleccionar el boton Wizards del Ment Principal = se abre un cuadro de didlogo que informa de las
distintas tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next 2
se abre un nuevo cuadro de didlogo en el que se tiene que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Ordinary Least Square Regression”, para seleccionarlo, basta
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Tlustracion 4-1. Secuencia de cuadros del Wizard “Ordinary Least Square Regression”.

con situarse encima y hacer clic con el boton izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en
un color mas oscuro > se hace clic en “Next” = se abre el cuadro de didlogo “Tasks to Perform”
donde Shazam, por defecto, tiene seleccionado el objetivo principal de este asistente, que es la
implementacién de una estimacion MCO. Aunque Shazam tiene seleccionada dicha tarea por defecto y
la ejecutara siempre que se ejecute una estimacion MCO, permite seleccionar tareas adicionales que
tienen que ser ejecutadas precedidas por un comando OLS y a las que se puede acceder a través de

otros “wizards” y, por este motivo, no seran analizadas en este epigrafe:

Especificar restricciones cuyo wizad es Restrictions.

a
b. Especificar tests de diagnostico cuyo wizad es Diagnostic Tests.

a o

e. Realizar predicciones cuyo wizad es Forecasting.

Especificar contrastes de hipotesis cuyo wizad es Hypothesis Tests.

Construir intervalos de confianza cuyo wizad es Confidence Intervals.
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Una vez seleccionada la tarea = se hace clic en “G0” > se abre el cuadro de didlogo “Select
Variables for use in Estimation” donde se informa a Shazam de las variables con las que debe
realizar dicha tarea, asi como del rango muestral para realizarla.

Segtn se puede ver en la Ilustracion 4-2, en este cuadro de didlogo, en el recuadro denominado
“variables disponibles” situado a la izquierda, Shazam informa al usuario de todas las variables
disponibles para realizar la estimacion y que pueden proceder de ficheros de datos y/o de las que
Shazam tenga en memoria “system”*’. Como ya se ha comentado, en una misma sesion de trabajo,
pueden estar disponibles variables procedentes de mas de un fichero de datos, por ello, Shazam
informa de que ficheros estan cargados automaticamente (rejilla con una flecha hacia arriba) y que

Wizard @

Select Variables For Use in Estimation

All variables contained within saved project datasets set for autoload are available to be used.

Variables alieady in memory appear under 'System’. Names must be unique to be used.

Vanables available: Dependent Vanable:

iabl
= i) DATOS.dat Y —T— [spandisnts
v - J
% %1 All Independent Variables:
i X2 . §;
Variables HH System Variabla
disponibles i independientes
Sample Size
(® Use Existing
O Specily _ Lags
1 Select a variable and click to
Rango I RS -7 ] specily lage. Variables
muestral independientes
retardadas
[ < Back ][ Next > ] [ Cancel

Tlustracion 4-2. Seleccion de variables para usar en la estimacion.

variables estan disponibles en cada uno de ellos.

El usuario debe tener la precaucion de que no exista mas de una variable con la misma denominacion,

pues si este fuera el caso, la informacion disponible en dicha variable seria, tan solo, la cargada en
ultimo lugar.

3 Como ya se ha comentado, para poder acceder a las variables que Shazam tiene en memoria, serd necesario haber
ejecutado previamente instrucciones a través de los botones Run to cursor, Step over to cursor o Step through line que
impliquen la generacion de nuevas variables a través del Editor de Comandos.
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Para seleccionar la variable dependiente o variable a explicar por el modelo, el usuario debe elegir una
variable dentro de las variables disponibles, situdndose con el cursor encima y hacer clic en el botén
“Add” y dicha variable sera seleccionada y aparecerd en el recuadro denominado ‘“dependent
variable”. En caso de que el usuario se equivoque al hacer la seleccion y la variable que aparece como
variable dependiente no sea la deseada, tan s6lo, debe seleccionar la correcta y hacer de nuevo clic en
el boton “Afadir” y la nueva variable aparecera como variable endogena.

Ordinary Least Squares Options

General Other
NOCONSTANT —— [ 1M. aa isal de ssmsbowt lalasa aail Meeal smaidiial csdd Cbad . cak.as s m
e e L_J YU nuLinciuge Cursiar [irneicep) L] arapn iezaual J ey vamues [ GGHAFH
nNoANOVA | —— [ ] Suppress ANOVE output ] Print ausilary regression R™2 —— 1~ AUXRSQR
— B Pes cond Bat monalfatad §amald s M lr e b Moo Phecobie Ysfabamee Dol .n
LTixd g L TRA SR RS RTURATU 7 TSR L SARTARD TR LWL WO T YaORas e DWPVALUE
J— Y Ohras smalal sml o smsanmass af slaliatiss . Ty el
Bl 1 T L) IR TSVl SATTHTay U S0y MR L—-
DLAG —=— [[] Compute Dubin’s h statistic
DN —— [[] Estimate error variance using N Click to configure Weighted Least Squares:
NOGF — []Suppress Goodness of Fit tests Weighted... R wWETGHT=
HETCOV —— [[] Use White's (1980) Covariance Matrix
PCOR —  []Print cornelation matrix of coefficients Click to configure Influence analysis:
pCov —4— [} Print covariance matrix of cosfficients [ tnfluence.. l. T 1§ SEEEEDEE

Model form: Click to specify Advanced options:

[ < Back ]E Next > J[ Cancel ]

Ilustracion 4-3. Opciones del comando OLS.

Para seleccionar las variables independientes o variables explicativas del modelo, el procedimiento es
similar, el usuario debe elegir de una en una las variable dentro de las variables disponibles, situdndose
con el cursor encima y hacer clic en el boton “Add” correspondiente a este tipo de variables y que
aparece debajo del anterior y, dicha variable sera seleccionada y aparecera en el recuadro denominado
“all independent variables”. En caso de que el usuario se equivoque al hacer la seleccion, tan sélo, debe
seleccionarla en el cuadro “all independent variables” y hacer clic en el boton “Remove” y la variable
dejara de estar seleccionada como variable explicativa.

Ademas, de seleccionar las variables que intervienen en la estimacion, se debe especificar el rango
muestral que se desea utilizar para realizar dicha tarea. El usuario puede especificar la obsevacion
inicial y final del rango muestral a utilizar en la estimacién del modelo, sino lo hace Shazam utiliza
toda la muestra (opcion seleccionada por defecto).
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Una vez seleccionadas las variables = se hace clic en “Next” = se abre el cuadro de didlogo
“Ordinary Least Squares Options”, donde el :
gsuarlo dt?be especificar las opciones con las LU Save th e fO“ ow.ing s

esea ejecutar el comando OLS (véase

[lustracion 4-3).

Haciendo clic en el boton ‘“variables” que
aparece en la parte Superior derecha de la Available var_iables are listed below. Enter a name to
Tlustracién 4-3, el usuario puede guardar, bajo | Storethe vaniable as.

las denominaciones que decida, determinados | N.B.Varables left blank are not stored.

resultados de la estimacion, que podran ser
utilizados para nuevos célculos. Al realizar los
calculos se debe tener en cuenta la distinta
naturaleza de dichos resultados: series, matrices, | Store t-values as: TR=
... (véase Ilustracion 4-4). Una vez dado nombre

Save Variables from E stimation

Ayvailable Variables

Store coefficients as: COEF=

a los resultados que se deseen guardar = se lote HenEat S &t STOERR=
hace clic en “OK” y se vuelve al cuadro de | Store residuals as: E=
didlogo anterior “Ordinary Least Squares _

Options™ y, se selecciona el boton “Next” , con | Store predicteds as: PREDICT=

lo que se llega al cuadro de didlogo final “Final | gqe covariance matrix as: e

Step”. Al hacer clic en el boton “Finish” se sale

del asistente y, en la Ventana Editor

Comandos aparece escrita la instruccion ok__ | [ Cancel J

correspondiente.

Ilustracion 4-4. Opciones para guardar algunos resultados de la estimacion.

En el ejemplo recogido en la Ilustracion 4-1, la
instruccion que aparece en el Editor de Comandos es:

OLSY X1 X2 X3 /COEF=B COV=VB TRATIO=TR STDERR=SB RESID=E PREDICT=YE NOANOVA &
NOGF

Se le ha indicado a Shazam que estime por MCO un modelo formulado con ordenada en el origen
donde la variable a explicar es Y y las variables explicativas son X;, X y X3, y que guarde el vector de
estimadores bajo la denominacion B, la matriz de varianzas-covarianzas estimada de los estimadores
como VB, los errores de estimacion en E, el regresando estimado en YE, las desviaciones tipicas
estimadas en SB y las ratios t en TR.

El usuario puede comprobar que cuando muestre los elementos de B, VB, ... con un comando PRINT,
dichos elementos tienen mas decimales que en la salida estandar del comando OLS, ya que en esta
ultima, por razones de espacio, Shazam ajusta el nimero de decimales a mostrar.

4.2.2. A través del comando OLS

La otra opcion para obtener la estimacion MCO es escribir directamente el comando OLS en el Editor
de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer su formato de escritura y las opciones disponibles.

El formato del comando OLS es:

OLSY X; Xz ... Xk / OPCIONES

En la Ilustracion 4-3 y en la Ilustracién 4-4 aparecen recogidas en color violeta la denominacion de
algunas de las opciones que se pueden insertar en un comando OLS a través de su wizard. Como ya se
ha comentado para utilizar el wizard del comando OLS no es necesario conocer su denominacion, tan
so6lo, se debe hacer la eleccion oportuna en los cuadros de didlogo que se van abriendo y las opciones
seleccionadas apareceran automaticamente en el comando que se inserta en el editor.
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os valores de las rafios t de los coeficientes en el vector indicado.

1l
N

Cuadro 4-1. Descripcién opciones comando OLS.

En el Cuadro 4-1 aparece recogida una breve descripcion de algunas de las opciones disponibles con el
comando OLS.

4.3. Analisis de la informacion basica proporcionada por un comando OLS

La informacion basica para el andlisis de los resultados de una estimacion MCO, se puede obtener
ejecutando un comando OLS con las opciones NOANOVA y NOGF:

OLSY X1 Xz ... Xk / NOANOVA NOGF

Dichas opciones permiten eliminar de la salida del comando OLS, las tablas ANOVA, los tests de
seleccion de modelos y los tests de bondad de ajuste:

Tabla 4-1. Salida basica de la estimacion MCO de un modelo formulado con ordenada en el origen

OLS ESTIMATION

Y
T OBSERVATIONS DEPENDENT VARIABLE
...NOTE..SAMPLE RANGE SET TO: 1, T ($N)
R-SQUARE R’ ($R2)
R-SQUARE ADJUSTED R? ($ADR2)
VARIANCE OF THE ESTIMATE-SIGMA**2 S? ($S1G2)
STANDARD ERROR OF THE ESTIMATE-SIGMA S
SUM OF SQUARED ERRORS-SSE SCE [($SSE)
MEAN OF DEPENDENT VARIABLE Y
LOG OF THE LIKELIHOOD FUNCTION L ($LLF)
Variable Estimated Standard T-Ratio p-Value Partial Standardised Elasticity at
Name Coefficient Error (DF [($DF)) Correlation Coefficient Means
A * A
X1 b, sb1 t,; PVt, cp, b, E,
A * A
X2 b, sz t, PVt, cp, b, E,
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Tabla 4-1. Salida basica de la estimacion MCO de un modelo formulado con ordenada en el origen

XK b, s, t PVt

x K K CPx by Ex

CONSTANT b, Sy t, PVt, cp, b, E,

Shazam bajo la denominacion CONSTANT proporciona el estimador de la ordenada en el origen y
demas calculos asociados.

Cuando se ejecutan algunos comandos, Shazam guarda en memoria una serie de "variables
temporales", que reciben esta denominacion precisamente porque solo estan disponibles de forma
temporal hasta que se ejecute un nuevo comando que lleve asociadas dichas variables*. En la tabla
anterior aparecen sombreadas en verde algunas de las variables temporales asociadas a la salida de una
estimacion MCO. Son variables cuya denominacion comienza por $.

En aras a facilitar el seguimento por parte del lector, en cada uno de los capitulos se analizaran, tan
solo, los estadisticos directamente relacionados con el tema a tratar.

Como se puede observar, esta salida proporciona, en primer lugar, informacion sobre el método de
estimacion empleado, el tamafio muestral, el nombre de la variable dependiente y el rango muestral.

A continuacion proporciona las salidas de estimacion y algunos estadisticos asociados.

El coeficiente de determinacion es una de las medidas de bondad de
. s sce ajuste mas utilizada, mide la proporcién en que la varianza muestral del
Ro=s5er =l ser regresando (SCT/T) es explicada por la varianza del regresando
estimado (SCR/T), por tanto, indica en que medida el modelo explica

las variaciones del regresando.

R - SQUARE = Coeficiente de determinacion

La ultima expresion del coeficiente de determinacion solo es correcta cuando el modelo esta formulado
con ordenada en el origen, ya que se obtiene aplicando la descomposicion de la Suma de Cuadrados
Totales (SCT) en Suma de Cuadrados de los Errores (SCE) y Suma de Cuadrados de la Regresion
(SCR). Este es el procedimiento empleado por Shazam para el calculo de dicho coeficiente.

Esta medida de bondad de ajuste presenta dos ventajas importantes, es invariante ante cambios de
escala o unidades de medida y posee limite inferior y superior (0 < R*<1). El R’ toma el valor uno
cuando el ajuste es perfecto y cero cuando es pésimo.

R - SQUARE ADJUSTED = Coeficiente de determinacion corregido o ajustado Una de las de Sventaj as del coeficiente de

SCE determinacion es que se incrementa siempre que se
ERi I _% a1-r% incluyan nuevas variables explicativas en el modelo,
T ain cuando éstas sean irrelevantes para explicar el

comportamiento del regresando. El coeficiente de determinacion corregido penaliza la inclusion de

este tipo de variables, por lo que resulta méas adecuado que el R* para comparar la bondad de ajuste de
modelos con distinto nimero de variables explicativas.

El R? toma el valor uno cuando el ajuste es perfecto. En cambio, no esta acotado inferiormente,
pudiendo tomar valores negativos cuando el ajuste realizado es muy malo.

40 El valor de las variables temporales se puede visualizar, como ya se ha comentado en el Capitulo 1, en la Ventana de
Variables Temporales a la que se accede a través del boton Temp del Panel de Depuracion, siempre y cuando los
comandos se ejecuten estableciendo lineas de ruptura.
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El valor del coeficiente de determinacion ajustado serd siempre menor que el del coeficiente de
determinacion, ya que esta corregido o ajustado por los grados de libertad.

VARIANCE OF THE ESTIMATE - SIGMA * *2 = Estimador de la

varianza de la perturbacion o varianza residual

2. SCE El estimador de la varianza de la perturbacion es otra
T-K-1 . . . . . .

medida que sirve para analizar la capacidad explicativa

del modelo, pues no es mas que el error cometido en la

STANDARD ERROR OF THE ESTIMATE-SIGMA = Estimador de la

desviacion tipica de la perturbacién o desviacién tipica residual estimacion, ponderado por los grados de libertad del
o o2 _ [5CE modelo.
VT-K-1

El método de Minimos Cuadrados Ordinarios se basa en la minimizacion de la Suma de Cuadrados
de los Errores, es decir, en este método los estimadores se obtienen de tal modo que las diferencias
entre el valor observado y estimado del regresando son las menores posibles.

Las caracteristicas basicas de la variable independiente MEANOF DEPENDENT VARIABLE=Media de la variable dependiente
vienen recogidas por su media y su varianza o 1 T

cuasivarianza. Recuerde que la varianza y cuasivarianza T t=1

del regresando coinciden con las de la perturbacion.

i SUM OF SQUARD ERRORS - SSE =Suma de Cuadrados de los Errores
Ademas, recuerde que en un modelo formulado con

T
ordenada en el origen la media del regresando coincide SscE = Elef =e'e

con la media de su valor estimado Y =Y .

VI RIABILERANTE = Namlealeiin vekiste Los coeficientes estimados recogen el valor de los estimadores

de los parametros asociados a cada uno de los regresores. Cada

uno de estos coeficientes indica el cambio que experimenta la
by variable explicada ante un cambio unitario de la variable

b=(xX) XY = b2 = b explicativa a la que acompana, suponiendo que el resto de las
b variables se mantienen constantes.

ESTIMATED COEFFICIENT = Coeficiente estimado ( bi )

B (K+1)x1

Shazam bajo la denominacion CONSTANT proporciona el
estimador de la ordenada en el origen (que normalmente no tiene interpretacion econémica) y demads
céalculos asociados.

Las desviaciones tipicas estimadas

STANDARD ERROR = Error estandar (desviacion tipica estimada de los estimadores) (S b: )
! de IOS estimadores miden Siempre
2

sgl que los estimadores sean insesgados,
Sy 52 la precision con la que son estimados
e leosor =| o2 L ~ s, - [s¢ los pardmetros, es decir, indican el
S, Son, < Sh ' ' “grado de confianza” de nuestras

2 estimaciones.

Spb, Sbyb, < Sbb, b
ro 270 K0 0/ (K+1yx(K+1)

La matriz de varianzas-covarianzas
estimada de los estimadores MCO es una matriz de orden (K+1)x(K+1) cuyos elementos diagonales
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son las varianzas estimadas de los estimadores minimo cuadraticos ordinarios y cuyos elementos no
diagonales son las covarianzas estimadas entre dichos estimadores.

T - RATIO = Ratio t Las ratios t se definen como el cociente entre el estimador y su desviacion tipica

b estimada. Consideradas en valor absoluto seran indicadores de la “fiabilidad” de

i o, =082 6 estimadores, de modo que a mayor cuantia de dicho valor mayor fiabilidad del
estimador.

Como se verd en el tema de contrastes de hipotesis, estos estadisticos van a permitir contrastar la
hipoétesis de nulidad individual de los parametros, es decir, verificar si la variable a la que acompafian
es o no individualmente significativa para la explicacion del regresando.

4.4. Analisis de los residuos: opcion LIST

Una vez estimado el modelo, es importante llevar a cabo un diagnostico del mismo. El analisis de los
residuos MCO juega un papel fundamental en esta tarea. Por ejemplo, nos pueden ayudar a determinar
la existencia de valores atipicos, la presencia de problemas de autocorrelacion, heterocedasticidad, etc.

La salida estandar asociada a esta opcion proporciona, en primer lugar, informacion sobre el valor de la
variable dependiente, su valor estimado y el error cometido en su estimacion, para cada una de las
observaciones muestrales. Ademds proporciona un grafico representando los residuos respecto a su
media. Recuérdese que en modelos formulados con ordenada en el origen, la media residual es nula.

Tabla 4-2. Salida estandar asociada a la opcién LIST
Obs. Observed Predict Calculated
No. Value Value Residual
- *|
1 Y, Y, €
2 Y 1
Y, Y, €,
- | *
T Y, Y, €r
DURBIN-WATSON =dw VON NEUMANN RATIO =V RHO = P
- 2
RESIDUAL SUM = SE RESIDUAL VARIANCE = S° |($SIG2)
SUM OF ABSOLUTE ERRORS = SEA
2
R-SQUARE BETWEEN OBSERVED AND PREDICTED = r  |(SR20P)
RUNS TEST: n RUNS, N, Ppos, N, ZERO, N, NEG NORMAL STATISTIC = N

OBS.NO. = N°de observacion (t)

OBSERVED VALUE=Valor observadodelregresando (Yy) — Se denomina residuo o error (e, ) a la diferencia entre el valor
LLNERI(E SRR DS A GG T O S i observado del regresando (Y, ) y el valor estimado por el modelo
Yy=X¢b = Y=Xb (YAt ).

CALCULATED RESIDUAL = Residuo

e :Yt—Yt:e:Y—Y
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Ademas, proporciona la suma residual, la varianza residual, la suma de errores

absolutos y el coeficiente de determinacion entre observados y estimados. Para

SE - Eet modelos formulados con ordenada en el origen la suma residual es nula
= (propiedad de los residuos MCO).

RESIDUAL SUM = Suma residual

La varianza residual aparece también en la primera parte de la salida del
comando OLS, bajo la denominacion VARIANCE OF THE ESTIMATE-
st = SIGMA**2,

T-K-1

RESIDUAL VARIANCE = Varianza residual

SUM OF ABSOLUTE ERRORS = Suma de errores absolutos En 'la suma de errores absolutos se evita que los residuos de
T distinto signo se compensen entre si, por tanto, esta suma tan solo
SEA = Zlet | sera nula si todos los residuos lo son.

El coeficiente de determinacion entre observados y
estimados () no es mas que el coeficiente de
determinacion resultante de la regresion del regresando

R - SQUARE BETWEEN OBSERVED AND PREDICTED = Coeficiente

de determinacion entre valores observados y estimados

2 . n
[g V=¥ )(Yt_\?)] sobre el regresando estimado:Y, =, + Y, +U, .
=1

r =

T —5 T
T (G2 T (V)2
t=1 t=1

: Cuando el modelo esta formulado con

-r> ordenada en el origen, Y coincide con Y y, por
2 2
tanto, r” coincide con R”.

SCR 2 SCR

T SCR SCT _ SCT

T _ _ 2 T _ _
21 =Y )Y -Y) Zl (Y -Y)(Y-Y)

T o7 L, T o7 5
X (YT E (%) X (Y7 X (%)
t=1 t=1 t=1 t=1

Debe de tenerse en cuenta que cuando se ejecuta la opcion LIST del comando OLS se activa
automaticamente la opcion RSTAT, que proporciona resultados asociados a la autocorrelacion (dw, v,
0y test de rachas).

Senalar que $K es el n° de regresores del modelo (K+1) y $N es el numero de observaciones (tamafo
muestral). Si se quiere disponer de estas variables en cualquier momento es necesario guardarlas, lo
que se hace con un comando GEN1 por tratarse de escalares.

uando en un comando 0 interviene alguna “variable tempora azam recuerda e
Cuand do GENR o GENI1 int 1 “ ble t 1($)”, Sh da el
valor numérico de esa variable temporal, porque hace referencia al ultimo de los comandos ejecutados
que llevan asociados dichas variables y el usuario podria haber ejecutado otro comando que tuviese
disponibles las mismas variables temporales, por lo que la informacion a utilizar podria no ser la
deseada. Si el usuario no esté interesado en comprobar dichos valores, puede ejecutar dichos comandos
precedidos con un signo “?”.

4.5. Analisis de las sumas de cuadrados: opcion ANOVA

Las Tablas ANOVA o Tablas de Analisis de la Varianza proporcionan la descomposicion de la
variabilidad de la variable dependiente en dos componentes, la informacion recibida de los regresores y
la recibida de los residuos. Dicha variabilidad puede considerarse respecto al origen o respecto a la
media, dando lugar a dos tipos de tablas ANOVA. En Shazam Professional la opcion ANOVA se
ejecuta por defecto, es decir, que si el usuario no desea que en la salida del comando OLS aparezcan
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dichas tablas serd necesario que lo ejecute con la opcion NOANOVA. En la Tabla 4-3 se recoge la
salida estandar de la opcion ANOVA del comando OLS.

Tabla 4-3. Salida estandar asociada a la opcion ANOVA

MODEL SELECTION TESTS - SEE JUDGE ET AL. (1985.P.242)

AKAIKE (1969) FINAL PREDICTION ERROR — FPE PC

(FPE IS ALSO KNOWN AS AMEMIYA PREDICTION CRITERION - PC)

AKAIKE (1973) INFORMATION CRITERION — LOG AIC LAIC
SCHWARZ (1978) CRITERION - LOG SC LSC

MODEL SELECTION TESTS - SEE RAMANATHAN (1998.P.165)
CRAVEN-WAHBA (1979)

GENERALIZED CROSS VALIDATION — GCV GCv
HANNAN AND QUINN (1979) CRITERION HQ
RICE (1984) CRITERION RICE
SHIBATA (1981) CRITERION SHIB
SCHWARZ (1978) CRITERION — SC SC
AKAIKE (1974) INFORMATION CRITERION — AIC AlIC

ANALYSIS OF VARIANCE — FROM MEAN

Ss DF MS F
REGRESSION SCR [(@SSR) K SCR/K F,
ERROR SCE [($SSE) T-K-1  SCE/(T-K-1) P-VALUE
TOTAL SCT (@SST) T-1 SCT/(T-1) PVF,

ANALYSIS OF VARIANCE — FROM ZERO

ss DF MS F
REGRESSION YV (@2SSR) K+1 Y Y2 /k+1 K
ERROR SCE [@88B) T-K-1  SCE/(T-K-1) P-VALUE
TOTAL Y Y. @zssm) T >Yir PVF,

Teniendo en cuenta que los estadisticos de seleccion de modelos y los estadisticos F no forman parte
del objetivo de este capitulo, se centrara la atencion en la primera columna de las tablas de Analisis de
la Varianza.

4.5.1. Tabla ANOVA respecto a la media
En la tabla ANOVA respecto a la media aparece recogida la siguiente informacion:

(@) La Suma de Cuadrados de la Regresion (SCR), que es la

T T
4 B -3 _v\2 -3 _vy\2
suma de cuadrados de las desviaciones de los valores RFORESION SCR = 2(%=V)" = 2(%-Y)

estimados del regresando (Y,) respecto a su media muestral rgor SCE- ¥ (erg)z=§ o2=ce
__ t=1 t=1
(Y). T
. TOTAL SCT = X (Y,-V)?
Por estar el modelo formulado con ordenada en el origen, la t=1

media del regresando coincide con la media del regresando estimado (YA =Y )y, por tanto, se

T A~ p—
puede calcular como SCR =) (Y, —Y)>.

t=l1
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(b) La Suma de Cuadrados de los Errores (SCE), que es la suma de cuadrados de las desviaciones
de los valores de los residuos (€,) respecto a su media muestral (€), que en modelos

formulados con ordenada en el origen es nula, por lo que SCE no es mas que la suma de
residuos al cuadrado.

(c) La Suma de Cuadrados Totales (SCT), que es la suma de cuadrados de las desviaciones de los
valores observados del regresando (Y, ) respecto a su media muestral (Y ).

Por estar el modelo formulado con ordenada en el origen SCT es igual a SCE mas SCR, lo que hace
que el coeficiente de determinacion esté acotado entre cero y uno.

45.2. Tabla ANOVA respecto al cero

Notese que la tnica diferencia con la tabla ANOVA respecto a la media es . .
que en esta tabla, la suma de cuadrados de las desviaciones no se calclilan REGRESION  Z(Y-0)*=3 ¢
respecto a las medias sino respecto al cero. Ademas, puede observarse que la
suma de cuadrados de las desviaciones de los errores respecto a su media y
respecto al cero coinciden, puesto que en modelos formulados con ordenada TOTAL é(Yn -0)° =:§1Y5
en el origen, la media de los residuos es cero.

I 2 I 2
ERROR SCE=3(e,-0)>=3¢,
t=1 t=1

En la tabla ANOVA respecto al cero aparece recogida la siguiente informacion:

;
(b) La suma de los cuadrados de los valores estimados del regresando (Z:Yt2 ).
t=1

.
(c) La suma de los cuadrados de los errores (Zet2 ).
t=1

.
(d) La suma de cuadrados de los valores observados del regresando (Z:Yt2 ).
t=1

T T T

La descomposicion ZYtz =2Yt2 +Zet2 se cumple tanto si el modelo estd formulado con o sin
t=1 t=1 t=1

ordenada en el origen.

Shazam proporciona la tabla ANOVA respecto al cero para modelos con 6 sin ordenada en el origen,
mientras que la tabla ANOVA respecto a la media s6lo la proporciona si el modelo incluye regresor
ficticio. Obsérvese que la SCE se puede obtener en ambas tablas ANOVA.

4.6. Analisis grafico: opcion GRAPH

Para dar una primera idea de la “calidad” de la estimacion puede resultar interesante la representacion
grafica de los valores del regresando y del regresando estimado, asi como de los residuos. La opcion
GRAPH del comando OLS proporciona dos representaciones graficas: una de los residuos y otra de los
valores observados y estimados de la variable dependiente del modelo.

Para poder modificar las propiedades de dichos graficos es necesario incorporarlos al Project de
trabajo, tnicamente de este modo se puede acceder a los distintos botones de la Ventana Grafico o
Shazam Graph y cambiar su apariencia. Utilizando esta posibilidad, a los graficos recogidos en la
[lustracion 4-5, ademas de trazarles el “enrejado”, se le ha cambiado el titulo y la denominacion de los
ejes, tal y como se recoge en la Ilustracion 4-7.

M? Isabel Cal Bouzada (ical@uvigo.es) - M2 Victoria Verdugo Matés (vverdugo@uvigo.es)




GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 70

El grafico de valores observados y estimados permite ver de forma rapida en que medida los valores
estimados por el modelo se ajustan a los valores observados. Por ejemplo, a la vista del grafico de
valores observados—valores estimados recogido en la parte derecha de la Ilustracion 4-7, el modelo
parece recoger de forma bastante razonable la evolucion de la endogena puesto que no se observan
grandes errores.

Residual Plot Actual wversus Fitted
1.5 T T T T T 15 T T T T [ﬁlt 5
! ual —
2f | Pradicted ——
14 F o i
2.3 |:'|,I ’I i
z} L
= m {\ % N ANIAY! m rll
rab a ] t | I 1\

- \ _,»"\'; l| I, | v
: }HI'. [I \( *-.LIJ._{-J_,-H ]! I}l Y ".1::' ' YA

Obzervat ion Obzervation

Tlustracion 4-5. Graficos asociados a la opcion GRAPH del comando OLS.

Para facilitar el andlisis del grafico de residuos puede resultar conveniente trazar en dicho grafico
lineas adicionales (todas ellas paralelas al eje horizontal):

- Una que pase por el valor medio de
los residuos (cero dado que se
asume que el modelo esta formulado
con ordenada en el origen). Esto
permitira ver de forma rapida en que
observaciones se comete un error de
estimacion mayor y si el error

k3 %% | sdFormal

GRAFICO DE RESIDUOS

. ‘ _ ‘ _ ‘ cometido es positivo o negativo.
.l ] - Dos lineas para definir una banda de
}\ variacion que represente mas-menos
2F . ' dos veces su desviacion tipica.
Y il ﬁl ﬁ n f\f 4 . Dicha banda permitira analizar de
= ’\ o |\I o/ \| / forma sencilla si los residuos se
€ o h U\f' |T| v A U\/ /\I.j W \‘l o distribuyen o no como una normal.
L/ u\ || |/ \ ,f" \ I| / | Si los residuos siguiesen una
V \ AR VAN / distribucién normal, sus valores
2 ' - estarian con un 95% de probabilidad

. . . . ‘ comprendidos dentro de esta banda.
- 0 10 20 30 40 50 60
OBSERVACIONES
E — EH — LIE — LSE E—

Tlustracion 4-6. Grafico de residuos con bandas de confianza del 95%.
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Este grafico puede ayudar a determinar la existencia de valores u observaciones andmalas. Por
ejemplo, observando el grafico de residuos recogido en la Ilustracion 4-6, uno de los errores supera la
banda de confianza y quizés sea necesario darle un tratamiento diferenciado del resto. Ademas, dicho
grafico, puede ayudar a vislumbrar problemas de autocorrelacion tal y como se analizara en el capitulo
correspondiente. No obstante, se trata de andlisis muy intuitivos y poco exactos, pueden dar pistas
sobre posibles problemas que se pueden plantear por el incumplimento de las hipotesis basicas, pero

Grafico de rezithos Grifico valores observados - valores estimados
T T T T T 13 T T T
Agtual
i Pred.ﬂclilred
3 14 - ! f iy 4
§\ 3 {-I'u il |
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ANLER e =AYV VAR TN
WA L/ 1A WAIERYA! YR i
SR I\ i | ] LU0 L4044
\ A j!',ii é 11 nuay III Al IJ Vi ||| Ly H [i y |
AW 4 3 g Vo Vo o 1 iy
g Y 3 1 || | { | \ 1 | | |I
H A 5 o ¥ |E | J
! 1@ | bt Vi 1
¥ | R
! | | \
-st 9t I'|I ’ 1 1 ll
? 3 1
|
8 ! L
10 20 33 44 w9 & ] 19 20 E 48 58 (]
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Tlustracion 4-7. Gréficos asociados a la opcion GRAPH del comando OLS modificados a partir de su Ventana Gréfico.

dificilmente seran concluyentes.

A pesar de que los gréaficos en la Version Professional son
mucho mejores que en la Version Standard, todavia siguen
siendo muy restrictivos. No obstante, dado que a cada
grafico Shazam le asocia un fichero de datos y que permite | ,
guardar dichos datos en multiples formatos (.xls, .txt, .csv, | ,. I
...), el usuario de una manera relativamente sencilla puede i :
utilizar otros programas mas potentes en graficos. En la JM

[lustracion 4-8 aparece el grafico de residuos realizado con | +
Excel y para cuya representacion solo se necesita la serie de
residuos, puesto que el resto de los atributos son opciones

T ATl EEEYEAAESENAEFEYERATESBRE S
——

Tlustracion 4-8. Grafico de residuos con Excel.

que por defecto ofrece el programa.

4.7. Estimacion MCO de un modelo formulado sin ordenada en el origen

Aunque no es lo habitual, algunos modelos pueden formularse sin ordenada en el origen:

Yt :lelt +BZX2t +"'+BKXKt +8t Vt = 1927'”5T

La diferencia con respecto al modelo formulado en el epigrafe 4.1. (modelo formulado con ordenada

en el origen) es que no aparece el parametro £, .

Matricialmente se puede escribir:
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Y, Xn Xy o Xy &
\E Xp Xy v Xy B &
O T 5, . = Y =Xf+e
Y, X Xy oo Xy &
B
Yoo KXo Xy oo Xy XK &

Para estimar un modelo sin ordenada en el origen en el comando OLS se debe incluir como opcién
NOCONSTANT.

Tabla 4-4. Salida basica de la estimaciéon MCO de un modelo formulado sin ordenada en el origen

OLS ESTIMATION

Y
T OBSERVATIONS DEPENDENT VARIABLE
...NOTE..SAMPLE RANGE SET TO: 1, T ($N)
2
R-SQUARE R° ($R2)
=2
R-SQUARE ADJUSTED R® ($ADR2)
2
VARIANCE OF THE ESTIMATE-SIGMA**2 S° ($s1G2)
STANDARD ERROR OF THE ESTIMATE-SIGMA S
SCE [(SSSE)
SUM OF SQUARED ERRORS-SSE
MEAN OF DEPENDENT VARIABLE Y
L ($1LLF)
LOG OF THE LIKELIHOOD FUNCTION
2
RAW MOMENT R-SQUARE Ri.n (SRAW)
Variable Estimated Standard T-Ratio p-Value Partial Standardised Elasticity at
Name Coefficient Error (DF [($DE)) Correlation Coefficient Means
A * A
X1 b, Sy, t, PVt, cp, b, E,
A * A
X2 b, sz t, PVt, cp, b, E,
XK s . * 5
b, b, ty PVt Ccpk b, Ey

La salida que proporciona el comando OLS con la opcion NOCONSTANT es similar a su salida
estandar, siendo la unica diferencia que incorpora el coeficiente de determinacion bruto (RAW
MOMENT R-SQUARE).

El coeficiente de determinacion en modelos formulados sin regresor ficticio ya no mide la proporcion

en que la varianza muestral del regresando (SCT/T) es explicada por la

R2=1 _SCE ” SCR varianza del regresando estimado (SCR/T), por tanto no puede interpretarse

SCT SCT como el porcentaje de variaciones del regresando explicado por las
variaciones de las variables explicativas.

Shazam utiliza siempre la primera expresion para el calculo del coeficiente de determinacion, tanto si
el modelo estd formulado con ordenada en el origen como si no lo esta. Por ello, se debe ser cauteloso
a la hora de interpretar dicho coeficiente, puesto que en modelos formulados sin ordenada en el origen
no se cumple la descomposicion de SCT en SCE y SCR, por lo que la interpretacion habitual del R’ no
seria correcta.
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En este tipo de modelos, esta medida de bondad de ajuste pierde una de sus ventajas, sigue teniendo la
unidad como limite superior, pero carece de limite inferior, pudiendo tomar incluso valores negativos.

Ademas, en este caso, el coeficiente de determinacion entre observados y estimados no coincide con R?
por estar el modelo formulado sin ordenada en el origen.

Por ello, en modelos formulados sin ordenada en el origen Shazam proporciona, ademads, el coeficiente
de determinacién bruto, que aunque si estd acotado entre cero y uno, también carece de la
interpretacion habitual. Ello se debe a que su célculo no se basa en la descomposicion de SCT en SCE

y SCR (véase tabla ANOVA respecto a la media), sino en la descomposicion de Y'Y en Y'Y y e'e
RAW MOMENTR - SQUARE=Cocficientede (V€ase tabla ANOVA respecto al cero), la cual se cumple
independientemente de que el modelo est¢ formulado con o sin

determinacion bruto (SRAW) ..
regresor ficticio.

2 SCE
R —1-

RAW T . . ,

> Y2 El lector debe de ser consciente de que las expresiones de calculo de
=t los estadisticos se ven afectadas por el hecho de que el modelo esté

formulado sin ordenada en el origen.

A la hora de calcular el estimador de la varianza de la perturbacion se debe tener en cuenta que los
grados de libertad de este tipo de modelos son T-K, puesto que ahora el nimero de regresores del
modelo coincide con el nimero de variables explicativas.

Debe recordarse que en un modelo formulado sin ordenada en el origen la media del regresando no

‘ coincide con la media del regresando estimado Y #Y .
VARIANCE OF THE ESTIMATE - SIGMA * *2 = Estimador de la

varianza de la perturbacion o varianza residual ARIABLE NAME = Nombre de la variable

§2_SCE ESTIMATED COEFFICIENT = Coeficiente estimado (b;)  LOS coeficientes

T-K .
n estimados recogen
STANDARD ERROR OF THE ESTIMATE-SIGMA = Estimador de la L

-1 b, el wvalor de los
b=(X'X) X'Y = = bi .
desviacion tipica de la perturbacién o desviacion tipica residual b estimadores de los
k/ K arametros
= p

asociados a cada una de las variables explicativas.

STANDARD ERROR = Error estandar (desviacién tipica estimada de los estimadores) (S by )y Las dESViaCiones tip i cas eStI madaS de los
estimadores miden, siempre que los

2 . . . .y
%, estimadores sean insesgados, la precision
2 . y
vy =s2oex) 2| Sop, by = s, = 52 con la.qu.e son estimados los parame,t,:ros, es
S , : : decir, indican el “grado de confianza” de las
Shby  Sbyb S Kok estimaciones.

La matriz de varianzas-covarianzas estimada de los estimadores MCO es una matriz de orden KxK
cuyos elementos diagonales son las varianzas estimadas de los estimadores minimo cuadraticos
ordinarios y cuyos elementos no diagonales son las covarianzas estimadas de dichos estimadores.

4.8. Interpretacion de los coeficientes

En un Modelo de Regresion Lineal Multiple a los pardmetros que acompafian a las variables
explicativas también se les denomina coeficientes de regresion parcial, pues miden el efecto que
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ocasionan sobre la variable explicada los cambios en la variable explicativa a la que acompanan,
cuando estan presentes otras variables:

oY, . . ) )
ﬂ‘zaxt i=1,2,...,K o bien ﬁiZ% 1=1,2,..,K, dado que es independiente de la
it i

observacion en la que se encuentre.

En este sentido, la estimacion de f; puede considerarse como una medida del efecto causal, una vez se

han neutralizado, tanto en el regresando como en el regresor las variaciones causadas por las restantes
variables explicativas del modelo y se interpretaria como el cambio en la variable explicada producido
por un cambio unitario en la variable explicativa a la que acompafan, manteniendo constantes las
demas variables.

Una de las hipotesis del MRLC es la ausencia de relaciones lineales entre los regresores (condicion de
rango o hipoétesis de rango pleno), y es precisamente esta hipotesis de independencia lineal de los
regresores la que hace posible aislar el efecto de cada uno de ellos. No obstante, las buenas propiedades
del vector de estimadores se siguen cumpliendo siempre y cuando la dependencia lineal entre los
regresores no sea exacta (multicolinealidad aproximada), sin embargo, hay que sefalar que en estas
situaciones la interpretacion de los coeficientes debe hacerse con cautela, puesto que éstos pueden estar
recogiendo el efecto no solo de la variable a la que acompafan, sino también el efecto de las variables
relacionadas con ella. En el analisis econémico y/o empresarial es bastante dificil encontrar regresores
completamente ortogonales, lo habitual es que exista un determinado grado de dependencia lineal entre
ellos, el cual debe procurarse que no sea demasiado grande, para que su efecto no sea demasiado
pernicioso.

Los coeficientes de regresion parcial dependen de las unidades de medida de las variables a las que
acompafian, por lo que no son directamente comparables

Véase que en la salida del comando OLS cada coeficiente de regresion parcial estimado (b;)
[ESTIMATED COEFFICIENT] viene acompafiado por su error estandar (S, ) [STANDARD

ERROR], que indica la precision de la estimacion y por su ratio t (t;) [T-RATIO], que indica su grado
de significacion.

Para poder enriquecer la interpretacion econémica y/o empresarial de los resultados de la estimacion de
un modelo de regresion, en la salida del comando OLS, Shazam proporciona ademas de los
estimadores de los coeficientes de regresion parcial, los estimadores de los coeficientes estandarizados
(STANDARDIZED COEFFICIENT) y de las elasticidades en media (ELASTICITY AT MEANS).
Tanto los coeficientes estandarizados como las elasticidades en media no dependen de las unidades de
medida de las variables a las que acompaiian, es decir, son adimensionales por lo que son directamente
comparables entre si.

Los coeficientes beta se estiman a través de los coeficientes de regresion parcial (b;) ajustados por el
cociente entre la desviacion estdndar de la variable independiente y la desviacion estandar de la
variable dependiente (—X] , por lo que miden la importancia relativa de las variables independientes:

Y

Sxi

Y

bi* = bi | = 0,1,2,..., K
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Los coeficientes beta o coeficientes estandarizados permiten determinar cual es la variable explicativa
. N 41
que tiene mayor peso para la explicacion del regresando™ .

La interpretacion los coeficientes beta es similar a las de los coeficientes de regresion parcial teniendo
en cuenta que tanto la variable explicada como las explicativas estan medidas en unidades de
desviacion estdndar: miden el cambio en la variable dependiente (en unidades de desviacion estandar)
producido por un cambio unitario en la variable independiente a la que acompana (en unidades de
desviacion estandar) manteniendo constantes las demas variables.

La elasticidad en media mide el cambio porcentual en la variable dependiente producido por un
cambio porcentual en la variable independiente a la que acompafia, manteniendo constantes las demés
variables*.

Las elasticidades en media se estiman a través de los coeficientes de regresion parcial (h;) ajustados
por el cociente entre la media de la variable independiente y la media de la variable dependiente

% , por lo que miden la sensibilidad de la variable dependiente a los cambios en las variables

independientes: Ei = bi)Y(i.
4.9. Formas funcionales alternativas

En algunos casos una forma funcional lineal no caracterizard adecuadamente la relacién entre el
regresando y los regresores, ya que las variaciones en las variables explicativas no producen siempre el
mismo efecto sobre la variable que se pretende explicar, tal como supone el MRLC. Por ejemplo,
determinar el consumo en funcion de la renta mediante un modelo lineal resulta demasiado restrictivo,
ya que se puede pensar que la parte del incremento de la renta que se consume no es constante, sino
que disminuye con el nivel de renta, mientras que el modelo lineal supone una derivada del consumo
respecto a la renta constante y, por lo tanto, independiente del nivel de renta.

Este tipo de no linealidad en las variables se puede incorporar en el modelo sin demasiada dificultad,
no ocurriria lo mismo si la no linealidad afectase a los parametros que intervienen en la relacion, ya
que tales modelos requieren tratamientos con un mayor grado de dificultad, por lo que no seran
tratados en este manual.

En este apartado se analizaran algunas de las formas funcionales no lineales en las variables pero
lineales en los pardmetros mas habituales, formas facilmente linealizables a través de transformaciones
sencillas. Debe de tenerse en cuenta que la interpretacion de los coeficientes es distinta dependiendo
del modelo considerado: modelo lineal, modelo lin-log, modelo log-log , modelo log-lin, modelo lin-
inv y modelo log-inv.

*! Los coeficientes beta estimados se pueden obtener a partir de la estimacion del siguiente modelo transformado:

Y‘s_Y e ><,‘S-><L B ><2‘s-><Z - th_Xk +§7‘
Y X, X, Xy Y

donde las variables han sido estandarizadas, es decir, se les ha restado su media y se ha dividido por su desviacion estandar.

La estandarizacion de las variables facilita la comparacion entre los distintos coeficientes, aunque la interpretacion debe
hacerse ahora en términos de desviacion estandar.

*2 Las elasticidades medias estimadas se pueden obtener a partir de la estimacién del siguiente modelo transformado:
InY, =B, +E/In X, +E,In X, +..+E, In X, +¢

donde las variables han sido transformadas aplicandole logaritmos neperianos.
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Modelo Lineal > Y, = B X, + B, Xy +...+ B X\, + B, + &

Los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el cambio absoluto que se produce en el
regresando ante un cambio absoluto producido en la variable explicativa a la que acompafan, bajo la

clausula “ceteris paribus™: b, = o =b = A
oX, AX,

Modelo Lin-Log =2 Y, = In X, + S, In X, +...+ S, In X, + S, + &,

Los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el cambio absoluto que se produce en el
regresando ante un cambio relativo producido en la variable explicativa a la que acompanan, bajo la
clausula “ceteris paribus”. Si este cambio relativo se multiplica por 100, el coeficiente estimado
quedaria dividido por 100 y se podria interpretar como el cambio absoluto producido en el regresando

ante un cambio porcentual en la variable explicativa correspondiente: b, = al =b = AV
Oln X i AX i
X

Modelo Log-Log = InY, =g In X, + 5, In X, +...+ B, In X, + 5, + &,

Los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el cambio relativo que se produce en el
regresando ante un cambio relativo producido en la variable explicativa a la que acompafan, bajo la
clausula “ceteris paribus”. El coeficiente estimado también se podria interpretar como el cambio
porcentual producido en el regresando ante un cambio porcentual en la variable explicativa

AY

) olnY N2
correspondiente: b, = —ph =——
b ' oomX, 1 AX

X

Modelo Log-Lin = InY, = B X, + B, Xy +...+ B X + B, + &

Los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el cambio relativo que se produce en el
regresando ante un cambio absoluto producido en la variable explicativa a la que acompafian, bajo la
clausula “ceteris paribus”. Si este cambio relativo se multiplica por 100, el coeficiente estimado
quedaria multiplicado por 100 y se podria interpretar como el cambio porcentual producido en el
regresando ante un cambio absoluto en la variable explicativa correspondiente:

av
b :8lnY b _ Y
oX. AX.

Modelo Lin-Inv = Y, =ﬂli+ﬂzi+...+ﬂk L+/§’0 + &,
xlt x2t th

Bajo la clausula “ceteris paribus”, los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el
cambio absoluto que se produce en el regresando ante un cambio relativo producido en la variable
explicativa a la que acompafian ponderado por su inversa cambiada de signo:

oY AY AY
=h =

T T T a1
X, XX X,
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Modelo Log-Inv = InY, = ,B{—XIJ+,BZ(—1j+...+ﬁk(—xl)+ﬂo +&

1t X 2t kt

Bajo la clausula “ceteris paribus”, los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el
cambio relativo que se produce en el regresando ante un cambio relativo producido en la variable

AY A
explicativa a la que acompanan ponderado por su inversa: b, = Sl =b = I i
1 AX;  AX; 1
1° 7. X i2 X X

Como se acaba de ver, una gran numero de modelos econométricos son facilmente linealizables
mediante una sencilla transformacion de los datos y, por tanto, no sera necesario recurrir a métodos
distintos del MCO para obtener dicha estimacion. Para que las elasticidades en media calculadas por
Shazam sean correctas, sera necesario que el usuario informe a Shazam de cual es la transformacion
que se ha hecho en las variables. Esto se puede hacer (Ilustracion 4-9) a través del cuadro de dial6go
“Least Squares Options” del wizard “Ordinary Least Squares Regression”, pinchando ¢l boton
“Change ...” y eligiendo la transformacion adecuada. Por defecto, Shazam realiza la estimacion
considerando que tanto la variable dependiente como las independientes son lineales.

Ordinary Least Squares Options

General Select Model Form
[ Do not include constant (intercept) g
Models forms are listed below as v/ x
[[] Suppress ANOVA output where y signifies lhe dependent variable
[C]Plot and list predicted / residual output and x signifies the independent
varniable(s).

[[] Print residual summary of statistics
Note that this specification only affects

[ Compute Durbin's h statistic calculation of any elasticities and does
[[] Estimate error variance using N not transform the data. 2
[[] Suppress Goodness of Fit tests Select Form of the Model
[[] Use White's (1980) Covariance Matrix (®) Linear / Linear (defaul) = LINLIN
[[] Print correlation matrix of coefficients J O Linear / Inverse =~ LININV
[[] Print covariance matrix of coefficients OlLinear /Log = LINLOG

Model form: O log/Linear LOGLIN

:Linear T '. O Log/ Inverse  LOGINV

O log/Llog LOGLOG

(o

Tlustracion 4-9. Transformaciones lineales.

En la Ilustracion 4-9, también se recoge la denominacion de las diferentes opciones que aparecen en el
comando OLS dependiendo de la transformacion elegida en las variables y que el usuario podria
escribir directamente en un comando OLS sin necesidad de acudir a dicho asistente de escritura.
Ademas, en el Cuadro 4-2 se recoge una breve descripcion de dichas opciones y la expresion que se
utiliza en cada uno de los casos para el calculo de las elasticidades.
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Cuadro 4-2. Opciones transformaciones lineales.
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Capitulo 5. CONTRASTES DE HIPOTESIS Y REGIONES DE
CONFIANZA

5.1. Hipotesis del Modelo de Regresion Lineal Normal Clésico (MRLNC)

Las hipotesis del MRLC introducidas en el capitulo 4 son suficientes para obtener estimadores
puntuales de los pardmetros del modelo, pero si se quiere abordar la estimacion por intervalo y/o
contrastes de hipdtesis, es necesario hacer referencia a la distribucion de probabilidad de las
perturbaciones.

H5.  Hipdtesis de normalidad de las perturbaciones:
e—25N(0,,,0°l;) = &—2L5N(0,6%)

Esta hipdtesis establece que el vector de perturbaciones tiene una distribucion normal multivariante (el
valor mas probable es el valor esperado y la probabilidad disminuird de forma sistematica a medida
que nos alejemos del valor promedio).

Como los elementos del vector de perturbaciones no estan correlacionados y como en el caso de
variables normales, la incorrelacion implica independencia, las perturbaciones aleatorias seran
variables independientes entre si.

El fundamento para la introduccion de esta hipdtesis se basa en el Teorema Central del Limite, segiin
el cual, bajo condiciones muy generales, la suma de variables independientes tiende hacia la ley
normal. La perturbacion aleatoria se introduce en los modelos econométricos para incorporar el efecto
de una serie de factores, que considerados de manera individual tienen escasa incidencia sobre el
regresando, pero que considerados conjuntamente ejercen una influencia estadisticamente significativa
para la explicacion del regresando, es ldgico suponer que dichos factores son variables aleatorias
independientes, cuya suma sigue una distribuciéon normal.

Por tanto, un Modelo de Regresion Lineal Normal Clasico (MRLNC) es un modelo econométrico
que ademés de satisfacer las hipdtesis de un MRLC, cumple la hipoétesis de normalidad de las
perturbaciones.

5.2. Contrastes de hipotesis

En este capitulo se analizaran los contrastes de hipdtesis y la construccion de regiones de confianza
para los parametros de un modelo estimado por Minimos Cuadrados Ordinarios.

Para hacer contrastes de hipotesis se seguiran los siguientes pasos:
1. Formular claramente la hipotesis que se quiere contrastar.

2. Construir el estadistico de prueba que permita decidir, si se acepta o rechaza la hipétesis
formulada.

3. Analizar en cada caso cual es la regla de decision.

En todo contraste se tendran dos hipotesis, la hipdtesis a contrastar, denominada hipotesis nula (Hy) y
otra hipdtesis, denominada hipétesis alternativa (H;).

Cuando se efecttian contrastes de hipotesis es posible cometer dos tipos de errores: rechazar la
hipdtesis nula siendo cierta (error tipo 1) o aceptar la hipotesis nula siendo falsa (error tipo I1). Seria
deseable minimizar ambos tipos de errores, pero desafortunadamente, dado un tamafio muestral, no es
posible minimizar ambos simultdneamente.

La econometria clasica considera mas grave el error tipo I, por lo que fija la probabilidad de cometer
un error de este tipo a un nivel relativamente bajo, 1%, 5% o como maximo 10% y selecciona
estadisticos de prueba que minimizan la probabilidad de cometer un error tipo II. Al limite que acota la
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probabilidad de cometer un error tipo I se le denomina nivel de significacion y a la probabilidad de no
cometer un error tipo II se le denomina potencia del test.

El problema relacionado con la seleccion del valor apropiado del nivel de significacion (o) se puede
evitar utilizando el denominado P-valor del estadistico de prueba, que se define como el nivel de
significacion mas bajo al cual puede rechazarse la hipdtesis nula. Por tanto, si el contraste es de la cola
derecha, el P-valor no es mds que la probabilidad real de obtener un valor del estadistico de prueba
igual o mayor que el obtenido y si el contraste es de la cola izquierda, el P-valor no es mas que la
probabilidad real de obtener un valor del estadistico de prueba menor o igual que el obtenido.

Un procedimiento general para efectuar contrastes de hipotesis es plantearlo de la siguiente forma:

Ho: qu(k+l)ﬁ(k+l)xl = r-qxl

H:: qu(k+1)ﬂ(k+1)xl # I

donde R y r son conocidos. R es una matriz cuyo numero de filas coincide con el numero de
restricciones impuestas a los pardmetros (q) y su nimero de columnas con el nimero de regresores
del modelo econométrico (k+1)* y r es un vector columna cuyo numero de filas coincide con el
numero de restricciones. El nimero de restricciones no puede ser, en ningln caso, superior al niimero
de regresores del modelo.

(Rb—r)[R(X'X)"R)](Rb-r)
S .

T-k-1

Para aceptar o rechazar la hipdtesis nula, existen tres alternativas:

SiHpescierta= F=

> F1ka

1. Utilizar el P-valor, que indica el menor nivel de significacion al cudl se rechaza la hipdtesis nula.

2. Comparar el P-valor con un nivel de significacion prefijado y utilizar el siguiente criterio de
decision:
- Si P-valor > o = se acepta Hy
- Si P-valor < ¢ = se rechaza Hy

3. Comparar el valor del estadistico obtenido con el valor critico de la distribucion correspondiente
para el nivel de significacion fijado y utilizar la regla de decision adecuada en cada caso,
dependiendo de si se utiliza la cola izquierda, la cola derecha o ambas colas para rechazar Hy.

5.2.1. Contraste de nulidad individual o contraste de nulidad para un parametro

2
B = \RB= Al
Ho: =0 _ Ho:R=T = 0 0 . 1 o 0)yun =0,,
H :p5#0
1 ﬂ| ﬂk
ﬂo (k+1)x1

Hi:REB#T

3 Se asume que el modelo esta formulado con ordenada en el origen, en caso contrario, el nimero de regresores seria igual a
k.
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Dado que en la hipdtesis nula se establece una tnica restriccion relativa a la nulidad del parametro f3;
del modelo:

— La matriz R se convierte en un vector fila de (k+1) columnas con un uno en el lugar
correspondiente al pardmetro iésimo (parametro cuya nulidad se desea contrastar) y el resto de sus
elementos nulos. Por tanto, en este caso, el producto RS selecciona el elemento S, del vector £.

— 1 es un escalar y es igual a cero dado que es el valor que se establece para la restriccion en la
hipotesis nula.

— El producto R(XX)'R' selecciona el elemento iésimo de la diagonal de la inversa de X'X
(elemento X").

Por ello, el estadistico F se puede calcular como la la ratio entre el cuadrado del estimador del
parametro cuya nulidad se quiere contrastar y su varianza estimada.

Por tanto, si Hy es cierta, el estadistico F se distribuye como una F de Snedecor de 1 grado de libertad
en el numerador y (T-k-1) grados de libertad en el denominador:

i

b (X") by 2 2
1 bi bi sd 1
F= = i=oz > Frxa
SCE 32 X Sé
T-k-1

Dada la equivalencia existente entre una distribucion F de Snedecor y una distribucion t de Student,
también se podria utilizar esta distribucion para efectuar este contraste:

\/E=ti =é)_i — trka
b

5.2.2. Contraste de nulidad conjunta para todos los parametros del modelo

H05ﬂ:0(k+1)x1 - Ho: B, =-..=B,=B,=0
H : 8 # Oyyu H, :alguno o todos # 0

1 0 0 0 0 B, 0
0 1 0 O 0 0
miRA=r = 00 1 0 0 B _
= 0 0 0 1 0 0
o B,
0000 .1 (k+1)x(k+1) ﬂO (k+1)x1 0 (k+1)x1

Hi:REB#T

Dado que en la hipotesis nula se establece (k+1) restricciones relativas a la nulidad conjunta de todos
los pardmetros del modelo:

— La matriz R se convierte en una matriz de (k+1) filas y (k+1) columnas, donde todos los elementos
de su diagonal principal son iguales a uno y los elementos no diagonales son iguales a cero, es
decir, R se convierte en una matriz identidad de orden (k+1). Por tanto, en este caso, el producto
R/ selecciona el vector .
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— 1 es un vector columna que contiene (k+1) ceros, dado que es el valor que se fija para las (k+1)
restricciones que se establecen en la hipotesis nula.

— El producto R (XX )'R' selecciona todos las filas y columnas de la inversa de la matriz X'X
(matriz (XX )™).
Por tanto, si Hy es cierta, el estadistico F se convierte en:
b (X'X)p Q b'X'Y
k+1 k41 __k+1 sy gkl
SCE SCE SCE
T-k-1 T-k-1 T-k-1
5.2.3. Contraste de nulidad conjunta para los parametros que acompanian a las variables
explicativas del modelo

Hozézom N Ho:Bi=B,=..= =0
H,:f#0, H, : alguno o todos # 0

M
Il
-

0
0 0 0 0 A 0

1 0 0 0 'B
Ho:RA=T = 0 1 0 0 i ="
= 0
B
000 0 1 0).., 5 0

(k+1)x1 kx1
Hi:Rp#Tr
Dado que en la hipdtesis nula se establecen k restricciones relativas a la nulidad conjunta de los
parametros que acompafan a las variables explicativas del modelo:

— La matriz R se convierte en una matriz de k filas y (k+1) columnas, donde todos los elementos son
cero excepto los de la “diagonal principal” de las k primeras columnas que son iguales a uno. Por
tanto, en este caso, el producto RS selecciona el subvector S del vector 3.

— 1 es un vector columna que contiene k ceros, dado que es el valor que se fija para las k restricciones
que se establecen en la hipotesis nula.

— El producto R (X X )71 R' selecciona la submatriz formada por las k primeras filas y columnas de la
inversa de la matriz X'X. Dicha submatriz coincide con la inversa de M, , que no es mas que la
matriz de productos cruzados de las variables explicativas centradas respecto a su media muestral.

Por tanto, si Hy es cierta, el estadistico F se convierte en:

bM,b @  bM, SCR R
_ _ k _ k _ k _ k _ k sd k
F=F=—9CE ""SCE " SCE ~ SCE T R > Fraa

T-k-1 T-k-1 T-k-1 T-k-1 T-k-1
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5.2.4. Contraste de nulidad conjunta para un subconjunto parameétrico

Ho :ﬂsub(k,h)Xl = O(k—h)xl N Ho :ﬂhﬂ = ﬂh+2 =...= ﬂk =0
Hi: Bany 0 # Otkmyxt H, : alguno o todos # 0

B

0

0 0 0 0 0 0 0 4 0
0 .. 00 00 .. 0 0 ﬂh

Ho:RB=r =|0 .. 0 0 0 1 0 .. 0 O el I

= ﬂh+2 0
0 0000 0 0 1 0 N

femen ﬂk 0 (k=h)x1
'80 (k+1)x1

Hi:RB#r
Dado que en la hipotesis nula se establece (k-h) restricciones relativas a la nulidad conjunta de los
parametros que acompafian a (k-h) variables explicativas del modelo:

— La matriz R se convierte en una matriz de (k-h) filas y (k+1) columnas, donde todos los elementos
son cero excepto los de la “diagonal principal” de las (k-h) pentltimas columnas que son iguales a

uno. Por tanto, en este caso, el producto RS selecciona el subvector S, del vector .

— 1 es un vector columna que contiene (k-h) ceros, dado que es el valor que se fija para las (k-h)
restricciones que se establecen en la hipotesis nula.

— El producto R (XX )'R" selecciona la submatriz (X'X)
columnas de la inversa de la matriz X'X .

—1
sub

formada por las (k-h) pentltimas filas y

Por tanto, si Hy es cierta, el estadistico F se convierte en:

b;ub (X 'X )sub bsub qub ASCR SCEsub - SCE
F_FE - k—h __k-h _ k-h __ k-h W, o
sub SCE SCE SCE SCE Tkt
T-k-1 T-k-1 T-k-1 T-k-1
5.2.5. Contraste de nulidad para una combinacion lineal
B
Ba— B, _
Ho:7z=0 N Ho:RA=r = (Rl - R R RO)lx(k+1) =0y,
H:##0
1 B
ﬂo (k+1)x1

Hi:RB#T

Dado que en la hipotesis nula se establece una unica restriccion relativa a la nulidad de una
combinacion lineal de parametros (7) :
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— La matriz R se convierte en un vector fila de (k+1) columnas que posee tantos elementos no nulos
como parametros intervienen en la combinacion lineal, es decir, si el pardmetro 3; interviene en la
combinacion lineal, el elemento R; tomard un valor igual a la ponderacion con que dicho pardmetro
interviene en la combinacion lineal, en caso contrario, tomara el valor cero.

— res un escalar y es igual a cero dado que es el valor que se establece para la combinacion lineal en
la hipdtesis nula.

En este caso, el estadistico F se puede calcular como la la ratio entre el cuadrado del estimador de la
combinacion lineal (p) cuya nulidad se quiere contrastar y su varianza estimada.

Por tanto, si Hy es cierta, el estadistico F se distribuye como una F de Snedecor de 1 grado de libertad
en el numerador y (T-k-1) grados de libertad en el denominador:
2
_ pi sd 1
F= 5?2 — Frxa
p
Dada la equivalencia existente entre una distribucion F de Snedecor y una distribucion t de Student,
también se podria utilizar esta distribucion para efectuar este contraste:

\/E=t=8£ — s trka

p

5.3. ¢Como realizar contrastes de hipotesis en Shazam?
Para realizar contrastes de hipdtesis tenemos dos opciones:

e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Utilizar directamente el comando TEST.

5.3.1. Através del WIZARD

Al seleccionar el boton Wizards del Ment Principal = se abre un cuadro de dialogo que informa de las
distintas tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next 2
se abre un nuevo cuadro de didlogo en el que tenemos que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Hypothesis Tests”, para seleccionarlo, basta con situarse encima
y hacer un clic con el boton izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en un color mas
oscuro = se hace clic en “G0” - se abre el cuadro de didlogo “Hypothesis Tests” donde Shazam
informa de que se estd en el Wizard de contrastes de hipotesis y de las tareas que va a ejecutar que, en
este caso, es Unica y viene seleccionada por defecto. Se pincha en el boton "Next" y se abre un nuevo
cuadro de dialogo donde se tiene que especificar la ecuacion o ecuaciones de la hipdtesis que se quiere
contrastar.
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Tal y como puede verse en la [lustracion 5-1, en este cuadro de didlogo, Shazam da una pequefia ayuda
de como deben especificarse las ecuaciones a través de las cuales se establecen las restricciones que se
fijan en la hipdtesis nula o hipotesis a contrastar. Para especificar las restricciones que intervienen en el
contraste, hacer clic en el botén “New” que se distingue por un icono donde aparece una bombilla
encendida y teclear la restriccion que se desee contrastar, teniendo en cuenta que Shazam identifica a
los parametros con el nombre de las variables a las que acompanan en el modelo econométrico. Si en la
hipotesis nula interviene mas de una restriccion, es decir, sea necesario explicitar mas de una ecuacion,

x|

vizard B

Ilypemesis Tests Hypothosic Tocte
o ik o s i e e o 8y A i s
ni kT o e e SR Tandk by

S e
R commard TEST s andthe weed EXD) Boom s hepobhares pou widh i tem
ey

Bek =7 Coredd [Ceem [ waer | [ Coma

o e o
ek ared ot s ey b s

E- 0.00000 LI Coeate pase ey
P-VALE 00000

- JWowse W | 1D.n Pm

CRRTIEY TREFLTTT - 0.0361%

7 Lancats rveduiny

< Toceel | [T

Tlustracion 5-1. Secuencia de cuadros de dialogo del wizard “Hypothesis Tests”.

es imprescindible que en la primera linea del contraste aparezca la palabra “TEST” y en la ultima,
aparezca la palabra “END”. En el caso de que la hipotesis nula contenga una Unica restriccion se
pueden afadir también estas lineas aunque no seria necesario, es decir, bastaria simplemente con
escribir la linea de la ecuacion de la restriccion.

Este wizard permite de una forma sencilla corregir posibles errores en la especificacion de la hipotesis
a contrastar. El usuario puede editar cualquier ecuacion de cualquier linea del contraste, simplemente,
haciendo un doble clic sobre la restriccion que desee cambiar o corregir, puede borrar lineas utilizando
el boton “Delete” que se distingue por un icono donde aparece un aspa de color rojo y puede mover
hacia arriba o hacia abajo las lineas utilizando los botones “Move Up” y “Move Down” que se
distinguen por iconos donde aparece una flecha hacia arriba en el primer caso y hacia abajo en el
segundo.

Una vez que se hayan escrito todas las lineas del contraste, se selecciona el boton "Next" y con ello
llegamos al cuadro de dialogo final “Final Step”. Al hacer clic en el botoén "Finish" saldremos del
Wizard y, en ese momento, aparecera escrita la instruccion o instrucciones correspondientes en la
Ventana Editor Comandos.

Un ejemplo del procedimiento de construccion de un comando TEST a través de su asistente, aparece
recogido en la Ilustracion 5-1. Una vez escrito el comando en el Editor de Comandos, si se quiere ver
la salida de este comando, tan sdlo, se tendrd que ejecutar y, para ello, una alternativa es pinchar en el
boton "Run" de dicha ventana. A continuacion se va a la Ventana Output correspondiente y se podra
ver y analizar la salida.
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En el Cuadro 5-1 aparece recogida la informacion que proporciona la ejecucion de un comando TEST
en el que so6lo interviene una restriccion. Se debe tener en cuenta que la informacion relativa al
estadistico t no aparece cuando en el contraste interviene mas de una restriccion. Debe recordarse que
la equivalencia entre el estadistico t, el estadistico F y el estadistico de Wald (W) es la siguiente:

W=qF =qt’

Ademas, debe de tenerse en cuenta que aunque las versiones t 'y F son validas para muestras pequenas,
la version W, tan s6lo, es valida si la muestra es lo suficientemente grande.

Para que Shazam ejecute un comando TEST serd necesario que dicho comando vaya precedido de
manera inmediata por un comando OLS*. Si en el output no se esta interesado en ver la salida del
comando OLS, dicho comando se precedera, tal y como puede observarse en la Cuadro 5-1, por los
simbolos “=?", donde el signo de cierre de interrogacion permite que se ejecute el comando pero que
se omita su salida y el signo de igualdad omite la escritura de dicha linea de comandos en el output.

UPPER BOUND ONP-VALUE BY CHEBYCHEV INEQUALITY = Cota superior de la desicualdad de Chebychev

Cuadro 5-1. Salida de un comando TEST.
5.3.2. Através del comando TEST

La otra opcion para realizar contrastes de hipotesis es escribir directamente el comando TEST en el
Editor de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer no sélo su formato de escritura sino
también la denominacion de las opciones disponibles.

El formato del comando TEST es:

TEST
TEST ecuacion 1
TEST ecuacion 2

TEST ecuacion q
END

* Para que Shazam ejecute un comando TEST debe precederse por un comando OLS, en caso contrario, Shazam emite
un mensaje de error donde sefiala que dicho comando serd ignorado (...ERROR..ABOVE COMMAND WILL BE
IGNORED). Para evitar cometer este tipo de error, Shazam permite acceder al asistente de contrastes desde el asistente de
estimacion MCO vy ligar de forma automatica ambos comandos.
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donde “q” es el numero de restricciones que intevienen en el contraste. Debe tenerse en cuenta que
para que Shazam identifique los pardmetros que intervienen en cada una de las restricciones
(ecuaciones) que intervienen en el contraste, se le debe indicar el nombre de la variable a la que
acompafian tal como se hizo en la estimacion del modelo.

El formato de escritura de este comando requiere que en el Editor de Comandos cada restriccion
ocupe una linea y que cada ecuacion sea precedida por un comando TEST. Ademads, requiere una
primera linea donde aparezca unicamente un comando TEST y una tultima linea donde aparezca un

(P4

comando END, en caso contrario, asumira “q” contrastes con una restriccion cada uno y no un unico
({2l

contraste con “q” restricciones. Por tanto, cuando en el contraste intervenga una unica restriccion, el
usuario podra omitir el comando TEST inicial y el comando END final:

TEST ecuacion 1
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5.4. ¢Cbémo buscar el P-valor y el valor critico en una distribucion prefijada?

A la hora de efectuar contrastes de hipotesis resulta imprescindible conocer el valor critico asociado a
un nivel de significacion prefijado o el P-valor asociado al valor del estadistico de prueba utilizado en
dicho contraste™. Ambos valores se buscardn en la distribucién de probabilidad que sigue el
estadistico de prueba de dicho contraste bajo la hipotesis nula.

Para buscar dichos valores tenemos dos opciones:

e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Utilizar directamente el comando DISTRIB.

5.4.1. Atravésdel WIZARD

Al seleccionar el boton Wizards del Ment Principal = se abre un cuadro de dialogo que informa de las
tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next = se abre
un nuevo cuadro de didlogo en el que se tiene que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Probability Distributions”, para ello basta con situarse encima y
hacer un clic con el botén izquierdo del ratéon. Al seleccionarlo queda sombreado en un color mas
oscuro = se hace clic en “G0” = se abre el cuadro de didlogo “Probability Distributions” donde
Shazam informa que esta en el Wizard de distribuciones de probabilidad y de las tareas que va a
gjecutar que, en este caso, es Unica y viene seleccionada por defecto. Se pincha en el boton "Next" y se
abre el cuadro de didlogo “Select Variables” donde se seleccionan las “variables” con las que debe
realizar dicha tarea, asi como del rango muestral para realizarla.

En este cuadro de didlogo, en el recuadro “variables disponibles” situado a la izquierda (Ilustracion 5-
2) Shazam informa al usuario de las variables disponibles (que pueden proceder de ficheros de datos
y/o de las que Shazam tenga disponibles en memoria “system”). El usuario debe tener la precaucion de
que no exista mas de una variable con la misma denominacion, pues si este fuera el caso, la
informacion disponible en dicha variable seria, tan sélo, la cargada en tltimo lugar.

Para seleccionar la/s variable/s, el usuario debe elegir una/s variable/s dentro de las disponibles,
situandose con el cursor encima y haciendo clic en el boton “Add” y, dicha variable sera seleccionada
y aparecera en el recuadro “selected variables”. En caso de que el usuario se equivoque al hacer la
seleccion, tan so6lo, debe seleccionarla en el cuadro “selected variables” y hacer clic en el boton
“Remove” y la variable dejara de estar seleccionada.

Ademads de seleccionar las variables, se puede explicitar el rango muestral que se desea para realizar
dicha tarea, en caso contrario, Shazam utilizara toda la muestra (véase que es la opcion seleccionada
por defecto).

* La mayoria de los estadisticos asociados a contrastes que Shazam ofrece en sus salidas llevan asociados un P-valor.
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Una vez realizada la seleccion de variables y del rango muestral, se hace clic en Next y se pasa al
siguiente cuadro de didlogo, donde se debe seleccionar el tipo de distribucion y especificar algunos de
sus atributos®. Si se esta interesado en buscar valores criticos en la distribucion sera necesario que
ademas de especificar los atributos, se seleccione “Compute Inverse Survival Function”. Una vez

hecha dicha seleccion y después de presionar el boton “OK”, Shazam permite guardar dichos valores
bajo la denominacion que el usuario desee.

En este cuadro de didlogo, también se permite:

- Guardar la “Funcion de Distribucion Acumulada” o “Cumulative Distribution Function
(CDF)”, que se puede interpretar como el P-valor asociado al estadistico de prueba en

contrastes de la cola izquierda, razén por la cual Shazam no la calculara en caso de haber
seleccionado “Compute Inverse Survival Function”.

- Calcular el “log likelihood function” o “logaritmo de la funcion de verosimilitud”.
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Ilustracion 5-2. Secuencia de cuadros de didlogo del wizard “Probability Distributions”.

- Ocultar las probabilidades y los valores criticos asociados a cada observacion de la muestra

(Hide densities and critical values for each observations).

% Los atributos que se deben especificar van a depender de la distribucion seleccionada. En el caso de elegir una distribucion
t de Student serd necesario especificar sus grados de libertad y el parametro de precision que por defecto sera “1”
(Tlustracion 5-2). En caso de elegir una distribucion normal sera necesario especificar su media y su varianza. Si se elige una

distribucion F de Snedecor sera necesario especificar sus grados de libertad en el numerador y en el denominador. En caso
de elegir una distribucion chi-cuadrado sera necesario especificar sus grados de libertad ... .
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Una vez hechas todas las elecciones en este cuadro de dialogo, se selecciona el boton “Next” y se llega
al ultimo cuadro de dialogo “Final Step”. Al hacer clic en el boton “Finish” se sale del asistente y, en
la Ventana Editor Comandos aparece escrita la instruccion correspondiente. En el ejemplo recogido
en la [lustracion 5-2, el comando que se inserta es:

DISTRIB ALPHAM / TYPE=t DF=16 H=1 INVERSE CRITICAL=VCT

Este comando le indica a Shazam que para un valor ALPHAM, busque y guarde bajo la denominacion
VCT, el valor critico de una distribucion t de Student con 16 grados de libertad que deje a su derecha
una cola de probabililidad igual a ALPHAM. Dado que en el ejemplo que nos ocupa, ALPHAM es un
escalar y se trabaja con toda la muestra, si se ejecutase la instruccion PRINT VCT, se podria
comprobar que VCT es un vector columna cuyo nimero de filas coincide con el rango muestral, donde
el primer elemento seria el valor critico y los restantes, serian iguales a -99999, que es como Shazam
identifica a los “valores perdidos” o “missing values”. Este problema se podria evitar eligiendo un
rango muestral unitario SAMPLE 1 1.

Como ya se ha comentado, en la Ilustracion 5-2 se recoge un ejemplo de buasqueda del valor critico. Si
el usuario desea buscar un P-valor, la tinica diferencia es que en el cuadro de dialogo “Settings” no se
selecciona “Compute Inverse Survival Function”.

DISTRIB T/ TYPE=t DF=16 H=1 CDF=CDFT

Probability Distributions

General
Select type of distribution:
TYPE= v | | Setlings...

[¥] Compute log likelihood function LLF

! RNl TOT [y N T L T . L N O Y U T N My | S P E U ) S a =
l TN LA {v| Hige densities and ciltical values for each cbseivation __1 I
= Manzblas Dearees of Freadom NE= 5

Store cumulative distribution function as: | CDF= Precision parameter: H=

- [Students t only)
Store critical values as: CRITICAL=
€ o — ALY

Cancel | [ Finish

Tlustracion 5-3. Opciones del comando DISTRIB que se pueden insertar a través de su Wizard.

Este comando le indica a Shazam que para un valor T, busque y guarde bajo la denominaciéon CDFT,
el valor de la funcién de distribucion acumulada de una t de Student con 16 grados de libertad que
coincidird con el P-valor si se utiliza la cola izquierda para el contraste. En contrastes de la cola
derecha, el P-valor sera 1-CDF.
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5.4.2. A través del comando DISTRIB

La otra opcidn para obtener los valores criticos y los P-valores es escribir directamente el comando
DISTRIB en ¢l Editor de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer su formato de escritura y
la denominacién de las opciones disponibles.

FEl formato del comando DISTRIB es:
DISTRIB VARIABLE / OPCIONES

En la Ilustracion 5-3 aparecen recogidas en color violeta la denominacion de algunas*’ de las opciones
que se pueden insertar en un comando DISTRIB a través de su wizard.

...
(=]
=
=
a
ﬂl
=]
P
=)
L}
(2]
]
=
h
=
[=]]
=
T
=
=3
&z
B
=
g,
=N
g
-
ol
N
Cu
L4
=
T
—
=]
=
&
E
Cu
=
(="
—
e}
L
(=]
S

YPE=—> Especifica el tipo de distribucion.
- CHI — Distribucion chi cuadrado (se debe utilizar con DF=).
- F = Distribucién F de Snedecor (se debe utilizar con DF1=y DF2=).
- NORMAL - Distribucién Normal (se debe utilizar con MEAN=y VAR=).
- T = Distribucion t de Student (se debe utilizar con DF=).
DF= —> Especifica los grados de libertad. Se usa solamente con TYPE=T y TYPE=CHIL
DF1= DF2= - Especifica los grados de libertad para el numerador y el denominador. Se usa sélo con TYPE=F.

CDF= —> Guarda los valores de Ia funcion de distribucion acumulativa en la variable especificada.

Cuadro 5-2. Descripcion opciones comando DISTRIB.

En el Cuadro 5-2 aparece recogida una breve descripcion de algunas de las opciones disponibles con el
comando DISTRIB.

5.4.3. ¢Cbmo utilizar el comando DISTRIB en el contraste de hipdtesis?

Para efectuar contrastes de hipotesis, se debe conocer el P-valor o el valor critico y ambos pueden ser
determinados en Shazam a través del comando DISTRIB.

Para buscar el valor critico serd necesario conocer la distribucion del estadistico de prueba y fijar el
nivel de significacion (o) o el nivel de confianza (1-ot). El usuario debe tener en cuenta que el valor
critico que proporciona Shazam se corresponde con el valor de la distribucion que deja a su derecha
una cola de probabilidad igual al valor fijado por el usuario en la “variable” seleccionada en el
comando DISTRIB. Por tanto, ¢l contenido de dicha “variable” va a depender del tipo de contraste, es
decir, si la probabilidad de rechazo de la hipdtesis nula se sitia en ambas colas, en la cola derecha o en
la cola izquierda:

- En contrastes de la cola derecha, el valor de la variable seleccionada en el comando DISTRIB
sera igual al nivel de significacion (o).

*7 Las opciones que se pueden insertar a través del cuadro de dialogo de “Settings” van a depender del tipo de distribucion
elegida.
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- En contrastes de la cola izquierda, el valor de la variable seleccionada en el comando DISTRIB
sera igual al nivel de confianza (1-a).

- En contrastes de dos colas, sera necesario determinar dos valores: para determinar el de la cola
derecha se utilizara la mitad del nivel de significacion (o/2) y para determinar el de la cola
izquierda (1-0/2) .

de Significaciin (59%) *Nivel de Cor a (959

gnificacid Confianza (95%
GEN1 ALPHA=0.05 GEMN1 NC=1-ALPHA

*Contraste Cola Derecha

DISTRIB ALPHA / TYPE=T DF=16 h=1 INVERSE
T DISTRIEBUTION DF= 16.000

*Contraste Cola
NISTRIB NC J TYPF=T
T DISTRIRUTION DF.

erda

NF=16 h=1 TNVFRSF
16000

VARIANCE=  1.142% B=  1.0000 VARIANCE=  1.1428 H=  1.0000

FROBABILITY CRITICAL VALUE PDF

PROBABILITY CRITICAL VALUE PDE
ALFHA

NC
ROW 1

KOoW 1

Nivel de
conflanza

0.50000E=-01 1.7450

Nivelde |
significacion

bl m szl 0. 25000 -1.7450 0.893328-01

Valor critico Valor critico

\ |

*Contrastes de dos colas
GEN1 ALPHAM=ALPHA/2
GEN1 NCDC=1-ALPHAM

DISTRIB NCDC ALPHAM / TYPE=T DF=16 h=1 INVERSE
T DISTRIBUTION DE= 16.000

WARIANCE= 1.1429 H= 1.0000

PROEABILITY CRITICAL VALUE PDF

NCDC
ROW 1 0. 97500 -2.1200 0. 47890E-01
PROBABILITY CRITICAL VALUE DI:J}: :
ALPHAM - -
ROW 1 0. 47890E-01 S —  —ige

0.25000E-01__2.1200

Ilustracion 5-4. Ejemplo de como utilizar el comando DISTRIB para buscar los valores criticos en los distintos tipos de contrastes.

Un ejemplo de como se puede utilizar el comando DISTRIB en la busqueda de valores criticos para
efectuar contrastes de hipdtesis aparece recogido en la Ilustracion 5-4. Dado que en este ejemplo se ha
considerado que el estadistico de prueba sigue un distribucion t de Student y dicha distribucion es
simétrica respecto al cero, no seria necesario buscar el valor critico en la cola izquierda puesto que para
una misma cola de probabilidad coincidiria con el obtenido en la cola derecha cambiado de signo.

Para buscar el P-valor sera necesario conocer el valor del estadistico de prueba y su distribucion. En la
[lustracion 5-5 aparece recogido un ejemplo a partir de una distribucion t de Student de 16 grados de
libertad. Para facilitar al lector no soélo el proceso de busqueda sino también la interpretacion del P-
valor, se ha optado por tomar como valores de los estadisticos los valores criticos obtenidos en el
ejemplo de la Tlustracion 5-4. El usuario debe tener claro que en contrastes de la cola derecha, Shazam
proporciona el P-valor bajo la denominacion “1-CDF” y en contrastes de la cola izquierda bajo la
denominacion “CDF”.
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*yalor del estadistico Contraste Cola Derecha Valor del estadistico Contraste Cola lzquierds

GEN1 TCCD=1.745

Contraste Cola Derecha
DISTRIB TCCD / TYPE=T DF=16 h=1
T DISTRIBUTION DE= 16.000

GEN1 TCCI="1.745

*Contraste Cola I2quierda
DISTRID TCCL / TYPE=T DI =16 h=1
T DISTRIBUTION DF= 16.000

VARIANCE= 1.1429 H= 1.0000 VARIANCE= 1.1429 H=
DATA PDF Co¥ 1-cor DATA PDF CDF 1-CDF
TCCD TCCI
ROE 1 1.7450 n. 893328-01 n. 94992 . SNN79E-N1 ROW 1 -1.7450 0.89332E-01 0.50079e-01 0.545392
’J / Valor del P.valor en

R P-valor en estadistico contrastes de la

a o‘r _ﬂ contrastes de la cola izquierda

estadistico cola derecha

GEN1 TCDCCI=-
GEN1 TCDCCD=2.12

DISTRIB TCOCCT TCDCCD / TYPE=T DF=16 h=1

T DISTRIDUTION DF=  14.000
VARTAMCE=  1.1429 K= 1.0000
LATA BOE Co¥ 1-CO¥
PCDOCT
ROW 1 —2.1200 1. 4TASNE-01 n.249958-01 0. 97500
DATHA POF CDF 1-cp?
PCDCCD
ROW 1 2.1200 0.478%30E-01 0. 97500 0.24995E-01

Ilustracion 5-5. Ejemplo de como utilizar el comando DISTRIB para buscar P-valores en los distintos tipos de contrastes.

5.5. Regiones de Confianza

Para un subconjunto de (k-h) pardmetros (Bsu), la region de confianza viene dada por todos aquellos
puntos que verifiquen:

P ((ows = B XX L] b = )<k -h]s7) =1~

En el caso de que el subconjunto paramétrico esté formado por un solo parametro, a la region de
confianza se le denomina intervalo de confianza y estard formado por todos aquellos puntos que
pertenezcan al intervalo de la recta real:

Bi< (bi itl/_zk_1 Sbi)

La construccion de regiones de confianza permiten una forma alternativa de efectuar contrastes de
hipotesis. Si el valor establecido en la hipdtesis nula para el subconjunto paramétrico pertenece a la
region de confianza, se aceptard la hipdtesis nula, en caso contrario, se rechazara.

5.5.1. ¢Como calcular intervalos de confianza en Shazam?
Para calcular intervalos de confianza tenemos dos opciones:

o Ultilizar el Wizard correspondiente.

e Utilizar directamente el comando CONFID.
55.1.1.  Através del WIZARD

Al seleccionar el boton Wizards del Ment Principal = se abre un cuadro de dialogo que informa de las
tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next = se abre
un nuevo cuadro de didlogo en el que se tiene que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Confidence Intervals”. Para seleccionarlo, basta con situarse
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encima y hacer un clic con el botdn izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en un color
mas oscuro > se hace clic en “G0” > se abre el cuadro de didlogo “Confidence Intervals” donde
Shazam informa que est4 en el Wizard de intervalos de confianza y de las tareas que va a ejecutar que,
en este caso, es Unica y viene seleccionada por defecto. Se pincha en el boton "Next" y se abre un
cuadro de didlogo donde el usuario debe seleccionar entre las variables disponibles la/s variable/s para
construir el intervalo o intervalos de confianza.

Para seleccionar la/s variable/s, el usuario debe elegir una variable dentro de las disponibles que
aparecen en el recuadro “available”, situdndose con el cursor encima y haciendo clic en el boton “>y
dicha variable sera seleccionada y aparecera en el recuadro “selected”. En caso de que el usuario se
equivoque al hacer la seleccion, debe seleccionarla en el cuadro “selected” y hacer clic en el boton “<”
y la variable dejara de estar seleccionada.

Ademas, como puede observarse en la [lustracion 5-6, se debe explicitar la distribucion de probabilidad

Wizard FST:I
Confidence Intervals Confidence Intervals
General
You have & o perform the following tasks: Select vaniables o construct mbervals for
Avalable Selected
* Perform Procedue Y 1 @® Use t distiibubion
ﬂ X2 Override defaults with:
1y o Degress of freadom:
Y Ciitical Value:
Cenfiderics interval caleulations must follow an estimation O Use Normal dstiution
command. Ensire the vatiables pou select are used in an
immediatels precesding estimation Cornhdence Elipsoid (2 vaniables only)
[ Graph Elipsoid Mumber of paints to use: 200
[C] Dredt joink confidence region .
Specific degrees of freedom:
[ Hide wizard intro pages (] Ormit individual confidence intervals pectic cer .
To continue. click Nest [ Hide axes [ Hide cantes madke: Specific F dist. critical vahe:
|

Final Step
What would pou ke to do?

CONFID X1 X2/ GRAPH POINTS=200

s

[ (=) Generate commands and insait it cumerily active edior
[ Crmste new edior

O Execuz immediately

chiack | ’ Carcel Frah |

Tlustracion 5-6. Secuencia de cuadros de dialogo del wizard “Confidence Intervals”.

a utilizar para construir dichos intervalos. El usuario puede optar entre seleccionar una t de Student o
una normal (por defecto Shazam selecciona una t de Student)

Para que el comando CONFID se ejecute adecuadamente debe ir precedido por un comando OLS
donde intervengan las variables utilizadas para la construccion de dichos intervalos, en caso contrario,
Shazam emitira mensajes de error del tipo: “... ERROR CONFID COMMAND MUST FOLLOW
ESTIMATION” o “...ERROR INVALID COEFFICIENTS OR OPTIONS”. Este tipo de error se
pueden obviar accediendo al wizard de construccion de intervalos de confianza desde el wizard de la
estimacion MCO, puesto que de esta manera, ademas de aparecer precedido por el comando OLS, no
habra posibilidad de equivocarse a la hora de elegir los pardmetros, que en Shazam se identifican por el
nombre de la variable a la que acompafian en la estimacion MCO (Shazam en el recuadro de variables
disponibles solo ofrecera las que intervengan en dicho comando OLS).
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Por defecto, a partir de una t de Student cuyos grados de libertad coinciden con los de la estimacion
MCO que le precede, Shazam construye para cada parametro dos intervalos de confianza (para niveles
de significacion del 5% y del 10%). No obstante, si lo considera conveniente, el usuario tiene la
posibilidad de cambiar los grados de libertad y el valor critico de la t de Student a utilizar en la
construccion de dichos intervalos.

En este mismo cuadro de didlogo, en el caso de que el usuario seleccione dos variables, Shazam
proporciona la posibilidad de construir un grafico denominado “elipsoide de confianza” que no es mas
que la region de confianza conjunta para ambos parametros. Por defecto y, para facilitar el analisis de
dicha region de confianza, en este grafico se proporciona el punto medio de dicho elipsoide y los
puntos extremos de los intervalos individuales, los cuales pueden ayudar a ver la relacion entre los
contrastes de nulidad individual de los parametros y el contraste de nulidad conjunta y, en ultima
instancia, si existe un problema serio de multicolinealidad.

Por defecto, para construir dicha region de confianza, Shazam utiliza un nivel de significacion del 5%
y una F de Snedecor de dos grados de libertad en el numerador y, en el denominador, tantos grados de
libertad como los de la estimacion MCO que le precede. No obstante, existe la posibilidad de cambiar
los grados de libertad del denominador y el valor critico de la F de Snedecor a utilizar en la
construccion de dicha region de confianza.

Se selecciona el boton "Next" y con ello se llega al cuadro de dialogo final “Final Step”. Al hacer clic
en el boton "Finish" se sale del Wizard y, en la Ventana Editor Comandos aparece escrita la
instruccién correspondiente.

55.1.2.  Através del comando CONFID

La otra opcion para obtener los intervalos de confianza es escribir directamente el comando CONFID
en el Editor de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer su formato de escritura y la
denominacion de las opciones disponibles.

El formato del comando CONFID es:

CONFID X1 X2 ... / OPCIONES

En la Tlustracion 5-7 aparecen recogidas en color violeta la denominacion de algunas de las opciones
que se pueden insertar en un comando CONFID a través de su wizard.

En el ejemplo recogido en la Ilustracion 5-6, el comando que se inserta es:

CONFID X1 X2 / GRAPH POINTS=200
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Si se quiere ver la salida de este comando, tan solo, se tendrd que ejecutar y, a continuacion en la

Ventana Output se podra ver y analizar la salida.

Confidence Intervals

General

Select vanables to construct intervals for
‘Available ‘ Selected
Y > X1

W1 - 9

il ¢ vl

%

Confidence Elipsoid [2 vanables only)

|_| Granh Flllmnld GRAPH

NoFPLOT  [(mit joint confidence region
NOTPLOT  Oimit individual confidence intervals

—
NOAVTS | Lt aviaa NOMID |...| A mmanb
el | IS gaATs TRVTES ] ||ULT- '..l..—rl L

(® Use t distribution

PropTags P b e ooectle
U'ﬁ"t:’l'HUt-‘ Ut‘l’dul’(b WU

Degiees of freedom:

Critical V alue:

Specific degrees of freedom:

Specific F dist. cntical value:

DF=

TCRIT=

DF=

FCRIT=

[ Cancel ]l

Finish |}

Tlustracion 5-7. Opciones del comando CONFID que se pueden insertar a través de su Wizard.

La salida del comando CONFID del ejemplo de la Ilustracion 5-6 se recoge en la Ilustracion 5-8.

5.5.2. ¢Como utilizar el intervalo de confianza en el contraste de hipdtesis?

Los intervalos de confianza se pueden utilizar en el contraste de dos colas.

La probabilidad de construir un intervalo de confianza que contenga el verdadero valor del pardmetro
es igual al nivel de confianza (1—«). Por tanto, construir un intervalo de confianza del (1—a)% para

el pardmetro genérico f3,, significa que si se seleccionan 100 muestras de tamaifio T y se construyen 100

intervalos de confianza, se espera que (1 - a) de ellos contengan el verdadero valor del pardmetro.

Si el valor, que se establece para el parametro en la hipotesis nula, pertenece al intervalo de confianza
se aceptara dicha hipotesis para un nivel de significacion « y, en caso contrario, se rechazara.

Aceptar una hipdtesis no significa necesariamente que dicha hipdtesis sea cierta, en algunos casos,
puede ocurrir que se tenga una gran incertidumbre sobre el verdadero valor del pardmetro y, en dicha
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situacion, la aceptacion tan so6lo significa, que con la informacion de la que se dispone no se tienen
elementos de juicio suficientes para rechazar dicha hipotesis.

De acuerdo con los intervalos de confianza que aparecen en la Ilustracion 5-8, una conclusion que se
podria sacar es que para los niveles de confianza del 90% y del 95% y para los pardmetros £y f,,

ambas variables son significativas a nivel individual, dado que el valor cero no pertenece a dichos
intervalos, es decir, se rechaza la hipdtesis nula H : £, = 0 en ambos casos.

Tuslenwatlor dbe wcomilieniy
para un 5%
T—k-1 _ /56 T—k—1 _ .56 A,
‘Fu.’_? Louas Tern =Hes \
T - b, = eatimadaor MO0 del pars
e S que acompaiia a la variable X,
TOLS Y X1 X2 X3 ™ . en el modelo i ) .
CONFID X1 X2 (.}R_..‘P H POINTS—200 = “ &, = estimador MCOO de la desviazion
e . estandar del parametro que acompaiia
N ~ a1l e il 5 e el moelelo

i 55%
CONFIDERCE INTERVALS BAS \Uﬁ-\:l_'-DISTRIBmD_“ WITH 56 DB

- T CRITICAL VALUES = 2 000 AND 1.671
HAME C(LOWER 2.5% LOWER 5% ©OEFFICIENT? (UPPER 5% UPPER 2.5% STD. EER

X1 =-2.741 =2.630 -2.0705 =-1.511 =1.400 0.335

X2 0.873BE-02 0.9000E-02 0.10332E-01 0.1166E-01 0.1183E-01 0.001
CONFIDENCE REGION PLOT FOR X1 AND X2 USING F DISTRIBUTION WITH 2 AND 56 D.F. F-VALUE=3.150
REQUIRED MEMORY IS PAR= 6 CURRENT PAR= 11800

205 OBSERVATIONS
SHAZAM WILL HOW MAKE A FLOT FOR YOQOU

Swm pLOT
. - Intervalo de confianza
< . pmara un o=10%
/!.-" '“x._\
H i (2.T7-k-1) _ (258
{ ; iz =Fy
q-zz| §
=\ ;
ae . Ve
. Mo, g Region de confianz
o v v =%
W 0D BN 00U 001 DS O0M1 A0S 0052 0.

Ilustracion 5-8. Ejemplo de la informacioén que proporciona la salida de un comando CONFID en el que intervienen dos parametros.

M? Isabel Cal Bouzada (ical@uvigo.es) - M2 Victoria Verdugo Matés (vverdugo@uvigo.es)




	Capítulo 1. INTRODUCCIÓN A SHAZAM PROFESSIONAL
	1.1.  Presentación de Shazam Professional
	1.2.  Inicio de una sesión de trabajo
	1.3.  Principales Ventanas
	1.3.1. Ventana Principal o Ventana del Programa
	1.3.2. Panel Project-Resources
	1.3.2.1. Ventana Proyecto o Project
	1.3.2.2. Ventana Guías de Ayuda o Resources

	1.3.3. Ventana Input o Editor de Comandos 
	1.3.4. Ventana Output o Ventana de Resultados 
	1.3.5. Panel de Depuración

	1.4.  Configuración de Shazam Professional
	1.5.  Wizards

	Capítulo 2. MANEJO Y ANÁLISIS DE DATOS
	2.1.  Presentación
	Introducción de datos
	2.2.1. Introducción de datos directamente en el programa
	2.2.1.1. ¿Cómo dar nombre a las variables?
	2.2.1.2. ¿Cómo introducir  datos?
	2.2.1.3. ¿Cómo guardar datos?

	2.2.2. Recuperación de datos desde un fichero
	2.2.2.1. Ficheros de datos de Shazam
	2.2.2.2. Ficheros de datos de Excel

	2.2.3. Recuperación de datos desde una Base de Datos

	2.3.  ¿Cómo generar nuevas variables?
	2.3.1. A través del Editor de Datos
	2.3.2. A través del comando GENR

	2.4.  ¿Cómo calcular los estadísticos descriptivos de las variables?
	2.4.1. A través del WIZARD
	2.4.2. A través del comando STAT

	2.5.  ¿Cómo hacer representaciones gráficas?

	Capítulo 3. ÁLGEBRA MATRICIAL
	3.1.  Presentación
	3.2.  Definición de matrices
	Utilizando el Editor de Matrices
	3.2.2. Utilizando el comando READ
	3.2.3. Utilizando el comando COPY

	3.3.  Operaciones con matrices: el comando MATRIX
	3.3.1. Tipos de matrices
	3.3.2. Matriz traspuesta
	3.3.3. Igualdad de matrices
	3.3.4. Suma y resta de matrices
	3.3.5. Producto de matrices
	3.3.5.1. Aplicaciones del producto de matrices

	3.3.6. Determinante de una matriz
	3.3.7. Rango de una matriz
	3.3.8. Matriz inversa
	3.3.9. Traza de un matriz


	Capítulo 4. ESTIMACIÓN MCO: MODELO DE REGRESIÓN LINEAL CLÁSICO  
	4.1.  Presentación e hipótesis básicas del Modelo de Regresión Lineal Múltiple
	4.2.  ¿Cómo estimar por MCO en Shazam?
	4.2.1. A través del WIZARD
	4.2.2. A través del comando OLS

	4.3.  Análisis de la información básica proporcionada por un comando OLS
	4.4.  Análisis de los residuos: opción LIST
	4.5.  Análisis de las sumas de cuadrados: opción ANOVA
	4.5.1. Tabla ANOVA respecto a la media
	4.5.2. Tabla ANOVA respecto al cero

	4.6.  Análisis gráfico: opción GRAPH
	4.7.  Estimación MCO de un modelo formulado sin ordenada en el origen
	4.8.  Interpretación de los coeficientes
	4.9.  Formas funcionales alternativas

	Capítulo 5. CONTRASTES DE HIPÓTESIS Y REGIONES DE CONFIANZA
	5.1.  Hipótesis del Modelo de Regresión Lineal Normal Clásico (MRLNC)
	5.2.  Contrastes de hipótesis
	5.2.1. Contraste de nulidad individual o contraste de nulidad para un parámetro
	5.2.2. Contraste de nulidad conjunta para todos los parámetros del modelo
	5.2.3. Contraste de nulidad conjunta para los parámetros que acompañan a las variables explicativas del modelo
	5.2.4. Contraste de nulidad conjunta para un subconjunto paramétrico
	5.2.5. Contraste de nulidad para una combinación lineal

	5.3.  ¿Cómo realizar contrastes de hipótesis en Shazam?
	5.3.1. A través del WIZARD
	5.3.2. A través del comando TEST

	5.4.  ¿Cómo buscar el P-valor y el valor crítico en una distribución prefijada?
	5.4.1. A través del WIZARD
	5.4.2.  A través del comando DISTRIB
	5.4.3. ¿Cómo utilizar el comando DISTRIB en el contraste de hipótesis?

	5.5.  Regiones de Confianza
	5.5.1. ¿Cómo calcular intervalos de confianza en Shazam?
	5.5.1.1. A través del WIZARD
	5.5.1.2. A través del comando CONFID

	5.5.2. ¿Cómo utilizar el intervalo de confianza en el contraste de hipótesis?



