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Capitulo 1. INTRODUCCION A SHAZAM PROFESSIONAL

1.1. Presentacion de Shazam Professional

Shazam Professional Edition 10.1 es una version para Windows de un conjunto de herramientas
disefiadas originalmente para Shazam Standard.

La "ventaja" de la edicion Professional de Shazam es su presentacién bajo el entorno Windows, basada
en menus desplegables y ventanas, lo que facilita al usuario una rapida familiarizacion con el mismo y
la utilizacion de todos los programas de dicho entorno de forma totalmente compatible.

Shazam Professional es un paquete relativamente facil de usar, con una gran flexibilidad y con grandes
posibilidades en el manejo de datos, incluyendo operaciones de algebra matricial. Permite la
estimacion y el contraste de multitud de modelos econométicos, siendo posible el establecimiento de
rutinas de programacion, que facilitaran en gran medida el trabajo del usuario avanzado.

1.2. Inicio de una sesion de trabajo

Para iniciar una sesion de Shazam Professional se deben realizar las mismas operaciones que para el
inicio de cualquier otro programa que funcione bajo entorno Windows. Se podré optar por cualquiera
de las siguientes alternativas (véase llustracion 1-1):

e Utilizar un acceso directo al programa, que previamente se habrd creado en el Escritorio de
Windows. Si se dispone de dicho acceso, tan sélo, se tendré que hacer un doble clic en el mismo,
siendo esta la alternativa mas comoda para iniciar una sesion de trabajo.

Todos los programas B | G SHAZAM @ Professional Edition »

2] GNUPLOT For Windows
©) GNUPLOT Help
&) Introduction to SHAZAM

72 Inicio SHAZAM [Z] Readme - Standard Edition

' Frofessional ® SHAZAM Professional Edition
&] sHAzZAM Professional Edition Help
L SHAZAM Standard Edition

A través del Meni A s del
Inicio de Windows s

L ' I accesodirecto | 1 It

ejecutable

llustracion 1-1. Formas de iniciar Shazam.

e Desplegar el menu de Inicio de Windows y acceder a Programas - Shazam -> Professional
Edition > Shazam Professional Edition.

e Desde el Escritorio de Windows acceder al ejecutable SHAZAMP .exe.

Cualquiera de estas opciones permite entrar en el programa e iniciar una sesion de trabajo. Durante
unos segundos, la pantalla inicial de Shazam informa de la versién del programa que se acaba de
iniciar.
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GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 2

A continuacién se abre un cuadro de dialogo que permite seleccionar el modo en que se inicia la sesién

de trabajo (véase llustracion 1-2):

e Mliltiples ventanas:
0 Ventanas en cascada.
0 Ventanas en vertical.
0 Ventanas en horizontal.

e Ventana Unica.

A pesar de que el programa permite elegir entre trabajar
con una o multiples ventanas, hay que sefialar que es en
la modalidad de multiples ventanas donde la version
Professional de Shazam proporciona mayores ventajas.
La principal diferencia entre trabajar en el “Modo
Ventana Unica” y “Modo Ventanas Mltiples” radica
en que en este ultimo, los comandos y el output
correspondiente a su ejecucion aparecen en ventanas
separadas. En este caso, se ha optado por iniciar la
sesion de trabajo en el “Modo Ventanas Multiples” en

Select Startup... @

Begin in
() Multiple Window Mode

() Tabbed

() Tile Horizontally
() Single Window Mode

|| Make this my default startup option

Ok,

llustracién 1-2. Seleccién modo inicio programa.

formato vertical. Hay que sefialar que, tanto en el modo vertical como horizontal, las pantallas se
visualizan simultaneamente, mientras que en la modalidad de cascada, las ventanas aparecen

superpuestas.

Este cuadro de dialogo también permite que la seleccion efectuada sea la que asuma Shazam por

defecto cada vez que se inicie una sesion de trabajo.
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1.3. Principales Ventanas

Cinco son las ventanas principales de Shazam (véase llustracién 1-3), todas ellas interrelacionadas en
mayor o menor medida y que podrén ser minimizadas o cerradas, segun interese en cada momento:

1.
2.

En estas ventanas, se pueden distinguir algunos de los siguientes elementos:

Ventana Principal o Ventana del Programa.

Panel Proyecto-Recursos: Ventana Proyecto o Project (Project View) / Ventana Recursos o

Guias de Ayuda (Resources).

Ventana Input o Editor de Comandos (Command Editor).

Ventana Output o Ventana de Resultados (Raw Output).

Panel de Depuracion: Ventana Mensajes (Messages) / Ventana Comandos Inmediatos
(Immediate) / Ventana Variables Observadas (Watch) / Ventana Variables Temporales

(Temp).

— .| Barrade Titulo
® SHAZAM - Professional Edition - Command Editor: 1 (=]}

Ready For use only by: FACULTY, STUDENTS, STAFF Location: UNIVERSIDAD DE YIGO, SPAIN

i viewll Project ) iData | Graph | Rin| Window  Help —
2 . ‘ == ‘ Ventana Principal
i oo i ) 3.0 %) 9 0 2 ) [T 0] et . 3o T
: Project View v 8 X /| command Editor: 1 | v X /% Raw Output: 1 | v X
S5 X 63 »Run @ Stop | 5F °Z (2| U &
= 3 Project: Untitled" = TEa:
&3 Data ek | |Format
'l Graphs 1
_. | Area de Trabajo
, Ventana Qutput
Panel Proyecto-Recursos Pt
| Sproject [ @ Resources | < »
i SHAZAM Messages v B X
lne = Messages
SHAZAM - FOR WINDOWS SITE MNO. 2618ABDSQPU
** Copyright (C) 2009 by K.J. White - All Rights Reserved ** | Panel de D Facion
Hello/Bonjour fAloha/Howdy/G Day/Kia Ora/Konnichiwa/Buenos DiasMee Hau/Ciao | QST )
Welcome to SHAZAM - Version 10.0 - JAN 2009 SYSTEM=WIN-XP PAR= 11000
]ijhessages[ﬂlmnedate]‘s;wachfﬂmmp[ Barra de Ayuda

(4
Informacidn

lustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1. Principales Ventanas de Shazam Professional.

e La Barra de Titulo, que da nombre a la ventana y que se oscurece al situar el cursor en ella,
indicando que es la ventana operativa en ese momento. En la mayoria de las ventanas en la parte
derecha de la barra de titulo se sitGan los iconos para Minimizar, Restaurar o Cerrar dicha

ventana.

La Barra de Menu, que contiene los botones que dan acceso al menu principal de la ventana.

Al situar el cursor encima de cada uno de los botones de la barra de menu se abre el subment
correspondiente, que puede no estar totalmente disponible, dependiendo de la ventana que se
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GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 2

encuentre activa y de la tarea que se esté realizando, por ello, en los distintos menas y submenus,
los botones pueden aparecer escritos en oscuro o claro, dependiendo de si estan disponibles 0 no
en ese momento. Ademas, si a algin boton le sigue una punta de flecha, ello implica un nuevo
submenu asociado al mismo. Hay que sefialar que la Barra de Menu , tan solo, esta disponible
en la Ventana Principal o Ventana del Programa.

Como el programa se ejecuta en entorno Windows, la combinacion de la tecla Ctrl y una letra es
un método abreviado que permite activar determinadas tareas. Cuando estas combinaciones sean
posibles, apareceran indicadas a la derecha del boton correspondiente.

e LaBarra de Tareas, que contiene los iconos que permiten acceder a las tareas mas habituales de
una forma mas operativa, es decir, sin necesidad de desplegar menus y submenas, siendo su

Graph
= View Grifico
Flli‘_ g Run
Archivo Ejecutar
/’T_,__’-’" Window

Vent
® SHAZAM - Professional Edition Q@@ e
! Fle Edt View Project Data Graph Run Window Help
i YNew/~ Gopen | | 1.5 T I Nhwizards « | 3 &
— Help
Ayuda

Ready For use only by: FACULTY, STUDENTS, STAFF  Location: UNIVERSIDAD DE ¥IGO, SPAIN Ready
Edit | S Project \ Data
Editar ‘ ) Datos
Proyecto

llustracién jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-2. Men( Principal.

funcionamiento similar al de la barra de menl. Se debe sefialar que la barra de tareas de la
Ventana Principal puede ser personalizada por el usuario de acuerdo con sus necesidades, para lo
cual debe hacer clic en la ultima de las puntas de flecha de dicha barra (toolbar options) y
realizar la seleccidn que considere oportuna.

e El Area de Trabajo, zona de color blanco que permite la comunicacion entre Shazam y el
usuario.

e LaBarrade Ayuda e Informacion, que informa y proporciona ayuda, de manera que cuando se
situa el cursor en un bot6n del subment del Menu Principal o en un icono de la barra de tareas de
alguna de las ventanas, es el espacio utilizado para informar al usuario de la funcion de dicho
boton o icono.

1.3.1. Ventana Principal o Ventana del Programa

La Ventana Principal o Ventana del Programa es el marco en el que se abren y distribuyen las restantes
ventanas disponibles en Shazam Professional.

En la parte izquierda de la Barra de Titulo de esta ventana aparecen el nombre del programa y el de la
ventana que esta activa en ese momento. Por ejemplo, en la llustracion 1-4 se aprecia que Unicamente
estd abierta la Ventana del Programa puesto que, tan sélo, aparece el nombre del programa en la
Barra de Titulo.
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Capitulo 1. INTRODUCCION A SHAZAM PROFESSIONAL 3

En la parte derecha de la Barra de Titulo se sitlan los iconos para Minimizar, Restaurar o Cerrar la
Ventana Principal. El usuario debe ser consciente de que cerrar esta ventana significa salir del
programa y, por tanto, finalizar la sesion de trabajo.

Debajo de la barra de titulo se encuentra la Barra de Menu, que contiene las distintas opciones del
Menu Principal de Shazam Professional. Situando el cursor encima de cada una de estas opciones de
la barra de men0 se despliega el subment correspondiente. A través del Menua Principal, el usuario
puede acceder a las tareas tipicas de cualquier programa que funcione en un entorno Windows: abrir,
cerrar y guardar archivos; imprimir; cortar, copiar y pegar; buscar y/o reemplazar un texto concreto;
etc. Ademas, permite crear graficos, ejecutar comandos, crear y modificar bases de datos y, trabajar
con proyectos.

Situada debajo de la Barra de Menu se encuentra la Barra de Tareas, que permite acceder a las
tareas mas habituales de una forma mucho méas operativa, es decir, sin necesidad de desplegar los
submenus del Menu Principal, basta con hacer clic en el icono correspondiente.

Como se puede ver en la llustracion 1-5, existen algunos iconos (New, Wizards) que poseen una punta
de flecha situada a la derecha que permite si se hace un clic sobre la misma acceder al submend
correspondiente que serd comentado con detalle cuando se aborden tareas especificas. Ademas, en esta
llustracion 1-5, se puede observar que algunos botones aparecen en oscuro y otros en claro,
dependiendo si estan disponibles 0 no en ese momento.
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GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 4

Debajo de las barra de tareas se distribuyen las restantes ventanas disponibles en Shazam (véase
[ustracion 1-3).

Cut Undo
(Ehrr (“;“I}.‘ Deshacer
‘opiar
Redo
Puste Rchacer
Pegar
Print
Tmprimir
N y | e s i Toolbar Oprions
N\ % J yd 7 i Opciones de barra de herramientas
N f

| For use only by: FACULTY, STUDENTS, STAFF  Lacation: UNIVERSIDAD DE Y1GO, SPAIN Ready
| n
Add to Project
New Aidiadir al Proyecto

Nuevo Wizards

Asistentes

Debug Panes

Panel de Depuracidn

. - Save All

Abrir Guardar Todos

Project - Resource Panes
Panel Proyecto - Recursos

Save
Guardar

The windows vertically

The windows horizontally .
1 Ventanas verticales

Ventanas horizontales

llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-3. Barra de Tareas Principal.

Por ultimo, en la parte inferior de la Ventana Principal se encuentra la Barra de Ayuda e
Informacion. En la parte central de esta barra se indica los usuarios autorizados para la utilizacion del
programa y su localizacién. Tanto en la parte izquierda como en la derecha se indica que Shazam esta
preparado para trabajar (Ready), con la particularidad de que cuando se sitta el cursor en un boton del
submenu del Menu Principal o en un icono de una barra de tareas, Shazam utiliza la parte izquierda
para informar al usuario de la funcion de dicho botén o icono.

1.3.2. Panel Project-Resources

El Panel Project-Resources esta formado por dos ventanas superpuestas: la Ventana Project que es la
que abre Shazam de manera automatica al iniciar una sesion de trabajo y la Ventana Resources, que
se encuentra oculta tras la primera.

1.3.21.  Ventana Proyecto o Project

Como ya se ha comentado, la Ventana Project forma parte del denominado por Shazam Panel
Project-Resources y, en el momento de iniciar una sesién de trabajo, Shazam la abre de manera
automatica.
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A través de los iconos de la barra de tareas de la Ventana Project se puede acceder a las tareas mas
habituales a realizar con un Project de forma mucho mas répida y operativa. En la parte izquierda de la
llustracion 1-6 se puede observar que a través de esta barra de tareas se pueden crear y exportar
proyectos, renombrar y eliminar items y, autocargar ficheros de datos™.

A diferencia de la version Standard, la version 10.1 de Shazam Professional permite una nueva manera
de utilizacion del programa denominada "Project”. Esta nueva forma de trabajo permite el manejo de
forma conjunta de ficheros de comandos (*.sha, *.shz), ficheros de resultados (*.out), ficheros de

- : Project Yiew > B x : Resources > 2 x
New Project ) e 1
Nuevo Proyecto a5 = @ - = Kl sHAZAM Resources
* & praject: ‘Untitled' ¥ 2 User Guide
= {¥1 Project: 'Untitled .
I Data ¥ 2 SHAZAM Guide
3 Graphs Togg.le data file auto + &2 Command Reference
input state # & Manual Examples
) Autocargado de datos # &2 About SHAZAM
Rename Item -
Renombrar Hem
| FProject | @ Resources - FExport Project +Project | € Resources

Remove Item
Borrar Item

| j Exportar Proyccto

llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-4. Ventanas del Panel Project-Resources.

graficos (*.gnu), ficheros de datos (*.dat, *.txt, *.shd, *.dta), ficheros de matrices (*.mtx); ficheros de
procedimiento (*.prc); etc. A cada uno de los ficheros que forman parte de un Project, Shazam los
denomina item. En los denominados “ficheros project” (*.shp), Shazam guarda, no solo, los enlaces
con los diferentes items que lo componen, sino también toda la informacién interna que necesita para
procesar dichos items. Eliminar® un item de un Project no implica eliminar dicho item, sino que dicho
item dejaré de formar parte del Project pero seguira existiendo como fichero independiente.

Es conveniente que los diferentes items utilizados y/o generados por Shazam en una sesion de trabajo
se vayan afladiendo a un Project, puesto que de esta forma se podran visualizar conjuntamente en la
Ventana Project y, se podra acceder a su contenido y revisarlo facilmente, sin mas que hacer un doble
clic sobre el item seleccionado. Ademas, cabe destacar que cuando se afiaden determinados items a un
Project, Shazam pone a disposicion del usuario una serie de opciones no disponibles en caso contrario:

e Los ficheros de datos, creados o importados, se pueden seleccionar para que se autocarguen
automaticamente® y, por tanto, no sea necesario utilizar un comando READ. Los ficheros de

! Otra forma en la que se puede acceder a estas mismas tareas es a través de la opcion Project del Men( Principal. A través
de esta opcion del MenuU Principal, el usuario ademas puede abrir y guardar Projects y, afiadir nuevos items al Project
corriente.

2 para eliminar un item de un Project se puede utilizar:
- ElI Ment Principal = Project > Remove item.
- El boton “Remove” de la barra de tareas de la Ventana Project
- Latecla“Supr”.

® En una sesion de trabajo, el usuario puede tener seleccionado mas de un fichero para que sus datos se autocarguen
automaticamente. No obstante, debe ser cauteloso y procurar que en dichos ficheros no haya variables con el mismo
nombre, puesto que en ese caso, Shazam establece un rango de preferencias y, trabajara, en lo que se refiere a las variables
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datos apareceran en la Ventana Project colgando de la carpeta “Data” y la denominacién de
dichos ficheros aparecera precedida por una rejilla con o sin flecha que sera lo que le indique a
Shazam si debe cargar (rejilla con flecha) o no (rejilla sin flecha) automaticamente los datos de
dichos ficheros en la sesion de trabajo. Para seleccionar o deseleccionar el autocargado de un
fichero de datos basta con hacer clic sobre el nombre de dicho fichero y después, hacer clic en el
boton de la “rejilla con flecha” (Toogle data file auto input state) de la barra de tareas de la
Ventana Project.

e Los ficheros de datos creados por Shazam utilizando el comando WRITE se afiaden de forma
automatica como item al Project y, por tanto, se pueden visualizar de forma inmediata en la
Ventana Project.

e Los ficheros de graficos creados por Shazam se afiaden de forma automatica como item al
Project, una vez que éstos han sido guardados y, a partir de ese momento, se pueden visualizar
en la Ventana Project colgando de la carpeta “Graph”. Tan sdlo, si el usuario afiade el grafico
al Project, se activaran los botones “Properties” y “Edit file” de la barra de tareas de la
Ventana Graficos vy, el usuario podra modificar tanto las propiedades de dichos graficos como
los datos utilizados en su construccion.

1.3.2.2.  Ventana Guias de Ayuda o Resources

Como ya se ha comentado, la Ventana Resources forma parte del denominado por Shazam Panel
Project-Resources y en el momento de iniciar una sesion de trabajo se encuentra oculta tras la
Ventana Project. Si en la barra de informacion de este Panel de Ventanas se hace clic en el botdn
Resources, la Ventana Project da paso a la Ventana Guias de Ayuda. Esta ventana proporciona al
usuario ayuda sobre el programa y sus comandos (véase parte derecha de la Ilustracion 1-6).

1.3.3. Ventana Input o Editor de Comandos

El usuario utilizard la Ventana Input o Editor de Comandos para indicar a Shazam las instrucciones
que desea ejecutar en la sesion de trabajo. Como se vera mas adelante para escribir dichos comandos el
usuario debe estar familiarizado con el lenguaje que utiliza Shazam o bien utilizar el asistente
(Wizard) adecuado para su escritura, el cual mediante una secuencia de cuadros de dialogo, solicita al
usuario que vaya haciendo las elecciones necesarias para la tarea que desee realizar. Utilizar los
Wizards hace que la Version Professional sea mucho mas amigable que la Version Standard porque
permite trabajar en un entorno Windows y no es estrictamente necesario conocer las instrucciones y su
formato para poder trabajar con el programa. Shazam permite guardar las instrucciones del Editor de
Comandos en los ficheros de comandos (*.sha), lo que facilita que dichos ficheros puedan ser
abiertos, modificados y ejecutados, en sesiones posteriores.

La barra de tareas de la Ventana Input permite acceder a las tareas mas habituales a realizar con los
comandos, sin necesidad de utilizar el Mena Principal o la Barra de Tareas Principal. En la
llustracion 1-7 se puede observar que a través de esta barra de tareas, el usuario puede elegir la forma
de ejecutar los comandos (modo interativo, modo Batch, ...); parar el proceso; decidir que el output
esté formateado; buscar y/o remplazar texto; establecer lineas de ruptura; etc.

que posean el mismo nombre, con los datos cargados en ultimo lugar, es decir, los que en la carpeta “Data” de la Ventana
Project aparezcan mas abajo.
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Existen tres maneras de ejecutar los comandos o instrucciones de una Ventana Input o Editor de
Comandos:

e Modo Batch: todos los comandos se ejecutan de una sola vez. La forma mas rapida de acceder a
esta tarea es a través del boton “Run” de la barra de tareas del Editor de Comandos activo”.

e Modo Talk: es un modo interactivo en el que Shazam responde de forma inmediata a cada una
de las instrucciones que va recibiendo. A diferencia del “Modo Batch”, en el “Modo Talk”, las
instrucciones se ejecutan de una en una.

Por defecto, el icono “Talk” de la barra de tareas de la Ventana Input no esta operativo, de
manera que si Se presiona pasaré a estar operativo (color naranja®) y, en esta situacion, aparecera
una punta de flecha amarilla en la primera linea de comandos. Si se sitla el cursor en esta
primera linea y se presione la tecla “Enter”, Shazam ejecutara la instruccion contenida en la
misma y pasara a situar el cursor en la siguiente linea, la cual se ejecutard cuando se presione de
nuevo la tecla “Enter” y, asf sucesivamente, hasta alcanzar la Gltima linea de instrucciones®. Una
vez alcanzada esta Ultima linea, se pueden escribir nuevas instrucciones que se ejecutaran a
medida que se vaya presionando la tecla “Enter”.

Este modo de trabajo interactivo tiene la ventaja de permitir al usuario analizar con detalle la
salida correspondiente a cada comando y es aconsejable para los usuarios que utilizan por
primera vez Shazam.

e Por etapas 0 pasos: en este caso los comandos o0 instrucciones se ejecutan linea a linea o por
grupos:

0 Run to cursor: ejecuta todas las lineas de comandos, desde la primera hasta la linea
donde esta situado el cursor, incluyendo dicha instruccion.

Step over to cursor: ejecuta solo la linea donde esta situado el cursor.

Step through line o Step into: ejecuta los comandos linea a linea, empezando por la
primera.

La forma mas operativa de ejecutar los comandos por etapas es acceder a estas tareas activando el
botén oportuno en la Ventana Input’.

* Seleccionando la opcién “Run” del subment “Run” del Ment Principal o presionando la tecla “F5”, también, se ejecutan
todas las instrucciones de la Ventana Input activa en ese momento.

® También se puede activar el “Modo Talk” a través del Men( Principal: Run - Talk Mode.

® Hay que sefialar, que en el “Modo Talk” Shazam puede ejecutar cualquier comando independientemente de la linea que
ocupe, bastara que se situe el cursor en la linea cuyo comando se desee ejecutar y se presione la tecla “Enter”. Se puede ir
hacia delante o hacia atras tantas veces como se desee, no obstante, esto puede ser contraproducente, sobre todo, si existen
instrucciones interdependientes.

" También se puede acceder a dichas tareas a través del subment de la opcion “Run” del MenG Principal o bien
presionando la tecla correspondiente (Step into = F6; Run to cursor = F7; Step over to cursor > F8).
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Como ya se ha comentado todas las ventanas de Shazam estan interrelacionadas en mayor o menor
medida. Cuando se ejecutan comandos, Shazam utiliza la Ventana Mensajes para comunicar al
usuario las incidencias ocurridas durante la ejecucion. Utiliza esta ventana para informar al usuario de
los posibles errores cometidos: explicita el nimero de linea que contiene la instruccion erronea, el tipo
de error y, en algunos casos, advierte de lo que puede estar provocando dicho error. Si el usuario hace
un clic sobre uno de estos mensajes, Shazam marcara en naranja en la Ventana Input correspondiente,
la linea de comandos que ha dado lugar a dicho mensaje, lo que facilitara la tarea de rectificacion del
mismo.

Remove all breakpoints
Quita todos los puntos (lineas)
de ruptura

— Find
Buscar

Replace
Buscar y Reemplazar

Add/Remove Breakpoint
Anade/Quita punto (linea) de
Run rupiura
Ejecular

_
» Run @ Stop | == *

1

3

Command Editor: 1] - X
(= O g | SDrak | 33 25 | [ ]Format

W N

Stop
Parar

Step throught 4
Ejecutar linea a linea
empezando en la

. Talk
primera

Modo Interactivo

— Format

Run to Cursor
Output con formato

Ejecutar hasta linea L Step Over to Cursor
del cursor incluida Ejecutar tnicamente Ia linea
del cursor

llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-5. Ventana Input.

En determinadas ocasiones, el usuario puede estar interesado en establecer “puntos o lineas de
ruptura” en la ejecucion de un fichero de comandos. Esto lo puede hacer directamente a través de la
barra de tareas de la Ventana Input o a través del MenU Principal. El establecimiento de dichos
“puntos o lineas de ruptura”, permite que el usuario pueda observar el valor de las “variables
temporales® disponibles en la memoria interna de Shazam, hasta ese momento. Esta posibilidad
resulta muy interesante para la depuracion del fichero de comandos, sobre todo, si en dicho fichero
existen bucles (loops).

Debe de tenerse en cuenta que en una sesion de trabajo puede estar disponible mas de un Editor de
Comandos, por lo que las ventanas correspondientes se irdn enumerando de manera correlativa. Para

& Cuando se ejecutan algunos comandos, Shazam guarda en memoria una serie de variables que reciben el nombre de
“variables temporales” porque sélo estan disponibles de forma temporal hasta que se ejecute un nuevo comando que lleve
asociadas dichas variables. Son variables cuya denominacion comienza por el simbolo $.
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abrir un nuevo editor de comandos se puede utilizar el Menu Principal seleccionando File 2 New -
Comand Editor o se puede utilizar la Barra de Tareas Principal seleccionando el icono New.

1.3.4. Ventana Output o Ventana de Resultados

Toda Ventana Output esta asociada a un Editor de Comandos y muestra los resultados relativos a la
altima ejecucion (“Run”), es decir, cada vez que se pincha el icono Run de la barra de tareas del
Editor de Comandos, se eliminan de la Ventana Output los resultados anteriores y se sustituyen por
los nuevos (Reset).

Cuando no hay una Ventana Output asociada al Editor de Comandos, Shazam crea dicha ventana.
De manera anéloga, si se abre o crea mas de un Editor de Comandos, la primera vez que se ejecutan,
Shazam les asociada una Ventana de Resultados a cada uno de ellos, que también iran numerados de

~/ %JRaw Output: 1| v X
N
|_STAT X1 X2 X3
NAME N MEAN ST. DEV VARTANCE MINIMUM MAXTMUM
X1 9 2.6233 0.19313 0.37300E-01 2.3800 2.9800
X2 9 1046.0 103.13 10637. 809.62 1164.3
X3 9 0.91000 0.88034E-01 0.77500E-02 0.75000 1.0200
3
< >
~ %JFormatted Output: 1| v X
STAT X1 X2 X3 S
Name N Mean St. Dev Variance Minimum Maximum
X1 9 2.6233 0.19313 0.37300E-01 2.3800 2.9800
X2 Q 1046.0 103.13 10637. 809.62 1164.3
X3 Q 0.91000 0.88034E-01 0.77500E-02 0.75000 1.0200
v
£ 7

llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-6. Ventanas Output.

manera correlativa, coincidiendo dicha numeracion con la de la Ventana Input correspondiente.

Hay que sefialar que hay dos formas de ver los resultados: “sin formatear” y formateados. Shazam
muestra los resultados sin formatear en la Ventana Raw Output y los resultados formateados en la
Ventana Formatted Output. La Ventana Raw Output es la que Shazam muestra por defecto. Si el
usuario esta interesado en obtener los resultados formateados, es decir, mas estructurados, sera
necesario que en el momento de la ejecucion tenga activado el icono Format del Editor de
Comandos. Un ejemplo de la salida formateada y sin formatear puede verse en la llustracion 1-8,
donde se puede observar la diferencia de apariencia de la salida de un comando “Stat™ estructurada en
forma de tabla o sin estructurar.
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1.3.5. Panel de Depuracion

El Panel de Depuracion ocupa la parte inferior de la Ventana Principal y consta de cuatro ventanas
superpuestas (véase llustracion 1-9): Ventana Mensajes, Ventana Comandos Inmediatos, Ventana
Variables Observadas y Ventana Variables Temporales. La Ventana Mensajes es la que se abrira por
defecto al iniciar la sesion de trabajo.

T IT

! SHAZAM Messages v 3 X

Line Messages
-emesnemee--Command Editor: 1 - Executing------------==s--=-

Completed - (0) error(s), (0) warning(s)

| I messages [ ] Immediate | ¢, Watch | 3] Temp |

: Type commands and execute immediately v & x
READ (DATOS.DAT) / NAMES

UNIT 88 IS NOW ASSIGNED TO: PRUEBA.DAT

¥ x1 x2

... SAMPLE RANGE IS NOW SET TO: 1 20

4| Messages | >_] Immediate G;Watchngempl

i Watch variables when debugging v 3 X
MName Lenath Value S
/] v
£ b

[+ IMessages | > ] Immediate | g3 Watch | 5| Temp |

: ¥iew Temporary Yariables when debugging RS
Name Value S
S5T
SSR
SSE L
< >
| 4| Messages ] > Immediate Jwach 1 ==l Temp |

llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-7. Panel de Depuracion.

La Ventana Mensajes es el espacio que utiliza Shazam para informar tanto de los errores cometidos
como de sus posibles causas. Los mensajes de error deben ser utilizados para chequear y rectificar las
instrucciones correspondientes. Hay que tener en cuenta que Shazam no paraliza la ejecucion de un
fichero de comandos a pesar de encontrar errores, no obstante, los resultados de la ejecucion de dichos
comandos pueden no ser correctos por estar viciados por dichos errores. Por tanto, el fichero de
comandos debe ser modificado hasta que su ejecucion esté libre de estos errores. Para facilitar este
chequeo y/o correccion, Shazam explicita el nimero de linea que contiene la instruccion erronea, el
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tipo de error y, en algunos casos, advierte de lo que puede estar provocando dicho error. Si el usuario
hace clic sobre uno de estos mensajes, Shazam marcard en naranja en la Ventana Input
correspondiente, la linea de comandos que ha dado lugar a dicho mensaje, lo que facilitara la tarea de
rectificacion del mismo.

Los errores mas frecuentes con los que el usuario se puede encontrar, pueden ser de cuatro tipos:

e Formato incorrecto: estos mensajes aparecen cuando se violan los formatos de escritura de las
instrucciones. Todas las instrucciones de Shazam tienen un formato concreto y si éste no se
respeta, Shazam seré incapaz de interpretar dichas ordenes. Hay que sefialar que si se utilizan los
Wizards para escribir los comandos, este tipo de mensajes se reducira considerablemente.

e Operaciones incorrectas: estos mensajes aparecen, por ejemplo, en calculos que involucran
divisiones por cero o logaritmos de numeros negativos. Cuando en la ejecucion de comandos
aparecen “operaciones incorrectas”, Shazam asigna como resultado de las mismas un “codigo de
valor perdido® e imprime el correspondiente mensaje de advertencia, no sélo, en la Ventana
Mensajes sino también en la Ventana Output correspondiente. Se trata de errores que deben ser
corregidos porque la utilizacion de variables con valores perdidos en las instrucciones de
Shazam, hara que sus salidas no sean correctas.

e Problemas irresolubles: no siempre se pueden conseguir soluciones satisfactorias, va a depender
de los datos con los que se esté trabajando. Por ejemplo, no se le puede pedir a Shazam que
invierta una matriz singular™.

¢ Resultados sin sentido: puede ocurrir que ain cuando un fichero de comandos se ejecute sin
ningun mensaje de error, los resultados que se obtengan no tengan mucho sentido. Si el usuario
detecta en el “output” resultados sin sentido, debera tener en cuenta otras consideraciones de
cara a la rectificacion de los comandos y, no solo, los mensajes de error. El fichero de comandos
debe revisarse cuidadosamente. Es una buena idea visualizar y chequear los datos de las
variables disponibles en la sesion de trabajo, tanto las cargadas desde ficheros de datos como las
generadas, para asegurarse de que dichos datos se han cargado o generado correctamente.

Si en la barra de informacion del Panel de Depuracion se selecciona el botdn Immediate, se activa la
Ventana Comandos Inmediatos. Para poder trabajar en esta ventana es necesario que la primera tarea
sea cargar los datos a través de un comando READ. Si el usuario tiene asociado al Project abierto la
base de datos con la que desea trabajar, no seria necesario especificar la ruta del fichero a cargar,
bastaria con especificar el nombre del fichero entre paréntesis y explicitar la opcion Names. Trabajar
en esta ventana requiere que el usuario esté familiarizado no solo con la denominacion de los
comandos sino también con sus formatos de escritura, puesto que aqui no podria utilizar la ayuda de
los Wizards para escribirlos. Utilizar esta ventana seria como trabajar con la version Standard de
Shazam.

Si en la barra de informacion del Panel de Depuracion se selecciona el boton Watch se activa la
Ventana Variables Observadas. Cuando se ejecuta el conjunto de comandos por partes, es decir, se
establecen lineas o puntos de ruptura en la ejecucion del programa, cada vez que la ejecucion se
detiene por el corte, en la Ventana Variables Observadas el usuario puede observar las caracteristicas

° El valor que asigna Shazam a los datos perdidos es de “-99999”,

19 Este mensaje de error suele aparecer, por ejemplo, cuando en un comando OLS exista un problema de multicolinealidad
perfecta entre los regresores.
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de determinadas variables disponibles cuyo nombre debe explicitar previamente a la ejecucion. Se trata
de una caracteristica muy interesante cuando se ejecutan loops.

Si en la barra de informacién del Panel de Depuracion se selecciona el boton Temp, se activa la
Ventana Variables Temporales. Funciona de forma similar a la Ventana Variables Observadas.
Cuando se ejecuta el conjunto de comandos por partes, es decir, se establecen lineas o puntos de
ruptura en la ejecucion del programa, cada vez que la ejecucion se detiene por el corte, en la Ventana
Variables Temporales el usuario puede observar los valores de las “variables temporales” disponibles
hasta ese momento.
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1.4. Configuracién de Shazam Professional

La primera tarea que se debe hacer al inicio de una sesion de trabajo es la configuracion del programa
de acuerdo con las exigencias de la investigacion, de manera que su uso sea lo mas comodo posible.

Para la configuracién de Shazam, el usuario debe situarse en la Barra de Menu de la Ventana del
Programa y seleccionar Project = Options y en el cuadro de didlogo que se abre, elegir las opciones
que considere oportunas.

Se debe de tener en cuenta, que algunas de estas opciones son permanentes, es decir, se mantienen
aungue se cierre el programa y otras son temporales, por lo que solo, afectan a la sesion de trabajo, es
decir, al abandonar el programa, dichas especificaciones se pierden.

Antes de iniciar una sesion de trabajo parece conveniente, aunque no es estrictamente necesario, crear
una carpeta de trabajo donde se almacenen los ficheros que se van creando a lo largo de la sesion. Si se
hace de este modo, no sera necesario especificar el path o ruta de la carpeta cada vez que se quieran
guardar, puesto que esta sera la que Shazam asuma por defecto.

Para definir la ruta de trabajo por defecto, se debe seleccionar la opcion "General”. En el cuadro de
didlogo que se abre se debe especificar el directorio o carpeta para los Projects y sus ficheros
asociados y el directorio o carpeta donde se quiere almacenar los ficheros de procedimiento y a
continuacion pinchar en “Aceptar”. Por comodidad, en este caso, se ha decidido que en la carpeta
denominada "PROYECTOS", se almacene toda la informacion (véase parte superior izquierda de la
[ustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1).

Logicamente, para que la seleccidn anterior funcione debe existir la carpeta con el nombre indicado en
el lugar especificado, sino es asi, el usuario deberé crearla situdndose en el directorio correspondiente y
utilizando el boton derecho del raton seleccionar Nuevo = Carpeta. Una vez creada la carpeta, se le
asignara un nombre, en este caso PROYECTOS.

Realizadas estas operaciones, se abre un cuadro de dialogo, informando de que todo lo especificado se
tendrd en cuenta en las proximas ventanas que se abran o se creen en la sesion de trabajo. Ademas, por
comodidad, se ha optado porque Shazam no vuelva a mostrar este mensaje.

Si se selecciona la opcién "Comand Editor", Shazam proporciona al usuario varias alternativas de
disefio para el Editor de Comandos (vease parte superior derecha de la llustracion jError! No hay
texto con el estilo especificado en el documento.-1):

e Que el Editor de Comandos se autoguarde cada vez que se incorpore 0 ejecute un nuevo
comando.
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¢ Que los comandos se escriban en letras mayusculas.

Options X Options X
*= General [ Genera =5 General . Comm:
“sStartp o "= Startp Etor
"2 Single WIndoy | Deseu directory for Projects/Fles: " Single WiNdO\ | [ autosave command edtor on Step or Run @
*CommandEd | [C¥PROVECTOSY (= gl Command EC TIPSR,
"-:G'ﬂ:h Default directory for Procedure files: =2 Graph [ Show whitespace
CAPROYECTOSH [ Suppress 'Save Changes' messages on oulput
User settings
Chick this button to delete all user preferences from the current
user profile. This will restore SHAZAM customisable settings Margins
to those present the first e SHAZAM was started. i
[] Hide Line rumbers
] Hide Eckding masgin
[[] Hide Breakpoint margin
[ Do not register document types each time SHAZAM is run
< > < >
Options X Options X
*2 General . Graph "2 General . Startup
"2 Startup e "1 Startup Loyt
=2 Single Windot o 3 =2 Single Windon | O Muliple window mode
=2 Command Ed ) = =2 Command Ed O Tabbed
Defaul font size: Tirg b ————y
*= Graph *= Graph @ Tie Verticali [ Disable Groups
[JHide graphs © Tile Horizontally
[ Create masirised O Single Window Mode
Other
[ utomatically load last Project (except demo)
[ Hide Message Bar
[ Hide Project Viewer
[[] Use Quad Precision (requites SHAZAM restart)
< > < >
1 i\] All changes to defaul window settings take effect the next time wandow is opened o created.
[[] Do not show this message again.

llustracién jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1. Posibilidades de configuracion del programa antes de iniciar una sesion de

¢ Que se muestren los espacios en blanco.

e Que se suprima en la salida el mensaje “Salvar Cambios”.

Esta opcién también permite modificar el disefio de los margenes de esta ventana:

e Qcultar el nimero de linea.

e Ocultar la banda vertical del margen.
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e Suprimir margen, es decir, suprimir los espacios en blanco iniciales que por defecto tiene
establecidos Shazam.

En este caso se ha optado por que los comandos se escriban en letras mayusculas, ya que ello facilitara
una lectura mas rapida y eficiente del fichero de comandos.

Si se elige la opcion "Graph", el cuadro de dialogo que se abre permite seleccionar el aspecto de los
gréficos por defecto (véase parte inferior izquierda de la llustracion jError! No hay texto con el estilo
especificado en el documento.-1):

¢ El tamafio del grafico.
e El tamafio de la letra.
e La posibilidad de ocultar los gréficos.

e La posibilidad de mostrar los gréaficos en la ventana maximizada.

Si la elegida es la opcion "Startup”, el cuadro de dialogo permite seleccionar el modo en que se desea
trabajar, es decir, ventana unica 6 maltiples ventanas y, en este Gltimo caso, se puede optar por trabajar
con ventanas en cascada, horizontales o verticales. En este cuadro de didlogo también se pueden elegir
otras opciones adicionales (véase parte inferior derecha de la llustracion jError! No hay texto con el
estilo especificado en el documento.-1):

¢ Que automaticamente se abra el Gltimo Project con el que se ha trabajado (excepto la demo).
e Que se oculte la Ventana Mensajes.
¢ Que se oculte la Ventana Project.

e Que aumente la precision en los calculos™.

Shazam Professional también permite trabajar en la modalidad de "Ventana Unica". Seleccionando la
opcién "Single Window" el cuadro de didlogo permite elegir el aspecto de dicha ventana®.

1.5. Wizards

Para ejecutar Shazam es necesario conocer su lenguaje. Este conocimiento es imprescindible para
explicitar las instrucciones en el Editor de Comandos. A diferencia de lo que ocurre en la Version
Standard, donde es imprescindible conocer los comandos y sus opciones, asi como su formato de
escritura, en la Version Professional, en la mayoria de los casos, se puede utilizar un "asistente"”
denominado Wizard, que simplifica mucho esta tarea. Una de las principales ventajas y/o atractivos de
la Version Shazam Professional es precisamente la posibilidad de utilizar el apoyo de los Wizards a la
hora de escribir las instrucciones o comandos.

! El usuario debe de tener en cuenta que una mayor precisién implica una menor rapidez en la ejecucion de los comandos y
que para que esta eleccion surta efecto es necesario reinicializar el programa.

% Trabajar en el “Modo Ventanas Multiples” tiene muchas mas ventajas que trabajar en el “Modo Ventana Unica”. Quizés
la ventaja mas importante, sobre todo, para los que utilizan el programa por primera vez, es que en el primer caso, el usuario
no esta obligado a conocer el lenguaje de Shazam puesto que puede utilizar los Wizards para la escritura de comandos y
dichos asistentes no estan disponibles en el entorno de “Ventana Unica”.
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A pesar de que los Wizards pueden resultar insuficientes® para realizar determinadas tareas, es el

modo aconsejable para iniciarse en el manejo del
programa pues no requiere conocimiento previo alguno,
salvo estar familiarizado con programas que funcionen
bajo el entorno Windows. No es necesario conocer las
instrucciones, ni su formato de escritura, es suficiente con
que el usuario haga la seleccion que considere oportuna
en cada uno de los cuadros de didlogo que se van
abriendo desde que se activa un Wizard hasta que la
instruccion aparece escrita en el Editor de Comandos
correspondiente y, por ello, sera la modalidad que se
utilice a lo largo de este manual siempre que sea posible.

Para acceder al asistente se pincha en el boton "Wizards"
de la barra de tareas de la Ventana del Programa*y, en
este primer cuadro de dialogo (véase llustracion jError!
No hay texto con el estilo especificado en el
documento.-2), Shazam informa que se pueden utilizar
los Wizards para ejecutarlos directamente o como
asistente para afiadir nuevos comandos al Editor de
Comandos.

Los Wizards permiten mediante la seleccion de variables
y especificando las opciones oportunas con el raton:

- Estimar modelos

- Construir intervalos de confianza
- Realizar tests de diagnosis

- Efectuar contrastes de hip6tesis

- Construir graficos

- Realizar predicciones

Presionando en el botdén “Next”, aparece un segundo
cuadro de didlogo donde Shazam informa al usuario de
los diferentes procedimientos disponibles:

- Modelos Arima

- Modelos con Autocorrelacion

- Intervalos de Confianza

- Estadisticos Descriptivos

- Contrastes de Diagnosis

- Estimacién Minimo Cuadratica Generalizada
- Prediccién

- Modelos Heterocedasticos

- Contrastes de Hipoétesis

- Estimacion por Variables Instrumentales
- Modelo Logit

- Modelos de Regresién no Lineal

- Estimacion Minimo Cuadratica Ordinaria
- Distribuciones de Probabilidad

- Modelo Probit

- Restricciones

SHAZAM Wizards X

SHAZAM Wizards

SHAZAM Wizards may be used to ether execute SRAZAM
. drectly of to assitt in ™
2dd to yous command edikos.

by selecting varishles and speciying options & with the cick
of pous teouse.

] Do not show me this page again

To cortinue, cick Hext.

SHAZAM Wizards X

Select Wizard

Sedect the proceduse you wish to perdoant

ARIMA Modeling ~
Autocomeishion Models

. -

ian Inecually Ci ined Esti

Comtegration and Urit Roct Testing

Confidence intervals

Descriptive Stalistics

Di Tests

gmak_ed Least Squares Regression
on

Final Step
What would you ke to do?
® e ds and insert i
[ Create pew editor
(O Execute mmediately

ently active editor

[] Save selected options as my defaults for this method
[ Add the following comment above commands

<Back

llustracién jError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento.-2. Secuencia de cuadros de dialogo desde que se

accede a un Wizard hasta que la instruccién aparece en el Editor

de Comandos correspondiente.

® Hay que sefialar que todavia no todos los comandos o instrucciones tienen asociados Wizards, sin embargo, abarcan una

amplia gama de procedimientos econométricos.

* A través de este boton se puede acceder a la mayoria de los asistentes disponibles en Shazam, pero no a todos, por ejemplo,
no se puede acceder al asistente para construir graficos o al asistente para visualizar variables.
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- Sistemas de Ecuaciones

- Modelo Tobit

- Estimacion Bayesiana con Restricciones de Desigualdad

- Contrastes de Cointegracién y Raiz Unitaria

- Estimacion de Minimos Cuadrados en Dos Etapas

Una vez seleccionado el procedimiento, se presiona “Next” para pasar al siguiente cuadro de dialogo
donde el usuario, una vez mas, eligira las opciones deseadas y asi sucesivamente hasta llegar al cuadro
de dialogo del final de proceso de escritura del comando. En este Gltimo cuadro de seleccion, Shazam

permite varias opciones:

e Generar el comando e insertarlo en el Editor de Comandos activo en ese momento.

e Generar el comando e insertarlo en un nuevo Editor de Comandos.

Ejecutar el comando de forma inmediata.

Guardar las opciones seleccionadas para que las utilice este método por defecto.

Afiadir comentarios en lineas anteriores al comando®.

Se selecciona una opcion y se presiona "Finish”. En el caso que el usuario opte por generar el
comando e insertarlo en el Editor de Comandos activo, podra comprobar como en la Ventana Input
aparece escrita dicha instruccion con las opciones que se han seleccionado.

En caso de que sea necesario modificar las opciones de un comando para los que Shazam tenga
asociados Wizards, bastard con que se situe el cursor en la linea del programa que contiene dicha
instruccion y se acceda a la funcion Edit Comand que esta disponible en el boton Wizard de la Barra
de Tareas de la Ventana Principal.

En la llustraciéon jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-2 se recogen los
dos cuadros de dialogo iniciales® y el final” de la secuencia de “ventanas” que aparece desde que se
accede a un Wizard de un determinado procedimiento hasta que la instruccion aparece en el Editor de
Comandos correspondiente. Estos tres cuadros de dialogo son comunes a todos los wizards y, dado que
han sido comentados con detalle en este epigrafe, no parece conveniente que se vuelvan a comentar
cuando en captitulos posteriores se aborde con detalle la secuencia de “ventanas” de los diferentes
procedimientos para los cuales Shazam tiene disponible un asistente. Dichos cuadros de dialogo
también se obviaran de algunas ilustraciones con el fin de no sobrecargarlas.

® Para que Shazam no tenga en cuenta las notas aclaratorias a la hora de ejecutar el programa, dichas notas van precedidas
por el simbolo “*”.

® Shazam denomina a estos cuadros de dialogo “Shazam Wizards” y “Select Wizard” respectivamente.

" Shazam denomina al cuadro de dialogo final “Final Step”.
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Capitulo 1. INTRODUCCION A SHAZAM PROFESSIONAL iError! Marcador no definido.
1.1. Presentacion de Shazam Professional iError! Marcador no definido.
1.2. Inicio de una sesion de trabajo iError! Marcador no definido.
1.3. Principales Ventanas iError! Marcador no definido.

1.3.1.  Ventana Principal o Ventana del Programa iError! Marcador no definido.
1.3.2.  Panel Project-Resources iError! Marcador no definido.
1.3.2.1. Ventana Proyecto o Project iError! Marcador no definido.
1.3.2.2. Ventana Guias de Ayuda o Resources iError! Marcador no definido.

1.3.3.  Ventana Input o Editor de Comandos iError! Marcador no definido.
1.3.4.  Ventana Output o Ventana de Resultados iError! Marcador no definido.
1.3.5.  Panel de Depuracion iError! Marcador no definido.
1.4. Configuracion de Shazam Professional 1
1.5. Wizards 3

llustraciones

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia..

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia..

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

llustracién jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1. Posibilidades de configuracion del
programa antes de iniciar una sesion de trabajo.

llustracién jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-2. Secuencia de cuadros de dialogo desde que
se accede a un Wizard hasta que la instruccion aparece en el Editor de Comandos correspondiente.
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2.1. Presentacion

Una tarea fundamental a la hora de abordar cualquier investigacion aplicada es la recogida y
depuracion de datos. Ademas, toda investigacion economica lleva implicito trabajar con datos que
proceden de situaciones reales y, por tanto, no controladas, lo que conlleva a determinadas limitaciones
a las que el investigador no debe ser insensible. Ademas, tampoco debe ser ajeno a los metodos de
obtencidn y tratamiento de dichas magnitudes.

Antes de formular un modelo econométrico que intente explicar la realidad objeto de estudio, se debe
realizar un analisis preliminar de los datos relativos a las variables que se van a utilizar en la
investigacion, ya que dicho analisis puede arrojar luz sobre el comportamiento de esas variables y de
las relaciones que pueda haber entre ellas.

Este capitulo tiene una doble finalidad. Por una parte, familiarizar al usuario en el manejo de datos
estadisticos mediante el programa Shazam Professional y, por otra, examinar algunos instrumentos
Gtiles para realizar un analisis preliminar de los mismos.

2.2. Introduccion de datos

La primera tarea con la que se debe enfrentar el investigador es la introduccion de los datos de las
variables seleccionadas para la investigacion. Estos datos pueden estar disponibles en soporte papel o
en soporte informatico.

Cuando los datos estén en papel, serd necesaria su

introduccion tecleandolos uno a uno. Si por el

Table sze contrario, la informacién estda almacenada en
Neanber of cokmins: 2 v fi_cher_o_s 0 en "bases de datos", dicha tarea se
- simplifica mucho.
Mumber of fows: 25 v
2.2.1. Introducciéon de datos directamente
| ok || Cancal | en el programa

La introduccion directa de datos a través del teclado
se puede realizar utilizando el Menu Principal,
seleccionando Data = New Dataset o utilizando la barra de tareas, seleccionando New = Dataset.

lustracién 2-1. Dimension de la base de datos.

Se abre un cuadro de didlogo en el que se debe indicar la dimension de la base de datos, es decir, el
numero de series 0 variables (number of columns) y el nimero de observaciones de esas variables
(number of rows). Por ejemplo, si se quieren introducir datos de dos variables con veinticinco
observaciones cada una, se indicara 2 columnas y 25 filas y se hara clic en el boton "OK" (véase
[ustracion 2-1).

Se abre la Ventana Editor de Datos (Data Editor) y como en una misma sesion de trabajo se puede
utilizar mas de un editor de datos, Shazam los enumera empezando en 1.
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Rename
Renombra variables N\,
>\@ Data Editor: 1 | v X
[b] Rename | o m g J-I_ ‘l" = ﬂ@aph )| GEI'\.IR Eﬂ Load
Insert Column Left —
Inserta Columna a la Izquierda
1
2 — Load
3 Autocarga Automatica Datos
Insert Column Right
Inserta Columna a la Derecha e
S
6 — GENR
7 Genera Variables
Insert Row Above 2
Inserta Fila por Arriba
9
o Graph
) Genera Graficos
11
Insert Row Below 12
Inserta Fila por Debajo 13
14
15
Delete Column
Borra Columna 1
17
18
19
Delete Row 70
Borra Fila 21
22
23
24
25

llustracion 2-2. Ventana Editor de Datos o Data Editor.

Como se puede observar en la llustracion 2-2, a través de los iconos de la barra de tareas de la
Ventana Editor de Datos se puede acceder a las tareas mas habituales a realizar en una base de datos
de una forma mas rapida y operativa, sin necesidad de tener que recurrir al subment Data del Menu
Principal. A través de esta barra de tareas se puede: dar nombre o renombrar las variables; modificar
la base de datos insertando o eliminando tanto filas como columnas; crear nuevas variables; hacer
representaciones graficas de las variables incluidas en dicha base de datos y autocargar
automflticamente en la sesion de trabajo los datos de las variables contenidos en dicho Editor de
Datos".

2.2.1.1.  ¢Cbmo dar nombre a las variables?

Para nombrar o cambiar el nombre de una variable, en el Editor de Datos se selecciona la columna de
dicha variable (que aparecera marcada en color azul), se selecciona el icono Rename de la Barra
Tareas y en el cuadro de didlogo emergente se especifica el nombre y se hace clic en OK (véase
llustracion 2-3).

! El submend Data del Menu Principal permite ademés: insertar y eliminar celdas; modificar el aspecto de las columnas
(ancho) y filas (alto); seleccionar columnas y filas; reordenar la base de datos y poder utilizar una fila para dar nombre a las
variables (I6gicamente dicha fila debera contener texto y no valores numeéricos).
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A cada una de las variables de la base de datos se le debe asignar un nombre, que sera una
combinacion de letras y nimeros, siempre y cuando comience con una letra y su longitud no supere los

ocho caracteres.
b =522 ¥ =) fierah iGENR [iLoad

En Econometria es frecuente nombrar a la variable
dependiente por la letra Y y a la variable
independiente por la letra X (en el caso, de que
haya mas de wuna variable dependiente o
independiente, se les asignan subindices
numericos distintos para distinguirlas). Estas
denominaciones aun cuando son ampliamente
utilizadas, no aportan ninguna informacion
llustracion 2-3. Cuadro de didlogo para dar nombre o renombrar variables. descriptiva sobre las variables, por lo gue un

enfoque mas sensato seria asignar a cada variable
un nombre que describa el tipo de datos que contiene.

~— Rename Yariable

Please enter variable name:

CONSUMO

2.2.1.2.  ¢Cbmo introducir datos?

Una vez que se ha dado nombre a las variables, se deben introducir los datos de las mismas. Debe
tenerse en cuenta que no es necesario dar nombre primero a las variables y después introducir sus
datos, puede hacerse el procedimiento a la inversa, no obstante, el sentido comdn, parece aconsejar que
el primer camino es el idéneo.

3 22| ¥ 2| ({liGraph (1GEMR [f]Load

@Rename |l*|i .I*II

En este caso, la base de datos tiene 25 filas y 2
columnas. En el ejemplo y tal como se recoje en
la llustracion 2-4, la primera columna hace
referencia a la variable "CONSUMO" y la
segunda a la variable "RENTA". Antes de
introducir los datos, las 50 celdas estan vacias.

CONSUMO
360

RENTA

Para la introduccion de datos el usuario debe
situar el cursor en la celda correspondiente, teclear
el valor de la variable para esa observacion vy, a
continuacion situar el cursor en la celda siguiente
y proceder de la misma forma hasta completar la llustracion 2-4. Introduccion de datos.

ltima observacion de la ultima variable. Para

moverse por las distintas celdas puede utilizar las flechas de “arriba”, “abajo”, “derecha” e “izquierda”
del teclado.

Una vez introducidos todos los datos, es conveniente que se haga un chequeo de los mismos para
comprobar que se han introducido correctamente. En el caso de que se detecte algun error, este se
corrigira sin mas que situar el cursor en la celda correspondiente, borrar el dato erroneo y teclear el
correcto. Si el error se detecta en la denominacion de una variable, el usuario podra utilizar el icono
Rename para cambiarle el nombre.
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2.2.1.3. ¢C6m0 guardar datos?

R Lo Una vez se han introducido los datos de todas las variables es
“9 conveniente guardarlos en un fichero de datos para que estén
@ disponibles en futuras sesiones de trabajo.

) Se debe mantener activo el Editor de Datos que contiene los

valores de las variables que se quieren almacenar y utilizando

i el Menu Principal, seleccionar File = Save. A continuacion
Q = e i | informar a Shazam que se trata de un fichero de datos, es
i it decir, identificarlo con cualquiera de las extensiones que

llustracion 2-5. Tipos de ficheros de datos.

Shazam reconoce por defecto para este tipo de ficheros (.dat;
.shd; .txt y .dta) (véase llustracion 2-5) y, por ultimo, dar

nombre al fichero. Como puede observarse en la llustracion 2-5, en este caso, el fichero se ha

Select the file to add to the current project... E]E] Select a name for the New Project @
Buscaren: | ) PROYECTOS “9 02 E Guardssenc | () PROYECTOS ¥ 02 aE
A ﬂ L}
s an
recientes 1ecientes
) €
g 1 2
V
D 2
’ s
RS DOlwsiM v I Nosbe: | PCONSUNO v
‘_‘] Too | AISHAZAM Fles \sha she’ prc out " shd” 4" bt v l'] . T 3
o ] &b como archivo de sco echsa 3
M s s red Mis s de ed
3
: Project Yiew v & X : Project View v § X
Gl 3 X &) Gl 5 G A3
=) }j Project: 'PCONSUMO.shp' . = _]?j Project: 'PCONSUMO.shp'
-l Data { ’ - 7 Data
[} DCONSUMO. dat \ fH DCONSUMO.dat
1 Graphs ] Graphs
Project | €Y Resources | \ ) Project | €Y Resources |

llustracién 2-6. Procedimiento para afiadir un fichero a un Project y para autocargarlo automaticamente.

denominado DCONSUMO.dat. Una vez que los datos estdn almacenados en el fichero, este puede y
debe adjuntarse a un Project, para lo cuél en el Menu Principal se selecciona Project > Add item to
Project - File(s) y en el cuadro de dialogo se selecciona el fichero a afiadir al Project.
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Se selecciona la ubicacion en la que se encuentra el fichero (en este caso, la carpeta "PROYECTOS"
que cuelga de "C") y se indica que se trata de un fichero de datos. A continuacion, se hace clic en abrir
y en la ventana siguiente se le da un nombre al Project (hasta el momento no se habia hecho) y se
selecciona guardar. De forma inmediata, en la Ventana Project, colgando de la carpeta Data, aparece
el fichero DCONSUMO.dat (vease llustracion 2-6).

Para que los datos esten disponibles en todo momento en la sesién de trabajo, es necesario activarlos.
Para ello se selecciona el fichero de datos que debe estar situado en la carpeta Data de la Ventana
Project y, en el Menu Principal se selecciona Project - Toogle Autload o en la barra de tareas de la
Ventana Project se selecciona el icono Toggle Data File Auto Input State. En ese momento en el
rectdngulo cuadriculado situado en el lado izquierdo del fichero aparece una flecha hacia arriba,
indicando que los datos estan disponibles para futuras tareas, sin necesidad de utilizar el comando
READ para cargarlos.

2.2.2. Recuperacion de datos desde un fichero

La recuperacion de datos desde ficheros o bases de datos es una tarea que se ha simplificado mucho en
Shazam Professional. Ademas, son mas los tipos de ficheros de datos que Shazam reconoce por
defecto.

2.2.2.1. Ficheros de datos de Shazam

Cuando se trabaja en el entorno de multiples ventanas, Shazam permite que los ficheros de datos con
extension .dat, .txt, .shz y .dta se puedan cargar automaticamente sin necesidad de tener que utilizar el
comando READ, lo cual facilita enormemente esta tarea.

2.2.2.2. Ficheros de datos de Excel

Para leer datos desde un fichero de Excel, el usuario debe seguir los pasos recogidos en la llustracion
2-7.

En primer lugar ir al Menu Principal, seleccionar File > Open.

En el cuadro de dialogo que se abre, seleccionar la carpeta o directorio donde se encuentre el fichero de
datos, seleccionar el fichero de datos a recuperar, informar a Shazam de que se trata de un fichero de
datos de Excel y hacer clic en “abrir”.

A continuacién se abre un nuevo cuadro de didlogo donde Shazam informa que para que los datos sean
leidos correctamente, el usuario se asegure de que estan distribuidos en columnas, que en la primera
fila aparecen los nombres de las variables y que en las restantes filas aparecen Unicamente valores
numéricos. Ademas, informa de que si se tienen problemas, se utilice "Advance Data Connector " de
la opcion Data del Menu Principal. Y, a continuacion, pregunta si se quiere continuar. Ademas,
proporciona la posibilidad de que Shazam no vuelva a mostrar este mensaje. ES conveniente y
aconsejable, que se permitan y se mantengan estos tipos mensajes, sobre todo, mientras el usuario no
alcance cierta soltura en la utilizacion y manejo del programa.
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Se hace clic en "Yes" y, en el nuevo cuadro de dialogo, seleccionar la "Hoja" del fichero de Excel
donde se encuentren almacenados los datos. En la llustracion 2-7 se puede observar que, en este caso,
los datos se encuentran en la hoja denominada "DCONSUMO" y que el fichero tiene dos "Hojas" mas.
En el momento en que el usuario hace clic en “OK?”, se abre un Editor de Datos cuya denominacion
coincide con el nombre del fichero a recuperar, en el que aparecen los nombres y valores numéricos de
las variables leidas.

File | Edt View Project Data Graph
New ; Select Worksheet... @
H-"T Open... Cti+0 | Avalable Sheets
Datos?
Datos2
| DCONSUMO
“\/
Open File 7X
Bescaren | (3 PROVECTOS 3 0 pE
y Hpase Detos
LG
Documerios .
e s " e e ”
= . \l) the st ne and thel the emaining dela i rumesic. I,
Lj ‘ I you expeenence ouble using this method iy the Tiata Connector' on the Diata’ menu )
(£ J
I P ok [ cancel |
5]
Vi coeumentzz 7100 rot show this message again
” G
MPC P — = =~ -
Homtos Base Dt v Ll -
el _ = ] Base Datos.ds il
Teo: Micenoft Excel fles [ k] v | Concéla - - - -
it [T —————— [SlRenane | £, | 232 ' = ficech (@R [flod
chAMO  RENA |
ETE T
2 | o | om0
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lustracién 2-7. Procedimiento para recuperar datos de un fichero de excel.

El siguiente paso ldgico sera afiadir dicho fichero al Project actual y activarlo, para que Shazam pueda
utilizar los datos de estas variables en la ejecucion de los comandos. La forma mas rapida de realizar
dicha tarea es utilizar “Active Document” disponible tanto en el Mena Principal (Project = Add
Item to Project) como en el boton “Add” de la barra de tareas. Cuando se selecciona “Active
Document”, Shazam solicita que se guarde dicho fichero con una extension directamente reconocible
por él. La denominacion del nuevo fichero puede ser la misma que la del fichero de Excel, no hay
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ningun problema puesto que se trata de dos ficheros distintos, es decir, los ficheros tendran el mismo
nombre y distinta extensién (.xlIs el primero y .dat el segundo). Una vez que se hace clic en
"Guardar"”, se puede observar que colgando de la carpeta "Data" de la Ventana Project aparece
activado el nuevo fichero de datos.

2.2.3. Recuperacion de datos desde una Base de Datos

Shazam Professional incorpora un “Conector de Datos Avanzado” que permite un acceso universal a

Seleccionar origen de datos EE|

® Propiedades de vinculo d... [XI

Frovcea e

Pronsees| Domesitn ot

= Propiedades de vinculo d... g, = Propiedades de vinculo d... g
= = e | o
»dums 00BC

/v ko ek s wnein
At N/
o Gegpeat

2 Excsiba la rommackin pars inicar il rarir

Time: (000:00 25 rowis}; 2 cols)

Ilustracion 2-8. Procedimiento para la recuperacion de datos de una Base de Datos.

base de datos que utilicen mecanismos ADO de Microsoft para conectarse a bancos de datos locales,
Networks o en Internet. La version 10.1 de Shazam Professional permite importar datos de la mayoria
de origenes de datos® incluidas las bases de datos OLAP (véase primer recuadro de la parte superior
izquierda de la llustracion 2-8).

El “Conector de Datos Avanzado” consta de dos componentes: una primera componente denominada
Microsoft Datos Link y una segunda, denominada Ventana Vista Previa. A través de Microsoft
Datos Link se establece el tipo de enlace a utilizar en la conexion con la base de datos. Este serd el

2 Si no se encuentra el origen de datos que desea entre los especificados por defecto puede recurrir a Windows SharePoint
Services. La instalacion predeterminada de Windows SharePoint Services incluye un servicio de obtencion de datos para
conectarse a los bancos de datos en las listas de SharePoint. Un administrador de sitios de SharePoint puede instalar
Componentes WebPart de Microsoft Office a fin de agregar mas servicios de obtencién de datos para Microsoft SQL Server
y Microsoft Business Solutions. EI programa de instalacion de Componentes WebPart de Microsoft Office esta disponible
en el sitio Web de Descargas en Microsoft Office Online
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enlace que utilizara SHAZAM para comunicarse con el proveedor de los datos y conectarse al banco
de datos. Tal y como puede observarse en la parte inferior derecha de la llustracion 2-8, una conexién
exitosa acaba con el despliegue de una Ventana Vista Previa, donde se pueden observar los datos
contenidos en la base de datos. Dicha Ventana Vista Previa esta dividida en dos tablas: una con la
informacién SQL® y otra con los datos de las variables. A partir de los datos desplegados en esta
ventana y para que puedan ser utilizados por Shazam, debe crearse un fichero de datos (dataset) de
Shazam y seria aconsejable que dicho fichero se afiadiera al Project actual puesto que de esta manera
dichos datos se podrian cargar de forma automatica en la sesién de trabajo. La forma mas répida de
conseguir lo anterior es, manteniendo activa la Ventana Vista Previa, hacer clic en el boton “Add” de
la Barra Principal de Tareas y dar un nombre a dicho fichero y, de forma inmediata aparecera
colgando de la carpeta “Data” de la Ventana Project.

Lo primero que se debe hacer para conectarse a una base de datos es acceder al submena “Data” del
Menu Principal - Data Connector - Connect. A partir de ese momento se abren una serie de
cuadros de didlogo en los que Shazam solicita informacion acerca de determinados aspectos a tener en
cuenta a la hora de hacer la conexion. Un ejemplo sencillo de este procedimiento aparece recogido en
la lustracion 2-8:

¢ Seleccionar el tipo de proveedor de datos al que desea conectarse.

o Especificar el origen de los datos. En el ejemplo se ha optado por establecer una cadena de
conexién dentro del equipo del usuario puesto que el objetivo es acceder al fichero de datos de
consumo que figuran en la “base de datos” existente en dicho equipo denominada “Base
Datos.xIs”.

— Definir el tipo de datos. En el ejemplo se ha seleccionado Ficheros Excel.

— Seleccionar el “libro” de excel donde se encuentran los datos. En el ejemplo
“C:\\PROYECTOS\Base Datos.xls”

e Seleccionar la “hoja” del libro de la base de datos al que se desee acceder.
e Acceder a la Ventana Vista Previa.

® Structured Query Language (SQL) es un lenguaje estandar y muy potente, usado mundialmente para comunicarse con los
proveedores de datos. Sus declaraciones son faciles de entender y permite a los usuarios establecer criterios especificos para
seleccionar la informacién que desean obtener del banco de datos. No obstante, Shazam a través del su “Conector de Datos
Avanzado” crea todas las declaraciones SQL necesarias para seleccionar los datos requeridos del banco de datos, sin
necesidad de que el usuario conozca dicho lenguaje. En el ejemplo de la Ilustracion 2-8 puede verse el siguiente mensaje en
lenguaje SQL: “SELECT [CONSUMO)], [RENTA] FROM [DCONSUMOS]”.
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2.3. ¢Como generar nuevas variables?

Existen dos alternativas para generar nuevas variables:

e Utilizar el boton GENR del Editor de

 Evosrnax - Datos.

; A e m@R s

e 3 o Utilizar el comando GENR en el Editor
L ) i e v s de Comandos.
ol s i y [ 2.3.1. A través del Editor de Datos
e T s e e
R — R La ventaja de utilizar el boton GENR del Editor
B I s | o | de Datos es que las nuevas variables se
— ) =) o o s s . | incorporan de forma inmediata a la base de datos

gue se tenga abierta en ese momento (no
llustracién jError! No hay texto con el estilo especificado en el .
documento.-1. Procedimiento para generar nuevas variables dentro de una ObStan,t& antes de_ ,Sa“r de la base de datos se
base de datos. , . 2rder) (véase llustracion 2-9).

~

Si las nuevas variables se generan a traves del comando GENR en el Editor de Comandos, estaran
disponibles en la sesion de trabajo, pero no apareceran en la base de datos, a no ser que se anexionen
con un comando WRITE.

I. Funciones:

(1) Exponencial (¢) 2 EXP(V) (1) Retardo de ordenn 2 LAG(V,n)
(1) Logaritmo natural > LOG(V) (1) Raiz cuadrada > SQRT (V)

(1) Suma acumulativa > SUM(V) (1) Suma de n enn > SUM(V,n)
(1) Valor absoluto > ABS(V) (1) Variable ficticia » DUN(V)

La funcién DUM(V) creara una variable dummy igual a uno cuando V sea positiva o mila e igual a cero cuando sea negativa.
(1) Valor maximo entre dos variables observacion a observacion > MAX(V1,V2)

(1) Valor minimo entre dos variables observacién a observacion = MIN(V1,V2)

(1) Suma de una variable mas una serie de valores consecutivos que empieza en n+1 = TIME(V,n)

II. Operadores matematicos:

(4) Suma > + (4) Resta > — (3) Multiplicacién = * (3) Division = / (2) Exponenciacién = **
ITI. Relaciones logicas:

(5) Igual > .EQ. (5) Distinto > .INE. (5) Mayor o igual 2 .GE.

(5) Mayor = .GT. (5) Menor o igual = .LE. (5) Menor = .LT.

De manera que si la relacion propuesta se cumple la variable que se esta generando toma el valor uno, tomando el valor cero en caso
contrario.

IV. Operadores logicos:
(6)No > .NOT. ©6) Y > .AND. (6) 0> .OR.

De manera que si la relacion propuesta se cumple la variable que se esta generando toma el valor uno, tomando el valor cero en caso
contrario.

Cuadro 2-1. Funciones y operadores del comando GENR.

Si se tiene activada una base de datos, es decir, un Editor de Datos que contenga datos numéricos de
una o mas variables, la forma de crear nuevas variables en dicha base de datos es haciendo clic en el
boton GENR de la barra de tareas de dicha ventana y, en el cuadro de dialogo que se abre, especificar
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el nombre de la nueva variable y la ecuacién de célculo. Nétese que Shazam establece la observacion
inicial y final del rango de la nueva variable, dicho rango por defecto coincide con el tamafio muestral.
No obstante, el usuario puede definir la nueva variable para un rango menor.

Algunos de los operadores que pueden utilizarse para definir la ecuacion de calculo de las nuevas
variables se recogen en el Cuadro 2-1.

= poosinda

S beme | £ £ o5 R S| ek | ) Lo
CONSLH0 | LOOAELMO | RENTA
¥ ssEpt | eno

& 03 =

Debe de tenerse en cuenta que estos operadores y
funciones se ejecutan de acuerdo a su nivel de
prioridad, por lo que el orden de prioridad se
sefiala entre paréntesis con el numero que
antecede a cada operador y, que entre
operaciones de la misma prioridad, las
expresiones se ejecutan de izquierda a derecha.
Por ello, para evitar problemas, se pueden utilizar

T Gornrate Varisble ]

oV
Herme by e weriabie: COnsLM0Z

§ "‘-/ tantos niveles de paréntesis como sea necesario.
&l . X s .

LAt Obsérvese que las relaciones y operadores
| JRIIT CONSIRG2 I6gicos van siempre entre dos puntos, uno antes
Coman ey S swa o0 y otro después de la relacion o del operador.
-99999.00 -99999.00 -99999.00 -99999.00 -99999.00
-99999.00 -99999,00 -99999.00 -99999.00 -99999.00
-99999.00 -99999.00 -99999. 00 -99999.00 -99999..00 Ccomo ya se ha Comentad(), en el cuadro de

didlogo que se abre tras pinchar en el boton
— . — GENR del Editor de Datos, se debe especificar
llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el . .
documento.-2. Genera}cién de variables para un rango menor al_muestral. el nomt_Jre de la nueva variable y la ecuaC|or_1 de
calculo. En el ejemplo que aparece recogido en la llustraciéon 2-9, se puede observar, que se tiene
activada una base de datos denominada “DCONSUMO.dat”, que contiene datos numéricos de las
variables “CONSUMO” y “RENTA” y, que se ha generado una nueva variable denominada
"LCONSUMO" como el logaritmo natural de la variable “CONSUMO” para las 25 observaciones
muestrales.

Una vez tecleado el nombre de la nueva variable, la ecuacion de calculo y seleccionado el rango
muestral y tras pinchar en "OK", se puede observar que esa nueva variable es afiadida de forma
inmediata a la base de datos.

El usuario debe tener en cuenta que no es conveniente que en una misma base de datos aparezcan
variables con el mismo nombre, puesto que en el momento en el que dichos datos se activen para ser
utilizados en la sesién de trabajo, tan sélo, aparecera bajo esa denominacion la informacion incluida en
altimo lugar y, que en la base de datos sera la que figure en las columnas situadas més a la derecha.

Ya se ha apuntado que por defecto Shazam genera variables para todo el rango muestral, pero no hay
inconveniente en que se generen para un rango menor. Por ejemplo, como se puede observar en la
[ustracion 2-10, si se genera “CONSUMO2” como el cuadrado de la variable “CONSUMO” para el
rango “3 — 5”7, dicha variable, tan sélo, tiene valores para las observaciones 3, 4 y 5, las demas celdas
de esa columna estan vacias. Si se quiere incorporar la nueva informacion a la sesion de trabajo, se
debe activar de nuevo esa base de datos, lo que se puede hacer pinchando el botén "Load" del Editor
de Datos (las celdas vacias Shazam la identificard en la sesion de trabajo con el nimero "-99999").
Hay que sefialar que al hacer célculos, Shazam utiliza dicho valor *-99999" para las observaciones sin
valores numéricos, por tanto, se debe ser cauteloso y comprobar si en la base de datos con la que se
esta trabajando, existen observaciones sin datos, puesto que ello estaria distorsionando los resultados.

M? Isabel Cal Bouzada (ical@uvigo.es) - M2 Victoria Verdugo Matés (vverdugo@uvigo.es)




Capitulo 2. MANEJO Y ANALISIS DE DATOS

No obstante, Shazam permite la posibilidad de eliminar estas observaciones de la muestra y, una
manera sencilla de hacerlo, es a través de la modificacion del rango muestral, aunque también hay otras

opciones.

2.3.2. Através del comando GENR

La otra opcidn para definir nuevas variables es escribir directamente el comando GENR en el Editor
de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer, no sélo, la denominacién de los operadores que
puede utilizar para definir su ecuacién de calculo sino también su formato de escritura.

El formato del comando GENR es:

A través del Editor de Comandos, Shazam ademas de permitir definir nuevas variables, también
permite generar escalares o constantes, para lo cual se utiliza el comando GENL.

GENR nueva variable = f(variables existentes)

La forma mas comoda para acceder a las
variables generadas a través del Editor de
Comandos es utilizando el Wizard “Variables”
o la funcion F12 del teclado. Tal y como se
recoge en el ejemplo de la llustracion 2-11, el
usuario puede acceder de forma sencilla a todas
las variables activas en ese momento y que se
encuentran en la memoria “system” y puede
seleccionar un subconjunto de ellas para
guardarlas en el fichero cuyo nombre especifique
o imprimirlas. El usuario debe tener en cuenta
que dicho Wizard solo estard disponible si el
fichero de comandos o instrucciones se ejecuta
por etapas, es decir, tal y como se ha visto en el
capitulo 1, en vez de ejecutar el fichero

llustracién jError! No hay texto con el estilo especificado en el
documento.-3. Secuencia de cuadros de didlogo del wizard “Write or Print
Active Variables”.

directamente a través del boton Run del Editor de Comandos, se debera ejecutar a traves de 10s
botones Run to cursor, Step over to cursor o Step through line.
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2.4. ¢Como calcular los estadisticos descriptivos de las variables?

Para calcular los estadisticos descriptivos tenemos dos opciones:

e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Utilizar directamente el comando STAT.
2.4.1. Através del WIZARD
Al seleccionar el boton Wizards del Menu Principal - se abre un cuadro de didlogo que informa de las

distintas tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next 2>
se abre un nuevo cuadro de didlogo en el que se tiene que seleccionar el procedimiento que se desea

® Wizard ] Wizard ,Y
Descriptive Statistics Select Variables Descriptive Stafisics Opfioas =l
! o okl Beresd Dter
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3 CONSUMD L R = o—
I & RENTA < Remove :F"'w"‘w' Spechya vaiable % be woed at 2 meght |
8 & Syem s | BveNaden ReA T —————
] 3| Ernconeon =
V, | [ Pint covasance matin — T
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© Spechy [ —
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llustracién jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1. Secuencia de cuadros de dialogo del wizard “Descriptive Statistics”.

implementar y que, en este caso, es “Descriptive Statistics”, para seleccionarlo, basta con situarse
encima y hacer clic con el botdn izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en un color
mas oscuro —> se hace clic en “Go” > se abre el cuadro de didlogo denominado “Descriptive
Statistic” donde Shazam informa de que se esta en el Wizard de estadisticos descriptivos y de las
tareas que va a ejecutar que, en este caso, es Unica y viene seleccionada por defecto. Se pincha en el
boton "Next" y se abre un nuevo cuadro de dialogo denominado “Select Variables” donde se tienen
que seleccionar las variables y el rango muestral a considerar en los calculos.

En el cuadro de “Seleccidén de Variables”, existen dos recuadros: uno situado a la izquierda donde
aparecen todas las variables disponibles y el recuadro de la derecha donde apareceran las variables
seleccionadas por el usuario para el célculo de los estadisticos descriptivos. Las variables disponibles
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son las que estan activadas en las bases de datos asociadas al actual Project y las que estan en memoria
“system”. Para que el Wizard funcione correctamente es necesario que la denominacién de las
variables sea Unica, es decir, no aparezcan mas de una variable con el mismo nombre. El recuadro de
variables seleccionadas, en un principio, estd vacio. La seleccion de variables se hara una en una, para
ello, en el recuadro de "variables disponibles” se marca una variable y se pincha el boton "Add", tan
solo, cuando el nombre de dicha variable figure en el recuadro "variables seleccionadas”, estara
seleccionada. Si en algin momento, se selecciona una variable equivocada, se marca en el recuadro
"variables seleccionadas" y se pincha el boton "Remove" para que deje de estar seleccionada.

Ademas, también, se puede especificar el "rango muestral” para el que se desea efectuar dicha tarea.
Por defecto, esta seleccionado el rango existente, pero no hay ningun problema en especificar uno
distinto.

Una vez seleccionadas las variables y el rango muestral, se pasa al siguiente cuadro de didlogo
haciendo clic en “Next”. En este cuadro de didlogo denominado “Descriptive Statistics Options” se
pueden seleccionar diferentes opciones en relacién con los estadisticos descriptivos:

- Calcular los estadisticos para todas las variables. - Utilizar 120 columnas en vez de 80.

- Visualizar la mediana, la moda y los cuantiles. - Visualizar ANOVA.

- Utilizar como divisor N (el tamafio muestral). - Visualizar la matriz de correlacion.

- Visualizar la matriz de covarianzas. - Visualizar la matriz de productos cruzados.

- Visualizar la matriz de productos cruzados en desviaciones. - Tratar a las matrices como simples variables.

Ademas, de visualizar los resultados de estos estadisticos, algunos de ellos se pueden guardar como
“variables”. Para ello se hace clic en el boton "variables" que aparece en el lado superior derecho de
este cuadro de didlogo, con lo que se accede al cuadro de dialogo “Save Variables” donde se puede
dar nombre a dichas variables.

Una vez que se le haya dado nombre a las variables que se quieran guardar, se hace clic en el boton
"OK" vy se vuelve al cuadro de didlogo anterior “Descriptive Statistics Options” y, se selecciona el
boton "Next" y con ello se llega al cuadro de dialogo final “Final Step”. Al hacer clic en el boton
"Finish" se sale del Wizard vy, en la Ventana Editor Comandos aparece escrita la instruccion
correspondiente.

Una vez escrito el comando en el Editor de Comandos, el siguiente paso l6gico es guardarlo en un
fichero de comandos. Para ello, con la Ventana Editor de Comandos activada, se selecciona la
opcién "File" del Menu Principal y, en el subment que se abre se selecciona "Save as". En el cuadro
de dialogo que se abre, se selecciona el directorio o carpeta donde se quiere almacenar dicho fichero, se
elige un nombre para el mismo (por ejemplo: PESTADISTICOS DESCRIPTIVOS.SHA) y se hace
clic en el boton "Guardar”. Una vez que se tiene el archivo de comandos, se puede anexionar al
Project con el que esté trabajando. Para ello, se selecciona "Project” del Menu Principal y después,
se selecciona Add Item to Project - File y, a continuacion, se selecciona el fichero que se quiere
afiadir y se hace clic en "Abrir". Una vez hecho esto, de forma inmediata, aparece el nuevo fichero en
la Ventana Project. Obsérvese que dado que no es un fichero de gréaficos ni un fichero de datos, no
cuelga ni de la carpeta “Graph” ni de la carpeta “Data” de la Ventana Project. Para abrir este fichero,
bastara con seleccionarlo y hacer un doble clic con el boton izquiero del raton.

Si se quiere ver la salida de este comando, tan s6lo, se tendra que ejecutar y, para ello, una alternativa
es pinchar en el boton "Run" de su ventana. A continuacion se va a la Ventana Output
correspondiente y se podra ver y analizar la salida. La salida del comando STAT del ejemplo de la
llustracion 2-12 es la siguiente:
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|_* Estadisticos descriptivos
|_SAVWPLE 1 25
| _STAT CONSUMO RENTA / DN PCOR PCOV PCP PCPDEV COR=RX COV=VX CP=MXX CPDEV=MXXDES &

| MEAN=VMEDIA STDEV=VDESVI VAR=VVAR

NAME N MEAN ST. DEV VARIANCE MINIMUM MAXTMUM
CONSUMO 25 337.44 200.10 40039. 20.000 645.00
RENTA 25 575.80 295.02 87037. 105.00 1019.0
CORRELATION MATRIX OF VARIABLES - 25 OBSERVATIONS
CONSUMO 1.0000
RENTA 0.99979 1.0000
CONSUMO RENTA
COVARIANCE MATRIX OF VARIABLES - 25 OBSERVATIONS
CONSUMO 40039.
RENTA 59020. 87037.
CONSUMO RENTA
CROSSPRODUCT MATRIX IN DEVIATIONS - 25 OBSERVATIONS
CONSUMO  0.10010E+07
RENTA 0.14755E+07 0.21759E+07
CONSUMO RENTA
CROSSPRODUCT MATRIX OF VARIABLES - 25 OBSERVATIONS
CONSUMO  0.38476E+07
RENTA 0.63330E+07 0.10465E+08
CONSUMO RENTA

Obsérvese que cuando Shazam muestra las matrices que se han seleccionado, por tratarse de matrices
simétricas, sélo permite visualizar los elementos de la diagonal principal y los que estan por debajo de
dicha diagonal es decir, muestra matrices triangulares inferiores. Ademas, como referencia para que el
usuario pueda identificar sin problemas los datos de dichas matrices, identifica filas y columnas con el
nombre de las variables. El orden en que aparecen las variables en las filas y columnas, es el orden que
ocupan dichas variables en el comando STAT.

Para visualizar las matrices que se han guardado sera necesario ejecutar un comando PRINT:

|_PRINT RX VX MXX MXXDES VMEDIA VDESVI VVAR

RX
2 BY 2 MATRIX - LOWER TRIANGLE PRINTED
1.000000
0.9997908 1.000000
VX
2 BY 2 MATRIX - LOWER TRIANGLE PRINTED
40038.81
59020.21 87036.64
MXX
2 BY 2 MATRIX - LOWER TRIANGLE PRINTED
3847614.
6332954. 0.1046456E+08
MXXDES
2 BY 2 MATRIX - LOWER TRIANGLE PRINTED
1000970.
1475505. 2175916.
VMEDIA
337.4400 575.8000
VDESVI
200.0970 295.0197

M2 Isabel Cal Bouzada (ical@uvigo.es) - M2 Victoria Verdugo Matés (vverdugo@uvigo.es)




GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 4

VVAR
40038.81 87036.64

Notese que cuando se visualizan con el comando PRINT las matrices que se han guardado, ya no
aparecen las referencias de las filas y columnas. Debe tenerse en cuenta que Shazam informa de la
dimension de las matrices y de los vectores fila. Por tanto, los vectores VMEDIA, VDESVIy VVAR a
pesar de que se muestra en formato fila, se trata de vectores columna de dos filas cada uno®.

2.4.2. Atravésdel comando STAT

La otra opcidn para calcular los estadisticos descriptivos es escribir directamente el comando STAT en
el Editor de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer no sélo su formato de escritura sino
también la denominacion de las opciones disponibles.

El formato del comando STAT es:

En la llustracion 2-13 aparecen recogidas en color violeta la denominacion de las opciones que se
pueden insertar en un comando STAT a través de su wizard. Como ya se ha comentado el usuario que
utilice el wizard del comando STAT, tan s6lo, debe hacer la eleccion oportuna en los cuadros de

STAT X3 Xz ... Xk / OPCIONES

Save Variables...
—

Descriptive Statistics Options Avalable variables are listed below. Enter a name to store the matrix or vector as.
N.B. Variables left blank ate not stored.

General Other
[ Calculate statistics for all variables” ALL 7] Calculate Bartlett Homogeneity test Avalable Varisbles
BARTLETT - oy .

(] Wide fomat (120 column) | WIDE (] Prnt Speaman's rank correlaton Storemeans as: | mean= Store minmums as: |~ mInim=
(] Print medlan, mode and quarties | PMEDIAN coeficerls | prankcor Store medians as; ~ STDEV= Store maximums as; | MAXIM=
ClPin ANW{MM ANOVA Specify a variable to be used as a weight if Store modes as: MODE= Store variances as: | var=
[JuseN asdvisor In weighted descriptive statistcs are desied

: Store sums as: e Store std. devs. a8 stpev=

[T Prink corelation matrix ‘peor

[IPint covariance maliix ‘peov
TPk crass product matix | pcp
[T Print cross product matix [deviations) |pcpoev

v

[ Weights indicate sample replication factor Matrices

Store comelation matrix as: CoR=
[T Prink frequency of occurence table | prreq
} i 38 cov=
[ Treat matrices as single variables |maTrix Store covariance matis as:
Store cross product matrix as: cP=
Store cross product deviations as: cLOEVS

I < Back ” Next > ” Cancel J Store Spearman's rank conelation malrix as:  RANKCOR=

Lo J [ coee ]

llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-2. Opciones del comando STAT que se pueden insertar a través de su Wizard.

! Si fuesen vectores filas, Shazam informaria de su dimensién.
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didlogo que se van abriendo y las opciones seleccionadas apareceran automaticamente en el comando
que se inserta en el editor.

En el Cuadro 2-2 aparece recogida una breve descripcion de algunas de las opciones disponibles con el
comando STAT.
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ALL —» Calcula los estadisticos descriptivos basicos para todas las wariables. Por lo tanto, cuando se utiliza esta opcidn, no es

i0 especificar el bre de las variabl
DN — Utiliza T en lugarde (T-I) como divisor para el cdlculo de determinados estadisticos. Cuando esta opcidn es actrvada, el do STAT p
i ¥ desviaci éndar de las variabl licitadas en el o.

PO las

MATRIX — Permite que louier matriz o 1 idas en la lista de varables sea tratada como una varisble mdividual (si esta opcidn no se especifica, Shazam
tratard cadauna de las columnas de la matniz como una variable mdividual).

WIDE —> Usa 120 columnas y NOWIDE usa 80 columnas.
BEG= END= —» Especifica las observaciones inicial y fmal para el comando.

PCOR —> Muestra la matnz de comelaciones de las varisbles que intervienen en el comando.

24
r r
Cold. X)) . BEEE
CO(‘X;,XJ-)=J"XX_= 5.5 Vi, j=12,... K R= T nx ex,
P e §

E nn nn o T
COR= — Guarda la matniz de laci de las varisbles que = i en el do en la matiz indicada.
PCOV —> Muestra la matniz de vani i de las warisbles cue intervi en el ol

T — —
Cov(X;, X ;)= %Z(X& ~X)X,-X,) Vij=12,...K
4 =

£ T _

Z(Xls - Xl)z
=1

o r
300, - X)X, - X)) 3 (X, - X))
1 ';] _ _ r;l B 3 . B
T-1| > (X — X)Xy, — X)) D (Mo — X)) (X — X)) D (Xs — X5)°
=1 =1 =1

T _ _ r _ _ T — — T —.
DX —Xe) X, - X)) D (Xp— X)X —X3) D (Xp— X)X —X3) .. D (Xp—Xg)
r=l =]

=1

=1

COV= — Guarda la matriz de varianzas-covarienzas de las varisbles que mtervienen en el comando en la matniz indicada.

PCP — Muestrala matniz de sumatorios de los productos cruzados de las varisbles que ntervienen en el comando.

r

IR

=1

r I =
e X, 2> Xa
=1 =1

r I

PIRCE DI S TP IS
=1 =1 =1

r I r r
S XpXy > XpXn > XpXa - > XE
=1 =1 =1 =1
CP= —> Guarda la matriz de sumatorios de los productos cruzados de las varisbles gue & 1 en el do en la matriz indicada_
PCPDEV — Muestra la matriz de ios de los prod dos en desviaci P a la media de las variables que 1 1 en el cb
z 7 32
> (X, — X))
=1
r _ _ I = .5
Z(XZ:_X2)(X]2_X1) Z(Xb_X2)
:;1 _ _ r;l _ _ - .
Z(Xz_Xs)(Xn_Xl) Z(X:n_Xs)(Xz_Xz) Z(X:._Xs)
=l =1 =1
..l: 5 5 .1: B B J.- 8 5 . i |
DX — X)X, — X)) D (Xp— X)X —X2) D (Xp —Xg)(X3 —X3) ... > (Xp —Xg)
=1 =1 =1 =1 Py
CPDEV= — Guarda la matnz de ios de los prod dos en d P a la media de las variables que & i en el do en la matnz
indicada.
MAXIM= — Guarda los valores mdxi de las wariables que 3 en el comando como un vector en la variable especificada.

MINIM= —> Guardalos valores

de las varisbles cue & i enel do como un vector en la variable especificada.
MEAN= —> Guardalas medias de las varisbles que intervienen en el comando como un vector en la varisble especificada.

STDEV= — Guarda las cuasi-desviaciones tipicas de las varisbles que intervienen en el comando como un vector en la vanable especificada.
SUMS= —> Guarda la suma de las variables que intervienen en el comando como un vector en la variable especificada.

VAR= —> Guarda las i-wari de las varisbles que mtervi enel !

como un vector en la vaniable especificada

Cuadro 2-1. Descripcion opciones del comando STAT.
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2.5. ¢Como hacer representaciones graficas?

A través del boton “Graph” del Editor de Datos o del subment “Graph” del Menu Principal se
puede acceder al Wizard de creacion de graficos.

En el cuadro de dialogo que se abre denominado “Create Graph Wizard” se debe elegir si se quiere
construir un gréfico en dos o en tres dimensiones’. Una vez hecha esta eleccion se hace clic en el boton
“Next” para pasar al siguiente cuadro de diadlogo denominado “Chart Details”, donde se debe
seleccionar los detalles del grafico: el estilo de la representacion (s6lo puntos, sélo lineas, lineas y
puntos, lineas verticales o barras), las variables que se quieren representar teniendo en cuenta que la
seleccionada en primer lugar sera la que se represente en el eje horizontal y, también, permite
seleccionar el rango para el cual se quiere hacer la representacion y que, por defecto, coincide con el
rango muestal. En el ejemplo de la Ilustracion 2-14 se puede observar que se ha seleccionado una
representacion Unicamente con puntos, que en el eje horizontal se representa la variable “RENTA” y
en el eje vertical se representa la variable “CONSUMO”. Ademds, se puede observar que dicha
representacion se hard para las observaciones de la 1 a la 25 que, en ese ejemplo, coincide con el
ndmero de observaciones existentes en la base de datos “DCONSUMO.dat”

Una vez elegidas todas las caracteristicas mencionadas, se hace clic en el botdn “Next” y se abre un
cuadro de dialogo, en el que Shazam informa que dispone de toda la informacion para crear el gréafico.
Ademas, en dicho cuadro de didlogo, ofrece la posibilidad de que dicho gréfico se afiada al Project
actual, recordandole al usuario que si lo hace asi, le va a permitir cambiar muchos de sus atributos
(titulos, leyendas, estilos, etc). Por tanto, la I6gica aconseja afiadirlo, puesto que de otro modo no se
tendrd la posibilidad de modificarlo. Por otro lado, si se hace asi, en todo momento se podré localizar
colgando de la carpeta “Graph” de la Ventana Project. En dicha carpeta, el usuario podra comprobar
cuales son los gréaficos creados hasta ese momento, que denominaciones se les ha dado y, los podréa
visualizar de una manera muy sencilla, simplemente haciendo un doble clic sobre ellos.

Para terminar con el proceso de creacion de un nuevo gréafico se debe hacer clic en el botdn “Finish”.
Una vez que se hace clic en este botdn, Shazam informa una vez mas de que, tan sélo, se pueden
modificar las caracteristicas del grafico si se afiade al Project corriente. Para afiadirlo al Project se le
tiene que dar un nombre, por ejemplo, “Graficol” y hacer clic en el botén “Guardar”. Después de
unos instantes, se puede ver como dicho fichero aparece colgado de la carpeta Graph de la Ventana
Project y de manera simultanea, se abre la Ventana Grafico o Shazam Graph donde aparece el
grafico que se ha creado. Antes de mostrar el grafico, Shazam informa de que para modificar sus
caracteristicas se puede utilizar el boton “Properties” de la Ventana Grafico (véase llustracion 2-15).

! Debe tenerse en cuenta que se requiere un minimo de dos variables para los gréficos bidimensionales y de tres, para los
tridimensionales.
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llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1. Secuencia de cuadros de dialogo del wizard “Create Graph”.
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llustracion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-2. Ventana Gréafico o Shazam Graph.
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Capitulo 2. MANEJO Y ANALISIS DE DATOS
2.1, Presentacion
2.2. Introduccion de datos

2.2.1.  Introduccion de datos directamente en el programa

22.1.1. ¢Como dar nombre a las variables?
2212 ¢Coémo introducir datos?
2.2.1.3. ¢COmo guardar datos?
2.2.2.  Recuperacion de datos desde un fichero
22.2.1. Ficheros de datos de Shazam
22.2.2. Ficheros de datos de Excel
2.2.3.  Recuperacién de datos desde una Base de Datos

2.3. ¢ COmo generar nuevas variables?
2.3.1. Através del Editor de Datos
2.3.2.  Através del comando GENR

2.4. ¢ Cbémo calcular los estadisticos descriptivos de las variables?

24.1. Através del WIZARD
24.2. Através del comando STAT

2.5. ¢ Cbmo hacer representaciones graficas?

llustraciones

iError! Marcador no definido.

iError! Marcador no definido.

iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.

iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.

iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.

1

iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.

llustracion 2-14. Secuencia de cuadros de didlogo del wizard “Create Graph”.

llustracién 2-15. Ventana Gréfico o Shazam Graph.

Cuadros de Texto

iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
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3.1. Presentacion

El uso del algebra matricial permite presentar de una manera clara y sintética los desarrollos y
resultados de los diferentes metodos econométricos. Este capitulo pretende familiarizar al usuario con
el manejo de matrices mediante el programa Shazam Professional y, al mismo tiempo, proporcionar un
resumen razonablemente conciso sobre el tema.

3.2. Definicién de matrices

Una matriz es una coleccion de numeros ordenados rectangularmente:

a8 e Ay

a a .o a
A=l 22 2k

drp 8pp . Apg

Las matrices se suelen designar con letras mayusculas (A) y sus elementos, con la misma
denominacion, pero en minusculas y con dos subindices (a;;), donde el primero hace referencia a la fila
y el segundo a la columna, por ejemplo, el elemento genérico a;; seré el que se sitde en la fila i-ésima y
en la columna j-ésima.

La dimensién de una matriz indica el nimero de filas y el nimero de columnas que contiene. A es una
matriz T por k (T x k), es decir, tiene T filas y k columnas.

Un vector es una coleccion de nimeros ordenados en una fila (vector fila') o en una columna (vector
columna?). Por tanto, una matriz también puede ser interpretada como un conjunto de vectores
columna o un conjunto de vectores fila. La interpretacion de una matriz como un conjunto de vectores
columna sugiere una interpretacion natural del conjunto de datos de una muestra, lo cual facilita los
desarrollos econométricos”.

Shazam permite definir matrices de varias formas:
- Utilizando el editor de matrices
- Utilizando el comando READ

- Ultilizando el comando COPY

1 Un vector fila puede ser considerado como una matriz de una Gnica fila.

2 Un vector columna puede ser considerado como una matriz de una Ginica columna.

® No obstante, en el préximo capitulo veremos que sera necesario cambiar la informacién que suministran los subindices: el
primer subindice suele hacer referencia a la columna (nombre de la variable) y el segundo a la fila (observacion muestral)

X X o X

1 2 KL

X = Xo Xy o X
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3.2.1. Utilizando el Editor de Matrices

La introduccion directa de los datos de una matriz a través del teclado se puede realizar utilizando el
Menu Principal, seleccionando Data > New Matrix o utilizando la barra de tareas, seleccionando
New = Matrix.

En cualquiera de los casos, se abre un cuadro de dialogo en el que se debe indicar la dimension de la
matriz, es decir, el nimero de columnas (number of columns) y el nimero de filas (humber of rows).
Por ejemplo, si se quiere definir una matriz 3 por 3, se indicara 3 columnas y 3 filas y se hara clic en el

boton “OK” (véase llustracion 3-1).

Se abre la Ventana Editor de Matrices (Matrix Editor) y como en una sesion se puede utilizar mas

Table size
Mumber
Mumber

of colurmng: E v
of ows: 3 -
L 1].6 J [ Cancel

llustracion 3-1. Dimensién de la matriz.

de un editor de matrices, Shazam los enumera
empezando por 1.

Como se puede observar en la llustracion 3-2, a
través de los iconos de la barra de tareas de la
Ventana Editor de Matrices se puede modificar
de una forma rapida y sencilla, el contenido y la
dimension de una matriz (permite insertar nuevas
columnas a la izquierda y/o derecha de las ya
existentes, permite incorporar nuevas filas por
encima y/o debajo de las ya existentes y, permite
borrar filas y columnas).

Para la introduccién de datos en la matriz, el

usuario debe situar el cursor en la celda correspondiente al elemento de la matriz que desee introducir y
teclear dicho valor. Para moverse por las distintas celdas de la matriz puede utilizar las flechas “arriba”,
“abajo”, “derecha” e “izquierda” del teclado.

Una vez introducidos todos los datos de la matriz,
es conveniente que se haga un chequeo de los
mismos para comprobar
introduccido correctamente. En el caso de que se
detecte algun error, este se corrigird sin mas que
situar el cursor en la celda correspondiente, borrar

el dato erréneo y teclear el correcto.

Una vez que se han tecleado todos los datos de la

que estos se han

— =
/| Command Edor: 1 | & Raw Output: 1 E3 Makris Editor: 1 |

.#.1 .1“” agad| Y =

1 2 3 |

T

llustracién 3-2. Ventana Editor de Matrices.

matriz es conveniente guardarlos en un fichero con extension “.mtx” para que puedan estar disponibles

 Project View

G5B X6 0

yax b cmmnf@mmm;ﬁgml_

.'f. .A“n g #2

¥ =

=] Data
B Aumtx
1 Graphs

= %) Project: 'CAPITULO3.shp'

1
1
2 4
7

@ ¢ MR

llustracion 3-3. Extension de los ficheros de matrices.

para futuras sesiones de trabajo. Para ello, se
debe mantener activo el Editor de Matrices que
contiene los valores de la matriz que se quiere
almacenar vy, utilizando el Menu Principal,
seleccionar File -> Save. A continuacion
informar a Shazam de que se trata de un fichero
de matrices, es decir, identificarlo como un
fichero con extensién “.mtx” y, por ultimo, dar
un nombre a ese fichero. Como puede observarse

en la llustraciéon 3-3, en este caso, la matriz se ha denominado A.mtx. Una vez que los datos estan
almacenados en el fichero, este puede adjuntarse a un Project, para lo cual en el Menu Principal se
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selecciona Project - Add item to Project - File(s) y en el cuadro de dialogo se selecciona el
fichero a afiadir al Project.

3.2.2. Utilizando el comando READ

El usuario también puede utilizar el Editor de Comandos para introducir matrices de datos y
guardarlas en ficheros.

El formato del comando READ es:

READ nombre matriz / ROWS= COLS=

En la llustracion 3-4 aparecen recogidos, a través de un ejemplo, los pasos a seguir para definir y

® SHAZAM - Professional Edition - PMatrices Read.sha

i File Edit View Project Data Graph Run Window Help
{ New - 50pen | @ | | % a =] 9 o | 3 m[T[3) Mwizards - | 23Add - |
i Project View v # x . PMatrices Read.sha % Raw Output: PMatrices R.... |
G 5,63 i »Run @ Stop | °= "= (2| O | @Talk | 3 %% ZdFormat
= #iProject: 'CAPITULO3.sl 1 * Pasos a seguir para definir una matriz a través del Editor de Comandos:
= [ Data 2 * (1) Un comando READ donde se especifica un nombre y una dimension para la matriz
3 * En este caso, se denomina a la matriz & y se establece que tiene 3 filas y 3 columnas
H A.mbx 4
B Aa.mbx 5 * (2) Se introducen los datos de la matriz por filas
MO 6 * En la primera linea se teclearan los datos correspondientes a la primera fila
3 DCONS! dat 7 * En la segunda linea se teclearan los datos correspondientes a la segunda fila vy,
= Graphs 3 * asi sucesivamente, hasta llegar a la dltima fila
ik 9 * El nimero de datos por linea vendra determinado por el nimero de columnas de la matriz
il PP.gnu
0 10 * Los walores numeéricos estaran separados por espacios
! PMatrices Read.sha e
! PMatrices Copy.sha 12 READ A / ROWS=3 COLS=3
13 123
14 456
15 789
16
17 * Para ver el contenido y la dimension de la matriz se puede utilizar un comando PRINT donde
18 * se especifique el nombre de la matriz
19 PRINT A
20
< >
|53Project [ @ Resources| <

llustracién 3-4. Pasos a seguir para definir una matriz a través del Editor de Comandos.

visualizar una matriz a través del Editor de Comandos.

A continuacién se muestra la salida de la ejecucion de los comandos del fichero “PMatrices Read.sha”
que aparece en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.:

|_READ A / ROWS=3 COLS=3

3 ROWS AND 3 COLUMNS, BEGINNING AT ROW 1
.. .SAMPLE RANGE IS NOW SET TO: 1 3
|_PRINT A
A

3 BY 3 MATRIX

1.000000 2.000000 3.000000

4.000000 5.000000 6.000000

7.000000 8.000000 9.000000
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3.2.3. Utilizando el comando COPY

A diferencia del comando READ, donde se deben teclear los datos de la matriz, la utilizacion del
comando COPY permite definir matrices a partir de otras matrices existentes en la sesion de trabajo.

Para llevar a cabo una investigacion econométrica es necesario disponer de datos relativos a las
variables observables que intervengan en los modelos econométricos formulados para tal fin y, por
tanto, una de las primeras tareas de cualquier investigador es la creacion de una base de datos que
contenga dicha informacion. A dicha base de datos se le denomina muestra y, de forma genérica, se
considera que esta formada por un conjunto de vectores columna (variables) de tamarfio T.

El formato del comando COPY es:

COPY M Mt / FROW= n° primera fila de M;; n° tltima fila de M
TROW= n° primera fila de Ms; n° dltima fila de M¢
FCOL= n° primera columna de M;; n® Gltima columna de M;
TCOL= n°primera columna de Mg, n° tltima columna de Mg

Cuando se utiliza un comando COPY debe de tenerse en cuenta que las dimensiones especificadas de
la matriz inicial [M; ] y final [M; ] sean compatibles. Por defecto, Shazam considera que el nimero de
columnas de la matriz final coincide con el nimero de columnas de la matriz inicial y el namero de
filas con el tamafio del rango muestral con el que se esté trabajando en cada momento, por tanto, si el
usuario desea copiar matrices con un nimero de columnas y filas distinto debera utilizar las opciones
FCOL=y FROW-= con el fin de identificar* las columnas y las filas de la matriz inicial cuyos datos se
quieren copiar y las opciones TCOL=y TROW= para identificar las columnas y las filas de la matriz
final donde se quieren copiar dichos datos.

Shazam permite utilizar en el comando COPY més de una matriz inicial, Gnicamente, cuando se trata
de vectores columna’.

A través de la ejecucion de los comandos recogidos en el siguiente ejemplo, el usuario puede constatar
con unos datos concretos lo expuesto anteriormente:

SAMPLE 1 10
*Generar T como una variable de valores consecutivos que empiece en uno
GENR T=TIME(O)
*Generar X0 como una variable que tome siempre el valor 1
GENR X0=1
*Mostrar los datos de las variables T, CONSUMO, RENTA y XO
PRINT T CONSUMO RENTA XO

T CONSUMO RENTA X0

1.000000 360.0000 611.0000 1.000000

2.000000 186.0000 350.0000 1.000000

3.000000 26.00000 116.0000 1.000000

* Para identificar filas y/o columnas se utilizan dos n(imeros separados por “;: el primer n(imero identifica la primera fila y/o
columna y el segundo, identifica la ultima fila y/o columna seleccionadas en la matriz inicial (FROW=n°;n°
FCOL=n%n° y/o en la matriz final (TROW=n%n° TCOL=n°n°). Por tanto, se pueden copiar varias filas y/o
columnas de una sola vez, la Gnica restriccion es que debe tratarse de filas o columnas contiguas. En el caso, de que se quiera

copiar, tan sélo, una fila 0 una columna, ambos nimeros coincidiran.
® Shazam considera a las matrices como un conjunto de vectores columna.
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T CONSUMO RENTA X0

4.000000 311.0000 540.0000 1.000000
5.000000 542.0000 879.0000 1.000000
6.000000 41.00000 131.0000 1.000000
7.000000 562.0000 902.0000 1.000000
8.000000 645.0000 1019.000 1.000000
9.000000 392.0000 657.0000 1.000000
10.00000 627.0000 1002.000 1.000000

*Observar como todas las variables implicadas en el comando PRINT son vectores columna de 10 filas cada
uno

*Generar la matriz X a partir de los vectores columna RENTA y X0
COPY RENTA X0 X

PRINT X

10 BY 2 MATRIX

X
611.0000 1.000000
350.0000 1.000000
116.0000 1.000000
540.0000 1.000000
879.0000 1.000000
131.0000 1.000000
902.0000 1.000000
1019.000 1.000000
657.0000 1.000000
1002.000 1.000000

*Observar que dado que la matriz X tiene mas de una columna, Shazam informa de su dimensién (10 filas
por 2 columnas)

*Notése que el numero de filas coincide con el tamafio muestral y el numero de columnas coincide con el
nimero de vectores que intervienen en el comando COPY

*Generar el vector fila X1T a partir de la primera fila de la matriz X
COPY X X1T / FROW=1;1 TROW=1;1 FCOL=1;2 TCOL=1;2

PRINT X1T
1 BY 2 MATRIX
XiT

611.0000 1.000000
*Observar que dado que X1T es un vector fila, Shazam informa de su dimensiéon (1 fila por 2 columnas)

*Generar el vector columna IOTA a partir de la ultima columna de X
COPY X I0TA / FROW=1;10 TROW=1;10 FCOL=2;2 TCOL=1;1
PRINT 10TA

10TA

1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000

*Observar que a pesar de que I0TA es un vector columna, Shazam para ahorrar espacio, lo muestra en
formato horizontal y no informa de su dimensidon. Ademas, dado que no dispone de espacio suficiente para
mostrar todos esos datos en una Unica linea, utiliza 2 lineas para mostrarlo. Para determinar el orden
que ocupa cada uno de esos datos en el vector, se debe empezar a numerar el orden desde la primera
Iinea a la ultima y de izquierda a derecha

*Definir un nuevo rango muestral que contenga, tan s6lo, las 5 primeras observaciones
SAMPLE 1 5

*Generar la matriz C a partir de los vectores columna RENTA y XO

COPY RENTA X0 C

PRINT C

5 BY 2 MATRIX

c

611.0000 1.000000
350.0000 1.000000
116.0000 1.000000
540.0000 1.000000
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c
879.0000 1.000000

*Observar que a diferencia de la matriz X, la matriz C tiene 5 filas puesto que se ha definido con un
tamafno muestral 5, mientras X se ha definido con un tamafio muestral 10

SAMPLE 1 10
COPY X X CC
.. .ERROR..ONLY ONE MATRIX MAY BE READ AT A TIME
COPY 10TA 10TA 10TA 11
PRINT 11
10 BY 3 MATRIX
11

1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000
1.000000 1.000000 1.000000

1.000000 1.000000 1.000000
*Observar que cuando se intenta ejecutar un comando COPY con mas de una matriz inicial, Shazam informa
del error. No obstante, hay que sefialar que cuando se trata de vectores columna de la misma dimension
si lo permite. La matriz Il es una matriz de 10 filas por 3 columnas, en la que todos sus elementos son
unos.

COPY C CC

-.-ERROR..C HAS LESS ROWS THAN REQUESTED 5 10

COPY X X3T / FROW=3;3 TROW=1;2

- . -ERROR. .REQUESTED ROWS OR COLUMNS INCOMPATIBLE

*Observar que cuando se intenta ejecutar un comando COPY donde las dimensiones de las matrices
iniciales y finales no son compatibles, shazam informa del error

La inclusion de los comandos READ y COPY en un fichero de comandos permite al usuario avanzado
definir matrices sin necesidad de utilizar el Editor de Matrices. Ademas, permite superar la gran
limitacién que supone utilizar dicho editor: la necesidad de utilizar un editor y/o un fichero de
extension “.mtx” distinto para cada una de las matrices, lo cual, en ocasiones puede resultar
contraproducente, pues podria ocurrir que el nimero de editores y/o ficheros se disparase y resultase
poco operativo, seguramente al usuario no le interese disponer de dichos ficheros sino, tan sélo, de las
matrices en la sesion de trabajo.

3.3.  Operaciones con matrices: el comando MATRIX

Una de las ventajas de Shazam respecto de otros paquetes econométricos es la posibilidad de operar
con matrices de una forma relativamente sencilla, lo que permitira al usuario reproducir los calculos
inherentes a los diferentes métodos economeétricos y no centrarse Unicamente en la interpretacion de los
resultados finales.

El comando MATRIX permite hacer operaciones con matrices® y su formato es el siguiente:

® El usuario debe tener en cuenta que los escalares se pueden considerar como matrices de una fila y una columna; que los
vectores son matrices de una fila o una columna dependiendo de si se trata de vectores fila o columna. Ademas, como ya se
ha comentado, las variables existentes en la muestra son consideradas por Shazam como vectores columna.
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MATRIX nombre nueva matriz = ffnombre matrices existentes]

Algunos de los operadores que pueden utilizarse para definir la ecuacion de calculo de nuevas
matrices, a partir de matrices existentes en la sesion de trabajo, se recogen en el Cuadro 3-1. Hay que
sefialar que, en sentido estricto, algunas de la funciones recogidas en dicho cuadro no se corresponden
con operaciones matriciales propiamente dichas, pero Shazam las incorpora porque facilitan calculos
que el usuario puede estar interesado en realizar.

Operadores matematicos:
Multiplicacion > * Suma = + Resta = - Exponenciacion = ** Traspuesta = Concatenacion = |
Funciones:
DE T @matrix) = Calcula el determinante de la matriz. DIAG @matrix) > Calcula la diagonal principal de la matriz.
EIGVAL (matrix) = Calcula los autovalores de la matriz. EIGVEC matriv) = Calcula los autovectores de la matriz.
EXP (matrix) > Aplica el operador exponencial a cada elemento de la matriz INV(matrix) = Calcula la inversa de la matriz.
LOG @matrix) - Calcula el logaritmo natural de cada elemento de la matriz. RANK (matriv) - Calcula el rango de la matriz
SQRT (matrix) - Calcula la raiz cuadrada de cada elemento de la matriz. TRACE (matrix) = Calcula latraza de la matriz.
VEC (matrix,nrows) = Convierte un vector enuna matriz con n filas. VEC (matrix) 2 Convierte una matriz enun vector.
TRI(matrix) = Crea una matriz triangular inferior a partir de una matriz cuadrada. LAG(matrix,n) = Cada colunma de la matriz se retarda n periodos.
IDEN (udim) = Creauna matriz identidad de orden nxn.
IDEN udim,ndiag) - Creauna matriz de n filas y n columnas conuna diagonal deunos enlan-ésima paralela inferior a la diagonal principal

(n=2.3...., n). Como caso particular, ndiag=1 proporciona una matriz identidad de orden n.

Cuadro 3-1. Funciones y operadores del comando MATRIX

3.3.1. Tipos de matrices

Existen denominaciones especiales para las matrices que cumplen determinados requisitos acerca de su
dimensidn, del valor que toman sus elementos o0 de como estan estos distribuidos dichos elementos
dentro de la matriz. En este epigrafe vamos a hacer referencia a algunas de dichas denominaciones:

- Se denomina matriz cuadrada a una matriz cuyo nimero de filas y columna coinciden:
all a12 alT

. a .

sSiT=K=A=| * = A es una matriz cuadrada

ap ap .. A

- Se denomina matriz diagonal a una matriz cuadrada en la que todos los elementos son nulos
excepto alguno/s de su diagonal principal :

a, 0O 0

: - L 0 ay -

sia; =0Vi=jya;#0paraalgini=j= A= = A es una matriz diagonal
0 0 .. ar

" La diagonal principal de una matriz cuadrada esta formada por los elementos situados en la diagonal que va desde la
esquina superior izquierda hasta la esquina inferior derecha.
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La funcion disponible en Shazam para calcular la diagonal principal de una matriz es DIAG(matrix).

MATRIX DIAGA=DIAG(A)
PRINT A DIAGA
3 BY 3 MATRIX

A

1.000000 2.000000 3.000000
4.000000 5.000000 6.000000
7.000000 8.000000 9.000000
DIAGA

1.000000 5.000000 9.000000

*Notese que, en este caso, dado que la matriz A es de dimension 3x3, la funciéon DIAG(A) permite
guardar en un vector columna de 3 filas, los elementos la diagonal principal de dicha matriz.

- Se denomina matriz identidad a una matriz diagonal en la que todos los elementos de su
diagonal principal son iguales a la unidad. Se denota por I:

1 0 .. 0

sia; =0Vizjya;=1Vi=j= Iy, =1= = | es una matriz identidad

La funcion disponible en Shazam para definir matrices identidades s IDEN(ndim) O IDEN(ndim,ndiag).

MATRIX 13=1DEN(3)

PRINT 13
3 BY 3 MATRIX
13

1.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000
0.000000 0.000000 1.000000

*Notese que, en este caso, dado que en la funcidén IDEN(n®) aparece entre paréntesis el numero 3, se
genera una matriz identidad de orden 3x3.

MATRIX 15=IDEN(5,1)

PRINT 15

5 BY 5 MATRIX
15
1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 1.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 1.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 1.000000

*Notese que, en este caso, dado que en la funciéon IDEN(n®,n®) aparece entre paréntesis (5,1), se
genera una matriz de orden 5x5 que posee unos en su diagonal principal. Esta alternativa soélo
permite definir matrices identidades si el segundo nimero es 1. No obstante, Shazam permite generar
matrices donde los unos se sitluan en una diagonal distinta a la diagonal principal. Como ya se ha
comentado, Shazam identifica a la diagonal principal con el “1”, a la primera paralela inferior a la
diagonal principal con el “2” y, asi sucesivamente.

MATRIX 153=1DEN(5,3)

PRINT 153
5 BY 5 MATRIX
153

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
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153

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 1.000000 0.000000 0.000000

*Notese que, en este caso, dado que en la funcidén IDEN(n®,n®) aparece entre paréntesis (5,3), se
genera una matriz de orden 5x5 que posee unos en su segunda diagonal inferior.

- Se denomina matriz nula a una matriz en la que todos sus elementos son nulos. A diferencia
de una matriz identidad, una matriz nula no tiene porque ser cuadrada:

0

sia; =0Vi,j= Ay = = A es una matriz nula

3.3.2. Matriz traspuesta

La trasposicion de matrices consiste en intercambiar filas por columnas. Si A es una matriz T x K, su
traspuesta A" es una matriz K x T.

dyp A e Ay dyy Ay .. Ap

; Ay Ay e Ay - a, Ay . Ap
Si ATxK = = AKxT =

arp Qg e Apyg Ay Ay e Ay

Si una matriz es igual a su traspuesta, se dice que es una matriz simétrica. Para que una matriz sea
simétrica es necesario que sea una matriz cuadrada, es decir, que tenga el mismo numéro de filas y
columnas:

siT=K= Asimétrica> A=A

En una matriz simétrica los elementos que estan por encima de la diagonal principal coinciden
simétricamente con los que estan por debajo:

si Asimétrica= a; =a; Vi # j
La traspuesta de la matriz traspuesta es la matriz original:
(A )=A

El operador disponible en Shazam para trasponer matrices es el apéstrofe (‘) situado en la tecla de
cierre de interrogacion.

*Generar la traspuesta de la matriz C
MATRIX CT=C*
PRINT C CT

5 BY 2 MATRIX |2 BY 5 MATRIX
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C CT

611.0000 1.000000 611.0000 350.0000 116.0000 540.0000 879.0000
350.0000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000
116.0000 1.000000

540.0000 1.000000

879.0000 1.000000

*Comprobar que la trasposicion consiste en intercambiar filas por columnas. Dado que la dimensién de
C es 5 filas por 2 columnas, la dimensidén de su traspuesta (CT) es de 2 filas por 5 columnas

3.3.3. lgualdad de matrices
Para que dos matrices A y B sean iguales es necesario que cumplan dos requisitos:
- gue tengan la misma dimension y
- que los elementos que ocupan los mismos lugares en ambas matrices coincidan

A=B <a, =b,ViyVvk

*Definir la matriz E
READ E / ROWS=2 COLS=3
123

456

*Definir la matriz F
READ F / ROWS=2 COLS=3

123
456
*Visualizar las matrices Ey F
PRINT E F
E
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4._000000 5.000000 6.000000
F
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4._000000 5.000000 6.000000

3.3.4. Sumay resta de matrices

Para que dos 0 méas matrices puedan sumarse 0 restarse es necesario que tengan la misma dimension.
Los elementos de la matriz suma o resta se obtienen sumando o restando los elementos que ocupan el
mismo lugar en las matrices que intervienen en la operacion:

a11 a12 alk b11 b12 b1k a‘11 i b11 a12 i b12 a1k i blk

a a .. a b b .. b a,, b a,,th .. a,xb
A i‘ B — 21 22 2k i 21 22 2k — 21 21 22 22 2k 2k

ar, A, ... Apg by, by, ... by a;, tby, a, b, .. a; b

Propiedades:
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- Conmutativa® A+B=B+A
- Asociativa: [A+B]+C=A+[B+C]

- La traspuesta de una suma o una resta es igual a la suma o resta de las traspuestas:
[A+B]=A+B'

El operador disponible en Shazam para sumar matrices es el signo “+” y para restar es el signo “-”.

*Generar la suma de E+F
MATRIX SUMA=E+F
*Generar la resta de E-F
MATRIX RESTA=E-F
*Visualizar las matrices SUMA y RESTA
PRINT SUMA RESTA
2 BY 3 MATRIX
SUMA
2.000000 4.000000 6.000000
8.000000 10.00000 12.00000
2 BY 3 MATRIX
RESTA
0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000

3.3.5. Producto de matrices

Como ya se ha comentado en el apartado 3.2, una matriz puede ser considerada como un conjunto de
vectores columna o como un conjunto de vectores fila. Por tanto, dada una matriz A de orden TxK (T
filas y k columnas), puede considerarse como un conjunto de k vectores columna de T filas cada uno o
como un conjunto de k vectores filas de T columnas cada uno:

d; Ay al] a Ly
a, ady a2j A 21
Sea A = :[a a @ . a ]:
TxK a o a ” .. a — a i« 1 21 Jma K1y »
a a P - P - |
| & T2 Tj Tk | L Tk |

donde se denota por a; al vector columna formado por los elementos de la columna j-ésima de la

ay;

matriz A: a, =
ITx1

ay |

8 La resta s6lo cumplirfa la propiedad conmutativa cuando ambas matrices fuesen iguales.
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y se denota por a; al vector fila formado por los elementos de la fila i-ésima de la matriz A:

a;lka[ail B o By o a, |

Para multiplicar dos matrices es necesario que el numero de columnas de la primera matriz coincida
con el numero de filas de la segunda matriz. EI nimero de filas de la matriz producto coincidira con el
numero de filas de la primera matriz y el nimero de columnas, con el nimero de columnas de la
segunda matriz:

Ly a,b, ab, .. ab; .. ab;
2 ab, ab, .. ab; .. ab;

Si AryBor=| 7 [ Wb b |=mCe=| | |
B - et e " lab, ab, .. ab, .. ab;
ar, | la;b, ash, .. oa;b; .. a;b;]

donde a.b ; se define como el producto interno de la fila i-ésima de la matriz A (vector a,) por la
columna j-ésima de la matriz B (vector b )

b,
. k
aibj:[ai1 PR F aik] b =ai1bj1+ai2bj2+...+aijbji+...+aikbjk=Zl“aisbjS
ji S=!
| P
Propiedades:

- El producto de matrices generalmente no es conmutativo. Para que exista el producto AB y BA
es necesario que el numero de columnas de A sea igual al nimero de filas de B y que el
nimero de columnas de B sea igual al nimero de filas de A°. No obstante, esto es una
condicion necesaria pero no suficiente para que AB y BA sean dos matrices iguales, puesto que
su dimension puede ser distinta’® y atn cuando tengan la misma dimensién, sus elementos
pueden diferir'’.

- Asociativa: [AB]C =A[BC]

- Distributiva respecto a la suma: A[B+C|=AB+AC

% Si A Y Bip = existiria AB= Cry, pero no BA puesto que el nimero de columnas de B no coincide con el nimero de
filas de A. Con esta premisa no seria correcto decir que A y B son matrices multiplicables. Por tanto, lo correcto seria
explicitar el orden en que las matrices se multiplican, por ejemplo, en el producto AB, diriamos que la matriz A
premultiplica a la matriz B o que la matriz B postmultiplica a la matriz A.

0'8i Ary Y Bt = Crar=ABYy Dioy=BA.

1 Si A'y B son matrices simétricas y multiplicables y, A=B’ = AB=BA.
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- Latraspuesta de un producto’®: [AB}=B'A'

El operador disponible en Shazam para multiplicar matrices es el signo “*”.

El producto de un escalar por una matriz se obtiene multiplicando el escalar por cada uno de los
elementos de la matriz:

ca,, €, .. Cay; .. Cay,
Cd, €8y ... Cdy .. Cdy
Seac, . A, =
1x1" *TxK
ca; €a, .. cCa; .. Ca
Cay Cap .. Cay . Cap |

El producto de matrices permite expresar de forma sintética sistemas de ecuaciones, lo cual facilita los
desarrollos econométricos. Asi, un sistema de T ecuaciones con (k+1) incégnitas se puede expresar
como el producto de una matriz de orden Tx(k+1) y un vector columna de (k+1) filas:

- b

Y1 = Xosbg +Xpby +Xp,0y +..4 Xyby Y Xoo Xy Xy o Xy bo

Y2 = Xogby + X0, + X0, +.. 4+ Xoby - = Y2 _ X Xp Xy o X bl = ?Txl = XTx(k+1)b(k+1)x1
= 2

Y1 = Xgrbg + Xi7by + Xorby, +.. 4+ X by A Xor X Xy oo Xy

Cualquier matriz premultiplicada o postmultiplicada por una matriz identidad*® del orden adecuado da
la misma matriz:
Al =1 A

palaa = lpoPoa = Apg

3.3.5.1.  Aplicaciones del producto de matrices

El producto de matrices y/o vectores permite que determinadas sumas de elementos se puedan expresar
de forma sintética:

1) Cualquier vector (fila o columna) premultiplicado o postmultiplicado por un vector (columna o fila)
del orden adecuado, en el que todos sus elementos son iguales a uno™*, proporciona la suma de los
Xil

elementos de dicho vector: X

.
X =X, 4+ X, +od X =% =[1 1 .. 1] "
it il i2 iT i

=

Xip

12 | a traspuesta de un producto es el producto de las traspuestas en orden inverso a su escritura, es decir, de derecha a
izquierda.

3 Una matriz identidad es una matriz cuadrada en la que todos los elementos de su diagonal principal son iguales a uno y los
elementos no diagonales son todos iguales a cero. A través del comando MATRIX nombre matriz = IDEN(nUmero) se
pueden definir matrices identidad de cualquier orden, teniendo en cuenta que dicho orden estara definido por el nimero que
el usuario exprese entre paréntesis. Por ejemplo, si se quiere definir una matriz identidad de orden 2x2 denominada 12, se
tendra que ejecutar el siguiente comando: MATRIX 12 = IDEN(2).

! Habitualmente al vector columna de unos se le designa por iota () y al vector fila, por su traspuesto (').
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2) Si todos los elementos de un vector son la misma constante, dicho vector se puede expresar como
el producto de la constante por un vector de unos del mismo orden que el vector original.

a

. T
%, =avt = x =|?|=a y, por tanto, la suma de sus elementos sera: Z;X" —/x ='(a)=a('i)=Ta
1=

|_*Definir la matriz EF=E*F
| _MATRIX EF=E*F

|_*Definir la matriz FE=F*E
|_ MATRIX FE=F*E

|_PRINT E F EF FE

E
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4.000000 5.000000 6.000000
F
3 BY 2 MATRIX
1.000000 2.000000
3.000000 4.000000
5.000000 6.000000
EF
2 BY 2 MATRIX
22.00000 28.00000
49.00000 64.00000
FE
3 BY 3 MATRIX
9.000000 12.00000 15.00000
19.00000 26.00000 33.00000
29.00000 40.00000 51.00000

*Noétese que, en este caso, existe tanto el producto EF como FE, aunque se trata de matrices de
distintas dimensiones: EF es una matriz 2x2 mientras que FE es de orden 3x3. Esto es posible porque
el nuimero de filas de E coincide con el numero de columnas de F y, el numero de columnas de E
coincide con el numero de filas de F.

| _MATRIX GE=G*E

|_PRINT E G GE
E
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4.000000 5_000000 6.000000
G
2 BY 2 MATRIX
1.000000 1.000000
1.000000 1.000000
GE
2 BY 3 MATRIX
5_000000 7.000000 9.000000
5_000000 7.000000 9.000000
|_MATRIX EG=E*G
.- .ERROR..INVALID MULT FUNCTION
.. .MATRIX DIMENSIONS: 2 BY 3 OR 2 BY 2

*Compruebe que para que dos matrices se puedan multiplicar es necesario que el numero de columnas de
la primera matriz sea igual al numero de filas de la segunda. En este caso existe el producto GE
pero no EG. Obsérvese que Shazam al no poder realizar la multiplicacion, muestra un mensaje
indicando que hay un error y que puede estar relacionado con las dimensiones de las matrices que se
pretenden multiplicar.

3.3.6. Determinante de una matriz

El determinante de una matriz es un escalar que solo se puede calcular si se trata de una matriz
cuadrada, es decir, aquella en que el nimero de filas y de columnas coincide. Para denotarlo se precede
el nombre de la matriz por “det” o se incluye dicho nombre entre dos barra verticales “| |”.
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Una regla general para calcular el determinante de cualquier matriz sea del orden que sea es a través
del uso de sus cofactores.

Se denomina cofactor del elemento a; y se denota habitualmente por Aj;, al producto del determinante
de la matriz que resulta de eliminar la fila y la columna en la que se situa dicho elemento por (-1)".
Sea A una matriz cuadrada de orden MxM, el cofactor del elemento a; no sera mas que el
determinante de la matriz (M-1)x(M-1) que resulta de eliminar la fila i-ésima y la columna j-ésima,
cambiado de signo si la suma de los subindices correspondientes a su filay columna es impar.

4 . . . Bn By oo B g oo By
11 12 e 1j 1M
8y Byp e By gy e gy
a21 a22 . a2j a2M
Sea Ay = . . . . =cofactor Ay = (-1)""fa;y; Ay, - Biga Bigps o Ay
il i2 ij iM
ai-¢-11 ai-¢-12 " ai+1j-l ai-*-1j+1"' ai+1M
_aMl aMZ . an aMM
Qi 8wz - Avja Bmjs - 8w

La regla general para obtener el determinante de una matriz consiste en seleccionar una fila o una
columna de dicha matriz y multiplicar cada uno de sus elementos por sus cofactores correspondientes y
sumar los resultados. Por ejemplo, utilizando como base de los calculos la fila i-ésima, el determinante
se calcularia como:

all alZ . alj alM
aZl a22 " aZ] aZM
det A =|A|= . 3 . o | T AAH A T A+t Ay Ay
i1 i2 ij iM
Avy  Anp <Ay Apm

La “formula de los cofactores” permite reducir un determinante de cualquier orden a una combinacion
de determinantes de orden inferior. Por tanto, si se tuviera que calcular el determinante de forma
manual, se tendria que desarrollar la expresion hasta llegar a los determinantes de menor orden posible,
es decir, 1x1. Para simplificar el proceso seria conveniente elegir la fila o columna mas apropiada, es
decir, la que permitiera llegar al resultado final con menos calculos™.

Propiedades:

- Si se intercambian dos filas/columnas cualesquiera de una matriz, su determinante cambia de
signo.

- Si se multiplican todos los elementos de una fila/columna de una matriz por un escalar, su
determinante queda multiplicado por ese escalar.

- El valor del determinante queda inalterado si se suma a cualquier fila/columna, un multiplo de
cualquier otra fila/columna.

15 Sj existen elementos nulos, se elegirfa la fila 0 columna con més ceros. En el caso de que no existiesen elementos nulos,
podria resultar conveniente aplicar previamente al calculo del determinante la técnica denominada “bisqueda de ceros”,
puesto que el determinante quedaria inalterado si se suma a cualquier fila/columna un mdltiplo de cualquier otra
fila/columna.
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- Si una matriz tiene dos filas/columnas iguales, su determinante es nulo.

- El determinante de una matriz coincide con el de su traspuesta: |a| - ‘A"

- El determinante del producto de dos matrices es igual al producto de sus determinantes:
[AB|=|Al[B]

Cuando el determinante de una matriz es nulo, se dice que es una matriz singular y cuando su
determinante es distinto de cero, se dice que es una matriz no singular.

La funcion disponible en Shazam para calcular el determinante de una matriz es DET(matrix).

|_MATRIX DETB=DET(B)
|_PRINT B DETB

B
2 BY 2 MATRIX
14.00000 32.00000
32.00000 77.00000
DETB
54.00000

*Dado que el determinante de la matriz B es distinto de cero, B es una matriz singular y, por tanto,
se podréa calcular su inversa.

|_MATRIX DETA=DET(A)
|_PRINT A DETA

A
3 BY 3 MATRIX
17.00000 22.00000 27.00000
22.00000 29.00000 36.00000
27.00000 36.00000 45.00000
DETA
0.000000

*Dado que el determinante de la matriz A es igual a cero, A es una matriz no singular y, por tanto,
no se podra calcular su inversa.

|_PRINT E
E
2 BY 3 MATRIX
1.000000 2.000000 3.000000
4..000000 5.000000 6.000000

|_MATRIX DETE=DET(E)
.- .ERROR..INVALID DET FUNCTION
.. .MATRIX DIMENSIONS: 1 BY 1 OR 2 BY 3

*S6lo se pueden calcular determinantes de matrices cuadradas. Dado que la matriz E no es cuadrada,
Shazam emite un mensaje de que hay un error y que puede estar relacionado con la dimensién de la
matriz.

3.3.7. Rango de una matriz

Una matriz puede ser interpretada como un conjunto de vectores columna (variables del modelo
economeétrico) y, por tanto, su rango puede ser interpretado como el mayor nimero de columnas
(variables) linealmente independientes. Se denomina rango de una matriz al orden del mayor
determinante no nulo que se pueda calcular con sus elementos.

si A, = rang(A) = mayor nimero de columnas linealmente independientes
Propiedades:

- Elrango de una matriz es igual al rango de su traspuesta: rang(A) = rang(A’)
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- Si el rango de una matriz cuadrada es pleno, es decir, coincide con el nimero de sus columnas,
se dice que dicha matriz es no singular: si A, = rang(A) =k = A es una matriz nosingular . COmo se

vera en el proximo epigrafe para que una matriz se pueda invertir debe ser cuadrada y tener
rango pleno.

- El rango de una matriz siempre sera un niamero menor o igual al minimo entre el nimero de
columnas y nimero de filas de la matriz: si A_, = rang(A) < min(T k)

- El rango de un producto de matrices serd menor o igual al minimo de los rangos de las matrices
que se multiplican: rang(AB) < min{rang(A); rang(B)}

La funcion disponible en Shazam para calcular el rango es RANK(matrix).

|_MATRIX RANGB=RANK(B)
|_PRINT B RANGB
B

2 BY 2 MATRIX
14.00000 32.00000
32.00000 77.00000

RANGB
2.000000

*Notese que la matriz B es de orden 2x2 y dado que su rango es 2, B tiene rango pleno y, por tanto,
se podra invertir.

|_MATRIX RANGA=RANK(A)
|_PRINT A RANGA

A
3 BY 3 MATRIX
17.00000 22.00000 27.00000
22.00000 29.00000 36.00000
27.00000 36.00000 45.00000
RANGA
2.000000

*Nétese que la matriz A es de orden 3x3 y dado que su rango es 2, A no tiene rango pleno y, por
tanto, no se podra invertir.

3.3.8. Matriz inversa

La inversa de una matriz A, es una matriz denotada A™ tal que, si se premultiplica o postmultiplica por
A, da como resultado la matriz identidad:

AAT=ATA=
Dos son las condiciones necesarias para que una matriz tenga inversa:

- Que sea una matriz cuadrada, es decir, que el nimero de filas coincida con el nimero de
columnas.

- Que sea una matriz no singular, es decir, que su determinante sea no nulo.

La inversa de una matriz cuadrada A se obtiene a partir de su determinante y de su matriz adjunta®:

16 Se denomina matriz adjunta a la traspuesta de su matriz de cofactores:
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A= iade
A
Propiedades:

- La inversa del producto de matrices es igual al producto de las inversas de dichas matrices en
orden inverso a su escritura, es decir, de derecha a izquierda: (AB..F)'=F*..B*A™

- La traspuesta de la inversa de una matriz es igual a la inversa de su traspuesta: (A) =(a')"

- Lainversa de una matriz simétrica, también es simétrica.

La funcion disponible en Shazam para calcular el rango es INV(matrix).

_MATRIX BI=INV(B)

|
|_PRINT BI
Bl
2 BY 2 MATRIX
1.425926 -0.5925926
-0.5925926 0.2592593

|_MATRIX AI=INV(A)

STEP 3 PIVOT = 0.0000000 INVERSION DISCONTINUED
- - -ERROR. . _.SINGULAR MATRIX

*Nétese que la matriz A no se puede invertir. Se ha comprobado en epigrafes anteriores que no se
trata de una matriz de rango pleno (es una matriz de orden 3x3 y su rango es 2) y, por tanto, no se
podra invertir por tratarse de una matriz singular (mensaje de error que emite Shazam).

3.3.9. Traza de un matriz

Se denomina traza de una matriz cuadrada a la suma de los elementos de su diagonal principal:

a, 8, .. Ay
: a, a a k
SiA =] & 7 = tr(A) =) a
s i=1
Qg Ao - A
Propiedades:
- Latraza de una matriz identidad coincide con su dimension:
1 0 .. 0
: 01 .. 0 3
Si |y = =tr(l,)=> 1=k
e e e e i=1
0 0 1

- Latraza de una matriz coincide con la traza de se traspuesta: tr(A) =tr(A")

All AlZ AlM All A21 AMl
adJA — A21 A22 AZM — A12 A22 AMZ
AMl AMZ AMM AlM AZM AMM
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- Latraza de la suma de matrices es igual a la suma de las trazas: tr(A+ B) =tr(A) +tr(B)

- Latraza del producto de un escalar por una matriz es igual al producto del escalar por la traza
de la matriz: tr(cA) =c tr(A)

- Latraza del producto de matrices es igual al producto de las trazas: tr(AB) =tr(A)tr(B)
- Si 3AByBA=tr(AB) = tr(BA)
La funcion disponible en Shazam para calcular la traza es TRACE(matrix).

_MATRIX 13=IDEN(3)

PRINT 13 TRI3

wl

3 BY
1.000000
0.000000
0.000000

TRI3
3.000000

*Compruebe que la traza de una matriz
matriz identidad es de orden 3x3, su traza es 3).

|
|_MATRIX TRI3=TRACE(I3)
I
I

3 MATRIX
0.000000
1.000000
0.000000

|_MATRIX DT=D"
|_MATRIX TRD=TRACE(D)

|_MATRIX TRDT=TRACE(DT)
|_PRINT D TRD DT TRDT
D

3 BY
1.000000
4.000000
7.000000

TRD
15.00000

DT
3 BY
1.000000
2.000000
3.000000
TRDT
15.00000

3 MATRIX
2.000000
5.000000
8.000000

3 MATRIX
4.000000
5.000000
6.000000

0.000000
0.000000
1.000000

3.000000
6.000000
9.000000

7.000000
8.000000
9.000000

identidad coincide con su dimensién (en este caso, como la

*Compruebe que la traza de una matriz coincide con la traza de su traspuesta, ya que los elementos
de la diagonal principal de ambas matrices coinciden.

|_PRINT E

E
2 BY
1.000000
4.000000

3 MATRIX
2.000000
5.000000

|_MATRIX TRE=TRACE(E)

- - -ERROR. . INVALID TRAC FUNCTION

- - -MATRIX DIMENSIONS:

3.000000
6.000000

1 OR

2 BY 3

*La traza s6lo esta definida para matrices cuadradas. Por ello, dado que la matris E es de orden
2x3, al intentar calcular la traza Shazam emite un mensaje de error indicando que el orden de la
matriz es inadecuado.
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Capitulo 4. ESTIMACION MCO: MODELO DE REGRESION
LINEAL CLASICO

4.1. Presentacion e hipotesis basicas del Modelo de Regresion Lineal Multiple

El Modelo de Regresion Lineal Multiple es el caso mas simple de modelizacion econométrica, por lo
que sera nuestro modelo de partida. Se denomina lineal porque la relacion entre las variables es de tipo
lineal y multiple porque tiene una tinica ecuacion y varias variables explicativas:

Yl:BIXM+B2X2t+"'+BKXKt+BO+8t VtzlazasT
Donde:
T: Tamafio muestral (nimero de observaciones disponibles).

Y, : Variable endogena, variable explicada o regresando.

Xioo Xogs oos Xigps X 0 Variables predeterminadas o regresores (X,,, X,,, ..., Xy, son las variables

1t»

explicativas y X, es el denominado regresor ficticio).

Las variables explicativas tienen dos subindices, el primero (i) da nombre a la variable y el segundo (t)
se refiere a la observacion muestral, representando el tiempo si la serie es temporal y la unidad
econodmica si la serie es atemporal.

g, : Perturbacion Aleatoria, variable no observable que representa el efecto de todos los factores no
incluidos de forma explicita en el modelo.

B,,Bys-»Pr>By:  Parametros, son los factores desconocidos cuyos valores se suponen constantes a
lo largo de toda la muestra.

Aunque no es lo habitual, en algunos modelos puede no aparecer el pardmetro S, que acompafia al
regresor ficticio, encontrandonos en este caso ante modelos formulados sin ordenada en el origen.

El Modelo de Regresion Lineal Miltiple se puede escribir matricialmente:

Y X, Xy . X 1 ; g
Y, X, Xy o Xy 1 ﬂl 3,
o ? . —Y=XB+e¢
V7, X Xy Xee 1 Y &
K
Bo Jcenn
& Tx1 Xp Xpg o oo Xyp 1 TX(K+1) 0/t 2
Donde:

Y :Vector columna de orden Tx1, que incluye las T observaciones del regresando.

X : Matriz de orden Tx(K+1), que contiene las observaciones de los regresores (las K variables
explicativas y el regresor ficticio). A la matriz X también se le denomina Matriz de Disefio.
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f: Vector columna de orden (K+1)x1, que contiene los (K+1) pardmetros del modelo.

& :Vector columna de orden Tx1, que contiene las perturbaciones del modelo.
Las hipotesis basicas de un Modelo de Regresion Lineal Multiple son las siguientes:
H, Forma funcional lineal.

El valor esperado del regresando es una combinacion lineal de los regresores, sin embargo, la relacion
que liga al regresando con los regresores es estocdstica ya que aparece el término perturbacion
aleatoria, es decir, se trata de una relacion lineal no exacta.

La hipotesis de linealidad se justifica por la facilidad de su tratamiento analitico y como primer paso
para la especificacion de formas funcionales mas complicadas.

H, No existen errores de observacion en las variables.
Hs. La perturbacion es ruido blanco.

En terminologia estadistica una variable ruido blanco es una variable aleatoria que se caracteriza por
tener esperanza nula (Eg =0Vt), varianza constante (Eg=g°Vt) y covarianza nula

(Eg,e,=0Vt#s), por lo que a este modelo también se le denomina Modelo de Regresion Lineal
Clasico (MRLC).

En algebra matricial:

H3_]__ Egt :0 Vt = Eg:OTXl

Esta hipotesis supone que todos los factores no incluidos de forma explicita en el modelo y, por tanto,
incluidos en el término perturbacion, no producen efectos sistematicos, al compensarse en promedio,
los efectos positivos con los negativos.

H3,2_ E&E": o'z |-|- =V

Donde V es una matriz simétrica y escalar de orden TxT, denominada matriz de varianzas-covarianzas
de las perturbaciones de manera que sus elementos diagonales son las varianzas de los elementos del
vector de perturbaciones y sus elementos no diagonales son las covarianzas entre dichos elementos.

Esta hipotesis recoge las hipdtesis de homocedasticidad e incorrelacion de las perturbaciones de un
Modelo de Regresion Lineal Multiple:

Ee’ =o° Vt (Hipotesis de Homocedasticidad).
La varianza de las perturbaciones es constante e independiente de la observacion de que se trate, es
decir, los factores causales recogidos de forma implicita en la perturbacion, actian de manera

andloga en cada observacion.

Eee, =0 Vt=s (Hipotesis de Incorrelacion entre las perturbaciones).
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Las covarianzas entre las distintas perturbaciones son nulas, lo que significa que las perturbaciones
no estan correlacionadas entre si, por ello, lo que ocurra en cada observacion en esos factores
integrados en la perturbacion no va a estar relacionado con lo que ocurra en la observacion anterior
0 posterior.

Las hipdtesis de esperanza nula y matriz de varianzas-covarianzas escalar, suelen expresarse
conjuntamente con la denominacion de perturbaciones esféricas.

H,. Hipotesis relativas a la matriz X:
H,1. Rango (X) = K+1 (Condicién de rango o hipotesis de rango pleno).

Con esta condicion se exige que el rango de la matriz X coincida con el nimero de columnas de dicha
matriz (K+1), por lo que todas las columnas de la matriz X deben ser linealmente independientes
(hipdtesis de no colinealidad de los regresores). La independencia lineal entre los regresores del
modelo hace posible aislar el efecto de cada uno de ellos.

Esta hipotesis afecta a la posibilidad de hacer la estimacion del modelo, ya que es una condicion
necesaria para poder calcular la inversa de la matriz (X'X).

Haz T > K+1.

Con esta condicion se exige que el niimero de filas de la matriz X (T) sea mayor que el nimero de
columnas de dicha matriz (K+1). Es una condicion necesaria, aunque no suficiente, para poder abordar
la estimacion, pues garantiza que el numero de observaciones de las variables sea mayor que el nlimero
de parametros a estimar, con lo que se asegura el suficiente nimero de grados de libertad.

Ademads, es conveniente que el tamafio de la muestra (T) sea grande, ya que ello contribuird a la
obtencion de mejores estimadores de los parametros.

Ha3. X no es estocastica (Hipdtesis de Exogeneidad).

Esta hipdtesis supone que la matriz de regresores no varia al pasar de una muestra a otra, siendo una
hipotesis que simplifica algunas demostraciones, aunque hay que destacar que las buenas propiedades
de los estimadores de un modelo cldsico se mantienen aunque se sustituya la hipdtesis de regresores no
estocasticos por la de regresores estocasticos pero independientes de la perturbacion.

Las hipotesis que se acaban de indicar son suficientes para obtener estimadores puntuales de los
parametros del modelo.

Como criterio de estimacion elegiremos el método consistente en minimizar la Suma de Cuadrados de
los Errores, denominado Método Minimo Cuadratico, ya que bajo las hipotesis del Modelo de
Regresion Lineal Multiple proporciona estimadores con buenas propiedades. Los estimadores
obtenidos por este método se denominaran Estimadores Minimo Cuadraticos Ordinarios (EMCO)
de los parametros del modelo.
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4.2. ¢Como estimar por MCO en Shazam?

Para estimar por Minimos Cuadrados Ordinarios tenemos dos opciones:
e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Utilizar directamente el comando OLS.

4.2.1. Através del WIZARD

En la llustracion 4-1 se recoge la secuencia de los cuadros cuadros de didlogo intermedios que Shazam
Professional proporciona al usuario para facilitarle la escritura de un comando OLS con sus diferentes

SHAZAM Wizards X Wizard x|
Tasks to Perform Ordinary Least Squares Regression Select Vasiables For Use in Estimation
s
M8 Geaped cuf dems ane nol avalable vath selecied { e . o . {anables
u prestirny d ot e seecie o pestorm e folowng e
(5] Pedom Pracsdae ~ Peddom Frocedue = i DATOS.dat
[] Speciy Restictons %L
] e Disgrastics J— —t e
] Prsomm Hypothesis Tests ' X
= E Spvtem
] Construct Confidence Intervals Thaa proceduse has extensive faclibes for estimaton and
[ Fosecast ‘selechon etz and ophons are avalsble
il s, e ey
mmgml:hmw— ] ide wizend intvo
To conbirue, chck Next
cBack_| [omee ][ & ]
g
Wizard r§|
Save the following ... X Ordinary Least Squares Options [V
; ': = X SaveV: BomE: Genesal Other
o u [ 00 not inchude constant frtescept] [ Graphnesidhusl and fined values
[ Suppress ANOVA cutput [ Print axadiory regpession Fi 2 A el ek, Enfes 2 name to [ Suppress ANOVA cutpat [T pe——)
Ore Deee N Dem : Do '
) Prink secichsal cummeny of stafictcs: A X N & ) Print sesichsal summmany of stakicbcs
] Compute Dusbinis b stalistic (\;—{ e ‘—! ) Compute Dusbin's h seafistic:
DEstnae [ Store coefficients s B = -
53 Suponess Gaodness of R lests (e [ " = = eghied
R N - L
] Uise witake's 13809 Covanance Mabx e e 0 Use wihibe's (19800 Convasiance Matix
Dlewe i . Cick to corfiguse Influsnce analptic oo o i Dl e Cick o configuee Influsnce ansiys
] Pint cowesione meki of cosficierts [infvence | £l £ ] Print cowasisnce makie of coeficients (==
Hodelfom Chck bo speciy Advanced options S * YE S Dk 1o specy Advanced aptions
Lineas / Linear Changa. (o] Shone covasianos mati 21 ve Lnear/Lnes | [ Change. e
R o J[Comen ]
< Back Ne> Cancel <Back. Nest >
Wizard &|
Ordinary Least Squares Options
o : 5 .
[ Suppress ANOVA ouput I[nﬁuaa,wmn'z LG i Editor: 1 —
DPe Do oo r S 3 [ S
) Print sesebssl sammary of staitics *Run @ Stop | %E 3 (3 O 4 FTak | 8% HFormat
[ Compute Dusbini's b stafistic . 1 OLS ¥ X1 X2 X3 / COEF=8 COV=VE TRATIO=TR STDERR=S8 RESID=E PREDICT=YE NOANOVA &
[Estimste en Cick. e |:.f’ MOGF
[ Suppress Goodness of Fit lests Weighted.
[T Use ‘wihite's [1980) Covasiance Matix
Pt metsin of coetl Cick to configune Influence: analyss: < >
D) P comosiance ki of coefcints Coe]
e Dhck o specy Advanced options:
reas /e | [(ohange ] vt
< Back. Neat > Cancel
lustracion 4-1. Secuencia de cuadros del Wizard “Ordinary Least Square Regression”.

Al seleccionar el boton Wizards del Mend Principal = se abre un cuadro de dialogo que informa de las
distintas tareas que se pueden implementar a traves de este asistente - se hace clic en el boton Next >
se abre un nuevo cuadro de dialogo en el que se tiene que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Ordinary Least Square Regression”, para seleccionarlo, basta
con situarse encima y hacer clic con el boton izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en
un color mas oscuro > se hace clic en “Next” - se abre el cuadro de didlogo “Tasks to Perform”
donde Shazam, por defecto, tiene seleccionado el objetivo principal de este asistente, que es la
implementacion de una estimacion MCO. Aunque Shazam tiene seleccionada dicha tarea por defecto y
la ejecutara siempre que se ejecute una estimacion MCO, permite seleccionar tareas adicionales que
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GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 2

tienen que ser ejecutadas precedidas por un comando OLS y a las que se puede acceder a través de
otros “wizards” y, por este motivo, no seran analizadas en este epigrafe:

a. [Especificar restricciones cuyo wizad es Restrictions.
b. Especificar tests de diagnostico cuyo wizad es Diagnostic Tests.
c. Especificar contrastes de hipdtesis cuyo wizad es Hypothesis Tests.
d. Construir intervalos de confianza cuyo wizad es Confidence Intervals.
e. Realizar predicciones cuyo wizad es Forecasting.
Una vez seleccionada la tarea = se hace clic en “Go” -> se abre el cuadro de didlogo “Select

Variables for use in Estimation” donde se informa a Shazam de las variables con las que debe
realizar dicha tarea, asi como del rango muestral para realizarla.

Wizard @
Select Variables For Use in Estimation
All variables contained within saved project datasets set for autoload are available to be used.
Variables already in memory appear under "System’. Names must be unique to be used.
Varnables available: Dependent Variable:
=[] DATOS. dat Y — 1 . de‘;:::;’;:te
Y
% %1 All Independent Variables:
5 o
B X3 X3
Variables i System Variable
disponibles 7 independientes
Sample Size
(®) Use Existing
O Specify Lags
| Select a variable and click to
T ify lags.
Rango ] | | — spectly fags Variables
muestral T independientes
retardadas
[ < Back ][ Next > l [ Cancel

llustracion 4-2. Seleccién de variables para usar en la estimacion.

Segln se puede ver en la llustracion 4-2, en este cuadro de dialogo, en el recuadro denominado
“variables disponibles” situado a la izquierda, Shazam informa al usuario de todas las variables
disponibles para realizar la estimacioén y que pueden proceder de ficheros de datos y/o de las que
Shazam tenga en memoria “system™’. Como ya se ha comentado, en una misma sesién de trabajo,
pueden estar disponibles variables procedentes de méas de un fichero de datos, por ello, Shazam

! Como ya se ha comentado, para poder acceder a las variables que Shazam tiene en memoria, serd necesario haber
ejecutado previamente instrucciones a través de los botones Run to cursor, Step over to cursor o Step through line que
impliquen la generacion de nuevas variables a través del Editor de Comandos.
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Capitulo 4. ESTIMACION MCO: MODELO DE REGRESION LINEAL CLASICO 3

informa de que ficheros estan cargados automéaticamente (rejilla con una flecha hacia arriba) y que
variables estan disponibles en cada uno de ellos.

El usuario debe tener la precaucién de que no exista mas de una variable con la misma denominacion,
pues si este fuera el caso, la informacion disponible en dicha variable seria, tan sélo, la cargada en
altimo lugar.

Para seleccionar la variable dependiente o variable a explicar por el modelo, el usuario debe elegir una
variable dentro de las variables disponibles, situdndose con el cursor encima y hacer clic en el boton
“Add” y dicha variable sera seleccionada y aparecerd en el recuadro denominado “dependent
variable”. En caso de que el usuario se equivoque al hacer la seleccion y la variable que aparece como
variable dependiente no sea la deseada, tan solo, debe seleccionar la correcta y hacer de nuevo clic en
el botdn “Afadir” y la nueva variable aparecera como variable enddgena.

Ordinary Least Squares Options

LIST

L[] Plot and list predicted / residual output

[T] Compute the Durbin Watson P value ——]

General Other
NOCONSTANT  —— [_] Do not include constant (intercept) [C] Graph residual and fitted values —|  GRAPH
NOANOVA  —f— [ ] Suppress ANOVA output [] Print ausilary regression R™2 — | AUXRSQR

DWPVALUE

—14b - [] Print residual summary of statistics — 4% ORDER=

RSTAT
DLAG —+— [[] Compute Durbin's h statistic
DN —— [[] Estimate error variance using N Click to configure Weighted Least Squares:
NOGF —— ] Suppress Goodness of Fit tests Weighted... ¥} WEIGHT=
HETCOV —1 [] Use White's {1980) Covariance Matrix

Click to configure Influence analysis:

PCOR —1— [] Print correlation matix of coefficients

Influence... I~ INFLUENCE

PCOV —— [ Print covariance matrix of coefficients

Model form: Click to specify Advanced options:

[ < Back It Next > J[ Cancel ]

lustracion 4-3. Opciones del comando OLS.

Para seleccionar las variables independientes o variables explicativas del modelo, el procedimiento es
similar, el usuario debe elegir de una en una las variable dentro de las variables disponibles, situdndose
con el cursor encima y hacer clic en el boton “Add” correspondiente a este tipo de variables y que
aparece debajo del anterior y, dicha variable serd seleccionada y aparecera en el recuadro denominado
“all independent variables”. En caso de que el usuario se equivoque al hacer la seleccion, tan solo, debe
seleccionarla en el cuadro “all independent variables” y hacer clic en el botén “Remove” y la variable
dejaré de estar seleccionada como variable explicativa.

Ademas, de seleccionar las variables que intervienen en la estimacion, se debe especificar el rango
muestral que se desea utilizar para realizar dicha tarea. El usuario puede especificar la obsevacion
inicial y final del rango muestral a utilizar en la estimacion del modelo, sino lo hace Shazam utiliza
toda la muestra (opcion seleccionada por defecto).
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Una vez seleccionadas las variables = se hace clic en “Next” > se abre el cuadro de didlogo

“Ordinary Least Squares Options”, donde el . ;
usuario debe especificar las opciones con las que Save the follow1ng i
desea ejecutar el comando OLS (véase

[ustracion 4-3). Save Vaiiables from E stimation

Haciendo clic en el boton “variables” que | available variables are listed below. Enter a name to
aparece en la parte superior derecha de la | store the varable as.

llustracion 4-3, el usuario puede guardar, bajo | N B. Variables left blank are not stored.
las denominaciones que decida, determinados
resultados de la estimacion, que podran ser
utilizados para nuevos calculos. Al realizar los | Store coefficients as: COEF=
calculos se debe tener en cuenta la distinta
naturaleza de dichos resultados: series, matrices,
... (véase llustracion 4-4). Una vez dado nombre | Store standard errors as: STDERR=
a los resultados que se deseen guardar - se
hace clic en “OK” y se vuelve al cuadro de
didlogo anterior “Ordinary Least Squares | Store predicteds as: PREDICT=
Options” 'y, se selecciona el boton “Next” , con

Ayvailable Variables

Store t-values as: TR=

Store residuals as: E=

lo que se llega al cuadro de didlogo final “Final | Store covariance matr as: cov=

Step”. Al hacer clic en el botdn “Finish” se sale

del asistente y, en la Ventana Editor | ok | [ Cancel ]
Comandos aparece escrita la instruccién

correspondiente. llustracion 4-4. Opciones para guardar algunos resultados de la estimacion.

En el ejemplo recogido en la llustracion 4-1, la instruccion que aparece en el Editor de Comandos es:

OLSY X1 X2 X3/COEF=B COV=VB TRATIO=TR STDERR=SB RESID=E PREDICT=YE NOANOVA &
NOGF

Se le ha indicado a Shazam que estime por MCO un modelo formulado con ordenada en el origen
donde la variable a explicar es Y y las variables explicativas son X;, X, y X3 y que guarde el vector de
estimadores bajo la denominacién B, la matriz de varianzas-covarianzas estimada de los estimadores
como VB, los errores de estimacion en E, el regresando estimado en YE, las desviaciones tipicas
estimadas en SB y las ratios t en TR.

El usuario puede comprobar que cuando muestre los elementos de B, VB, ... con un comando PRINT,
dichos elementos tienen mas decimales que en la salida estandar del comando OLS, ya que en esta
Ultima, por razones de espacio, Shazam ajusta el nimero de decimales a mostrar.

M? Isabel Cal Bouzada (ical@uvigo.es) - M2 Victoria Verdugo Matés (vverdugo@uvigo.es)




4.2.2. A través del comando OLS

La otra opcién para obtener la estimacion MCO es escribir directamente el comando OLS en el Editor
de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer su formato de escritura y las opciones disponibles.

El formato del comando OLS es:

OLSY X3 Xz ... Xk / OPCIONES

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y en la jError! No se encuentra el origen
de la referencia. aparecen recogidas en color violeta la denominacion de algunas de las opciones que
se pueden insertar en un comando OLS a través de su wizard. Como ya se ha comentado para utilizar
el wizard del comando OLS no es necesario conocer su denominacion, tan sélo, se debe hacer la
eleccion oportuna en los cuadros de didlogo que se van abriendo y las opciones seleccionadas
apareceran automaticamente en el comando que se inserta en el editor.

NOCONSTANT -> Estima el modelo de regresién sin incluir ordenada en el origen.
NOANOVA = Suprime las tablas de Andlisis de la Varianza y los tests de seleccién de modelos.

LIST - Muestra los residuos, los valores estimados de la variable dependiente, algunos estaditsicos residuales y un grafico de los
residuos.

RSTAT -> Muestra algunos estadisticos residuales asociados a la autocorrelacién.

DN = Utiliza T en lugar de (T-K-1) como divisor para el calculo de determinados estadisticos.
PCOR - Muestra la matriz de correlacién de los coeficientes estimados.

PCOV = Muestra la matriz de varianzas-covarianzas de los coeficientes estimados.

GRAPH -» Proporciona dos representaciones graficas: una de los residuos y otra de los valores observados y estimados de la variable
dependiente.

COEF= = Guarda los coeficientes estimados (estimadores de los parametros) en el vector indicado.

COV= = Guarda la matriz de varianzas-covanianzas estimada de los estimadores en la matriz indicada.
PREDICT= =» Guarda los valores estimados del regresando en el vector indicado.

RESID= = Guarda los valores de los residuos de la estimacién en el vector indicado.

STDERR= = Guarda las deswiaciones tipicas estimadas de los estimadores (errores estandar) en el vector indicado.

TRATIO= = Guarda los valores de las ratios t de los coeficientes en el vector indicado.

Cuadro 4-1. Descripcién opciones comando OLS.

En el Cuadro 4-1 aparece recogida una breve descripcion de algunas de las opciones disponibles con el
comando OLS.
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4.3. Analisis de la informacion basica proporcionada por un comando OLS

La informacion bésica para el analisis de los resultados de una estimacion MCO, se puede obtener
ejecutando un comando OLS con las opciones NOANOVA y NOGF:

OLSY X; Xz ... Xk / NOANOVA NOGF

Dichas opciones permiten eliminar de la salida del comando OLS, las tablas ANOVA, los tests de
seleccion de modelos y los tests de bondad de ajuste:

Tabla 4-1. Salida basica de la estimacién MCO de un modelo formulado con ordenada en el origen

OLS ESTIMATION

Y
T OBSERVATIONS DEPENDENT VARIABLE
...NOTE..SAMPLE RANGE SET TO: 1, T [($N)
R-SQUARE R? (3R2)
R-SQUARE ADJUSTED R? ($ADR2)
VARIANCE OF THE ESTIMATE-SIGMA**2 g2 ($SIG2)
STANDARD ERROR OF THE ESTIMATE-SIGMA S
SUM OF SQUARED ERRORS-SSE SCE [($SSE)
MEAN OF DEPENDENT VARIABLE Y
LOG OF THE LIKELIHOOD FUNCTION L S
Variable Estimated Standard 1 _potio p-Value Partial Standardised Elasticity at
Name Coefficient Error (DF ($DF)) Correlation Coefficient Means
~ * ~
X1 b, sb1 t, PVt, cp, b, E,
~ * ~
X2 b, sbz t, PVt, cp, b, E,
XK s B * E
b, b, ty PVt CPyx b, Ey
~ * ~
CONSTANT b, sbo t, PVt, cpP, b, E,

Shazam bajo la denominaciébn CONSTANT proporciona el estimador de la ordenada en el origen y
demas célculos asociados.

Cuando se ejecutan algunos comandos, Shazam guarda en memoria una serie de “variables
temporales"”, que reciben esta denominacion precisamente porque solo estan disponibles de forma
temporal hasta que se ejecute un nuevo comando que lleve asociadas dichas variables®. En la tabla
anterior aparecen sombreadas en verde algunas de las variables temporales asociadas a la salida de una
estimacion MCO. Son variables cuya denominacién comienza por $.

En aras a facilitar el seguimento por parte del lector, en cada uno de los capitulos se analizaran, tan
solo, los estadisticos directamente relacionados con el tema a tratar.

Como se puede observar, esta salida proporciona, en primer lugar, informacion sobre el método de
estimacion empleado, el tamafio muestral, el nombre de la variable dependiente y el rango muestral.

L El valor de las variables temporales se puede visualizar, como ya se ha comentado en el Capitulo 1, en la Ventana de
Variables Temporales a la que se accede a través del boton Temp del Panel de Depuracion, siempre y cuando los
comandos se ejecuten estableciendo lineas de ruptura.
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A continuacion proporciona las salidas de estimacion y algunos estadisticos asociados.

El coeficiente de determinacién es una de las medidas de bondad de ajuste mas utilizada, mide la
proporciéon en que la varianza muestral del regresando (SCT/T) es explicada por la varianza del
regresando estimado (SCR/T), por tanto, indica en que medida el modelo explica las variaciones del
regresando.

La altima expresion del coeficiente de determinacion solo es correcta cuando el modelo estd formulado
con ordenada en el origen, ya que se obtiene aplicando la descomposicion de la Suma de Cuadrados
Totales (SCT) en Suma de Cuadrados de los Errores (SCE) y Suma de Cuadrados de la Regresion
(SCR). Este es el

procedimiento empleado POI  VARIANCE OF THE ESTIMATE - SIGMA * *2= Estimador de la

Shazam para el Cé'ICUIO de varianza de la perturbacion o varianza residual

dicho coeficiente. ScE

s2=
T-K-1

ESta medlda‘ de bondad de STANDARD ERROR OF THE ESTIMATE-SIGMA = Estimador de la
ajuste presenta dos ventajas

importantes, es invariante

ante cambios de escala 0 s=Vs? =[S

unidades de medida y posee

limite inferior y superior (0 < R?<1). EI R? toma el valor uno cuando el ajuste es perfecto y cero
cuando es pésimo.

desviacion tipica de la perturbacion o desviacion tipica residual

R - SQUARE ADJUSTED = Coeficiente de determinacion corregido o ajustado

. Tfff_l _ ) Una de las desventajas del coeficiente de
RE=1-"scr =l-7xg@-R) determinacion es que se incrementa siempre que se
T incluyan nuevas variables explicativas en el modelo,

aun cuando éstas sean irrelevantes para explicar el comportamiento del regresando. El coeficiente de
determinacion corregido penaliza la inclusion de este tipo de variables, por lo que resulta mas
R - SQUARE = Coeficiente dedeterminacion  adecuiado que el R* para comparar la bondad de ajuste de modelos con

2 SCR SCE distinto numero de variables explicativas.
Ro=ser “1 ser

El R? toma el valor uno cuando el ajuste es perfecto. En cambio, no
est4 acotado inferiormente, pudiendo tomar valores negativos cuando el ajuste realizado es muy malo.

El valor del coeficiente de determinacion ajustado serd siempre menor que el del coeficiente de
determinacion, ya que esta corregido o ajustado por los grados de libertad.

El estimador de la varianza de la perturbacion es otra medida que sirve para analizar la capacidad
explicativa del modelo, pues no es mas que el error cometido en la estimacién, ponderado por los
grados de libertad del modelo.

SUM OF SQUARD ERRORS - SSE = Suma de Cuadrados de los Errores EI métOdO de Ml’nimOS CuadradOS Ordinarios se basa en

T £etz:e.e la minimizacion de la Suma de Cuadrados de los
=1 Errores, es decir, en este método los estimadores se
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obtienen de tal modo que las diferencias entre el valor observado y estimado del regresando son las
menores posibles.

Las caracteristicas béasicas de la variable independiente
vienen recogidas por su media y su varianza o .
cuasivarianza. Recuerde que la varianza y cuasivarianza Y = %Eft
del regresando coinciden con las de la perturbacion. )

MEAN OF DEPENDENT VARIABLE = Media de la variable dependiente

Ademéds, recuerde que en un modelo formulado con ordenada en el origen la media del regresando
coincide con la media de su valor estimado Y =Y .

.. . . VARIABLE NAME = Nombre de la variable
Los coeficientes estimados recogen el valor de los estimadores

de los parametros asociados a cada uno de los regresores. Cada  ESTMATED COEFFICIENT =Coeficiente estimado (b;)

uno de estos coeficientes indica el cambio que experimenta la by

variable explicada ante un cambio unitario de la variable | .y "ty [ ™2 S b,
explicativa a la que acompafia, suponiendo que el resto de las by

variables se mantienen constantes. %/ (k4

Shazam bajo la denominacion CONSTANT proporciona el estimador de la ordenada en el origen (que
normalmente no tiene interpretacion econémica) y demas calculos asociados.

Las desviaciones tipicas estimadas de los estimadores miden, siempre que los estimadores sean
insesgados, la precisién con la que son estimados los parametros, es decir, indican el “grado de
confianza” de nuestras estimaciones.

La matriz de varianzas-covarianzas estimada de los estimadores MCO es una matriz de orden
(K+1)x(K+1)  cuyos  elementos
diagonales son las  varianzas
estimadas de los estimadores minimo

STANDARD ERROR = Error estandar (desviacion tipica estimada de los estimadores) (S b )
i

82

Sbl $2 cuadraticos  ordinarios 'y  cuyos
X 5 i bb,  7bp ,~ elementos no diagonales son las
V() =S (X'X)  =| . SEsp = SE . . .

o 2 &2 i i covarianzas estimadas entre dichos

bl 5% G estimadores.

b Sopy - Shb, Sb
PPy 2% K0 0/ (K4 x(K+1)

T - RATIO=Ratiot Las ratios t se definen como el cociente entre el estimador y su desviacion tipica
estimada. Consideradas en valor absoluto serdn indicadores de la “fiabilidad” de
los estimadores, de modo que a mayor cuantia de dicho valor mayor fiabilidad del
estimador.

b
=g Vi = 042uK

Como se verd en el tema de contrastes de hipoétesis, estos estadisticos van a permitir contrastar la
hip6tesis de nulidad individual de los parametros, es decir, verificar si la variable a la que acomparian
es 0 no individualmente significativa para la explicacion del regresando.
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4.4. Analisis de los residuos: opcion LIST

Una vez estimado el modelo, es importante Ilevar a cabo un diagnostico del mismo. El analisis de los
residuos MCO juega un papel fundamental en esta tarea. Por ejemplo, nos pueden ayudar a determinar
la existencia de valores atipicos, la presencia de problemas de autocorrelacion, heterocedasticidad, etc.

La salida estandar asociada a esta opcion proporciona, en primer lugar, informacion sobre el valor de la
variable dependiente, su valor estimado y el error cometido en su estimacion, para cada una de las
observaciones muestrales. Ademas proporciona un grafico representando los residuos respecto a su
media. Recuérdese que en modelos formulados con ordenada en el origen, la media residual es nula.

Tabla 4-2. Salida estandar asociada a la opcion LIST
Obs. Observed Predict Calculated
No. Value Value Residual
~ *l
1 Y, Y, €,
2 ; o
Y, Y, e,
~ I *
T YT YT eT
DURBIN-WATSON =dw VON NEUMANN RATIO =V RHO = P
- 2
RESIDUAL SUM = SE RESIDUAL VARIANCE = S~ |($SIG2)
SUM OF ABSOLUTE ERRORS = SEA
2
R-SQUARE BETWEEN OBSERVED AND PREDICTED = r |(SR20P)
RUNS TEST: n RUNS, N, Ppos, N, ZzERO, N, NEG NORMAL STATISTIC = N

OBS.NO. = N° de observacion (t)

OBSERVEDVALUE=Valorabservadodelregresando () Ge denomina residuo o error (e, ) a la diferencia entre el valor

observado del regresando (Y,) y el valor estimado por el modelo

(Y,).

PREDICTED VALUE = Valor estimado del regresando
Yt = th =Y=Xb
CALCULATED RESIDUAL = Residuo

g =Yy Yy =>e=Y-Y

RESIDUALSUM —sumaresidqualAdemas, proporciona la suma residual, la varianza residual, la suma de errores

T absolutos y el coeficiente de determinacion entre observados y estimados. Para

E= Iy modelos formulados con ordenada en el origen la suma residual es nula
(propiedad de los residuos MCO).

RESIDUAL VARIANCE = varianzaresidual L@ Varianza residual aparece tambien en la primera parte de la salida del
2 SCE comando OLS, bajo la denominacion VARIANCE OF THE ESTIMATE-
T-K-1 SIGMA**2,

SUM OF ABSOLUTE ERRORS =Suma deerroresabsolutos 1 |a suma de errores absolutos se evita que los residuos de
distinto signo se compensen entre si, por tanto, esta suma tan solo

.
SEA = Xle, | , . .
t=1 ! sera nula si todos los residuos lo son.
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El coeficiente de determinacion entre observados y
o _ estimados () no es mas que el coeficiente de
de determinaci6n entre valores observados y estimados determinacion resultante de la regresion del regresando

2 .
[E (\ft—‘?)(vt—\?)] sobre el regresando estimado:Y, = a, + .Y, +U, .
=1

R - SQUARE BETWEEN OBSERVED AND PREDICTED = Coeficiente

“T o s2T . o2
2 (-2 5 (V)
t=1 t=1

—

T 2 2
z (f)0%) Z (0%)
T 5 T T T
()25 ()2 X ()2 X (-N)?
t=1 t=1 t=1 t=1

sck? sck 2 Cuando el modelo estd formulado con

= =—— =R
SCR SCT SCT . 3 . . —
ordenada en el origen, Y coincide con Yy, por
tanto, r’ coincide con R%

Debe de tenerse en cuenta que cuando se ejecuta la opcion LIST del comando OLS se activa
automaticamente la opcion RSTAT, que proporciona resultados asociados a la autocorrelacion (dw, v,
oY test de rachas).

Sefalar que $K es el n° de regresores del modelo (K+1) y $N es el nimero de observaciones (tamafio
muestral). Si se quiere disponer de estas variables en cualquier momento es necesario guardarlas, lo
que se hace con un comando GENL1 por tratarse de escalares.

Cuando en un comando GENR o GENL1 interviene alguna “variable temporal ($)”, Shazam recuerda el
valor numérico de esa variable temporal, porque hace referencia al Gltimo de los comandos ejecutados
que llevan asociados dichas variables y el usuario podria haber ejecutado otro comando que tuviese
disponibles las mismas variables temporales, por lo que la informacion a utilizar podria no ser la
deseada. Si el usuario no esta interesado en comprobar dichos valores, puede ejecutar dichos comandos
precedidos con un signo “?”.
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4.5. Analisis de las sumas de cuadrados: opcion ANOVA

Las Tablas ANOVA o Tablas de Analisis de la Varianza proporcionan la descomposicion de la
variabilidad de la variable dependiente en dos componentes, la informacion recibida de los regresores y
la recibida de los residuos. Dicha variabilidad puede considerarse respecto al origen o respecto a la
media, dando lugar a dos tipos de tablas ANOVA. En Shazam Professional la opcion ANOVA se
ejecuta por defecto, es decir, que si el usuario no desea que en la salida del comando OLS aparezcan
dichas tablas sera necesario que lo ejecute con la opcion NOANOVA. En la Tabla 4-1 se recoge la

salida estandar de la opcion ANOVA del comando OLS.

AKAIKE (1969) FINAL PREDICTION ERROR — FPE

AKAIKE (1973) INFORMATION CRITERION — LOG AIC
SCHWARZ (1978) CRITERION - LOG SC

CRAVEN-WAHBA (1979)

GENERALIZED CROSS VALIDATION — GCV
HANNAN AND QUINN (1979) CRITERION

RICE (1984) CRITERION

SHIBATA (1981) CRITERION

SCHWARZ (1978) CRITERION — SC

AKAIKE (1974) INFORMATION CRITERION — AIC

Tabla 4-1. Salida estandar asociada a la opcion ANOVA

MODEL SELECTION TESTS - SEE JUDGE ET AL. (1985.P.242)

(FPE IS ALSO KNOWN AS AMEMIYA PREDICTION CRITERION - PC)

MODEL SELECTION TESTS - SEE RAMANATHAN (1998.,P.165)

ANALYSIS OF VARIANCE — FROM MEAN

Ss DF MS
REGRESSION SCR (@SSR) K SCR/K
ERROR SCE (@$58B) T-K-1  SCE/(T-K-1)
TOTAL SCT (@S8T) T-1 SCT/(T-1)

ANALYSIS OF VARIANCE — FROM ZERO

ss DF Ms
REGRESSION YV (@2SSR) K+1 Y Y2 /K41
ERROR SCE [@S8B) T-k-1  SCE/(T-K-1)
TOTAL YY? @zssn T YY2r

PC

LAIC
LSC

GCV
HQ
RICE
SHIB
sc
AlC

P-VALUE
PVE,

F
F1
P-VALUE
PVF,

Teniendo en cuenta que los estadisticos de seleccion de modelos y los estadisticos F no forman parte
del objetivo de este capitulo, se centrara la atencidn en la primera columna de las tablas de Analisis de

la Varianza.

4.5.1. Tabla ANOVA respecto a la media

En la tabla ANOVA respecto a la media aparece recogida la

siguiente informacion:

(@) La Suma de Cuadrados de la Regresion (SCR), que es la
suma de cuadrados de las desviaciones de los wvalores

estimados del regresando (Yl) respecto a su media muestral

T T
REGRESION ~ SCR = X (Y,-V)? = X (¥,-V)?
t=1 t=1

il 2 I 2
ERROR SCE=Y (et -8)=3 g~ =e'e
t=1 t=1

T
TOTAL SCT = X (v,-Y)?
t=1
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(Y).

Por estar el modelo formulado con ordenada en el origen, la media del regresando coincide con

la media del regresando estimado (\f =Y) y, por tanto, se puede calcular como
T
SCR=) (Y, -Y)’.
t=1
(b) La Suma de Cuadrados de los Errores (SCE), que es la suma de cuadrados de las desviaciones
de los valores de los residuos (€,) respecto a su media muestral (€), que en modelos

formulados con ordenada en el origen es nula, por lo que SCE no es més que la suma de
residuos al cuadrado.

(c) La Suma de Cuadrados Totales (SCT), que es la suma de cuadrados de las desviaciones de los
valores observados del regresando (Y, ) respecto a su media muestral (Y ).

Por estar el modelo formulado con ordenada en el origen SCT es igual a SCE més SCR, lo que hace
que el coeficiente de determinacion esté acotado entre cero y uno.

45.2. Tabla ANOVA respecto al cero

Notese que la unica diferencia con la tabla ANOVA respecto a la media es
que en esta tabla, la suma de cuadrados de las desviaciones no se calctlan } )
respecto a las medias sino respecto al cero. Ademads, puede observarse que la  ERROR SCE=2(e,-0)’=2e/’
suma de cuadrados de las desviaciones de los errores respecto a su media y
respecto al cero coinciden, puesto que en modelos formulados con ordenada
en el origen, la media de los residuos es cero.

T T
REGRESION X (Y, ~0)> =¥ V2
t=1 t=1

I 2 I 2
TOTAL (Y, -0)> =XV,
t=1 t=1

En la tabla ANOVA respecto al cero aparece recogida la siguiente informacion:

.
(a) La suma de los cuadrados de los valores estimados del regresando (ZYtz ).
t=1

.
(b) La suma de los cuadrados de los errores (Z:et2 ).
t=1

T
(c) Lasuma de cuadrados de los valores observados del regresando (Z:Yt2 ).
t=1

T T T
La descomposicion Y Y =>"Y>+> e’ se cumple tanto si el modelo estd formulado con o sin
t=1 t=1 t=1

ordenada en el origen.

Shazam proporciona la tabla ANOVA respecto al cero para modelos con ¢ sin ordenada en el origen,
mientras que la tabla ANOVA respecto a la media s6lo la proporciona si el modelo incluye regresor
ficticio. Obsérvese que la SCE se puede obtener en ambas tablas ANOVA.
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Capitulo 4. ESTIMACION MCO: MODELO DE REGRESION LINEAL CLASICO

4.6. Analisis grafico: opcion GRAPH

Residual Plot fctual versus Fitted

Dbservation

Tlustracion 4-1. Graficos asociados a la opcion GRAPH del comando OLS.

Para dar una primera idea de la “calidad” de la estimacion puede resultar interesante la representacion
grafica de los valores del regresando y del regresando estimado, asi como de los residuos. La opcion

GRAPH del comando OLS proporciona dos representaciones graficas: una de los residuos y otra de los
valores observados y estimados de la variable dependiente del modelo.

Para poder modificar las propiedades de dichos graficos es necesario incorporarlos al Project de
trabajo, tnicamente de este modo se puede acceder a los distintos botones de la Ventana Grafico o
Shazam Graph y cambiar su apariencia. Utilizando esta posibilidad, a los graficos recogidos en la

[lustracion 4-1, ademas de trazarles el “enrejado”, se le ha cambiado el titulo y la denominacion de los
ejes, tal y como se recoge en la Ilustracion 4-2.

Grafico de residuos Grafico valores observados - valores estinados
3.5 T T T T T 15 T T T Ilqt\:lal
i | ] i Predicted ——
| 14 - ! L 4
25} ! 1 r']'.' .l'r‘- | l'
}-/ i \ A i 1 r‘«‘ :H 1‘[...2
TNATAR A - VAN A ER U
AV ol W A B AN AR R VAR
WA !/ v ARRIERVAI YRS i
1 RN RIERYA LRV R IR |
AW { e E Y i R VIR
R S WO WY | !
N { ] 1 I \ I‘ ,]? |1 \ | \ i
] ; \ Vo
of | ! ! | ]
- I||
i - 'll i
40 50 & [:] 18 28 30 40 58 68
Observaciones

Tlustracion 4-2. Graficos asociados a la opcion GRAPH del comando OLS modificados a partir de su Ventana Grafico.

El grafico de valores observados y estimados permite ver de forma rapida en que medida los valores
estimados por el modelo se ajustan a los valores observados. Por ejemplo, a la vista del grafico de
valores observados—valores estimados recogido en la parte derecha de la Ilustracion 4-2, el modelo
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parece recoger de forma bastante razonable la evolucion de la endogena puesto que no se observan

grandes errores.

Para facilitar el andlisis del grafico de residuos puede resultar conveniente trazar en dicho grafico

GRAFICO DE RESIDUOS

RESIDUOS

Tlustracion 4-3. Grafico de residuos con bandas de confianza
del 95%.

lineas adicionales (todas ellas paralelas al eje horizontal):

- Una que pase por el valor medio de los residuos (cero
dado que se asume que el modelo estd formulado con
ordenada en el origen). Esto permitira ver de forma
rapida en que observaciones se comete un error de
estimacion mayor y si el error cometido es positivo 0
negativo.

- Dos lineas para definir una banda de variacion que
represente mas-menos dos veces su desviacion tipica.
Dicha banda permitira analizar de forma sencilla si los
residuos se distribuyen o no como una normal. Si los
residuos siguiesen una distribucién normal, sus valores
estarian con un 95% de probabilidad comprendidos
dentro de esta banda.

Este grafico puede ayudar a determinar la existencia de

valores u observaciones anomalas. Por ejemplo, observando el grafico de residuos recogido en la
[lustracion 4-3, uno de los errores supera la banda de confianza y quizés sea necesario darle un
tratamiento diferenciado del resto. Ademas, dicho grafico, puede ayudar a vislumbrar problemas de
autocorrelacion tal y como se analizard en el capitulo correspondiente. No obstante, se trata de andlisis
muy intuitivos y poco exactos, pueden dar pistas sobre posibles problemas que se pueden plantear por
el incumplimento de las hipotesis basicas, pero dificilmente serdn concluyentes.

A pesar de que los graficos en la Version Professional son
mucho mejores que en la Version Standard, todavia siguen
siendo muy restrictivos. No obstante, dado que a cada
grafico Shazam le asocia un fichero de datos y que permite
guardar dichos datos en multiples formatos (.xls, .txt, .csv,
...), el usuario de una manera relativamente sencilla puede
utilizar otros programas mas potentes en graficos. En la
[lustracion 4-4 aparece el grafico de residuos realizado con
Excel y para cuya representacion sélo se necesita la serie de
residuos, puesto que el resto de los atributos son opciones
que por defecto ofrece el programa.

il

I ATl EEEmYEAAErErAENSETAAYESBERSE
e

Tlustracion 4-4. Grafico de residuos con Excel.

4.7. Estimacién MCO de un modelo formulado sin ordenada en el origen

Aunque no es lo habitual, algunos modelos pueden formularse sin ordenada en el origen:

Y, =B, X, B, Xt B X te, VE=12,.T

La diferencia con respecto al modelo formulado en el epigrafe 4.1. (modelo formulado con ordenada

en el origen) es que no aparece el parametro f,.
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Matricialmente se puede escribir:

Vi X Xy Xy 2
Y, X Xy o X B &
_| - b, L= L Y=Xpre
Y, X Xy oo Xy &
By Kxl
Y \Xp Xg o Xy XK & )

Para estimar un modelo sin ordenada en el origen en el comando OLS se debe incluir como opcion
NOCONSTANT.

Tabla 4-2. Salida basica de la estimaciéon MCO de un modelo formulado sin ordenada en el origen

OLS ESTIMATION

Y
T OBSERVATIONS DEPENDENT VARIABLE
...NOTE..SAMPLE RANGE SET TO: 1, T [($N)
2
R-SQUARE R“ ($R2)
2
R-SQUARE ADJUSTED R* ($ADR2)
2
VARIANCE OF THE ESTIMATE-SIGMA**2 S”($51G2)
STANDARD ERROR OF THE ESTIMATE-SIGMA S
SCE ($SSE)
SUM OF SQUARED ERRORS-SSE
MEAN OF DEPENDENT VARIABLE Y
L ($LLF)
LOG OF THE LIKELIHOOD FUNCTION
2
RAW MOMENT R-SQUARE R raw (BRAWD
Variable Estimated Standard T-Ratio p-Value Partial Standardised Elasticity at
Name Coefficient Error (DF ($DF)) Correlation Coefficient Means
X1 b, Sbl T, PVtL, cp, b, El
X2 b, Sh, t, PVtL, cp, b, E,
XK b, Sbk L PVt cpy b, EK

La salida que proporciona el comando OLS con la opcion NOCONSTANT es similar a su salida
estandar, siendo la Unica diferencia que incorpora el coeficiente de determinacion bruto (RAW

SCT  SCT  E coeficiente de determinacion en modelos formulados sin regresor ficticio
ya no mide la proporcion en que la varianza muestral del regresando (SCT/T) es explicada por la
varianza del regresando estimado (SCR/T), por tanto no puede interpretarse como el porcentaje de
variaciones del regresando explicado por las variaciones de las variables explicativas.

R* =1

Shazam utiliza siempre la primera expresion para el calculo del coeficiente de determinacion, tanto si
el modelo estd formulado con ordenada en el origen como si no lo estd. Por ello, se debe ser cauteloso
a la hora de interpretar dicho coeficiente, puesto que en modelos formulados sin ordenada en el origen
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no se cumple la descomposicion de SCT en SCE y SCR, por lo que la interpretacion habitual del R* no
seria correcta.

En este tipo de modelos, esta medida de bondad de ajuste pierde una de sus ventajas, sigue teniendo la
unidad como limite superior, pero carece de limite inferior, pudiendo tomar incluso valores negativos.

Ademas, en este caso, el coeficiente de determinacion entre observados y estimados no coincide con R?
por estar el modelo formulado sin ordenada en el origen.

RAW MOMENTR - SQUARE= Cocficientede POT €llo, en modelos formulados sin ordenada en el origen Shazam
proporciona, ademas, el coeficiente de determinacion bruto, que
, . aunque si estd acotado entre cero y uno, también carece de la
Rraw =!-T1— interpretacion habitual. Ello se debe a que su calculo no se basa en la

ElYt descomposicion de SCT en SCE y SCR (véase tabla ANOVA

respecto a la media), sino en la descomposicién de Y'Y en Y'Y y e'e
(véase tabla ANOVA respecto al cero), la cudl se cumple independientemente de que el modelo esté
formulado con o sin regresor ficticio.

determinacion bruto (SRAW)

El lector debe de ser consciente de que las expresiones de calculo de los estadisticos se ven afectadas
por el hecho de que el modelo esté formulado sin ordenada en el origen.

VARIANCEOF THE ESTIMATE - SIGMA * *2=Estimadordela A 13 hora de calcular el estimador de la varianza de la

varianza de la perturbacion o varianza residual perturbaCIén S€ debe tener en cuenta que IOS gradOS de
§2_SCE libertad de este tipo de modelos son T-K, puesto que ahora
U=k el nimero de regresores del modelo coincide con el

STANDARD ERROR OF THE ESTIMATE-SIGMA = Estimadordela  nUUmMero de variables explicativas.

desviacion tipica de la perturbacion o desviacion tipica residual

Debe recordarse que en un modelo formulado sin
552 |SCE - .
K ordenada en el origen la media del regresando no

coincide con la media del regresando estimado Y #Y .

ARIABLE NAME = Nombre de la variable
ESTIMATED COEFFICIENT = Coeficiente estimado ( b ] )

A Los coeficientes estimados recogen el valor de los estimadores
_1 . de los parametros asociados a cada una de las variables
b=(X'X) X'Y=|?2 = b .

: explicativas.

b
k/ Kxl

STANDARD ERROR = Error estandar (desviacion tipica estimada de los estimadores) (S b. )
i .. ;- .
Las desviaciones tipicas estimadas de los

2 . . .
S, estimadores miden, siempre que los
5 : : .,
vy - S22 | S %) Losy - [ estimadores sean‘lnsesgados, la, precision
- i con la que son estimados los parametros, es
2 2 .. .
Shby  Sbyb Sby o decir, indican el “grado de confianza” de las
estimaciones.
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La matriz de varianzas-covarianzas estimada de los estimadores MCO es una matriz de orden KxK
cuyos elementos diagonales son las varianzas estimadas de los estimadores minimo cuadraticos
ordinarios y cuyos elementos no diagonales son las covarianzas estimadas de dichos estimadores.

4.8. Interpretacion de los coeficientes

En un Modelo de Regresion Lineal Multiple a los pardmetros que acompafian a las variables
explicativas también se les denomina coeficientes de regresion parcial, pues miden el efecto que
ocasionan sobre la variable explicada los cambios en la variable explicativa a la que acompafan,
cuando estan presentes otras variables:

Y . ) . ) )
ﬂi:aaxt i=12,..,K o bien ﬂi:aa—:( 1=12,..,K, dado que es independiente de la
it i

observacion en la que se encuentre.

En este sentido, la estimacion de £, puede considerarse como una medida del efecto causal, una vez se

han neutralizado, tanto en el regresando como en el regresor las variaciones causadas por las restantes
variables explicativas del modelo y se interpretaria como el cambio en la variable explicada producido
por un cambio unitario en la variable explicativa a la que acompanan, manteniendo constantes las
demas variables.

Una de las hipotesis del MRLC es la ausencia de relaciones lineales entre los regresores (condicion de
rango o hipoétesis de rango pleno), y es precisamente esta hipotesis de independencia lineal de los
regresores la que hace posible aislar el efecto de cada uno de ellos. No obstante, las buenas propiedades
del vector de estimadores se siguen cumpliendo siempre y cuando la dependencia lineal entre los
regresores no sea exacta (multicolinealidad aproximada), sin embargo, hay que sefialar que en estas
situaciones la interpretacion de los coeficientes debe hacerse con cautela, puesto que éstos pueden estar
recogiendo el efecto no solo de la variable a la que acompaiian, sino también el efecto de las variables
relacionadas con ella. En el analisis econémico y/o empresarial es bastante dificil encontrar regresores
completamente ortogonales, lo habitual es que exista un determinado grado de dependencia lineal entre
ellos, el cual debe procurarse que no sea demasiado grande, para que su efecto no sea demasiado
pernicioso.

Los coeficientes de regresion parcial dependen de las unidades de medida de las variables a las que
acompafian, por lo que no son directamente comparables

Véase que en la salida del comando OLS cada coeficiente de regresion parcial estimado (b;)
[ESTIMATED COEFFICIENT] viene acompafiado por su error estandar (S, ) [STANDARD

ERROR], que indica la precision de la estimacion y por su ratio t (t;) [T-RATIO], que indica su grado
de significacion.

Para poder enriquecer la interpretacion econémica y/o empresarial de los resultados de la estimacion de
un modelo de regresion, en la salida del comando OLS, Shazam proporciona ademas de los
estimadores de los coeficientes de regresion parcial, los estimadores de los coeficientes estandarizados
(STANDARDIZED COEFFICIENT) y de las elasticidades en media (ELASTICITY AT MEANS).
Tanto los coeficientes estandarizados como las elasticidades en media no dependen de las unidades de
medida de las variables a las que acompaiian, es decir, son adimensionales por lo que son directamente
comparables entre si.
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Los coeficientes beta se estiman a través de los coeficientes de regresion parcial (b;) ajustados por el
cociente entre la desviacion estdndar de la variable independiente y la desviacion estandar de la

variable dependiente | == |, por lo que miden la importancia relativa de las variables independientes:
Y

Sxi

b =b =2 1=0,12,..,K

I 'Sy

Los coeficientes beta o coeficientes estandarizados permiten determinar cual es la variable explicativa
que tiene mayor peso para la explicacion del regresando’.

La interpretacion los coeficientes beta es similar a las de los coeficientes de regresion parcial teniendo
en cuenta que tanto la variable explicada como las explicativas estan medidas en unidades de
desviacion estdndar: miden el cambio en la variable dependiente (en unidades de desviacion estandar)
producido por un cambio unitario en la variable independiente a la que acompana (en unidades de
desviacion estandar) manteniendo constantes las demads variables.

La elasticidad en media mide el cambio porcentual en la variable dependiente producido por un
cambio porcentual en la variable independiente a la que acompafia, manteniendo constantes las demads
variables”.

Las elasticidades en media se estiman a través de los coeficientes de regresion parcial (b;) ajustados
por el cociente entre la media de la variable independiente y la media de la variable dependiente

é , por lo que miden la sensibilidad de la variable dependiente a los cambios en las variables

Xi
v
4.9. Formas funcionales alternativas

independientes: E, = py;

En algunos casos una forma funcional lineal no caracterizard adecuadamente la relacion entre el
regresando y los regresores, ya que las variaciones en las variables explicativas no producen siempre el
mismo efecto sobre la variable que se pretende explicar, tal como supone el MRLC. Por ejemplo,
determinar el consumo en funcion de la renta mediante un modelo lineal resulta demasiado restrictivo,
ya que se puede pensar que la parte del incremento de la renta que se consume no es constante, sino

' Los coeficientes beta estimados se pueden obtener a partir de la estimacion del siguiente modelo transformado:

1 G T T St SR Pt Y
sv Sx‘ sx: SXK sv

donde las variables han sido estandarizadas, es decir, se les ha restado su media y se ha dividido por su desviacion estandar.

La estandarizacion de las variables facilita la comparacion entre los distintos coeficientes, aunque la interpretacion debe
hacerse ahora en términos de desviacion estandar.

? Las elasticidades medias estimadas se pueden obtener a partir de la estimacién del siguiente modelo transformado:
InY, =g, +E In X, +E,In X, +..+E In X, +¢

donde las variables han sido transformadas aplicandole logaritmos neperianos.
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que disminuye con el nivel de renta, mientras que el modelo lineal supone una derivada del consumo
respecto a la renta constante y, por lo tanto, independiente del nivel de renta.

Este tipo de no linealidad en las variables se puede incorporar en el modelo sin demasiada dificultad,
no ocurriria lo mismo si la no linealidad afectase a los parametros que intervienen en la relacion, ya
que tales modelos requieren tratamientos con un mayor grado de dificultad, por lo que no seran
tratados en este manual.

En este apartado se analizardn algunas de las formas funcionales no lineales en las variables pero
lineales en los parametros mas habituales, formas facilmente linealizables a través de transformaciones
sencillas. Debe de tenerse en cuenta que la interpretacion de los coeficientes es distinta dependiendo
del modelo considerado: modelo lineal, modelo lin-log, modelo log-log , modelo log-lin, modelo lin-
inv y modelo log-inv.

Modelo Lineal 2 Y, = B X, + B, X5+t B X\ + By + &

Los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el cambio absoluto que se produce en el
regresando ante un cambio absoluto producido en la variable explicativa a la que acompaiian, bajo la
oY AY

clausula “ceteris paribus”:b, = —=b =—
oX, AX,

Modelo Lin-Log =2 Y, = In X, + S, In X, +...+ B, In X, + S, + &,

Los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el cambio absoluto que se produce en el
regresando ante un cambio relativo producido en la variable explicativa a la que acompafian, bajo la
clausula “ceteris paribus”. Si este cambio relativo se multiplica por 100, el coeficiente estimado
quedaria dividido por 100 y se podria interpretar como el cambio absoluto producido en el regresando

ante un cambio porcentual en la variable explicativa correspondiente: b, = al = o = AY
Oln X i AX i
X

Modelo Log-Log = InY, =g In X, + 5, In X, +..+ S, In X, + S, + &

Los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el cambio relativo que se produce en el
regresando ante un cambio relativo producido en la variable explicativa a la que acompaian, bajo la
clausula “ceteris paribus”. El coeficiente estimado también se podria interpretar como el cambio
porcentual producido en el regresando ante un cambio porcentual en la variable explicativa

AY

) olnY N2
correspondiente: b. = —ph =—"_
b ' oolmX, 1 AX

X

Modelo Log-Lin = InY, = B X, + B, Xy +...+ B X + B, + &

Los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el cambio relativo que se produce en el
regresando ante un cambio absoluto producido en la variable explicativa a la que acompafian, bajo la
clausula “ceteris paribus”. Si este cambio relativo se multiplica por 100, el coeficiente estimado
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quedaria multiplicado por 100 y se podria interpretar como el cambio porcentual producido en el
regresando ante un cambio absoluto en la variable explicativa correspondiente:

N
b, = OlnY b _Y
o, AX,
. 1 1 1
ModeloLin-Inv> Y, =8 — +f, — +.4f — +f,+&
Xlt th th

Bajo la clausula “ceteris paribus”, los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el
cambio absoluto que se produce en el regresando ante un cambio relativo producido en la variable
explicativa a la que acompafian ponderado por su inversa cambiada de signo:

oY AY AY
bi=7:>bi=— =S
o1 B ax (1
X X2 x| x

Modelo Log-Inv = InY, = g, _Xl + 5, _Xl +...+ b _Xl + B, + &,

1t 2t kt

Bajo la clausula “ceteris paribus”, los coeficientes estimados de las variables explicativas miden el
cambio relativo que se produce en el regresando ante un cambio relativo producido en la variable

AY AY
o . . olnY Y N2
explicativa a la que acompanan ponderado por su inversa: b, =——< = Db, = =
1 AX;  AX; 1
4~ 7 X i2 Xi Xi

Como se acaba de ver, una gran numero de modelos econométricos son facilmente linealizables
mediante una sencilla transformacion de los datos y, por tanto, no sera necesario recurrir a métodos

‘Wizard . R distintos del MCO para obtener dicha
; : A= estimacion. Para que las elasticidades en media
Ordinary Least Squares Options MOdEI 15 Of fO. el q ,
calculadas por Shazam sean correctas, sera
Genetal Select Model Form . . .
[ Do not inchude constant intercept) : necesario que el usuario informe a Shazam de
Os ess ANOVA output Models fo_rrns are hsted below as _l,u_’x .,
P whete  signifies the dependent varisble cual es la transformacion que se ha hecho en las
[ Piot and fist predicted / residual output and x signifies the independent . -
] Pink residual summary o staistics FT:lm ek variables. Esto se puede hacer (Ilustracion 4-5) a
i i ole that ication ecls , . r
] Compute Dubir's h statisic calcubtion o alssickies and doss través del cuadro de dialogo “Least Squares
[[] Estimate error variance using N not transform the data. . s . « .
[E) S osons Goodwees ol P iosts Sl e il Options” del wizard “Ordinary Least Squares
[7] Use White's (1980) Covariance Matiic | . () Linear / Linea (defaul) | LINLIN Regression”, pinchando el boton “Change ...” y
[C] Print correlation matrix of coefficients O Linear / Inverse | LININV liciend 1 t fi .y d d P
[] Print covariance matix of coelficients OlLinear /Log = LINLOG © lglen 0 a Tans Orrna.CIOH adecua .a‘ . of
Model form O'Log/Linear - LOGLIN defecto, Shazam realiza la estimacion
o LOGINV . . .
Linser / Linaa > t:j[f;f'"LOGLOG considerando que tanto la variable dependiente
como las independientes son lineales.
< Back

En la Ilustracion 4-5, también se recoge la

Ilustracion 4-5. Transformaciones lineales. . ., . .
denominacion de las diferentes opciones que
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aparecen en el comando OLS dependiendo de la transformacion elegida en las variables y que el
usuario podria escribir directamente en un comando OLS sin necesidad de acudir a dicho asistente de
escritura. Ademas, en el Cuadro 4-1 se recoge una breve descripcion de dichas opciones y la expresion
que se utiliza en cada uno de los casos para el calculo de las elasticidades.

LINLIN - Opcion que debe ser utilizada cuando tanto la variable dependiente como las independientes son lineales. En este caso, las elasticidades son
. X .
estimadas como E;=b; ?' . Es la que selecciona Shazam por defecto.
LINLOG - Opcion que debe ser utilizada cuando la variable dependiente es lineal y las independientes estin expresadas en términos logaritmicos. En

. b
este caso, las elasticidades son estimadas como EI=?I A

LOGLOG - Opcion que debe ser utilizada cuando la variable dependiente y todas las independientes estin expresadas en términos logaritmicos. En
este caso, las elasticidades son estimadas como E:' =b; .

LOGLIN - Opcion que debe ser utilizada cuando la variable dependiente esta expresada en forma logaritmica y las independientes estan expresadas
en forma lineal. En este caso, las elasticidades son estimadas como Efb:xr X

LOGINV > Opcién que debe ser utilizada cuando la variable dependiente esta expresada en forma logaritmica y las independientes estén expresadas

| b
en forma inversa. En este caso, las elasticidades son estimadas como = ?’ .
¥
LININV = Opcion que debe ser utilizada cuando la variable dependiente es lineal y las independientes estan expresadas en forma inversa. En este caso,
. . . b,
las elasticidades son estimadas como E; = - ﬁ .
1

Cuadro 4-1. Opciones transformaciones lineales.
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Capitulo 4. ESTIMACION MCO: MODELO DE REGRESION LINEAL CLASICO iError!
Marcador no definido.

4.1. Presentacion e hipotesis basicas del Modelo de Regresién Lineal Mdltiple  jError! Marcador no
definido.

4.2. ¢ Como estimar por MCO en Shazam? jError! Marcador no definido.
42.1. A través del WIZARD iError! Marcador no definido.
42.2. A través del comando OLS iError! Marcador no definido.

4.3. Analisis de la informacion basica proporcionada por un comando OLS iError! Marcador no
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4.4,  Anélisis de los residuos: opciéon LIST iError! Marcador no definido.

4.5. Andlisis de las sumas de cuadrados: opcién ANOVA
4.5.1. Tabla ANOVA respecto a la media
4.5.2. Tabla ANOVA respecto al cero

4.6.  Analisis gréfico: opcion GRAPH
4.7. Estimacion MCO de un modelo formulado sin ordenada en el origen

4.8. Interpretacion de los coeficientes

0 N b W NO=E

49. Formas funcionales alternativas

llustraciones
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iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Tlustracion 4-1. Graficos asociados a la opcion GRAPH del comando OLS.

[lustracion 4-2. Graficos asociados a la opcion GRAPH del comando OLS modificados a partir de su Ventana Grafico.
Tlustracion 4-3. Grafico de residuos con bandas de confianza del 95%.

Tlustracion 4-4. Grafico de residuos con Excel.

Tlustracion 4-5. Transformaciones lineales.

Cuadros de Texto

iError! No se encuentra el origen de la referencia.
Cuadro 4-1. Opciones transformaciones lineales.

Tablas
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Tabla 4-1. Salida estandar asociada a la opcion ANOVA

Tabla 4-2. Salida basica de la estimacion MCO de un modelo formulado sin ordenada en el origen
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Capitulo 5. CONTRASTES DE HIPOTESIS Y REGIONES DE
CONFIANZA

5.1. Hipdtesis del Modelo de Regresion Lineal Normal Clasico (MRLNC)

Las hipotesis del MRLC introducidas en el capitulo 4 son suficientes para obtener estimadores
puntuales de los parametros del modelo, pero si se quiere abordar la estimacion por intervalo y/o
contrastes de hipdtesis, es necesario hacer referencia a la distribucion de probabilidad de las
perturbaciones.

H5. Hipotesis de normalidad de las perturbaciones:
e—25N(0,,,0°l;) = &—2>N(0,0)

Esta hipotesis establece que el vector de perturbaciones tiene una distribucién normal multivariante (el
valor mas probable es el valor esperado y la probabilidad disminuira de forma sistematica a medida
que nos alejemos del valor promedio).

Como los elementos del vector de perturbaciones no estan correlacionados y como en el caso de
variables normales, la incorrelacion implica independencia, las perturbaciones aleatorias seran
variables independientes entre si.

El fundamento para la introduccion de esta hipétesis se basa en el Teorema Central del Limite, segin
el cual, bajo condiciones muy generales, la suma de variables independientes tiende hacia la ley
normal. La perturbacién aleatoria se introduce en los modelos economeétricos para incorporar el efecto
de una serie de factores, que considerados de manera individual tienen escasa incidencia sobre el
regresando, pero que considerados conjuntamente ejercen una influencia estadisticamente significativa
para la explicacion del regresando, es logico suponer que dichos factores son variables aleatorias
independientes, cuya suma sigue una distribucién normal.

Por tanto, un Modelo de Regresion Lineal Normal Clasico (MRLNC) es un modelo econométrico
que ademas de satisfacer las hipotesis de un MRLC, cumple la hipétesis de normalidad de las
perturbaciones.

5.2. Contrastes de hipotesis

En este capitulo se analizaran los contrastes de hipdtesis y la construccion de regiones de confianza
para los parametros de un modelo estimado por Minimos Cuadrados Ordinarios.

Para hacer contrastes de hipotesis se seguiran los siguientes pasos:
1. Formular claramente la hipdtesis que se quiere contrastar.

2. Construir el estadistico de prueba que permita decidir, si se acepta 0 rechaza la hipotesis
formulada.

3. Analizar en cada caso cual es la regla de decision.

En todo contraste se tendran dos hipétesis, la hipétesis a contrastar, denominada hipétesis nula (Ho) y
otra hipotesis, denominada hipotesis alternativa (Hy).
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Cuando se efectian contrastes de hipotesis es posible cometer dos tipos de errores: rechazar la
hip6tesis nula siendo cierta (error tipo 1) o aceptar la hipdtesis nula siendo falsa (error tipo Il). Seria
deseable minimizar ambos tipos de errores, pero desafortunadamente, dado un tamafio muestral, no es
posible minimizar ambos simultaneamente.

La econometria clasica considera méas grave el error tipo I, por lo que fija la probabilidad de cometer
un error de este tipo a un nivel relativamente bajo, 1%, 5% o como méaximo 10% y selecciona
estadisticos de prueba que minimizan la probabilidad de cometer un error tipo Il. Al limite que acota la
probabilidad de cometer un error tipo | se le denomina nivel de significacion y a la probabilidad de no
cometer un error tipo Il se le denomina potencia del test.

El problema relacionado con la seleccidn del valor apropiado del nivel de significacion (o) se puede
evitar utilizando el denominado P-valor del estadistico de prueba, que se define como el nivel de
significacion mas bajo al cual puede rechazarse la hipotesis nula. Por tanto, si el contraste es de la cola
derecha, el P-valor no es mas que la probabilidad real de obtener un valor del estadistico de prueba
igual o mayor que el obtenido y si el contraste es de la cola izquierda, el P-valor no es méas que la
probabilidad real de obtener un valor del estadistico de prueba menor o igual que el obtenido.

Un procedimiento general para efectuar contrastes de hipotesis es plantearlo de la siguiente forma:

Ho- qu(k+l)ﬂ(k+l)xl = rqxl

Hl: qu(k+l)ﬁ(k+1)x1 * rqxl

donde R y r son conocidos. R es una matriz cuyo nimero de filas coincide con el nimero de
restricciones impuestas a los parametros (g) y su nimero de columnas con el nimero de regresores
del modelo econométrico (k+1)" y r es un vector columna cuyo niimero de filas coincide con el nimero
de restricciones. ElI nimero de restricciones no puede ser, en ningn caso, superior al nimero de
regresores del modelo.

(Rb—r)[R(x'X)*R)[*(Rb—T)

q sd
SCE

T-k-1

SiHpescierta= F= >Fda

Para aceptar o rechazar la hipotesis nula, existen tres alternativas:

1. Utilizar el P-valor, que indica el menor nivel de significacion al cuél se rechaza la hipétesis nula.

2. Comparar el P-valor con un nivel de significacion prefijado y utilizar el siguiente criterio de
decision:
- Si P-valor > ¢ = se acepta Hyp

- Si P-valor < o = se rechaza Hy

! Se asume que el modelo esta formulado con ordenada en el origen, en caso contrario, el nimero de regresores serfa igual a
k.
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3. Comparar el valor del estadistico obtenido con el valor critico de la distribucion correspondiente
para el nivel de significacion fijado y utilizar la regla de decision adecuada en cada caso,
dependiendo de si se utiliza la cola izquierda, la cola derecha o0 ambas colas para rechazar Ho.

5.2.1. Contraste de nulidad individual o contraste de nulidad para un parametro

B
— ba_ B _
Ho.ﬁi_o:Ho.Rﬂ_r = (00 .. 1 .. 0y =0,,
H,: 3 #0
1 ﬂ| ﬁk
'BO (k+1)x1

Hi:RB =T
Dado que en la hipdétesis nula se establece una unica restriccion relativa a la nulidad del parametro f;
del modelo:

— La matriz R se convierte en un vector fila de (k+1) columnas con un uno en el lugar
correspondiente al parametro iésimo (parametro cuya nulidad se desea contrastar) y el resto de sus
elementos nulos. Por tanto, en este caso, el producto RS selecciona el elemento f; del vector S.

— r es un escalar y es igual a cero dado que es el valor que se establece para la restriccion en la
hipdtesis nula.

— El producto R (XX )™R' selecciona el elemento iésimo de la diagonal de la inversa de X'X
(elemento x").

Por ello, el estadistico F se puede calcular como la la ratio entre el cuadrado del estimador del
parametro cuya nulidad se quiere contrastar y su varianza estimada.

Por tanto, si Ho es cierta, el estadistico F se distribuye como una F de Snedecor de 1 grado de libertad
en el numerador y (T-k-1) grados de libertad en el denominador:

i Y1

bi' X" bi , ,
1 bi bi sd 1
F= = T=w2 — > Frua
SCE 52 X szi
T-k-1

Dada la equivalencia existente entre una distribucion F de Snedecor y una distribucion t de Student,
también se podria utilizar esta distribucion para efectuar este contraste:

\/E:ti :é)_i — trka

b
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5.2.2. Contraste de nulidad conjunta para todos los parametros del modelo

Ho: =041y :Ho:ﬁlz---:ﬂk:ﬁozo
Hi: B # Oy H, :alguno o todos = 0

100 0 0 B, 0
010 0 0 0
00 1 0 0 Jis
L HERE=T =g 0 0 1 0 “lo
A
00 0 0 1

(k+1)x(k+1) ﬂO (k+1)x1 0 (k+1)x1
Hi:RB#r

Dado que en la hipdtesis nula se establece (k+1) restricciones relativas a la nulidad conjunta de todos
los pardmetros del modelo:

— La matriz R se convierte en una matriz de (k+1) filas y (k+1) columnas, donde todos los elementos
de su diagonal principal son iguales a uno y los elementos no diagonales son iguales a cero, es
decir, R se convierte en una matriz identidad de orden (k+1). Por tanto, en este caso, el producto
Rf selecciona el vector £.

— r es un vector columna que contiene (k+1) ceros, dado que es el valor que se fija para las (k+1)
restricciones que se establecen en la hipétesis nula.

— El producto R (XX )*R" selecciona todos las filas y columnas de la inversa de la matriz X'X
(matriz (XX )™).
Por tanto, si Hy es cierta, el estadistico F se convierte en:
b (X'X)b Q, b'X'Y

_ _ kK+1 _ _k+1 _ k+1 sd  —k+l
F=R=—9cF ~"ScE ~ scE > Fria

T-k-1 T-k-1 T-k-1

5.2.3. Contraste de nulidad conjunta para los parametros que acompafian a las variables
explicativas del modelo

Ho: =04 N Ho:B1=B,=..= =0
H,: B #0 H, :alguno o todos = 0
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0
1 0 0 00 Z 0
1 0 .. 00 ﬁ
Ho:RB=r = |0 0 1 .. 0 O i ="
= 0
0000 1 0),. g
'BO (k+1)x1 0 kx1

Hi:RB=r

Dado que en la hipétesis nula se establecen k restricciones relativas a la nulidad conjunta de los
pardmetros que acompafian a las variables explicativas del modelo:

— La matriz R se convierte en una matriz de k filas y (k+1) columnas, donde todos los elementos son
cero excepto los de la “diagonal principal” de las k primeras columnas que son iguales a uno. Por
tanto, en este caso, el producto RS selecciona el subvector £ del vector f.

— res un vector columna que contiene k ceros, dado que es el valor que se fija para las k restricciones
que se establecen en la hipotesis nula.

— El producto R (X X )‘1R' selecciona la submatriz formada por las k primeras filas y columnas de la
inversa de la matriz X'X. Dicha submatriz coincide con la inversa de M, que no es méas que la
matriz de productos cruzados de las variables explicativas centradas respecto a su media muestral.

Por tanto, si Hy es cierta, el estadistico F se convierte en:

bM,b @  bM, SCR R?
_ _ k _ k _ k _ k _ k sd k
F=F=—9CE """SCE ~SCE ~ SCE ~ LR’ > Fraa

T-k-1 T-k-1 T-k-1 T-k-1 T-k-1

5.2.4. Contraste de nulidad conjunta para un subconjunto paramétrico

Ho :,Bsub(k,h)xl = Ogenyxt - Ho:Bhu=Pra=-=B,=0
Hi: Bany e # Oty H, :alguno o todos = 0

B
0
0 0 1 0 0 O 0 O
B 0
0O .. O 1 0 0 .. 0O 5
Ho:Rf=r =0 .. 0 0 01 0 .. 0 O -l ="
= ﬁh+2 O
0 0 00000 1 0/ R
(e ﬂk 0 (k=h)x1
'80 (k+1)x1

Hi:RB =T
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Dado que en la hipotesis nula se establece (k-h) restricciones relativas a la nulidad conjunta de los
pardmetros que acompafian a (k-h) variables explicativas del modelo:

— La matriz R se convierte en una matriz de (k-h) filas y (k+1) columnas, donde todos los elementos
son cero excepto los de la “diagonal principal” de las (k-h) pendltimas columnas que son iguales a
uno. Por tanto, en este caso, el producto RS selecciona el subvector g, del vector S .

— r es un vector columna que contiene (k-h) ceros, dado que es el valor que se fija para las (k-h)
restricciones que se establecen en la hipétesis nula.

-1
sub

— El producto R (XX )*R" selecciona la submatriz (X'X ),;, formada por las (k-h) pendltimas filas y

columnas de la inversa de la matriz X'X .
Por tanto, si Hg es cierta, el estadistico F se convierte en:

by (X' X )uo by Qu ASCR  SCE,, —SCE

sub “~'su

_ _ k—h __k-h _ k-h _ k-h sd . —k-h
F=Fw="""gcE —""SCE ~"SCE = SCE Frct
T-k-1 T-k-1 T-k-1 T-k-1

5.2.5. Contraste de nulidad para una combinacion lineal
B,

: B B _
Hoi7=0 _ HoiRA=T = (R . R o R Ry =0,
H,:z#0

By
'BO (k+1)x1

Hi:RB#Tr

Dado que en la hipotesis nula se establece una unica restriccion relativa a la nulidad de una
combinacion lineal de parametros (r) :

— La matriz R se convierte en un vector fila de (k+1) columnas que posee tantos elementos no nulos
como parametros intervienen en la combinacion lineal, es decir, si el pardmetro 3 interviene en la
combinacion lineal, el elemento R; tomara un valor igual a la ponderacion con que dicho parametro
interviene en la combinacion lineal, en caso contrario, tomara el valor cero.

— res un escalar y es igual a cero dado que es el valor que se establece para la combinacion lineal en
la hipotesis nula.

En este caso, el estadistico F se puede calcular como la la ratio entre el cuadrado del estimador de la
combinacion lineal (p) cuya nulidad se quiere contrastar y su varianza estimada.

Por tanto, si Ho es cierta, el estadistico F se distribuye como una F de Snedecor de 1 grado de libertad
en el numerador y (T-k-1) grados de libertad en el denominador:

2
F _ pi

sd 1
~5? — Frxa
P
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Dada la equivalencia existente entre una distribucion F de Snedecor y una distribucién t de Student,
también se podria utilizar esta distribucion para efectuar este contraste:

\/E=t=8£ — tra

p

5.3. ¢Cbmo realizar contrastes de hipotesis en Shazam?

Para realizar contrastes de hipotesis tenemos dos opciones:

e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Utilizar directamente el comando TEST.
5.3.1. Através del WIZARD

Al seleccionar el boton Wizards del Menu Principal = se abre un cuadro de dialogo que informa de las
distintas tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next 2>
se abre un nuevo cuadro de dialogo en el que tenemos que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Hypothesis Tests”, para seleccionarlo, basta con situarse encima
y hacer un clic con el botdn izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en un color mas
oscuro > se hace clic en “Go” - se abre el cuadro de didlogo “Hypothesis Tests” donde Shazam
informa de que se esta en el Wizard de contrastes de hip6tesis y de las tareas que va a ejecutar que, en
este caso, es Unica y viene seleccionada por defecto. Se pincha en el botdn "Next" y se abre un nuevo
cuadro de dialogo donde se tiene que especificar la ecuacion o ecuaciones de la hipotesis que se quiere

i/ Command Editoe:
sRun @Sip 33 (3 & &) Fak B Sromat |

llustracion 5-1. Secuencia de cuadros de dialogo del wizard “Hypothesis Tests”.

contrastar.

Tal y como puede verse en la lustracion 5-1, en este cuadro de didlogo, Shazam da una pequefia ayuda
de como deben especificarse las ecuaciones a través de las cuales se establecen las restricciones que se
fijan en la hipdtesis nula o hipotesis a contrastar. Para especificar las restricciones que intervienen en el
contraste, hacer clic en el boton “New” que se distingue por un icono donde aparece una bombilla
encendida y teclear la restriccion que se desee contrastar, teniendo en cuenta que Shazam identifica a
los parametros con el nombre de las variables a las que acomparfian en el modelo econométrico. Si en la
hipotesis nula interviene mas de una restriccion, es decir, sea necesario explicitar mas de una ecuacion,
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es imprescindible que en la primera linea del contraste aparezca la palabra “TEST” y en la ultima,
aparezca la palabra “END”. En el caso de que la hip6tesis nula contenga una Unica restriccion se
pueden afadir también estas lineas aunque no seria necesario, es decir, bastaria simplemente con
escribir la linea de la ecuacion de la restriccion.

TEST VALUE = Numerador del estadistico t (diferencia entre la restriccion estimada y la restriccion bajo la hipotesis nula) (§VAL)
STD. ERROR OF TEST VALUE = Denonunador del estadistico t (estunador de la desviacion estandar de la discrepancia anterior) (SSTEST)
T STATISTIC = Estadistico t (t) ($§T) WITH DF = con T-K-1 grados de libertad ($DF) P-VALUE =P-valor

F STATISTIC = Estadistico F (F) ($F)
‘WITH DF1 =y DF2 = con q (n° de restricciones que intervienen en el contraste) y T-K-1 grados de libertad en el numerador y denominador respectivamente ($DF1,.$DF2)

P-VALUE = P-valor

WALD CHI-SQUARE STATISTIC = Estadistico de Wald (W) ($CHI) WITH DF = con q (n° de restricciones que intervienen en el contraste) grados de libertad
P-VALUE =P-valor

UPPER BOUND ONP-VALUE BY CHEBYCHEV INEQUALITY = Cota superior de la desigualdad de Chebychev

Cuadro 5-1. Salida de un comando TEST.

Este wizard permite de una forma sencilla corregir posibles errores en la especificacion de la hipdtesis
a contrastar. El usuario puede editar cualquier ecuacién de cualquier linea del contraste, simplemente,
haciendo un doble clic sobre la restriccion que desee cambiar o corregir, puede borrar lineas utilizando
el boton “Delete” que se distingue por un icono donde aparece un aspa de color rojo y puede mover
hacia arriba o hacia abajo las lineas utilizando los botones “Move Up” y “Move Down” que se
distinguen por iconos donde aparece una flecha hacia arriba en el primer caso y hacia abajo en el
segundo.

Una vez que se hayan escrito todas las lineas del contraste, se selecciona el boton "Next" y con ello
Ilegamos al cuadro de didlogo final “Final Step”. Al hacer clic en el boton "Finish" saldremos del
Wizard y, en ese momento, aparecerd escrita la instruccion o instrucciones correspondientes en la
Ventana Editor Comandos.

Un ejemplo del procedimiento de construccion de un comando TEST a traves de su asistente, aparece
recogido en la lustracion 5-1. Una vez escrito el comando en el Editor de Comandos, si se quiere ver
la salida de este comando, tan sélo, se tendra que ejecutar y, para ello, una alternativa es pinchar en el
boton "Run" de dicha ventana. A continuacién se va a la Ventana Output correspondiente y se podra
ver y analizar la salida.

En el Cuadro 5-1 aparece recogida la informacion que proporciona la ejecucion de un comando TEST
en el que solo interviene una restriccion. Se debe tener en cuenta que la informacion relativa al
estadistico t no aparece cuando en el contraste interviene méas de una restriccion. Debe recordarse que
la equivalencia entre el estadistico t, el estadistico F y el estadistico de Wald (W) es la siguiente:

W=qgF =qt’

Ademas, debe de tenerse en cuenta que aunqgue las versiones t y F son validas para muestras pequefias,
la version W, tan solo, es valida si la muestra es lo suficientemente grande.

M? Isabel Cal Bouzada (ical@uvigo.es) - M2 Victoria Verdugo Matés (vverdugo@uvigo.es)




Capitulo 5. CONTRASTES DE HIPOTESIS Y REGIONES DE CONFIANZA 9

Para que Shazam ejecute un comando TEST sera necesario que dicho comando vaya precedido de
manera inmediata por un comando OLS? Si en el output no se esta interesado en ver la salida del
comando OLS, dicho comando se precedera, tal y como puede observarse en la Cuadro 5-1, por los
simbolos “=?", donde el signo de cierre de interrogacion permite que se ejecute el comando pero que
se omita su salida y el signo de igualdad omite la escritura de dicha linea de comandos en el output.

5.3.2. Através del comando TEST

La otra opcidn para realizar contrastes de hipotesis es escribir directamente el comando TEST en el
Editor de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer no sélo su formato de escritura sino
también la denominacién de las opciones disponibles.

El formato del comando TEST es:

TEST
TEST ecuacion 1
TEST ecuacion 2

TEST ecuacion g
END

donde “q” es el numero de restricciones que intevienen en el contraste. Debe tenerse en cuenta que
para que Shazam identifique los parametros que intervienen en cada una de las restricciones
(ecuaciones) que intervienen en el contraste, se le debe indicar el nombre de la variable a la que
acompaifian tal como se hizo en la estimacién del modelo.

El formato de escritura de este comando requiere que en el Editor de Comandos cada restriccion
ocupe una linea y que cada ecuacion sea precedida por un comando TEST. Ademas, requiere una
primera linea donde aparezca Unicamente un comando TEST y una ultima linea donde aparezca un
comando END, en caso contrario, asumira “q” contrastes con una restriccion cada uno y no un anico
contraste con “q” restricciones. Por tanto, cuando en el contraste intervenga una unica restriccion, el
usuario podra omitir el comando TEST inicial y el comando END final:

TEST ecuacion 1

5.4. ¢Cbémo buscar el P-valor y el valor critico en una distribucion prefijada?

A la hora de efectuar contrastes de hip6tesis resulta imprescindible conocer el valor critico asociado a
un nivel de significacion prefijado o el P-valor asociado al valor del estadistico de prueba utilizado en

2 Para que Shazam ejecute un comando TEST debe precederse por un comando OLS, en caso contrario, Shazam emite un
mensaje de error donde sefiala que dicho comando serd ignorado (..ERROR.ABOVE COMMAND WILL BE
IGNORED). Para evitar cometer este tipo de error, Shazam permite acceder al asistente de contrastes desde el asistente de
estimacion MCO y ligar de forma automéatica ambos comandos.
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dicho contraste®. Ambos valores se buscaran en la distribucién de probabilidad que sigue el estadistico
de prueba de dicho contraste bajo la hip6tesis nula.

Para buscar dichos valores tenemos dos opciones:

e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Utilizar directamente el comando DISTRIB.
5.4.1. Através del WIZARD

Al seleccionar el botén Wizards del Men( Principal = se abre un cuadro de didlogo que informa de las
tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next - se abre
un nuevo cuadro de dialogo en el que se tiene que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Probability Distributions”, para ello basta con situarse encima y
hacer un clic con el boton izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en un color méas
oscuro > se hace clic en “Go” - se abre el cuadro de didlogo “Probability Distributions” donde
Shazam informa que esta en el Wizard de distribuciones de probabilidad y de las tareas que va a
ejecutar que, en este caso, es Unica y viene seleccionada por defecto. Se pincha en el boton "Next" y se
abre el cuadro de didlogo “Select Variables” donde se seleccionan las “variables” con las que debe

Wizard g Wizard g
Probebity Distributions Select Variables Probability Distributions
P s wed -
[ Youhave selecied o pesom the folowing tatks Wasiables sheady in memory appes under Syviens’ Mames must be unique o be uoed.
il) Vbl svaitie Er—
*Fesorm Prosedce
e B Cocemn.dat F)
v
Ex
‘\\ _ &
Thia procedue can provide crfcal vakues for uoe 7 & Sren
adeauate i bl e uranalable gm Sampie S
£ ;—;E:ei-aﬂ;
25 ALPHAM 5 o
b vt o pages A
To contrue. cick Neat. '
Ce=) Com I ) (e ]
Wizard §|
Probability Distributions:
_—
Sedect ype of dstibubion
Saudens t " Sefirgn
) Compute log oeibood hncton
[ i dereiis: andcacs v o sach abosrvation
it
Sicee omuiive dvibufion krcton 32
Saee caical values ar A
el brvveerse: Sunvival huncion only] ver
DISTRIB ALPHAM / TYPE=t DF=16 H=1 INVERSE CRITICAL=VCT |

llustracién 5-2. Secuencia de cuadros de didlogo del wizard “Probability Distributions”.

realizar dicha tarea, asi como del rango muestral para realizarla.

En este cuadro de dialogo, en el recuadro “variables disponibles” situado a la izquierda (llustracion 5-
2) Shazam informa al usuario de las variables disponibles (que pueden proceder de ficheros de datos
y/o de las que Shazam tenga disponibles en memoria “system”). El usuario debe tener la precaucion de

® La mayoria de los estadisticos asociados a contrastes que Shazam ofrece en sus salidas llevan asociados un P-valor.
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que no exista mas de una variable con la misma denominacion, pues si este fuera el caso, la
informacion disponible en dicha variable seria, tan solo, la cargada en dltimo lugar.

Para seleccionar la/s variable/s, el usuario debe elegir una/s variable/s dentro de las disponibles,
situandose con el cursor encima y haciendo clic en el boton “Add” y, dicha variable seré seleccionada
y aparecera en el recuadro “selected variables”. En caso de que el usuario se equivoque al hacer la
seleccion, tan sélo, debe seleccionarla en el cuadro “selected variables” y hacer clic en el boton
“Remove” y la variable dejara de estar seleccionada.

Ademas de seleccionar las variables, se puede explicitar el rango muestral que se desea para realizar
dicha tarea, en caso contrario, Shazam utilizara toda la muestra (véase que es la opcion seleccionada
por defecto).

Probability Distributions
General

Select type of distribution:
TYPE= v

Compute log likelihood function LLF
NOLIST Hide densities and critical values for each observation

Settings

Variables Degrees of Freedom: DF=
Store cumulative distribution function as: CDF= Precision parameter: H=

. [Students t only)
Store critical values as: CRITICAL=
(with Inverse Survival function only) Compute Inverse Survival Functon INVERSE

[ ok [ cence |

[ Cancel l[ Finish

lustracion 5-3. Opciones del comando DISTRIB que se pueden insertar a través de su Wizard.

Una vez realizada la seleccion de variables y del rango muestral, se hace clic en Next y se pasa al
siguiente cuadro de dialogo, donde se debe seleccionar el tipo de distribucion y especificar algunos de
sus atributos®. Si se est4 interesado en buscar valores criticos en la distribucion sera necesario que
ademas de especificar los atributos, se seleccione “Compute Inverse Survival Function”. Una vez
hecha dicha seleccion y después de presionar el boton “OK”, Shazam permite guardar dichos valores
bajo la denominacion que el usuario desee.

En este cuadro de dialogo, también se permite:

* Los atributos que se deben especificar van a depender de la distribucién seleccionada. En el caso de elegir una distribucién
t de Student sera necesario especificar sus grados de libertad y el pardmetro de precisién que por defecto serd “1”
(llustracidn 5-2). En caso de elegir una distribucién normal seré necesario especificar su media y su varianza. Si se elige una
distribucién F de Snedecor sera necesario especificar sus grados de libertad en el numerador y en el denominador. En caso
de elegir una distribucién chi-cuadrado sera necesario especificar sus grados de libertad ... .
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- Guardar la “Funcién de Distribucion Acumulada” o “Cumulative Distribution Function
(CDF)”, que se puede interpretar como el P-valor asociado al estadistico de prueba en
contrastes de la cola izquierda, razén por la cual Shazam no la calculara en caso de haber
seleccionado “Compute Inverse Survival Function”.

- Calcular el “log likelihood function” o “logaritmo de la funcion de verosimilitud”.

- Ocultar las probabilidades y los valores criticos asociados a cada observacion de la muestra
(Hide densities and critical values for each observations).

Una vez hechas todas las elecciones en este cuadro de dialogo, se selecciona el boton “Next” y se llega
al ultimo cuadro de dialogo “Final Step”. Al hacer clic en el botdn “Finish” se sale del asistente y, en
la Ventana Editor Comandos aparece escrita la instruccion correspondiente. En el ejemplo recogido
en la llustracion 5-2, el comando que se inserta es:

DISTRIB ALPHAM / TYPE=t DF=16 H=1 INVERSE CRITICAL=VCT

Este comando le indica a Shazam que para un valor ALPHAM, busque y guarde bajo la denominacion
VCT, el valor critico de una distribucién t de Student con 16 grados de libertad que deje a su derecha
una cola de probabililidad igual a ALPHAM. Dado que en el ejemplo que nos ocupa, ALPHAM es un
escalar y se trabaja con toda la muestra, si se ejecutase la instruccion PRINT VCT, se podria
comprobar que VCT es un vector columna cuyo numero de filas coincide con el rango muestral, donde
el primer elemento seria el valor critico y los restantes, serian iguales a -99999, que es como Shazam
identifica a los *“valores perdidos” o “missing values”. Este problema se podria evitar eligiendo un
rango muestral unitario SAMPLE 1 1.

Como ya se ha comentado, en la llustracion 5-2 se recoge un ejemplo de busqueda del valor critico. Si
el usuario desea buscar un P-valor, la Unica diferencia es que en el cuadro de dialogo “Settings” no se
selecciona “Compute Inverse Survival Function”.

DISTRIB T/ TYPE=t DF=16 H=1 CDF=CDFT

Este comando le indica a Shazam que para un valor T, busque y guarde bajo la denominacién CDFT,
el valor de la funcién de distribucién acumulada de una t de Student con 16 grados de libertad que
coincidira con el P-valor si se utiliza la cola izquierda para el contraste. En contrastes de la cola
derecha, el P-valor sera 1-CDF.

5.4.2. A través del comando DISTRIB

La otra opcion para obtener los valores criticos y los P-valores es escribir directamente el comando
DISTRIB en el Editor de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer su formato de escritura y
la denominacion de las opciones disponibles.

El formato del comando DISTRIB es:
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DISTRIB VARIABLE / OPCIONES

En la Ilustracion 5-3 aparecen recogidas en color violeta la denominacién de algunas® de las opciones
que se pueden insertar en un comando DISTRIB a través de su wizard.

En el Cuadro 5-2 aparece recogida una breve descripcion de algunas de las opciones disponibles con el
comando DISTRIB.

INVERSE -> Proporciona el valor critico de la distribucion en vez de la probabilidad (P-valor).
CRITICAL= -> Guarda los valores criticos cuando utilizamos la opcion INVERSE.
TYPE= - Especifica el tipo de distribucion.
Algunos de los tipos de distribucion disponibles son:
- CHI ~> Distribucion chi cuadrado (se debe utilizar con DF=).
- F = Distribucion F de Snedecor (se debe utilizar con DF1=y DF2=).
- NORMAL - Distribucion Normal (se debe utilizar con MEAN=y VAR=).
- T = Distribucion t de Student (se debe utilizar con DF=).
DF= - Especifica los grados de libertad. Se usa solamente con TYPE=T y TYPE=CHIL.
DF1=DF2= - Especifica los grados de libertad para el numerador y el denominador. Se usa s6lo con TYPE=F.

CDF= -> Guarda los valores de la funcion de distribucion acumulativa en la variable especificada.

Cuadro 5-2. Descripcién opciones comando DISTRIB.

5.4.3. ¢Cbmo utilizar el comando DISTRIB en el contraste de hipdtesis?

Para efectuar contrastes de hipdtesis, se debe conocer el P-valor o el valor critico y ambos pueden ser
determinados en Shazam a traves del comando DISTRIB.

Para buscar el valor critico sera necesario conocer la distribucion del estadistico de prueba y fijar el
nivel de significacion (o) o el nivel de confianza (1-a). El usuario debe tener en cuenta que el valor
critico que proporciona Shazam se corresponde con el valor de la distribucion que deja a su derecha
una cola de probabilidad igual al valor fijado por el usuario en la “variable” seleccionada en el
comando DISTRIB. Por tanto, el contenido de dicha “variable” va a depender del tipo de contraste, es
decir, si la probabilidad de rechazo de la hip6tesis nula se sitGa en ambas colas, en la cola derecha o en
la cola izquierda:

- En contrastes de la cola derecha, el valor de la variable seleccionada en el comando DISTRIB
serd igual al nivel de significacion (o).

- En contrastes de la cola izquierda, el valor de la variable seleccionada en el comando DISTRIB
serd igual al nivel de confianza (1-o).

® Las opciones que se pueden insertar a través del cuadro de dialogo de “Settings” van a depender del tipo de distribucién
elegida.
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- En contrastes de dos colas, sera necesario determinar dos valores: para determinar el de la cola
derecha se utilizara la mitad del nivel de significacion (a/2) y para determinar el de la cola
izquierda (1-a/2) .

GEN1 ALPHA=0.05 GEN1 hC:i-ALF;HA

DISTRIB ALPHA / TYPE=T DF=16 h=1 INVERSE DISTRIB NC / TYPE=T DF=16 h=1 INVERSE
T DISTRIBUTION DE= 16.000 T DISTRIBUTION DE= 16.000
VARIANCE=  1.1429 H=  1.0000 VARIANCE=  1.1429 H=  1.0000
PROBABILITY CRITICAL VALUE PDF PROBABILITY CRITICAL VALUE PDF
ALEHA NC
ROW 1 0.50000E-01 1.7450 0.89332E-01 ROW 1 0.95000 -1.7450 0.89332E-01

\ / '|

Nivel de

Nivel de ’ Valor critico confianza Valor critico
significacion [ \ l

*Contrastes de dos colas
GEN1 ALPHAM=ALPHA/2
GEN1 NCDC=1-ALPHAM

DISTRIB NCDC ALPHAM / TYPE=T DF=16 h=1 INVERSE

T DISTRIBUTION DF= 16.000
VARIANCE= 1.1429 H= 1.0000

PROBABILITY CRITICAL VALUE PDF
NCDC
ROW 1 0.97500 -2.1200 0.47890E-01

PROBABILITY CRITICAL VALUE ED]:T\\\“‘

ALPHAM
ROW 1 0.25000E-01__2.1200 0.47890E-01

llustracion 5-4. Ejemplo de como utilizar el comando DISTRIB para buscar los valores criticos en los distintos tipos de contrastes.

Un ejemplo de como se puede utilizar el comando DISTRIB en la blsqueda de valores criticos para
efectuar contrastes de hipdtesis aparece recogido en la lustracion 5-4. Dado que en este ejemplo se ha
considerado que el estadistico de prueba sigue un distribucién t de Student y dicha distribucion es
simétrica respecto al cero, no seria necesario buscar el valor critico en la cola izquierda puesto que para
una misma cola de probabilidad coincidiria con el obtenido en la cola derecha cambiado de signo.

Para buscar el P-valor sera necesario conocer el valor del estadistico de prueba y su distribucion. En la
iError! No se encuentra el origen de la referencia. aparece recogido un ejemplo a partir de una
distribucion t de Student de 16 grados de libertad. Para facilitar al lector no sélo el proceso de
basqueda sino también la interpretacion del P-valor, se ha optado por tomar como valores de los
estadisticos los valores criticos obtenidos en el ejemplo de la llustracion 5-4. El usuario debe tener
claro que en contrastes de la cola derecha, Shazam proporciona el P-valor bajo la denominacion “1-
CDF” y en contrastes de la cola izquierda bajo la denominacion “CDF”.
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5.5. Regiones de Confianza

Para un subconjunto de (k-h) pardmetros (Bsub), la region de confianza viene dada por todos aquellos
puntos que verifiquen:

P (b~ IO X (s = ) <R ]s?) =1~

En el caso de que el subconjunto paramétrico esté formado por un solo parametro, a la region de
confianza se le denomina intervalo de confianza y estara formado por todos aquellos puntos que
pertenezcan al intervalo de la recta real:

Bi€ (bi itl/_zk_l Sbi )

La construccion de regiones de confianza permiten una forma alternativa de efectuar contrastes de
hipGtesis. Si el valor establecido en la hipotesis nula para el subconjunto paramétrico pertenece a la
region de confianza, se aceptara la hipotesis nula, en caso contrario, se rechazara.

5.5.1. ¢Cdmo calcular intervalos de confianza en Shazam?

Para calcular intervalos de confianza tenemos dos opciones:

e Utilizar el Wizard correspondiente.
e Utilizar directamente el comando CONFID.
55.1.1. Através del WIZARD

Al seleccionar el boton Wizards del Mend Principal = se abre un cuadro de dialogo que informa de las
tareas que se pueden implementar a traves de este asistente = se hace clic en el boton Next - se abre
un nuevo cuadro de dialogo en el que se tiene que seleccionar el procedimiento que se desea
implementar y que, en este caso, es “Confidence Intervals”. Para seleccionarlo, basta con situarse
encima y hacer un clic con el boton izquierdo del raton. Al seleccionarlo queda sombreado en un color
mas oscuro > se hace clic en “Go” > se abre el cuadro de didlogo “Confidence Intervals” donde
Shazam informa que esta en el Wizard de intervalos de confianza y de las tareas que va a ejecutar que,
en este caso, es Unica y viene seleccionada por defecto. Se pincha en el boton "Next" y se abre un
cuadro de didlogo donde el usuario debe seleccionar entre las variables disponibles la/s variable/s para
construir el intervalo o intervalos de confianza.
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Para seleccionar la/s variable/s, el usuario debe elegir una variable dentro de las disponibles que
aparecen en el recuadro “available”, situdndose con el cursor encima y haciendo clic en el boton “>"y
dicha variable sera seleccionada y aparecera en el recuadro “selected”. En caso de que el usuario se
equivoque al hacer la seleccion, debe seleccionarla en el cuadro “selected” y hacer clic en el boton “<”
y la variable dejara de estar seleccionada.

Ademas, como puede observarse en la llustracion 5-6, se debe explicitar la distribucién de probabilidad
a utilizar para construir dichos intervalos. El usuario puede optar entre seleccionar una t de Student o
una normal (por defecto Shazam selecciona una t de Student)

Para que el comando CONFID se ejecute adecuadamente debe ir precedido por un comando OLS
donde intervengan las variables utilizadas para la construccion de dichos intervalos, en caso contrario,
Shazam emitira mensajes de error del tipo: “...ERROR CONFID COMMAND MUST FOLLOW

Wizard
Confidence Intervals Confidence Intervals
General
You have selected to perfom the fob tasks: Select variables to construct intervals fior
Avalable Selected © Ut otbut
* Pesform Procedure Y w1 se t distribution
Q - ®2 Override defaults with:
\ %3 Degrees of freedom:
b Ciitical Vaue:
Confidence interval calculations must follow an estimation O Use Nomal distribution
command. Ensure the variables you select are used in an
immediately preceeding estimation Conhfidence Elipsoid (2 variables only)
[ Graph Elipsoid Number of points to usec | 200
] Omit joink confidence: region
pages Si of freedom:
[ Hide wizard ntro [] Omit individual confidence intervals L Lo
To continue, click Next. ] Hide axes [ Hide center marker Specific F dist. critical vahue:
|

Final Step

Wwhat would you ke to do?

y (® Genesate commands and insest into cumently active editor
CONFID X1 X2 / GRAPH POINTS=200 { : [ Creste e ecice

(O Execute mmediztely

llustracién 5-1. Secuencia de cuadros de dialogo del wizard “Confidence Intervals”.

ESTIMATION” 0 “...ERROR INVALID COEFFICIENTS OR OPTIONS?”. Este tipo de error se
pueden obviar accediendo al wizard de construccion de intervalos de confianza desde el wizard de la
estimacion MCO, puesto que de esta manera, ademas de aparecer precedido por el comando OLS, no
habra posibilidad de equivocarse a la hora de elegir los parametros, que en Shazam se identifican por el
nombre de la variable a la que acompafian en la estimacion MCO (Shazam en el recuadro de variables
disponibles sélo ofrecera las que intervengan en dicho comando OLS).

Por defecto, a partir de una t de Student cuyos grados de libertad coinciden con los de la estimacion
MCO que le precede, Shazam construye para cada parametro dos intervalos de confianza (para niveles
de significacion del 5% y del 10%). No obstante, si lo considera conveniente, el usuario tiene la
posibilidad de cambiar los grados de libertad y el valor critico de la t de Student a utilizar en la
construccion de dichos intervalos.
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En este mismo cuadro de didlogo, en el caso de que el usuario seleccione dos variables, Shazam
proporciona la posibilidad de construir un gréfico denominado “elipsoide de confianza” que no es més
que la regién de confianza conjunta para ambos parametros. Por defecto y, para facilitar el analisis de
dicha region de confianza, en este gréafico se proporciona el punto medio de dicho elipsoide y los
puntos extremos de los intervalos individuales, los cuales pueden ayudar a ver la relacion entre los
contrastes de nulidad individual de los pardmetros y el contraste de nulidad conjunta y, en ultima
instancia, si existe un problema serio de multicolinealidad.

Por defecto, para construir dicha regién de confianza, Shazam utiliza un nivel de significacion del 5%
y una F de Snedecor de dos grados de libertad en el numerador y, en el denominador, tantos grados de
libertad como los de la estimacion MCO que le precede. No obstante, existe la posibilidad de cambiar
los grados de libertad del denominador y el valor critico de la F de Snedecor a utilizar en la
construccion de dicha region de confianza.

Se selecciona el boton "Next" y con ello se llega al cuadro de dialogo final “Final Step”. Al hacer clic
en el botdén "Finish" se sale del Wizard y, en la Ventana Editor Comandos aparece escrita la
instruccion correspondiente.

55.1.2.  Através del comando CONFID

La otra opcion para obtener los intervalos de confianza es escribir directamente el comando CONFID
en el Editor de Comandos, para lo cual el usuario debe conocer su formato de escritura y la
denominacion de las opciones disponibles.

El formato del comando CONFID es:

CONFID X1 X2 ... / OPCIONES

En la llustracion 5-7 aparecen recogidas en color violeta la denominacién de algunas de las opciones
que se pueden insertar en un comando CONFID a través de su wizard.

En el ejemplo recogido en la llustracion 5-6, el comando que se inserta es:

CONFID X1 X2/ GRAPH POINTS=200
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Si se quiere ver la salida de este comando, tan solo, se tendra que ejecutar y, a continuacién en la
Ventana Output se podra ver y analizar la salida.

Confidence Intervals

General

Select variables to construct intervals for

Available Selected

k% ‘ %1 ’ (® Use t distribution

X1 X2 Ovemde defaults with:

§§ Degrees of freedom: | or-

Critical Value: tcrrr=

O Use Normal distribution 'normar

Confidence Ellipsoid (2 variables only)

GRAPH

Number of points to use: PomTs=

NorPLOT  (Imit joint confidence region

e . . Specific degrees of freedom: = or=
NOTPLOT  (mit individual confidence intervals ‘

—

noaxis | Hide axes [Nowio |Hide center marker Specific F dist. critical value: | FERIT=

[ Cancel Finish ]

llustracién 5-2. Opciones del comando CONFID que se pueden insertar a través de su Wizard.
La salida del comando CONFID del ejemplo de la llustracion 5-6 se recoge en la llustracién 5-8.

5.5.2. ¢Cdmo utilizar el intervalo de confianza en el contraste de hipotesis?
Los intervalos de confianza se pueden utilizar en el contraste de dos colas.

La probabilidad de construir un intervalo de confianza que contenga el verdadero valor del parametro
es igual al nivel de confianza (1—a). Por tanto, construir un intervalo de confianza del (1o )% para

el parametro genérico £, significa que si se seleccionan 100 muestras de tamafio T y se construyen 100
intervalos de confianza, se espera que (1— a) de ellos contengan el verdadero valor del parametro.

Si el valor, que se establece para el parametro en la hip6tesis nula, pertenece al intervalo de confianza
se aceptara dicha hipdétesis para un nivel de significacion « y, en caso contrario, se rechazara.
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Aceptar una hipotesis no significa necesariamente que dicha hipétesis sea cierta, en algunos casos,
puede ocurrir que se tenga una gran incertidumbre sobre el verdadero valor del parametro y, en dicha
situacion, la aceptacion tan solo significa, que con la informacion de la que se dispone no se tienen
elementos de juicio suficientes para rechazar dicha hipétesis.

De acuerdo con los intervalos de confianza que aparecen en la llustracion 5-8, una conclusion que se
podria sacar es que para los niveles de confianza del 90% y del 95% y para los pardmetros £,y f,,

ambas variables son significativas a nivel individual, dado que el valor cero no pertenece a dichos
intervalos, es decir, se rechaza la hipdtesis nula H, : £, = 0en ambos casos.

Tntenvalo dbe confmcs

—k= St k-1
IT 1 _ 7

_ 436
a2 0025 \\ rrx!? = lf{ll.l:'» \\
. que acompaiia a la vaniable X

20LS Y X1 X2 X3 ™ . e
CONFID X1 X2 (;Rh’]{__l@}’]f.‘i—zl]ﬂ .

b, = estimador MCO del parametro

S, = estimador MCO de la desviacion

estandar del parametro que acompaiia
ala variable X; en el modelo

™~
USING 95% AND 90% CON'F]".‘?&LC\E INTERVALS ™.

CONFIDENCE INTERVALS BASED ON\T-DISTRIBU'?IQN WITH 56 D
- T CRITICAL VALUES = 2.000 AND 1.671

vAaME (TOWER 2.5% LOWER 5% q UPPER 5% UPPER 2.5% » CSTD. ERROD
X1 -2.741 -2.630 -2.0705 -1.511 -1.400 0.335
X2 0.8738E-02  0.9000E-02 - 0.10332E-01 0.1166E-01  0.1193E-01 0.001
CONFIDENCE REGION PLOT FOR X1 AND X2 USING F DISTRIBUTION WITH 2 AND 56 D.F. F-VALUE=3.150
REQUIRED MEMORY IS PAR= 6 CURRENT PAR= 11000

205 OBSERVATIONS
SHAZAM WILL NOW MAKE A PLOT FOR YOU

SRR PLOT

» . Intervalo de confianza
v e " para un o:=10%

(2,T-k-1) _ r7(2.56)
Fa _FI).O:"

s t T, Pl Regién de confianza
ot TR para un o=3%

llustracion 5-3. Ejemplo de la informacion que proporciona la salida de un comando CONFID en el que intervienen dos parametros.

M? Isabel Cal Bouzada (ical@uvigo.es) - M2 Victoria Verdugo Matés (vverdugo@uvigo.es)




GUIA DE INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA UTILIZANDO SHAZAM PROFESSIONAL 6

Capitulo 5. CONTRASTES DE HIPOTESIS Y REGIONES DE CONFIANZA jError! Marcador no
definido.

5.1 Hipotesis del Modelo de Regresion Lineal Normal Clasico (MRLNC) iError! Marcador no

definido.

5.2. Contrastes de hipotesis iError! Marcador no definido.
5.2.1.  Contraste de nulidad individual o contraste de nulidad para un parametro  jError! Marcador no definido.
5.2.2.  Contraste de nulidad conjunta para todos los pardmetros del modelo iError! Marcador no definido.

5.2.3.  Contraste de nulidad conjunta para los parametros que acompafian a las variables explicativas del modelo
iError! Marcador no definido.

5.2.4.  Contraste de nulidad conjunta para un subconjunto paramétrico iError! Marcador no definido.
5.2.5.  Contraste de nulidad para una combinacion lineal iError! Marcador no definido.
5.3. ¢ Como realizar contrastes de hipotesis en Shazam? jError! Marcador no definido.
5.3.1. Através del WIZARD iError! Marcador no definido.
5.3.2.  Através del comando TEST iError! Marcador no definido.

5.4. ¢ Cbémo buscar el P-valor y el valor critico en una distribucion prefijada?  jError! Marcador no
definido.

5.4.1.  Através del WIZARD iError! Marcador no definido.
5.4.2. Através del comando DISTRIB iError! Marcador no definido.
5.4.3. ;Cdémo utilizar el comando DISTRIB en el contraste de hip6tesis? iError! Marcador no definido.

5.5. Regiones de Confianza
5.5.1.  ¢Coémo calcular intervalos de confianza en Shazam?
55.1.1. A través del WIZARD
55.1.2. A través del comando CONFID
5.5.2.  ¢Cdmo utilizar el intervalo de confianza en el contraste de hipotesis?

AWRPRPRE

llustraciones

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

llustracion 5-6. Secuencia de cuadros de dialogo del wizard “Confidence Intervals”.

lustracion 5-7. Opciones del comando CONFID que se pueden insertar a través de su Wizard.

lustracion 5-8. Ejemplo de la informacién que proporciona la salida de un comando CONFID en el que intervienen dos
parametros.

Cuadros de texto

iError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
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