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PROLOGO

Haber recibido la invitacion del Dr. Arturo Garcia Santillan a prologar El libro “La
ensenanza de la Matematica Financiera (Un modelo mediado por las TIC)” me
enorgullece, ya que durante el tiempo que tengo de conocer al Dr. Garcia siempre
se ha distinguido por tener una trayectoria ascendente en su desarrollo profesional,
destacando por su prolifera contribucion al estudio de las ciencias administrativas
y el uso de las TIC. He tenido el honor de participar en varias de sus obras como
revisor de estilo y redacciéon y ahora escribir el presente prélogo me llena de
beneplacito.

La presente obra, como lo menciona en la Introduccion, busca satisfacer una
necesidad de encontrar alternativas que contribuyan a un mejor entendimiento de
las Matematicas Financieras, necesidad facilmente extrapolable a cualquier
institucion que dentro de su plan de estudios ofrezca la asignatura de Matematicas
Financieras, ya sea a nivel licenciatura o posgrado aunado a que también es una
necesidad empresarial que sus profesionistas dominen el célculo e interpretacion
del dinero en el tiempo, de las propias finanzas.

Una de las mejores alternativas es utilizar las Tecnologias de la Informacién,
y la manera como se presenta su uso en este libro es sumamente digerible ya que
nos lleva desde la identificacion y -clarificacion de la probleméatica, para
posteriormente involucrarnos, con un lenguaje muy ligero en un desarrollo teoérico
conceptual de varias de la teorias de los estudiosos del proceso ensenanza
aprendizaje, el uso de la simulacion y al disefio de los simuladores financieros para
mejores resultados en la imparticion de dicha materia.

En el libro “La ensenanza de la Matematica Financiera (Un modelo mediado
por las TIC)” los autores nos muestran con toda claridad y con una secuencia
detallada y sumamente entendible, como el uso de la hoja de célculo de Excel para
el auto desarrollo de un simulador que comprometa al estudiante en la
construccion de herramientas financieras que fortalezca su propio aprendizaje, y
que esto coadyuve a un cambio radical en su concepcion de las matematicas y en
particular de las Matematicas Financieras.

Esta obra, seguro estoy, que se convertira en un auxiliar insustituible para
todos aquellos estudiantes de las Matemaéticas Financieras, esperando que en
futuras obras los Dres. Garcia, Edel, y Escalera, sigan contribuyendo tan
positivamente al proceso ensenanza aprendizaje con el uso de las tecnologias de
informacion. Enhorabuena y que sus éxitos profesionales sigan en ascenso.

MTRO. JUAN CARLOS MEDELLIN DELGADO
Director del Centro de Investigacion, Capacitacién y Estudios Estratégicos
Profesor de la Universidad Autonoma de Aguascalientes
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"La ensenanza de la matematica financiera: Un
modelo didactico mediado por TIC"

Resumen

Hoy en dia las tecnologias de informacion y comunicacién (TIC) vienen aportando
a la humanidad una amplia gama de herramientas que permiten simplificar el trabajo:
domeéstico, académico, de negocios, gubernamental y de cualquier otra indole. Es el caso
especifico de la docencia, es decir, del proceso de ensefanza-aprendizaje desde los
primeros grados hasta incluso, los estudios de posgrado. En este documento nos
referiremos especificamente a la ensenanza de las matematicas financieras, como una de
las ramificaciones de la economia y administracion. A manera de ejemplo, en este estudio
describiremos el proceso de ensefianza tradicional en un toépico especifico de las
matematicas, ...”"la reestructura de deuda con ecuaciones equivalentes”...De la explicacion
tedrica se lleva a la programacién en hoja de calculo Excel para el disefio de un simulador
financiero y al final se comprueba el resultado para validar el software. Por ultimo, y
como una alternativa para transferir conocimiento en el uso de este proceso de ensefanza
de la matematica, se utiliza la plataforma informatica “Moodle”.

Palabras Clave: TICs, Matematica financiera, Procesos ensefianza aprendizaje,
Software educativo, Plataforma Moodle, Comunidades virtuales

Financial Mathematics teaching: A didactic model
throws ICT

Summary

Nowadays the information and communications technologies (ICT) contributing to
the society and people across the world, an ample range of tools that allow simplifies the
work: domestic, academic, businesses, governmental and any other cases. It’s the
specific case of teaching, its means, of the process of education-learning from the first
degrees to even the studies of posdegree. In this document we will specifically talk about
the education of the financial mathematics, like one of the ramifications of the economy
and administration. For example, in this study we will describe the process of traditional
education in a specific topic of the mathematics,”reconstructs it debt with equivalent
equations”. From the theoretical explication, it takes to design financial simulator
programming in spreadsheet, the result is verified and the software designed is validated.
Finally, we can use the computer science platform “Moodle” to transfer knowledge in this
education process of the financial math.

Keywords: ICTs, Financial mathematics, Education-learning process, Educational
software, Moodle platform, virtual communities




CONSIDERACION

ntes de dar lectura a este documento, el lector debe conocer la
génesis de la investigacion. Como surge la necesidad por
desarrollar el estudio y el sustento que la justifica.

n un primer apartado se describe lo que fue el desarrollo de la

investigacion. El proceso metodologico que se sigue para llegar a

n un siguiente apartado se incluyen algunos casos, a los que
denominaremos metodologias (manuales) de como fueron

E justificar la propuesta.

realizados los software financieros (simuladores).

ara finalmente en un ultimo apartado anexar un exhibidor de los
productos generados con la implementacion del modelo, esto es,
algunas imagenes de las herramientas que fueron disenadas en el

desarrollo del curso de matematicas financieras y que se alojan (algunas

de ellas) en portales de internet para compartirlas a descarga libre.



APARTADO A:
LA GENESIS DEL ESTUDIO
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1.1.- INTRODUCION AL OBJETO DE ESTUDIO:

Es comun observar que dia a dia los procesos de ensenanza aprendizaje en
lo general, vienen innovando tanto en las ciencias sociales y humanidades,
como en las ciencias exactas. De ahi que en la presente investigacion nos
referiremos exclusivamente al proceso de ensenanza aprendizaje de la
matematica financiera desde la metodologia tradicional de ensenanza, al
diseno de simuladores financieros en hoja de calculo en Excel y la
transferencia del aprendizaje a través de ambientes virtuales. Esto ultimo
con apoyo de las plataformas informaticas, especificamente la plataforma

Moodle

1.2.- ARGUMENTOS QUE MOTIVAN EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION:

Los fundamentos que dan origen a esta linea de investigacion, parten de
tres postulados principales:
a.- Se identifica una necesidad institucional al interior de la
Universidad Cristobal Colon (UCC  Proyecto Reforma

Académica) !

b.- Se identifica una peticion del sector empresarial del pais

ante la Secretaria de Educacion Publica (SEP)2

c.- Se identifica una demanda de las autoridades académicas

del pais SEP

! Proyecto que inicia en 2007 y contintia a la fecha en que se lleva a cabo la investigacion.
?Para el caso de otros paises, refiérase al Ministerio de Educacion




1.2.1.- REQUERIMIENTO INSTITUCIONAL:

El origen de este hecho, se da a partir del bajo rendimiento de los alumnos
y el aparente rechazo hacia la materia de matematicas en sus diferentes
modalidades. Tal situacion abre una oportunidad para definir acciones
concretas y que conlleven a la solucion en el corto tiempo de este

fenomeno observado, en el proceso de ensenanza de las matematicas.

Las academias de matematicas integran a los docentes que imparten
las materias de: matematicas financieras, algebra inferencial, estadistica
descriptiva, entre otras. Es este cuerpo colegiado un filtro importante en
donde se obtiene informacion de primer nivel, esto es, son ellos quienes
viven de cerca las diferentes expresiones del alumnado, que entre otros
argumentos senalan: complicacion en el proceso de ensenanza aprendizaje
de la materia, aversion y desinterés, materia que genera dudas constantes,

monologos en el profesor y poca interaccions.

Este decalogo de argumentos, ya se ha venido presentando
histéricamente, como lo senala Clinard (1993) al considerar los
inconvenientes de los alumnos ante ciertos conceptos matematicos. A
saber, estas inconveniencias se vienen presentando desde la creacion del

concepto matematico y su posterior evolucion. (Chaves y Salazar, 2007)

Pero surge una pregunta: ;Cual es el modelo ideal de ensenanza

aprendizaje de la matematica en general?

Esta y otras interrogantes iran surgiendo en el desarrollo del estudio

y consecuentemente se buscara dar respuesta a las mismas.

3 Informacion obtenida a partir de una serie de entrevistas con integrantes de la
academia de matematicas (primeros meses del 2008)



Las instituciones educativas no se sustraen de esta realidad, y
buscan innovar en los procesos de ensenanza aprendizaje de esta materia,

mismo que se ha venido convirtiendo en un paradigma.

Es a partir de estos argumentos que la Universidad Cristébal Coloén,
se ha fijado de entre sus propositos especificos, generar un cambio en la
ensenanza de la matematica en general (y para este caso especifico la
matematica financiera) que favorezca el cambio de actitud del alumno
hacia esta materia, partiendo del antecedente historico y su propia

evolucion.

Este proposito tiene una seria relacion tedrica y empirica con los
aportes de: Russ (1991), Pizzamiglio (1992), Barbin (1997), Fauvel y Van
Maanen (1997) y Ernest (1998), citados en Chaves et al (2007), sobre la
inclusion de la historia de la matematica en el proceso de ensenanza-
aprendizaje, como un recurso metodologico que podria favorecer dicho

aprendizaje.

1.2.2.- REQUERIMIENTO EMPRESARIAL:

El sector empresarial del pais, ha venido solicitando a las autoridades
académicas, la inclusion de la materia de matematicas financieras en la
curricula académica. Argumentan que este tipo de conocimiento le
permitira al alumno, adquirir aprendizaje y habilidad para valuar dinero
en el tiempo, esto es, aplicar los modelos matematicos para valuar deuda
en caso de solicitar crédito, calcular amortizaciones, estimar descuentos
comerciales y bancarios a partir de los valores presentes y futuros,
sustituir deuda vencida o por vencer, por deuda nueva o con nuevos

esquemas de pago (renegociaciones), entre otros calculos.

rtE



Siendo el dinero un instrumento de uso continuo, es decir, en toda
actividad del ser humano al menos en la gran mayoria de ellas, el dinero
juega un papel muy importante en la sociedad. Con este argumento, los
empresarios del pais consideran que se fomentaria la formacion de los
jovenes, no solo en el ambito académico, sino que se busca fomentar el
autoempleo y el empleo formal con la adquisicion de este conocimiento y

habilidad, con el manejo de la matematica financiera.4

La propuesta del sector empresarial es muy loable y ademas
favorece la inclusion de variables de aprendizaje como lo es: el uso de
tecnologias de informacion, el trabajo colaborativo (en equipo) y la clase
tipo taller, esto ultimo, como sesiones de demostracion practica, para
exponer resultados que arrojen los calculos obtenidos con los simuladores
financieros, entendiendo esto ultimo, como la herramienta tecnologica

utilizada en la ensefnianza de la matematica financiera.

Sobre el uso de tecnologia, ésta ha venido favoreciendo el proceso de
ensenanza, pero retomando las palabras de Crespo (1997) que senala que
aunque se esta “vendiendo y comprando” la idea de que la tecnologia es la
formula magica que transformara los salones de clase en auténticos
escenarios perfectos de ensenanza aprendizaje, en la realidad esto no es
asi, sin embargo, Gomez (1998), Meza (2001), Poveda y Gamboa (2007),
senalan que si bien es cierto, que la tecnologia no es la formula magica, ni
probablemente la solucion a todos los problemas educativos, lo que si es
indudable, es que la tecnologia ha venido a ser un agente de cambio que
ha favorecido el proceso de ensenanza aprendizaje de la matematica en

general.

* Nota de: Martinez Nury, publicada en EI Universal, sobre la entrevista de la Secretaria de Educacién en

México, Josefina Vazquez Mota. Recuperado en Red: (consultado en marzo del 2008).
http://estadis.eluniversal.com.mx/primera/30406.html.

e

=


http://estadis.eluniversal.com.mx/primera/30406.html

1.2.3.- PETICION DE LAS AUTORIDADES ACADEMICAS (SEP)

La titular de la Secretaria de Educacion Publica en México, Josefina
Vazquez Mota senalo, que con la Reforma Integral de Educacion Media
Superior, se incorporara al plan de estudios de bachillerato, las materias
de: matematicas financieras, civismo, ingles y ética, todo ello a partir del
ciclo 2008. El proposito de la reforma esta encaminado a la formacion del
alumno, mas alla de lo académico, para prepararlo en el nuevo contexto
que hoy en dia se vive, y que ademas, tiene que enfrentar el reto del
empleo formal, el autoempleo y la actividad cotidiana misma, con mayor

capacidad para incrementar su participaciéon social en el pais.

El objetivo central esta en funcion de la necesidad de que los jovenes
conozcan la forma de valuar el valor del dinero en el tiempo, esto es, que
puedan valorar economicamente situaciones reales en donde esté
involucrado la variable dinero. Ejemplo de ello es, cuando se adquiere
cualquier tipo de bien mueble o inmueble que involucre: pagos de dinero,
tasas de interés, tiempo, capitalizaciones entre otros elementos que estan
intimamente relacionados con una formula financiera para valuar el dinero

en el tiempo.

Otro argumento que la titular de la SEP en México senala es, que el
proposito de la reforma desde que esta fue concebida ------ y que para ello
convocé al sector empresarial del pais--- es que hoy en dia, el aprendizaje
sobre la matematica y otras disciplinas, viene siendo un aprendizaje
memoristico o enciclopédico, de ahi la necesidad de que este proceso se
transforme en un aprendizaje con una vision mas critica, renovada e
incluso con conocimiento de lo que hoy en dia se vive en México, esto
ultimo, refiriendo a la contextualizacion cultural y la relacion de la

matematica con la vida humana, es decir, con la vida cotidiana.

=
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Para ello, es necesario innovar en los procesos de ensenanza, siendo
esto ultimo, uno de los principales intereses del sector empresarial y de

las mismas autoridades académicasS

Al respecto, autores como Bidwell (1993), Katz (1997) y Ernest
(1998), dan evidencia de estos argumentos sobre la necesidad, de situar al
estudiante en el contexto en que se desarrollan y como la matematica se
hace presente en muchos aspectos de la vida humana, es decir, estan
sumergidas en el contexto cultural de las civilizaciones. Este fundamento
da solidez tedrica y pertinencia para la innovacion en el proceso de
ensenanza de la matematica financiera y el desarrollo de nuevas
metodologias para transferir y adquirir el conocimiento, adoptando el uso

de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC).

Con los argumentos que motivan el estudio, ahora se describe un
primer acercamiento a la realidad actual que viven los procesos de
ensenanza aprendizaje de la matematica financiera, desde el paradigma
tradicional, al proceso basado en el uso de las TIC y sus actores

intervinientes.

Previamente se hace una reflexion:

Cuando se esta frente a un grupo en clase (alumnos) que esta
recibiendo aprendizaje sobre topicos de matematicas, es comun observar
una aversion hacia la disciplina, aunque probablemente y dependiendo de
la rama especifica de la matematica, dicha aversion se presente en distinto

grado.

5 I[dem: http://estadis.eluniversal.com.mx/primera/30406.html [consultado en Marzo
del 2008].
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De igual forma, habra casos excepcionales de alumnos, que les

gusta la materia. Pero.... Como profesores o facilitadores de esta materia:

¢Qué recursos didacticos y metodologicos,
debemos emplear, para hacer que el alumno se enamore
de la matematica y le encuentre un mayor significado a

la misma?

Analicemos de manera analoga la siguiente metafora del trozo de

carne de res en su estado natural:

Imagine un trozo de carne en su estado natural:
<Qué impresion genera la imagen en usted?
Preguntese:
¢cPuedo comerme esa carne en su estado
natural?

APLICANDO LA TECNOLOGIA (PARA SU PROCESAMIENTO)

=



Ahora imagine wun trozo de carne de res
preparada a la parrilla, con su salsa,
tortillas y una deliciosa bebida.

¢Qué impresion genera la imagen en usted?

Cree usted, que podria degustar ese delicioso
platillo

Fuente: Imagenes tomadas de Internet (Noviembre del 2008)

Ahora pensemos a partir de la metafora de la carne de res en su

estado natural:

¢Como podria situarse a la matematica, de su estado abstracto, a la

manipulacion con el uso de la tecnologia?

o)



APLICANDO LA TECNOLOGIA (PARA SU PROCESAMIENTO)

Situando a la matematica en problemas cotidianos, esto
es, en la vida real, entonces se le da un significado
diferente a las cosas. Mejor ain, si utilizamos las TIC
para el proceso de ensenanza de esta disciplina del
conocimiento:

Por eso la pregunta:

cComo podria favorecer la inclusion de las TIC, en el
proceso E-A-E de la matematica?

Fuente: Imagenes tomadas de Internet (Noviembre del 2008)



Hoy en dia,

¢Como quieren vernos los alumnos en el salon de

clase?

......

J Py
= ol | f

Fuente: Imagen

tomada de Google (Nov‘iembre del 2008)

El alumno de la generacion net, asocia la tecnologia a su aprendizaje

Con todos los argumentos expuestos y la consideracion de esta
metafora, ahora se aborda la investigacion a partir del siguiente:

B



1.3.- PLANTEAMIENTO DE LA SITUACION ACTUAL:

En la actualidad, los procesos de ensenanza-aprendizaje de las
matematicas, estan siendo favorablemente influenciados en su evolucion y
crecimiento por las tecnologias de informacion y comunicacion. Sin
embargo, las TIC son disenadas, administradas y ejecutadas por el
hombre, es decir, la mano del ser humano sigue estando por encima de
ellas. Ante ello, surge una interrogante, Jrealmente el uso de las TIC ha

favorecido el proceso de enserianza-aprendizaje de las matemdticas?.

Probablemente una primera respuesta al cuestionamiento podria ser
una afirmacion, y considerar que efectivamente el uso de las nuevas
tecnologias de informacion ha favorecido significativamente dicho proceso
de ensenanza-aprendizaje, a decir de Goldenberg (2003), Moursund (2003)
y Lewis (2007).

Pero, como se viene manejando el modelo tradicional de E-A-E de la

matematica en general:

Figura 1: Esquema tradicional E-A-E de la matematica

Ensefianza-
aprendizaje

Alumno

Profesor Y

\4

\ 4

Aprendizaje memoristico
de la matematica

Fuente: Elaboracion propia
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Ahora bien, con la inclusion de las TIC, el enfoque de E-A-E de la

matematica, se puede visualizar de la siguiente forma:

Figura 2: Modelo a): Ensenanza aprendizaje con el uso de las

TIC
Uso de las
* TIC
Ensefianza-
aprendizaje v » | Aprendizaje
Alumno

Fuente: Elaboracion propia

Las variables de influencia, han quedado establecidas: El proceso
(ensenanza-aprendizaje), el medio (las TIC), el producto (aprendizaje
significativo). De ello, podemos visualizar que el modelo ajusta al
planteamiento inicial. Sin embargo en los procesos de ensenanza
aprendizaje tradicional, uno de los elementos principales es el profesor, de
ahi que la variable a considerar en el modelo sea precisamente la figura del
facilitador. De esta forma, ahora el modelo se replantea en los siguientes

términos:

Figura 3: Modelo b): Ensenanza aprendizaje con el uso de las

TIC
Facilitador
(Profesor)
.| Usodelas
B TIC
v
Ensefianza- Aprendizaje
aprendizaje v . significativo y
Alumno g efectivo

Fuente: Elaboracion propia




El aprendizaje tradicional ha puesto como protagonista al profesor,
como el eje a partir del cual se genera el conocimiento. Ciertamente es la
figura que tiene la experiencia y el conocimiento, ademas de ser el guia del
alumno. Esto es, de su explicacion y actividades que sugiera, el alumno

procesa, repite y elabora lo expuesto en clase.

Pero ¢qué sucede posterior a este proceso?, el alumno por naturaleza
tiende a rechazar las matematicas, por lo que necesariamente se requiere
integrar nuevas variables al proceso de ensenanza-aprendizaje que pudiera
constituir un atractivo para el estudiante, esto es, un elemento detonante
de interés hacia la materia en cuestion. Tal elemento podria ser la hoja de
calculo en Excel, herramienta informatica en la cual se puede disefiar una
serie de simuladores de calculo, que permitan realizar simulaciones con

ejercicios matematicos (Garcia et al 2007, Nies: 2007).

Es por ello, que a lo largo del estudio se estara situando al proceso
de ensenanza aprendizaje de la matematica, en sus diferentes contextos
teoricos y empiricos, a partir de las variables implicadas en la

problematica planteada.

1.3.1.- INTERROGANTE PRINCIPAL:

Habiendo planteado el fenémeno observado con respecto a los procesos de
E-A-E de las matematicas y el visible rechazo del alumno hacia esta
materia, ademas de haber considerado los argumentos que exponen las
autoridades académicas, tanto la Universidad Cristébal Colon, la
Secretaria de Educacion Publica, y el propio sector empresarial, ahora

resulta pertinente plantear las siguientes interrogantes:

¢Cual es la actitud del alumno hacia la matematica financiera?

i
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Ademas:
¢Cual sera el modelo de ensenanza-aprendizaje de la matematica

financiera, que coadyuve a captar la atencion e interés del alumno?

1.3.1.1.- INTERROGANTES SECUNDARIAS:

Como interrogantes secundarias y considerando las variables TICs, hoja de
calculo, plataformas informaticas y comunidades virtuales
e :Como percibe el alumno la materia de matematicas financieras
antes de cursarla?
e :Cual es el nivel de percepcion del alumno que cursa la materia
de matematicas financieras?
e Como favoreceria al alumno, la inclusion de las TICs en el

proceso de aprendizaje de la matematica financiera?

1.3.2.- OBJETIVO:

El objetivo principal del estudio busca:
v' Evaluar la actitud del alumno hacia la matematica financiera.
v" Definir un modelo de ensenanza-aprendizaje de la matematica
financiera, que coadyuve a captar la atencion e interés del

alumno que la cursa.

1.3.2.1.- OBJETIVOS SECUNDARIOS:

Los objetivos especificos en su conjunto buscan alcanzar el propésito
principal de la investigacion, de ahi que se busca:
e Medir la percepcion del alumno hacia la materia de matematicas

financieras antes de cursarla (pre-test).
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e Medir el nivel de percepcion del alumno que cursé la materia de
matematicas financieras con la inclusion de la hoja de calculo
(post-test)

e Determinar el nivel de aceptacion o interés del alumno, sobre la
inclusion de las TIC en el proceso de aprendizaje de la

matematica financiera.

1.3.3.- JUSTIFICACION:

La importancia del estudio es el cimulo de razones por las cuales se
justifica una investigacion. Pardinas (1978) sugiere tres criterios:
Cientifico, Humano y Contemporaneo, esto conlleva una contribucion al
conocimiento y a la posibilidad e implicacion para resolver problemas
actuales de la sociedad. En el mismo sentido Ackoff y Miller (citados en
Edel, 2007) plantean unas interrogantes que agrupadas resaltan; la
conveniencia, su relevancia social, las implicaciones practicas, el valor
teorico y la propia utilidad metodologica.? Fundamentado en estos
preceptos, la justificacion de este estudio es contribuir a la Teoria, a la
Metodologia, a la Sociedad y al crecimiento personal de quienes suscriben

el estudio.

1.3.3.1.- SU CONTRIBUCION TEORICA:

El problema planteado se ubica en el contexto de las ciencias exactas y
sociales, esto es, al ser la matematica financiera una rama de la
matematica, es que se situa en las ciencias exactas (denominadas ciencias
duras), por otro lado al ser un problema (necesidad) relacionado a los
procesos de ensenanza de la matematica, su connotacion con la Psicologia

y la Educacion lo sitian en las ciencias sociales o humanista.

® Para mayor profundidad ver la obra “Disefio de proyectos de investigacion en Ciencias Sociales y
Humanidades” de Edel Navarro, Rubén (2007), Edit. Plaza y Valdés.
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Por lo anterior en esta investigacion se abordan teorias relacionadas
al aprendizaje, esto es, del constructivismo, al aprendizaje efectivo o
instruccional, a los procesos de ensenanza basados en el uso de las
tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), a la tecnologia educativa
basada en plataformas informaticas y comunidades virtuales de

aprendizaje.

Su abordaje teorico es apoyado con suficiente evidencia empirica en
relacion al tema objeto de estudio. De esta forma se pretende encontrar
respuesta a las interrogantes de investigacion que expliquen el fenémeno
observado y que ademas genere evidencia empirica de la pertinencia de
abordar un problema desde la perspectiva multidisciplinaria con que se

relacione el fenémeno observado.

El desarrollo de la investigacion se sustenta con teorias y suficiente
evidencia empirica relacionadas a la variable “Historia de la matemdtica”
(Fauvel 1991, Russ 1991, Pizzamiglio 1992, Moreno y Waldegg 1992,
Clinard 1993, Toumasis 1995, Barbin 1997, Ernest 1998, Fauvel y Manen
1997, Furinghetti 1997, Nunez y Servat 1998), a la variable “simulacion y
simuladores” en donde autores como Barbin (1997), Goldenberg (2003 ),
Lewis (2007), Mousround (2007), Nies (2007) y Garcia et al 2007 entre
otros, sugieren el uso de las TIC en el proceso de ensenanza, de hecho
proponen la construccion de herramientas matematicas con el uso de la

hoja de calculo de Excel.

De igual forma la variable “Aprendizaje” es analizada a partir del
constructivismo social de Vigotsky (1924), del aprendizaje significativo de
Ausubel (1973), el aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1966) y a
través de las etapas del desarrollo cognitivo de Piaget (1978), para
posteriormente situar el estudio en el debate tedrico sobre las variables

“Plataformas informdticas” ( Rheingold 1996 y 2001, Hagel y Armstrong

)
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1997, Jonassen y Wilson 998, Salinas 2003), y “Comunidades Virtuales de

aprendizaje” (Hagel y Armstrong 1997, Tarin 1997, Jonassen, Pech y
Wilson 1998, Wallace 2001, Rheingold 2001, Garcia Aretio 2003, Salinas
2003, Cabero Almenara 2004 y 2005), para la transferencia del
aprendizaje bajo ambientes virtuales y la educacion a distancia
centrandonos en la pertinencia del uso de la plataforma Moodle

(Dougiamas 2002, Bernabe y Adell 2006).

Finalmente con estos argumentos y desde luego con los resultados
del estudio, se estara contribuyendo empiricamente al conocimiento, al
sugerir un modelo de ensenanza aprendizaje de la matematica financiera
que este acorde al propodsito que se viene buscando lograr con la

investigacion.

1.3.3.2.- CONTRIBUCION METODOLOGICA:

Un proposito del estudio consiste en diseniar un instrumento que permita
integrar una serie de indicadores para medir desde un enfoque:
pedagogico, de aprendizaje y del uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion (TICs) a la poblacion objeto de estudio, refiriéndonos a los
alumnos que cursan la materia de matematicas financieras. Con este
procedimiento se disenan instrumentos para la obtencion de datos en la
investigacion de campo, contribuyendo en consecuencia a la metodologia,
al proponer un instrumento con validez de constructo, para posteriores

investigaciones.

1.3.3.3.- SU CONTRIBUCION A LA SOCIEDAD:

La importancia y relevancia social parte de la necesidad de dar a conocer a
los diferentes sectores que conforman la sociedad no solo veracruzana,

sino también mexicana, los resultados derivados del estudio. Ya que como




quedo plasmado en el planteamiento del problema, tanto la autoridad
educativa de México (SEP), los requerimientos del sector empresarial y la
necesidad institucional de la UCC por innovar en los procesos de
ensenanza aprendizaje de las matematicas en general, han hecho

manifiesta su preocupacion respectivamente.

1.3.3.4.- CONTRIBUCION PERSONAL DE LOS INVESTIGADORES:

Desde el punto de vista institucional, la investigacion es el vehiculo
mediante el cual la Universidad se vincula con la sociedad, para detectar
las necesidades que ésta enfrenta y en la medida de sus posibilidades

ofrecer alternativas de solucion que dignifiquen integralmente al hombre.

Igualmente resulta trascendente senalar el papel que adopta la
Universidad Cristébal Colon como un actor social proactivo y propositivo,
que se encarga no solo de la formacion de profesionistas de calidad, que
cumplan con las demandas de los diversos sectores productivos, de
transformacion o de servicios del estado y del pais, sino dada su filosofia
cristiana configurarse como un ente preocupado por este amplio sector de

la sociedad veracruzana como lo es el sector educativo.

Ya en si el proceso de elaboracion de esta investigacion es una
experiencia invaluable para los directamente involucrados en su
realizacion, asi como para todas las personas que resulten beneficiadas
con los resultados de la misma, y todos aquellos alumnos y demas
personas interesadas en conocerla, dado que la investigacion es un
instrumento que permite concretar el conocimiento tedrico que se genera
en el aula, durante el proceso de ensenanza — aprendizaje, mostrando que

el conocimiento que se genera no se queda solo en un nivel tedrico, sino




que la Universidad Cristobal Colon esta pugnando porque se establezca

una estrecha vinculacion entre el aula y la empresa.

Lo anterior conlleva a la continua actualizacion y conformacion de
planes de estudio acordes a las necesidades de las diferentes empresas
que ademas, demandan profesionistas cada vez mas capacitados y con
habilidades especificas que incrementen la potencialidad y competitividad

de las empresas de las cuales forman parte.

1.3.4.- DELIMITACION DEL ESTUDIO:

Para esta investigacion se plantea una serie de criterios que establecen los
alcances del estudio. Tena y Turnbull (1996) establecen algunas
consideraciones que definen el alcance cientifico del estudio asi como sus
limites. En la misma idea, Ibanez (1995) citado en Edel (2007) coincide en
establecer limites para fundamentar la tesis de la investigacion y que
favorezca la interpretacion exegética del estudio, en el entendido que los

limites reducen el alcance, mas no anulan valor.

En resumen, para este estudio se describen las siguientes
limitantes, asi como los criterios de inclusion o exclusion del sujeto de
estudio:

a.- Limite geografico
b.- Caracteristicas y particularidades de la muestra (sujetos)

c.- Instrumento de medida

El limite geografico para el estudio queda acotado a la zona

conurbada Veracruz Boca del Rio, especificamente al sector educativo.




Las caracteristicas de la poblacion de estudio, se refiere a los
alumnos que cursan la materia de matematicas financieras, en las
carreras de: Administracion de Empresas y Administracion de Empresas
Turisticas en el nivel licenciatura, asi como a los alumnos de posgrados,
especificamente a las Maestrias en Administracion y en Finanzas, en cuyo

programa de igual forma, cursan la materia en cuestion.

1.3.4.1.- EL CRITERIO DE INCLUSION:

Solo alumnos que estén por cursar por primera vez y en repite, la materia

de matematicas financieras en las carreras LAE, LAET y en los posgrados

de las Maestrias en Administracion y Finanzas.

1.3.4.2.- EL CRITERIO DE EXCLUSION:

Lo contrario al criterio de inclusion.

El instrumento se define a partir de la operacionalizaciéon de las

variables: Historia de la matemdtica, Simulacion y simuladores,

Aprendizaje, Plataformas informdticas y Comunidades Virtuales de

aprendizaje, estas dos ultimas, para la transferencia del aprendizaje bajo
ambientes virtuales y la educacion a distancia centrandonos en la

pertinencia del uso de la plataforma Moodle.

De esta forma, con la informacion obtenida de esta poblacion
estudiantil, se favorecera el analisis para las pruebas correspondientes y
permitiran explicar el modelo teorico de estudio propuesto en esta

investigacion.



1.4.- LAS VARIABLES IMPLICADAS Y SU RELACION TEORICA-
EMPIRICA:

A continuacion, se describen en las tablas 1, 2, 3 y 4, las variables
implicadas en el fenomeno planteado en esta investigacion, el cual se
centra en los procesos de ensenanza-aprendizaje de la matematica en

general, pero que para este estudio se delimita a la matematica financiera.

Tabla 1: Historia de la Matematica en el proceso E-A-E

Variable

Relacion

Fundamento tedrico y empirico
que apoya la relacion

Historia de la
Matematica

(Caso especifico
matematica
financiera)

- Como recurso
metodologico para el
proceso de E-A-E de
la matematica

Fauvel (1991), Russ (1991),
Pizzamiglio (1992), Moreno y
Waldegg (1992), Clinard (1993)
Toumasis (1995), Nunez y
Barbin (1997), Ernest (1998),
Fauvel y Manen (1997),
Furinghetti (1997), Servat
(1998),

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2: Los simuladores

Variable

Relacion

Fundamento tedrico y empirico
que apoya la relacion

Los simuladores
y la simulacion

(Uso de las TICs)

-Construccion de
herramientas
matematicas en hoja
de calculo en Excel,
para la simulacion
matematica

Barbin (1997), Goldenberg
(2003 ), Lewis (2007)y
Mousround (2007),

Nies (2007), Garcia et al 2007

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3: Aprendizaje

Variable Relacion Fundamento teérico y empirico
que apoya la relacion
- Constructivismo Vigotsky (1924),
social. Bruner (1966),
- Aprendizaje por Ausubel (1973) y
Aprendizaje descubrimiento. Piaget (1978).
- Aprendizaje
significativo.
- Etapas del
desarrollo cognitivo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4: Plataformas informaticas y comunidades virtuales

Variable Relacion Fundamento teérico y empirico
que apoya la relacion
Plataforma -Transferencia del Rheingold (1996, 2001)
tecnologica aprendizaje bajo Hagel, Armstrong (1997)

ambientes virtuales.

Comunidades -Comunidades
Virtuales virtuales para el
aprendizaje y su
utilizacion en los
procesos de

ensenanza.
Plataforma Plataformas para la
Moodle Educacioén a distancia

Jonassen y Wilson (1998)
Salinas (2003)

Hagel y Armstrong (1997),
Tarin (1997), Jonassen, Pech y
Wilson (1998), Wallace (2001),
Rheingold (2001), Garcia
Aretio (2003), Salinas (2003),
Cabero Almenara (2004, 2005)

Dougiamas (2002)
Bernabe y Adell (20006)

Fuente: Elaboracion propia



1.4.1.- ESQUEMATIZACION DE LAS VARIABLES Y SU RELACION

Historia de la
Matematica
4 ¥ Constructivi
onstructivismo Plataformas *\
\ 4 ly| informaticas
Usoy A.pr(?ndlz?ge
aplicacion de significativo
las TIC >
A 4 '»| Comunidades
Diseno de Virtuales
» simuladores
en Excel P

Ahora el modelo se ajusta, resultando lo que se describe en la figura 4:

Figura 4: Modelo b.1): Ensenanza aprendizaje con el uso de

las TIC's (ajustado a las variables del problema)

Historia de la

Matematica
- 4 — ..
Facilitador Constructivismo | Plataformas ‘\
(P rofeso I’) \ 4 > informaticas
Uso y aplicaciéon
de las TIC
v B Comunidades
| Disefio de Virtuales
»| simuladoresen |—
Excel >
v /v
Ensefianza-
aprendizaje
» | Aprendizaje
Alumno significativo

y efectivo .)

Fuente: elaboracion propia




1.5.- EL PROBLEMA EN SU CONTEXTO TEORICO Y EMPIRICO

A continuacion se lleva a cabo una discusion tedrica-empirica de las
variables implicadas en el modelo de ensenanza, con la finalidad de
plantear los supuestos preliminares (Hi) que se busca probar en este

estudio.

1.5.1.- CON LA HISTORIA DE LA MATEMATICA COMO RECURSO
METODOLOGICO.

Hoy en dia, el proceso de ensenanza-aprendizaje de la matematica, sigue
siendo un tema obligado en la mesa de la discusion académica. Por
décadas, se ha venido debatiendo sobre la didactica de la ensenanza,
ejemplo de ello, son los trabajos de investigadores que desde la década de
los 90’s han venido insistiendo sobre la pertinencia de utilizar como
recurso didactico, la Historia de la Matematica, al respecto Chaves y
Salazar (2006) presentan un estudio, en donde analizan y discuten esta
propuesta, es decir, describen a la luz de algunas propuestas de diversos
autores, cual es el papel y las condiciones propias mas favorables, para
utilizar como recurso didactico en el proceso de E-A-E de la matematica, la

historia y evolucion de la matematica.”

Mas que un cambio en el paradigma del proceso E-A-E, describen los
beneficios que puede otorgar el uso de dicho recurso metodologico. Al
respecto Fauvel (1991) senala que por décadas se ha venido insistiendo en
ello. El valor y la importancia de incorporar este proceso, no ha sido del
todo aceptado, incluso este autor, lo califica como incompleto, surgiendo

un cuestionamiento al respecto, ¢ Cémo estan visualizando la matemdatica

" Recuperado en Red http://www.uned.ac.cr/MemEncMate/ponenciasprocesoE.htm [consultado en Abril del
2008]
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los alumnos?, tal vez la respuesta explique la razon de esa brecha que

existe entre las distintas formas de visualizar la matematica.

Ahora bien, si la matematica en su estado abstracto no se relaciona
con su ente generador, ------ que seria en este caso particular la propia
sociedad-----, entonces no se podria evidenciar la relacion de esta con la
historia. A saber, Moreno y Waldegg (1992) sostienen que el conocimiento
matematico es contextual, es decir, el insumo generador del modelo
matematico se da a partir de una actividad de la sociedad, de ahi que esta

no se puede aislar o desprender de su evolucion histoérica

Pero qué pasa con el profesor y los recursos didacticos que utiliza
para transmitir el conocimiento en la materia. Como esta aplicando la
técnica de ensenanza de la matematica: con sesiones tradicionales -----
expositivas----- , de forma holistica o heuristica, constructivista, o vienen
aplicando las tecnologias de informacion y comunicacion, o mejor aun:
como viene integrando (si es que lo hace) el recurso metodologico de la
Historia de la Matematica, como han sugerido Fauvel (1991), Pizzamiglio
(1992), Toumasis (1995), Barbin (1997), Fauvel y Van Maanen (1997),
Ernest (1998), Nunez y Servat (1998) entre otros (citados por Chaves y
Salazar, 2006).

Al respecto resulta pertinente plantear una interrogante:
¢Existe material didactico suficiente sobre céomo se debe utilizar la

Historia de la Matemdtica, como recurso metodolégico?

Esto es, hoy en dia los profesores ----quienes son los responsables de
transferir el aprendizaje al alumno---- cuentan con recursos metodologicos
para la inclusion de la Historia de la Matematica en el desarrollo de la
sesion de ensenanza aprendizaje al interior del aula. En su oportunidad

Toumasis (1995) senaldé que este material es escaso, sin embargo hoy en




dia, educadores e investigadores vienen trabajando en el desarrollo de

estas metodologias a partir de las teorias constructivistas del aprendizaje.

Continuando con esta discusion, ahora se describe el planteamiento
propuesto por Chaves y Salazar (2006) sobre la historia de la matematica”

en los procesos E-A-E de esta disciplina:

Figura 5: Esquema del papel de la Historia de la
Matematica en el proceso E-A-E

Promueve cambio de
actitud

Ayuda a explicar y > Incremento

superar barreras — Int_eres_y,/
epistemolgicas > Integracion motivacion
con otras

> disciplinas —l

> Incremento

v

A
Incentiva la ¢
reflexion y la actitud Elemento que forma
crltlca_en el educadores en la
estudiante matematica

Fuente: elaborado con informacion de Chaves y Salazar (2006)




1.5.1.1.- DISCUSION TEORICA DE LA INCLUSION DE LA VARIABLE
“HISTORIA DE LA MATEMATICA” AL MODELO DE E-A-E:

La Historia de la Matematica promueve un cambio de actitud hacia la
materia. Es a partir del paradigma constructivista, que se percibe la
realidad como una derivacion de la actividad humana en donde convergen
diversos factores. Moreno y Waldegg (1992) perciben a la matematica como
una actividad y no un conjunto codificado de conocimiento, es decir, este
ultimo es contextual y es generado por la propia sociedad, de ahi que la
matematica no puede sustraerse de su realidad historica, ya que de
aislarse de este contexto, conllevaria a la fragmentacion del conocimiento
mismo, concluyendo en una disciplina aburrida y carente de imaginacion,

en palabras de Furinghetti y Somaglia (1998).

En adicion al planteamiento de Furinghetti y Somaglia (1998), el
alumno aun sostiene la tesis de que la matematica es abstracta y solo se
encuentra en la mente de los profesores y que de esta disciplina ya se ha
descubierto practicamente todo (Bidwell, 1993). Ahora bien, el area de
oportunidad que se desprende de este cuestionamiento, esta en funcion de
los beneficios que el profesor puede obtener con la inclusiéon de la Historia
de la Matematica en su proceso de E-A-E, ya que de no hacerlo por seguir
con el sistema tradicional de ensenanza (el cual solo presenta una forma de
resolver cada concepto), entonces se estaria dejando de lado, ensenar la
matematica desde sus diversas significaciones que ésta pueda tener, pero
mejor aun, de como la matematica ha venido evolucionando en las
diferentes épocas y culturas, y la manera de como ha ayudado en la
solucion de problemas que se han presentado en el devenir historico de

esta disciplina (Furinghetti 1997).




Cuando el alumno presenta rasgos de incomprension en la
explicacion de los conceptos expuestos por los profesores, la Historia de la
Matemadtica como recurso metodologico, ayuda a superar esos obstaculos
epistemologicos, incentivando la reflexion y la actitud critica del

estudiante.

Al respecto, Favel (1991), Clinard (1993) y Furinghetti (1997)
senalan que los obstaculos por los que ha atravesado el proceso de la E-A
de la matematica, ayudan a explicar, lo que en el aula encuentran dificil de
entender los estudiantes, esto es, que desde su creacion y evolucion la
matematica ha venido presentando serias dificultades, que en paralelo el

alumno también tiene en la sesion de clase.

De tal forma, que al enfocarse histéricamente en la evolucion de ésta
disciplina, los profesores podrian presentar cada teorema matematico, de
muy diversas formas o significaciones que incluso, estos conceptos hayan
tenido en los diferentes contextos (culturas) y épocas historicas, lo que se
traduciria en una clase o sesion en aula mas enriquecedora, a la luz de
una mayor y mejor argumentacion y explicacion de los temas (Furinghetti,

1997 citado en Chaves y Salazar 2006).

Se requiere fomentar en el alumno, la actitud critica y reflexiva que
lo lleve permanentemente a cuestionar: el qué, el como, el quién, el donde
y el por qué de cada tema, teorema o concepto matematico y de como éste,
se utiliza para resolver determinado problema de la vida real. Se debe dejar
de lado a esta disciplina, como inmune a cualquier critica o
cuestionamiento, por el contrario se debe evidenciar la problematica que
han venido presentando estos temas a lo largo de la historia misma de la
matematica, favoreciendo con ello, una salud mental en el alumno, ya que
es ahi, en donde puede poner en practica esa actitud critica y reflexiva que

senala Fauvel (1991) y que ademas se fundamenta con la opinion de




Gellert (2000) en cuanto al pensamiento critico del estudiante al senalar,
que es necesario utilizar el uso de la Historia de la Matematica, en el
proceso E-A-E de la materia misma, mediante estudios comparativos entre:
la metodologia utilizada en el momento y contexto en el que el alumno la
desarrolla, y analogamente en un contexto culturalmente diferente

(Pizzamiglio 1992, Bidwell 1993, Murugan 1995)

1.5.1.2.- INTEGRACION CON OTRAS DISCIPLINAS Y COMO
ELEMENTO EN LA FORMACION DE EDUCADORES EN LA E-A-E DE LA
MATEMATICA.

Nuevamente es pertinente evocar el comentario que al interior de las aulas,
escuchan los profesores con respecto a la apreciacion que tienen los

alumnos de la materia objeto de discusion.

“la matemdtica es abstracta y solo se encuentra en
la mente de los profesores” (sic)........ (Expresién popular en

el alumnado)

Esta frase o argumento propio tomado de boca en boca (entre el
alumnado) es carente de fundamento, toda vez que la ciencia no es
estatica, esta evolucionando y es precisamente por esa evolucion que una
disciplina no puede ser abstracta. Katz (1997) sostiene la compatibilidad
del contexto cultural --y como éste evoluciona--, en la realidad que engloba
a cada sociedad del mundo, de ahi que aunque concebimos a la
matematica, como “Ciencia Pura”, son sus elementos los que llevan al ser
humano, a redefinir conceptos que emergen del comportamiento del

contexto cultural de las civilizaciones.

=

Y

U/

AN



A la par Bidwell (1993) sostiene la tesis acerca de la conexion de la
matematica con otras disciplinas intimamente ligadas al hombre, Ernest
(1998) considera que la matematica histéoricamente posee una naturaleza
interdisciplinaria, ya que siempre ha estado presente, en actividades del
ser humano tales como: la religion, la filosofia, el arte e incluso en los
planes de guerra, en la medicina y la ciencia misma. De ahi la importancia
de situar a la Historia de la Matemdtica como un recurso metodologico que

los profesores podrian utilizar en el proceso de ensenanza aprendizaje.

A mayor abundamiento a este razonamiento es pertinente senalar a
Galileo, quién fue uno de los grandes defensores de la interdisciplinaridad,
contraponiendo lo que incluso algunos cientificos contemporaneos
sostienen acerca de que la matematica, debe ser estudiada por separado
de otras actividades del hombre (Furinghetti y Somaglia, 1998, citados por
Chaves y Salazar 2000).

1.5.1.3.- COMO ELEMENTO QUE AYUDA EN LA FORMACION DE
EDUCADORES EN LA MATEMATICA.

Barbin (1997) argumenta que la Historia de la Matematica debe ser
concebida como elemento determinante en la practica docente de la E-A-E
en materia matematica. Al respecto sostiene esta postura a la luz de las

siguientes razones principales:

1.- Independientemente que el profesor trabaje con conceptos
abstractos, con la “Historia de la Matemadtica” se puede concebir la
disciplina en su unidad y en la misma especificidad de su ramificacion, lo
que favorece un mayor y mejor criterio en la interpretacion de los temas

que lo componen.
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2.- Aunque los facilitadores de la clase, trabajen con conceptos
abstractos, el recurso didactico de “Historia de la Matemdtica” favorece la

contextualizacion de los temas vistos en la sesion.

3.- La “Historia de la Matemadtica” como recurso metodologico
constituye una herramienta para el docente, ayudandole a responder

cuestiones tales como ¢para qué sirve esto? 6 ¢Por qué esto es asi?

4.- Finalmente tiene una influencia favorable en la imparticion de la
catedra, esto es, ante la mirada del alumno el profesor demuestra un
amplio conocimiento que hace que tenga un discurso mas amplio y que no
solo demuestre habilidad en la técnica matematica, sino algo mas, como
solucionar problemas actuales, que se han venido presentando a través de

la historia.

En la misma linea, Clinard (1993) y Fauvel (1991) apoyan el
argumento de incluir la “Historia de la Matematica” como un componente
importante en los procesos de E-A-E de esta materia, pero ademas para el

propio docente, ya que esto le permitira visualizarla desde otra perspectiva.

Es claro que el beneficio que genera este recurso metodolégico es
notable, de hecho en un estudio realizado por Chaves y Salazar, senalan
haber incorporado esta técnica en una materia de algebra, con estupendos
resultados, de entre los que destacan: el desarrollo de habilidades de
expresion oral y escrita, cambio de actitud en los estudiantes (>interés,

>colaboracion y >disposicion).

Finalmente debemos considerar ciertas condiciones necesarias para
la utilizacion de este recurso metodologico, y es precisamente el material
que se utilizoé para la construccion del “edificio matematico” (sic), esto es,

los facilitadores de la materia (profesores) deben tener el conocimiento

o
7

7/

)




necesario acerca de la forma en que se construyo, evoluciono, pero sobre
todo, el tratamiento que se le di6 a cada uno de los problemas que se

fueron presentando en su evolucion (Clinard (1993)

De la revision teorica y empirica, a la variable “Historia de la

matematica como recurso didactico”, se desprende la siguiente hipotesis:

Hji: A efecto de utilizar la “Historia de la Matemdtica”, como recurso
metodoldgico, es necesario que el docente contextualice este elemento, desde
su tiempo, espacio, necesidad econémica, social, cultural y de conocimiento

cientifico-matemdtico, lo que favorecerad el interés del alumno.

1.5.2.- SOBRE EL USO DE LAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION:

Goldenberg (2003) refiere que hoy en dia la tendencia que se viene dando
con mayor fuerza en materia de educacion, es la que se presenta en la
ensenanza de las matematicas y el proceso de ensefianza con el uso de las
tecnologias de informacion (TIC). Dentro de este campo, el uso de la hoja
de calculo en los computadores, ha permitido un notable avance al

respecto?d.

El disenno de modelos matematicos en hoja de calculo, tiene su inicio
en 1979, cuando Dan Bricklin creé “VisiCalc”?, utilizando para ello un
computador Apple II. Este software de cuarta generacion, permitia el
desarrollo de proyecciones financieras de manera automatica, solo con la

manipulacion de determinados valores.

® El Dr. Godenberg estudié mateméticas, psicologia y educacién en las Universidades de Brandeis y Harvard. Lider
internacionalmente reconocido tanto en educacién matematica como el uso de la tecnologia en educacién, es un Cientifico
Experimentado del Centro para el Desarrollo de la Educacion en Newton, Mass. USA. Traduccion al espafiol realizada por EDUTEKA
del articulo "Thinking (and Talking) About Technology in Math Classrooms™ (http://www2.edc.org/mcc/iss_tech.pdf) escrito por Paul
Goldenberg y publicado por Education Development Center, Inc. http://www2.edc.org/mcc/key.asp [Publicacion de este documento en
EDUTEKA: Septiembre 6 de 2003].

° Recuperado en Red: http://www.bricklin.com/history/refcard5.htm [Consultado el 26 de enero del 2009]
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Derivado de lo anterior el sector empresarial y de negocios se vio
favorecido en tiempo y costo, ya que las decisiones financieras ahora se
basaban en la determinacion de la mejor alternativa que arrojara la

simulacion financiera.

Desde luego que el éxito en el uso de esta hoja de calculo, se basa en
la experiencia de los profesionales que manipulan estos softwares, pero
que ademas conocen de fondo los problemas por los que atraviesan las

empresas y como estos pueden ser resueltos mediante las matematicas.

A decir de Moursund (2003) seniala que en la vida real existe un
contraste notorio en el ambito educativo, es decir, la introduccion de las
TICs en los procesos de ensenanza aprendizaje en los niveles basicos y
medio, se orienta mas a lo que la herramienta puede desarrollar y no lo
que puede resolver. Senala ademas, que para solucionar problemas
propios del contexto empresarial, las ciencias exactas y sociales asi como
de otras disciplinas del saber, la hoja de calculo ofrece un ambiente

favorable para el modelado de dichos problemas.

Lewis (2007)!0, manifiesta la importancia de utilizar la hoja de
calculo y el compromiso que deben asumir los profesores por fomentar la
utilizacion de ésta, ya que con ello se podria contribuir notablemente al
proceso de ensenanza aprendizaje, como lo es en este caso la materia de
las matematicas. Al respecto, refuerza su argumento al senalar que la hoja
de calculo constituye una herramienta poderosa de aprendizaje y que

desarrolla en el estudiante habilidades que lo llevan a:

10 pamela Lewis, Psicéloga de la Universidad de Sur Africa. Actualmente es profesora y coordinadora de informatica en el Colegio “St.
Luke”, de Brookfield, Winsconsin, Estados Unidos. Alli ensefia a estudiantes desde preescolar hasta 8° grado y a maestros en la forma de
integrar la Tecnologia al curriculo. La maestra Lewis es autora del libro “La Magia de la Hoja de Calculo” (Spreadsheet Magic) el cual
tiene 40 proyectos de clase que permiten integrar esta herramienta tecnolégica en varias areas del curriculo.

http://www.eduteka.org/HojaCalculo2.php
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e “organizar datos (ordenar, categorizar, generalizar, comparar Yy
resaltar los elementos claves);

e realizar diferentes tipos de grdficas en la interpretacion y andlisis.
utilizar grdficas para reforzar el concepto de porcentaje;

o utilizar elementos visuales concretos con el fin de explorar
conceptos matemdticos abstractos (inteligencia visual y espacial);

e descubrir patrones;

e comprender conceptos matemadticas bdasicos como conteo, adicion y
sustraccion;

e estimular las capacidades mentales de orden superior mediante el
uso de férmulas para responder a preguntas condicionales del tipo
“si... entonces”;

e solucionar problemas y usar formulas para manipular numeros,
explorar como y qué formulas se pueden utilizar en un problema
determinado y cémo cambiar las variables que afectan el

resultado”. (Lewis Op. Cit)

En la siguiente figura podemos observar lo descrito anteriormente,
pero ademas muestra el proceso logico de las funciones que genera el uso
de la hoja de calculo, lo que podria favorecer el disefio de la planeacion de
las sesiones con la aplicacion de las TIC. A saber, esta es la parte medular
entre el profesor que imparte la sesion tradicional y la migracion hacia la
utilizacion de la hoja de calculo en el proceso de ensefianza de las

matematicas.

En la siguiente figura (6) se describen las funciones que se pueden
realizar en la hoja de calculo y como éstas se agrupan en actividades
especificas, favoreciendo con ello el insumo necesario para el diseno de las
herramientas financieras denominadas para efectos de este estudio,

“simuladores financieros”
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Figura 6: Funciones de Excel
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Fuente: Tomado de Lewis (2003). http://www.eduteka.org/HojaCalculo2.php

De la figura anterior se puede ver la amplia gama de posibilidades

que dicho programa informatico provee, lo que favorece la inclusion de

esta herramienta de calculo, en el proceso de ensenanza de la matematica

financiera, para transformar los teoremas matematicos en programacion

para el diseno de simuladores financieros.


http://www.eduteka.org/HojaCalculo2.php

1.5.3.- SOBRE LA SIMULACION Y LOS SIMULADORES EN LA
EDUCACION

Un simulador es una configuracion de hardware y software en el cual,
mediante algoritmos de calculo, se reproduce el comportamiento de un
proceso o sistema fisico determinado. En dicho proceso se sustituyen las
situaciones reales por otras disenadas artificialmente, de las cuales se
aprenderan acciones, habilidades, habitos y/o competencias, para
posteriormente transferirlas a situaciones de la vida real con igual
efectividad; en esta actividad no sélo se acumula informacion teérica, sino

que se lleva a la practica.

Los simuladores!! constituyen un procedimiento, tanto para la
formacion de conceptos y construccion en general de conocimientos, como
para la aplicacion de éstos a nuevos contextos a los que, por diversas
razones, el estudiante no puede acceder desde el contexto metodologico

donde se desarrolla su aprendizaje.

Figura No. 7. Los simuladores y la simulacion.

Fuente: tomado de Internet (imagenes Google 2008)

11 os simuladores han sido empleados exitosamente en la milicia, aeronautica, medicina, educacion, entre
maltiples reas del conocimiento aplicado.
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En la era digital sin lugar a dudas se reconoce el potencial del
empleo de las computadoras y el software en el ambito educativo. El
avance tecnologico permite a los alumnos, a través de la simulacion
computacional, enfrentar situaciones de aprendizaje que, por restricciones
economicas o fisicas, resultarian dificiles de experimentar en un ambiente

natural 6 en un laboratorio.

La simulaciéon permite la construcciéon de escenarios ideales, la
manipulacion de variables para observar su impacto en fenémenos
determinados, 6 simplemente para dotar al aprendiz de un recurso

didactico para la réplica de las teorias aprendidas.

La influencia de la simulacion en el proceso educativo es de amplio
espectro, lo anterior fundamentado en tres de sus principales

caracteristicas:

1. su papel motivacional, ya que permite la representacion de
fenéomenos de estudio que potencialmente captan la atencion e interés del

estudiante.

2. su papel facilitador del aprendizaje, ya que el estudiante
interactiia con la misma, favoreciendo la aprehension de saberes a través
del descubrimiento y la comprension del fenémeno, sistema 6 proceso

simulado; finalmente.

3. su papel reforzador, lo que permite al aprendiz la aplicacion de los

conocimientos adquiridos y, por ende, la generalizacion del conocimiento.

La simulacion como estrategia didactica permite acceder a la
construccion de wun modelo de situacion real que facilita la
experimentacion y construccion del conocimiento por parte de los

alumnos.



El empleo de la simulacion en el proceso de ensenanza aprendizaje,
de acuerdo con Abello, Lopez y Sara (2003), permiten adiestrar en un
ambiente proximo a la realidad, pero controlado y seguro sobre aspectos
que son dificiles, costosos y peligrosos de concretar en la realidad,
pudiendo repetir la experiencia las veces que se considere necesario, a un

minimo costo.

Asimismo la simulacion en el proceso educativo permite alterar la
escala del tiempo, a discrecion, pudiendo adiestrar en la toma de
decisiones con el tiempo real que llevaria determinada accion, sin tener

que esperar a que ese tiempo se recorra realmente.

Por otra parte, también facilita el uso de un escenario con hipotesis
coherentes sobre las condiciones en que se desarrollara eventualmente la
accion real o crisis. Otras de las bondades de la simulacion referidas por
los autores citados, se relacionan con utilizar una imagen que crea una
vision grafica de la situacion con la que se encontraran, si se dan las
circunstancias expresadas en determinado escenario, asi como estudiar y
experimentar las complejas interacciones que ocurren en el interior de un

sistema u organizacion que se encuentra bajo presion.

De la misma forma, la simulaciéon como herramienta en el proceso
educativo facilita efectuar cambios y alteraciones del modelo de simulacion
y observar el comportamiento de los usuarios y los efectos que sobre éstos
provoca, asi como practicar los procedimientos vigentes y experimentar

con nuevos politicas y reglas de decision.

Con estos argumentos, ahora es factible desprender la siguiente
hipotesis: H2: El uso de la hoja de cdlculo de Excel para disenar
simuladores en el proceso de ensenianza aprendizaje de la matemdatica

financiera, genera mayor aceptacion de la materia en el alumno.




1.5.4.- MOMENTOS DEL APRENDIZAJE:

La educacion ha jugado un papel fundamental en la transformacion de la
sociedad. Entre otros aspectos, ha sido privilegio para la continuidad,
impulsora de la capacidad productiva, para facilitar la adaptacion de los
cambios cientificos y tecnolégicos, abriendo caminos para la movilidad

social.

Existen por lo tanto diversos indicadores de la problematica
educativa entre los que destacan los niveles de analfabetismo, desercion,
malas condiciones de los planteles educativos, sin contar que existen
algunas poblaciones que aun no tienen acceso a la educacion, otro
problema es que muchos abandonan temporalmente la escuela, para

incorporarse al campo laboral, por falta de interés y motivacion.

El proposito que se persigue es la adquisicion de conocimiento y
habilidades fundamentales para facilitar la construccion de los procesos
de aprendizaje a lo largo de su vida, en el desarrollo de valores que llevan
a la formacion integral de los alumnos, sin embargo se ha descuidado la
forma de guiar estos conocimientos. Resulta de especial relevancia
observar y analizar el papel docente frente a los diversos procesos
cognitivos del estudiante, ya que la ensenanza es compleja, se requiere que
los docentes tengan una comprension profunda del desarrollo humano, asi

como de las teorias del aprendizaje.

Este trabajo pretende ampliar la perspectiva de la conduccion de
conocimientos, los estudiantes aprenderan de manera constructiva,
creativa y critica, por medio de la motivacion, no siguiendo de manera

lineal los planes y programas de la educacion.




Es conveniente que los alumnos participen de manera activa tanto
en el trabajo individual como en su participacion en equipos. Por ello se

analiza y postula la perspectiva constructivista.

Basicamente puede decirse que el constructivismo es la idea, que
mantiene al individuo en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento, como en los afectivos, no es un mero producto del
ambiente ni un simple resultado de disposiciones internas, sino una
construccion de los esquemas que posee un individuo y los que hay con
relacion al medio que le rodea. Uno de los problemas mas importantes, en
el aprendizaje de las matematicas ha sido el problema epistemologico:
"¢como es posible el conocimiento?" tradicionalmente se ha planteado en
términos de "¢como el sujeto conoce al objeto?". Asi el constructivismo
postula la existencia y prevalencia de procesos activos en la construccion
del conocimiento: habla de un sujeto cognitivo activo, se rechaza la
concepcion de un estudiante como mero receptor o reproductor de los
conocimientos culturales, tampoco se acepta la idea de que el desarrollo es

simple acumulacion de aprendizajes.

El estudiante es el responsable ultimo de su propio proceso de
aprendizaje. El es quien construye (0o mas bien reconstruye) los
conocimientos de su grupo cultural, y este puede ser un sujeto activo
cuando manipula, explora, descubre o inventa, incluso cuando lee o
escucha la exposicion de los otros. La actividad mental constructiva del
estudiante se aplica a contenido que poseen y a un grado considerable de
elaboracion. Esto quiere decir que el estudiante no tiene en todo momento

que descubrir o inventar en un sentido literal todo el conocimiento escolar.



Debido a que el conocimiento que se ensena en las instituciones
escolares es en realidad el resultado de un proceso de construccion a nivel
social, los estudiantes y profesores los encuentran ya elaborados y

definidos una buena parte de los contenidos curriculares.

En este sentido es que decimos que el estudiante mas bien
reconstruye un conocimiento preexistente en la sociedad, pero lo
construye en el plano personal desde el momento que se acerca en forma
progresiva, comprehensiva a lo que significan y representan los contenidos

curriculares.

La funcion del docente es engarzar los procesos de construccion del
estudiante con el saber colectivo culturalmente organizado. Esto implica
que la funcion del profesor no se limita a crear condiciones optimas para
que el estudiante despliegue una actividad mental constructiva, sino que
debe orientar, guiar explicita y deliberadamente dicha actividad. Los
enfoques del aprendizaje por descubrimiento tienden a ser disfrutados por
los estudiantes a ser utiles para promover ciertos objetivos de orden
superior y por tanto deben ser usados en algin grado en la mayor parte de
los salones de clase. Sin embargo, consumen tiempo e implican otras
limitaciones practicas, asi que pocos profesores seran capaces de usarlos

como su enfoque principal de la instruccion.

Los modelos constructivistas del aprendizaje cambiaron el énfasis de
la transmision del conocimiento tal como es estructurado por los adultos a
ayudar a los ninos a construir entendimiento nuevo basandose en sus
conocimientos existentes tal como es representado y estructurado en la
actualidad. Los constructivistas favorecen los modelos de red sobre los

modelos jerarquicos de la organizacion y el conocimiento.




Los modelos de la red implican que se pueden comenzar a aprender
respecto a una red de conocimiento entrando casi por cualquier parte del
lugar a entrar solo por el nivel mas bajo de una jerarquia de conocimiento.
También implica que los profesores pueden involucrar a los estudiantes en
aplicaciones y otro pensamiento de orden superior justo desde el principio
de la instruccion, sin tener que esperar hasta que se ha establecido una

base de conocimiento considerable en el nivel de comprension.

En un contexto favorable para la renovacion psicopedagogica, ésta
propuesta surgia como la alternativa mas adecuada a viejos modelos de
entender los procesos educativos que no se adaptaban a una situacion
cambiante. Asi, aspectos como las actitudes o los procedimientos fueron
reinterpretados como esenciales, mientras que la importancia legitima de
la que siempre habian gozado los cuerpos de conocimiento, se empezaba a

cuestionar seriamente.

El nuevo lema fue "aprende a aprender" como Unica guia fiable en
una sociedad donde el conocimiento se creaba, acumulaba y renovaba
continuamente. En este nuevo panorama educativo, el profesor debia guiar
al estudiante a través de preguntas y otros retos, motivando situaciones
concretas con el objetivo de convertir al individuo (el estudiante) en el
constructor de su propio aprendizaje. Al final del proceso, el conocimiento
era el resultado directo de una construccion individual desarrollada en un

proceso interior.

El centro esta en el nino individual que desarrolla conocimiento por
medio de la exploracion, el descubrimiento y la reflexion sobre las
experiencias cotidianas de la vida. Sin embargo la mayor parte de las

explicaciones constructivistas son variantes del constructivismo social.




Las ideas constructivistas sociales han sido influidas mucho por los
escritos del psicologo del desarrollo ruso, Vigotsky (1924), €l creia que el
pensamiento (cognicion) y el lenguaje (habla) de los ninos comienzan como
funciones separadas pero que se conectan de manera intima durante los
anos preescolares conformé los ninos aprenden a usar el lenguaje como un

mecanismo para pensar.

De acuerdo con la teoria del desarrollo de Vigostky, las capacidades
de solucion de problemas pueden ser de tres tipos: a) aquellas realizadas
independientemente por el estudiante, b) aquellas que no puede realizar
aun con ayuda y c) aquellas que caen entre estos dos extremos, las que

puede realizar con la ayuda de otros.

Los principios vigotskianos en el aula postulan que:

1. El aprendizaje y el desarrollo es una actividad social y colaborativa
que no puede ser "ensenada' a nadie. Depende del estudiante
construir su propia comprension en su propia mente.

2. La Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) puede ser usado para disenar
situaciones apropiadas durante las cuales el estudiante podra ser
provisto del apoyo apropiado para el aprendizaje optimo.

3. Cuando es provisto por las situaciones apropiadas, uno debe tomar
en consideracion que el aprendizaje deberia tomar lugar en contextos
significativos, preferiblemente en el contexto en el cual el

conocimiento va a ser aplicado.
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Figura 8. Teoria del aprendizaje de Vigotsky.
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Fuente: Wilberger, M. (2007). Recuperado en:
http://emary.wordpress.com /2007 /05/12 /la-teoria-sociocultural-en-el-aprendizaje/
[Consultado en Julio del 2010]

Figura 9: Zona de Desarrollo Proximo postulada por Vigotsky.
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Por su parte, el constructivismo cognitivista de Piaget (1978) plantea
una teoria del desarrollo que ha sido muy discutida entre los psicélogos y
los educadores, basado en un enfoque holistico, que postula que el nino
construye el conocimiento a través de mucho canales: la lectura, la

escucha, la exploracion y "experimentando" con su medio ambiente.

Las etapas establecidas por Piaget (1978) para el desarrollo cognitivo

son las siguientes:

I. Sensoromotor (desde neonato hasta los 2 anos) cuando el nino usa sus
capacidades sensoras y motoras para explorar y ganar conocimiento de
su medio ambiente.

II. Preoperacional (desde los 2 a los 7 anos) cuando los ninos comienzan a
usar simbolos. Responden a los objetos y a los eventos e acuerdo a lo
que parecen que "son".

III. Operaciones concretas (desde los 7 a los 11 anos) cuando los ninos
empiezan a pensar logicamente.

IV. Operaciones formales (desde los 11 anos en adelante) cuando empiezan
a pensar acerca del pensamiento y el pensamiento es sistematico y

abstracto.

Los tres mecanismos para el aprendizaje son:

a) Asimilacion: adecuar una nueva experiencia en una estructura mental
existente.

b) Acomodacion: revisar un esquema preexistente a causa de una nueva
experiencia.

c) Equilibrio: buscar estabilidad cognoscitiva a través de la asimilacion y

la acomodacion.




Los principios piagetanos en el aula refieren que:

1. Posiblemente, el rol mas importante del profesor es proveer un
ambiente en el cual el nifio pueda experimentar la investigacion
espontaneamente. Los salones de clase deberian estar llenos con
auténticas oportunidades que reten a los estudiantes. Los estudiantes
deberian tener la libertad para comprender y construir los significados
a su propio ritmo a través de las experiencias como ellos las
desarrollaron mediante los procesos de desarrollo individuales.

2. El aprendizaje es un proceso activo en el cual se cometeran errores y
las soluciones seran encontradas. Estos seran importantes para la
asimilacion y la acomodacion para lograr el equilibrio.

3. El aprendizaje es un proceso social que deberia suceder entre los
grupos colaborativos con la interaccion de los "pares" (peers) en unos

escenarios lo mas natural posible.

Figura 10. Etapas del desarrollo cognitivo propuestas por Piaget.
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Los constructivistas sociales, en especial aquellos interesados en
ensenar conocimiento procedural y condicional, es decir saber como y
cuando usar las habilidades y otros procedimientos, en oposicion a
conocer hechos, conceptos y otros conocimientos preposicionales, creen
que la instruccion en las escuelas debe ser modelada lo mas posible en la

instruccion que ocurre en ambitos naturales.

Las ideas respecto al aprendizaje situado y respecto a la ensenanza
en la zona de desarrollo proximo tienden a agruparse alrededor de las
ideas de andamiaje y transferencia gradual de la responsabilidad para el

manejo del aprendizaje del profesor al estudiante.

Es relevante y necesario conocer en qué periodos de desarrollo
intelectual se encuentran los estudiantes y tomar esta informacién como
basica, aunque no como suficiente para programar las actividades
curriculares. No todo puede ser ensenado a los alumnos, puesto que
existen ciertas diferencias estructurales que hacen dificil en un momento
dado la ensenanza de ciertos contenidos, aunque igualmente hay que
tener cuidado en no caer en el pesimismo estructuralista y dejar todo para

etapas de desarrollo posteriores, "hasta que maduren" los estudiantes.

De igual modo se debe ayudar a los estudiantes para que adquieran
confianza en sus propias ideas y permitir que las desarrollen y las exploren
por si mismos, debe haber libertad para que tomen sus propias decisiones
y acepten sus errores como constructivos. De ahi la importancia que el
presente trabajo se focalice en observar y aplicar el constructivismo como

una estrategia de aprendizaje para contribuir con la calidad educativa.




Los modelos antiguos cognitivos centraron en formas tradicionales
del proceso ensenanza aprendizaje, de una manera estatica y sistematica
donde el alumno unicamente era el receptor, conocido también como
“tabula rasa” y el profesor como un transmisor de conocimientos. En la
actualidad los planes y programas se basan en enfoques constructivistas,
que implican un cambio radical en el proceso de aprendizajes. La postura
constructivista postula la existencia de procesos activos en la construccion
de conocimientos, habla de un individuo cognitivo activo, critico y creativo,
que claramente rebasa al estudiante tradicional, mecanico y memoristico.
De acuerdo con algunas perspectivas de investigacion se explica la génesis
del comportamiento y aprendizaje, lo cual puede hacerse poniendo énfasis

en los mecanismos de influencia sociocultural.

El constructivismo resulta, por lo tanto, como una explicacion
cientifica acerca del conocimiento referido muy frecuentemente como una
novedad en los sistemas educativos, sin embargo dentro de un plano mas
real hay quienes sostienen que la idea del constructivismo no es nueva y
que algunos aspectos de €l pueden encontrarse en las obras de Soécrates,
Platon 6 inclusive Aristoteles; sin embargo esta concepcion adquiere mayor
difusion con las aportaciones de Vigotsky (1924), Bruner (1966), Ausubel
(1973) y Piaget (1978).

Por su parte Bruner y Ausubel sostienen que el aprendizaje se
produce por la interaccion de los esquemas mentales previos del sujeto asi
como de la nueva informacion proveniente del medio; en el cual la
informaciéon nueva en el proceso del conocimiento y del aprendizaje no
sustituye a los conocimientos previos del individuo o estudiante, sino que

se trata de una interaccion con aquellos que ya estaban presentes.




Un tema medular en el marco conceptual de Bruner (1966) es que el
aprendizaje es un proceso activo en el que los educandos construyen
nuevas ideas o conceptos basados en el conocimiento pasado y presente,
por la seleccion y transformacion de informaciéon, construccion de
hipotesis y la toma de decisiones, basandose en una estructura
cognoscitiva, esquemas, modelos mentales etc., que los lleva a ir "mas alla

de la informacion disponible”.

Como la experiencia de Bruner es sobre la instruccion en clase, el
instructor deberia tratar y entusiasmar a los estudiantes en descubrir
principios por si mismos. El instructor y los educandos deben
"comprometerse” en un dialogo activo —como la ensenanza socratica- y la
tarea del instructor es "traducir" la informacion para que sea aprendida en
un formato apropiado del estado de entendimiento del educando. En
consecuencia, el curriculo deberia organizarse de una manera "espiral"
que permita que el educando continuamente construya sobre lo que ha

aprendido previamente.

La teoria de la instruccion de Bruner (1966) llama a que se deben
encarar cuatro aspectos principales: a) la predisposicion al aprendizaje, b)
la via en que el cuerpo de conocimiento puede ser estructurado asi que
pueda ser rapidamente "aprehendido" por el educando, c) las secuencias
mas efectivas para presentar el material, y d) la naturaleza y ritmo de
premio y castigo. Los meétodos buenos para la estructuracion del
conocimiento deben resultar en la simplificacion, la generacion de nuevas

proposiciones y el incremento de la manipulacion de informacion.

En obras posteriores, Bruner incluye los aspectos sociales y

culturales del aprendizaje en esta Teoria de la Instruccion.




Los principios de Bruner aplicados al aula son:

1. La instruccion debe abarcar a las experiencias y los contextos que
hacen a los estudiantes deseosos de aprender (presteza).

2. La instruccion debe ser estructurada de forma tal que puede ser
facilmente aprehendida por el educando (organizaciéon en espiral).

3. La instruccion debe ser disenada para facilitar la extrapolacion y para

llenar las brechas (ir mas de la informacion ofrecida).

En esta direccion, Bruner es un excelente marco para evaluar el
nivel de micro-planificacion educativa, la del nivel del aula de clases o
ambiente escolar. Por ello es que consideramos que el constructivismo
debe tomarlo en cuenta para no caer en la trampa de los extremos
individualismo del proceso mental y la colectivizacion del ambiente

educativo.

El aula de clase crea su propia autonomia que resume toda la
dinamica educacional. Una autonomia que se renueva cada vez con los
insumos del hogar, la calle, y los otros ambientes de la vida de cada

educando y del instructor.



Figura 11. Teoria del aprendizaje de Bruner.
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Por otra parte, Ausubel plantea el primer modelo sistematico de
aprendizaje cognitivo, segun lo cual para aprender es necesario relacionar
los nuevos aprendizajes a partir de las ideas previas del alumno. En el
planteamiento de Ausubel el aprendizaje de nuevo conocimiento depende
de lo que ya se sabe, o dicho de otra forma, se comienza a construir el
nuevo conocimiento a través de conceptos que ya se poseen. Aprendemos
por la construccion de redes de conceptos, agregandoles nuevos conceptos

(mapas de conceptos/mapas conceptuales).

Un segundo aspecto, igualmente relevante del aprendizaje
significativo postulado por Ausubel es cuando afirma que el mismo
proceso de adquirir informacion produce una modificacion tanto en la
informacién adquirida como en el aspecto especifico de la estructura
cognoscitiva con la cual aquella esta vinculada. En consecuencia, para
aprender significativamente el nuevo conocimiento debe interactuar con la

estructura de conocimiento existente.

En este sentido, Ausubel plantea que el aprendizaje del estudiante
depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva
informacién, entendiendo por estructura cognitiva al conjunto de
conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion. Lo crucial entonces no es como se
presenta la informacion, sino como la nueva informacion se integra en la

estructura de conocimiento existente.

De acuerdo con lo anterior Ausubel senala tres tipos de

aprendizajes, que pueden darse en forma significativa:




1. Aprendizaje de Representaciones.

Es cuando el nino adquiere el vocabulario. Primero aprende palabras
que representan objetos reales que tienen significado para €l. Sin embargo
aun no los identifica como categorias. Por ejemplo, el nifio aprende la
palabra "mama" pero ésta soélo tiene significado para aplicarse a su propia

madre.
2. Aprendizaje de Conceptos.

El nifio, a partir de experiencias concretas, comprende que la
palabra "mamad” puede usarse también por otras personas refiriéndose a

sus propias madres. Lo mismo sucede con "papd’, "hermana”, "perro”, etc.

También puede darse cuando, en la edad escolar, los estudiantes se
someten a contextos de aprendizaje por recepcion o por descubrimiento y
comprenden conceptos abstractos tales como ‘'gobierno”, 'pais’,

"democracia”, "mamifero”, etc.
3. Aprendizaje de Proposiciones.

Cuando el estudiante conoce el significado de los conceptos, puede
formar frases que contengan dos o mas conceptos en las que se afirme o
niegue algo. Asi un concepto nuevo es asimilado al integrarlo en su
estructura cognitiva con los conocimientos previos. Dicha asimilacion

puede asimilarse mediante uno de los siguientes procesos:

Por diferenciacion progresiva. Cuando el concepto nuevo se
subordina a conceptos mas inclusivos que el alumno ya conocia. Por
ejemplo, el alumno conoce el concepto de triangulo y al conocer su
clasificacion puede afirmar: "Los tridngulos pueden ser isésceles,

equildteros o escalenos”.




Por reconciliacion integradora. Cuando el concepto nuevo es de mayor
grado de inclusion que los conceptos que el alumno ya conocia. Por
ejemplo, el estudiante conoce los perros, los gatos, las ballenas, los conejos
y al conocer el concepto de "mamifero” puede afirmar: "Los perros, los

gatos, las ballenas y los conejos son mamiferos".

Por combinacién. Cuando el concepto nuevo tiene la misma jerarquia
que los conocidos. Por ejemplo, el alumno conoce los conceptos de rombo y
cuadrado y es capaz de identificar que: "El rombo tiene cuatro lados, como

el cuadrado’.

Los principios de Ausubel transferidos al aula establecen que para
que se produzca aprendizaje significativo han de darse dos condiciones

fundamentales:

[. Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del
aprendiz, o sea, predisposicion para aprender de manera significativa.

II. Presentacion de un material potencialmente significativo. Esto
requiere, a) que el material tenga significado logico, esto es, que sea
potencialmente relacionable con la estructura cognitiva del que
aprende de manera no arbitraria y sustantiva, y que b) existan ideas
de anclaje adecuados en el sujeto que permita la interaccion con el

material nuevo que se presenta.




Figura 12. Modelo del aprendizaje significativo de Ausubel.
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A manera de epilogo sobre las anteriores perspectivas tedricas del
aprendizaje, Coll (2004) refiere que es posible distinguir cuatro tipos de
constructivismo; el inspirado en la teoria genética de Piaget, el de las
teorias del aprendizaje verbal significativo de los organizadores previos y de
la asimilacion propuesto por Ausubel; el inspirado en la psicologia

cognitiva y el que se deriva de la teoria sociocultural propuesta por

Vigotsky.

Por lo que respecta a esta concepcion constructivista se puede decir;
que en ella se cree que los docentes deben poner énfasis en la
construccion y organizacion del conocimiento del estudiante como un ente
activo, que es capaz de construir su propio conocimiento sobre la base de

sus propias demandas e intereses; es solo una ayuda porque el verdadero
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artifice del proceso de aprendizaje es el alumno; es €l quien va a construir
los significados y la funcion del profesor es ayudarle en este cometido

(Barbera, 2003).

En la actualidad muchos autores se dedican a profundizar en las
teorias del aprendizaje, cayendo en viejos paradigmas sobre educacion,
aprendizaje y el ser humano mismo. Sin embargo, la psicologia del
aprendizaje empieza a realizar estudios profundos y serios que explican el
proceso interno del aprendizaje, asi como la manera mas eficiente de
lograrlo; surgiendo asi un nuevo paradigma pedagogico que revoluciona el
sistema educativo, y en donde la educacién es mas bien vista como un
proceso pedagogico de ensenanza-aprendizaje que considera al hombre

como un ser integral, inmerso en un conjunto de relaciones.

Por otro lado existe actualmente una gran necesidad de personal
docente capacitado para formar jovenes que respondan a las exigencias
actuales, por lo que resulta no valido pensar que la solucion a estas
cuestiones se logra conformando una especie de laboratorio de paradigmas
o mezcla de paradigmas, sin enmarcar estas acciones dentro de una
propuesta pedagogica disenada y planeada para la consecucion de una
meta superior, y en donde la docencia debe de estar perfectamente
capacitada para estas circunstancias modernas. De ahi que autores como
Aguerrondo (1999) senalen el sentido y significado del nuevo paradigma

educativo:

“La transformacion educativa requiere un nuevo contrato social
acerca de la educacion. Para esto, es necesario redefinir los ejes
anteriores para pasar de las reformas educativas a procesos de
transformacion. :Qué es entonces la transformacion educativa?
Para decirlo de manera simple, el nuevo paradigma educativo
significa EDUCACION PARA TODOS, CON CALIDAD, CON
EQUIDAD Y MAS COSTO EFICIENTE.”



En el cual la educacion para todos senala que debera de existir mas
educacion para todas las personas, o lo que es mejor la cantidad de
educacion que una sociedad requiera para que todos la tengan. Con
calidad por su parte significaria que todos los individuos al llegar a la
terminacion de su educacion obligatoria o basica hayan logrado siete
aspectos primordiales, siendo el primero; altas competencias en lectura y
escritura, segundo; altas competencias en calculo matematico y resolucion
de problemas, y por las cuales se genera el presente texto, tercero; altas
competencias en expresion escrita, cuarto; capacidad para analizar el
entorno social y comportarse éticamente, quinto; capacidad para la
recepcion critica de los medios de comunicacion social, sexto; capacidad
para planear, trabajar y decidir en grupo, y séptimo; capacidad para

ubicar, acceder y usar mejor la informaciéon acumulada (Op. cit., 1999).

Si bien, lo descrito anteriormente, no constituye la totalidad de
paradigmas que pudieran conocerse dentro del ambito educativo, también
es cierto que quiza sean los que mas representen lo que nuestro objeto de

estudio busca describir.

Es claro entonces que los alumnos deban participar de manera
activa tanto en el trabajo individual como en equipos, de ahi que la
perspectiva constructivista de Vigotsky (1924) y Piaget (1978) favorece la
inclusion de la variable Historia de la matematica, la clase tipo taller, la
programacion en hoja de calculo y el diseno de simuladores, como
recursos didacticos en el proceso de la ensenanza de la matematica

financiera.

Este postulado ademas se favorece con los principios expuestos por
Bruner (1966) aplicados al aula. En ellos senala la importancia de la
instruccion, en donde ésta, debe abarcar a las experiencias y los contextos

que hacen a los estudiantes deseosos de aprender (presteza); debe ser




estructurada de forma tal que puede ser facilmente aprehendida por el
educando (organizacion en espiral) y finalmente debe ser disenada para
facilitar la extrapolacion y para llenar las brechas (ir mas de la informacion

ofrecida).

Finalmente Bruner y Ausubel refieren que el aprendizaje se produce
por la interaccion de los esquemas mentales previos del sujeto asi como de
la nueva informacion proveniente del medio; en el cual la informacion
nueva en el proceso del conocimiento y del aprendizaje no sustituye a los
conocimientos previos del individuo o estudiante, sino que se trata de una

interaccion con aquellos que ya estaban presentes.

Ademas el alumno debe asumir una actitud potencialmente
significativa para el aprendizaje, esto es, predisposicion para aprender de
manera significativa. De igual forma el material utilizado en el proceso de
ensenanza en la clase tipo taller debe ser potencialmente significativo, que
el material tenga significado logico, y que existan ideas de anclaje
adecuados que permita la interaccion del alumno con el nuevo material

didactico que se presenta.

De los fundamentos tedricos que exponen Vigotsky (1924), Bruner
(1966) y Ausubel (1973), Piaget (1978) sobre el Constructivismo social,
Aprendizaje por descubrimiento, Aprendizaje significativo y el desarrollo
cognitivo, favorecen el replanteamiento de la hipotesis Hj, en los siguientes

términos:

Hj;: La inclusion de la clase tipo taller, la historia de la matematica,
la programacion en hoja de calculo y el diseno de simuladores como
recursos didacticos tiene una relacion significativa en la aceptacion del

alumno por la materia.




1.5.5.- LA TECNOLOGIA Y LA EDUCACION:

LA HOJA DE CALCULO EXCEL Y LA CLASE TIPO TALLER:

Para mostrar el uso de las TIC, y el beneficio que conlleva su utilizacion,
ahora se describe un plan de sesion acerca de un topico especifico de las
matematicas financieras. Para este caso en particular, se detallara el
proceso que en teoria se debe seguir para la comprension, desarrollo y el
entendimiento mismo de este tema matematico. Posterior a ello, se
programa en un lenguaje de Excel, que aparte de facilitar la explicacion del
mismo topico matematico que aborda la sesion de ensefianza aprendizaje,
también constituira el diseio de un simulador que sirva de herramienta

(como producto de la sesion).

Este hecho pretende mostrar, que siendo las matematicas una de las
ciencias mas rechazadas por los alumnos, en el proceso ensenanza-
aprendizaje, el uso de las TIC'? en una clase tipo taller, podria constituir
un elemento influyente en el gusto y aceptacion de las matematicas por

parte del alumno que esta siendo capacitado en las aulas.

Figura 13: De la sesion tradicional a la clase tipo taller

Como se visualiza al alumno en la clase tradicional

Sesion Tradicional de ensefianza
aprendizaje (matematicas)

Como se pudiera visualizar al alumno en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas con el uso de las
— . . > TIC en una Clase tipo Taller

== ST

e

Fuente: elaboracion propia (imagenes paqueteria Office 2003)

12 Refiriéndose al caso especifico del uso de las plataformas informaticas, a la hoja de calculo en Excel, o bien, a algin programa que
pueda servir para programar y disefiar los simuladores, como lo seria en este caso; Visual Basic, Flash, Glanda, por citar algunos




En la figura anterior se puede visualizar la representacion de lo que

seria una sesion tradicional y la migracion a una sesion tipo taller con el

uso de la tecnologia. Esta modalidad a decir del “The National Council of

Teachers of Mathematics” (NCTM) citado por Murillo (1997), ayudaria a

que el alumno desarrolle la capacidad para:

-La resolucion de problemas y no en calculos aritméticos.

- Acceder a conceptos y no a los calculos.

- Explorar, desarrollar y reforzar conceptos, que

estimaciones, aproximaciones y calculos.

- Experimentar con ideas matematicas y descubrir modelos.

- Hacer calculos tediosos con datos de problemas reales

1997).

incluya

(Op. Cit.,

Este argumento ademas, se relaciona directamente a las funciones

de la hoja de calculo para las matematicas que propone Lewis (2003). (Ver

figura 6)

¢Como integrar las variables: modelo tradicional de la E-A-E de la

matematica financiera, la hoja de Excel y el disefio de simuladores?

Como ejemplo tomamos el modelo de Ecuaciones Equivalentes que

se utiliza en finanzas para reestructurar deudas. Primeramente se valua la

deuda original y luego se calcula el nuevo esquema, esto es, el esquema

que sustituira al anterior.

7
/
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EN LA SESION TRADICIONAL SE EXPLICA EL TEMA DE
MATEMATICAS FINANCIERAS QUE CORRESPONDA A LA SESION

Primer paso, se establece el teorema que habra de ser estudiado en la

sesion tradicional. Ejemplo de ello, seleccionamos el tema de ecuaciones
equivalentes y desarrollamos la construccion del teorema en los siguientes

términos:

Valuacion de la deuda: Considerando mds de un monto por vencer

Do Don
VDO = Zlil;‘lm-}- ............... - -,
+ n-n
( 365) L+ 365)

La expresion del modelo matematico para valuar la deuda,
considerando los tres tiempos: antes, en la fecha y posteriores a la fecha

focal es el siguiente:

\ iltl " .n n S 1”” S”pff

Vy =)'S, 1+j S, 14 j +Sﬁ+z TR
3 St ey

365 365

aff iltl m pff 1pﬁ Xn )
VDnzleaﬁ(lJr%J o X [1+3 ) +Xff+z e

It
"L+ )T 14+ )T
365) ( 365)

Ademdas se sustituyen: Xlaﬁ X f Yy X 1, por la unidad para obtener

los coeficientes

: pff 1n
Zyaﬁ( 365J ..... 1{1 j +1ﬁ+z Fon

Sty gy thy

3 P 365 365
.. "
-------------- ..‘ .“-------------l
: Coeficientes depagoen %, . . ., vy eumumssmmmam .
la fecha focal K
Coeficientes de pagos Coeficientes de pagos posteriores a
anteriores a fecha focal fecha focal




Para reducir la expresion del modelo matematico, sustituimos la

. m . - m

expresion (1+ it ) del factor de acumulacion por (Fa) resultando la
365

siguiente expresion:

aff - - pff 11 1n
Vo, :Zliaﬁ € +..1 € +1, +Z L P
1=n

= (F)"  (Fa)"

Nuevamente si denotamos los coeficientes de pagos: Caff Cff
aff pff

Cpff obtenemos la expresion: Vnn =Y(anff +Cff+chff) Posteriormente
1=n 1=n

despejamos la Y (pago) y se obtiene la expresion del modelo que permite

. V,
obtener el importe de cada pago: Y = b

aff pff

Z Corr G + Z Cor
1=n 1=n

Donde: Y = Valor de cada pago; v, Valor de la deuda nueva previamente valuada;

azﬂ:C ] Sumatoria de los coeficientes de los pagos anteriores a la fecha focal; Cff
1=n

Coeficiente del pago en la fecha focal, pzﬁlcpﬁ Sumatoria de los coeficientes de los
1=

pagos posteriores a la fecha focal.

Asi es como se explicaria el tema de Ecuaciones Equivalentes

Ahora se da paso al diseno de simuladores en hoja de calculo de Excel,
para ello se debe utilizar el diseno y la programacion, en lo que

denominaremos la “Sesion Tipo Taller”

Primer paso: El alumno debera disenar sus plantillas a partir de las
formulas que utilizara. Ejemplo de ello, nuevamente se toma el tema de
ecuaciones equivalentes, se establecen las modalidades a partir del

interés simple y de interés compuesto y se disena la portada.



Posteriormente se incrustan las hojas de calculo tantas como sea

necesario utilizar (dependiendo de las formulas que convertira en

simuladores) y se transforman las formulas mediante la programacion en

Excel:

PROCESO DE E-A-E CON EL USO DE HOJA DE EXCELL

Paso 1: Se establecen las modalidades

I irosat el - Simulaco Deudas CSR Ok @@

ﬂ_] fchivo Ediidn VYer Iwsetar Fometo Heamientss Defps Veolana 1 AdokePOF Estrba una pregunta -BX
| Encebezadoy pie de pégna.., 110
N IR R ) iilnfurma\Ruman B CINEEEE S £
48919 B B

At

B v RMEN

LR
Y |

SINULADOR

Paso 2: Se realiza la
programacion en
Excel de las celdas
utilizadas

Para interés Simple
(interés exacto 365
dias)

1 11 1 n-n
i+ 365) L+ 365)

HEND

haga chick en el icono

Incrustar hojas de
célculo (para hiper-
vincularlas)

RENEGOCIACION DE DEUDAS CON INTERES SIMPLE
¢ | ESOUEMA ORIGINAL @)
i B] ESQUEMA NUEVO 1

*

RENEGOCIACION DE DEUDAS CON INTH‘ES'COMPUES"[Q*M !

\A) ESOUEMA ORIGINAL ,.+* K
\ " | B) ESOUEMA NUEy

Al 3
104 ) W \MEM) { VEO Sl VEH Sl VED i Compuresto  VEN Compuesto {AHEXCS /[ |
Listo HM

B ? ﬁf‘r’l"]j‘ 1046pm,

=(E7/(1+((M7/12)*E
23))+(E9/(1+((M9/1
2)"E25)))+(E11/(1+((
M11/12)*E27)))+(E1
3/(1+((M13/12)*E29
))+(EL5/(1+((M15/1
2)*E31)))+(EL17/(1+((
M17/12)*E33)))+(H7
/(1+((P7/12)*H23)))+
(H9/((1+(P9/12)*H2
5)))+(H11/((1+(P11/1
2)*H27)))+(H13/((1+(
P13/12)*H29)))+(H1
5/((1+(P15/12)*H31)
)+(H17/((1+(P17/12)
*H33)))

s /7
W5



b.- Nuevo Esquema

V S X. 11 iltl X 1 ntn X 3 leﬁ anff
0 -Z %ﬁ( +3’65] ..... n( +5)+ y +Ziltl+....intn
f=n el I L
365 365

s = =SI(D7,(1+(K13*(D7/12))),
0)+SI(F7,(1+K13*(F7/12)),
0)+SI(H7,(1+K13*(H7/12)),
0)+SI(J7,(1+K13*(J7/12)),
0)+SI(L7,(1+K13*(L7/12)),
0)+K17+SI(D11,(1/(1+(K1
3%(D11/12)))),0)+SI(F11,(1
/(1+(K13*(F11/12)))),0)+SI
(H11,(1/(1+(K13*(H11/12)
)),0)+SI(J11,(1/(1+(K13*J
11/12)))),0)+SI(L11,(1/(1+(
K13*(L11/12))),0)

Paso 3: Se disena el
simulador financiero

Con interés simple-

&’ ESQUEMA NUEVD o .
esquema original

Para interés compuesto
a.- Valuar Deuda

~ Do, Do,
Vo, =) e F s oo it
m_ 1+13) 1+
jr', Inicio g o i sLive i . § CONGRESD MIAML., -5, @ f' '(__J'.?.‘” & B4 365 365

=(E7/POTENCIA(1+(E23/12),M7))+(E9/POTENCIA(1 +(E25/12),M9))+(E11/
POTENCIA(1+(E27/12),POTENCIA(1+(E31/12),M15))+(E17 /POTENCIA(1+(

E33/12),M17))+(H7/POTENCIA(1+(H23/12),P7))+(H9/POTENCIA(1+(H25/ 1
2),P9))+(H11/POTENCIA(1+(H27/12),P11))+(H13/POTENCIA(1+(H29/12),P
13))+(H15/POTENCIA(1+(H31/12),P15))+(H17/POTENCIA(1+(H31/12),P17)

)

B



b.- Nuevo Esquema

aff it m it m pff leﬁ Xn

Vo =2 Xy 1+ 25 1+ X [ 1+ 20 4 X+ o ———
" “\" 365 365 = it ym (1+|ntn
365 365

)m
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TENCIA(1+(J11/12)),J7)),0)+SI(L11="1”,(1 /POTENCIA(1+(L11/12)),L7)),0)+

Con interés simple-esquema nuevo

72 Infclo

Con interés compuesto esquema original
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Con interés compuesto-esquema nuevo
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La notacion matematica del teorema en sus dos modalidades (interés
simple y compuesto).
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Finalmente podemos senalar a este nivel, que si bien la sesion
tradicional, sigue siendo un elemento determinante en el proceso de
ensenanza aprendizaje, el uso de las tecnologias de informaciéon, y en
particular el uso de la hoja de calculo de Excel, aunado a la
contextualizacion de los temas financieros que aborda la catedra
matematica, y a las bondades que la simulacion trae consigo en el uso de
simuladores, y mejor aun cuando estos ultimos son disenados por el
alumno en las clases tipo taller, es entonces que se podria inferir, que la
innovacion en el proceso E-A-E de la matematica financiera ayudara a que
los alumnos tengan mayor aceptacion hacia las matematicas, aunque para
este estudio, solo nos referimos al caso especifico de la matematica

financiera.



1.5.6. LA TECNOLOGIA Y LA EDUCACION:

LA PLATAFORMA INFORMATICA MOODLE PARA LA TRANSFERENCIA
DEL APRENDIZAJE BAJO AMBIENTES Y COMUNIDADES VIRTUALES:

Hoy en dia se cuentan con plataformas informaticas para la imparticion de
la educacion en la modalidad virtual. Ejemplo de ellos es la plataforma
Blackboard, Learning Space, Moodle, por citar algunos de ellos. Es en este
estudio que se sugiere el uso de la plataforma Moodle!3, por constituir un
software libre, el cual esta al alcance de toda institucion académica que

imparta educacion en la modalidad virtual

¢Qué es la plataforma Moodle?

Creado por Martin Dougiamas en el ano 2002, Moodle es un
sistema de gestion de cursos de distribucion libre. Ayuda a los facilitadores
a crear comunidades de aprendizaje-ensenanza en linea (CAL). La
transferencia del conocimiento y el uso de las tecnologias de informacion
(TT), vienen tomando un rumbo bien definido hacia los ambientes virtuales
de aprendizaje (AVA) o6 Virtual learning environment (VLE). A este tipo de
plataformas tecnologicas también se les denomina LMS (Learning
Management System) o sistemas de administracion o gestion  del
aprendizaje. A estos sistemas se les instala en el servidor institucional (en
este caso al servidor Aix de la UCC) y puede ser empleado para administrar,
distribuir y controlar todas las actividades de ensenanza, tanto presencial
o bajo la modalidad virtual o electronica, esto ultimo con tecnologia de

Internet.

A manera de antecedente historico se sabe que el 20 de agosto del
2002, aparece la primera version de este software libre y desde entonces se

ha venido modificando (adicionando mejoras) cada version del paquete.

3 En este Web Site se puede obtener el software libre de la plataforma Moodle: http://moodle.org/



http://moodle.org/

Datos actuales senalan que hoy en dia, la base de usuarios rebasa
los 20 millones distribuidos en mas de 45,000 sitios a nivel mundial y

ademas ha sido traducido un poco mas de 75 idiomas.

Los servicios proporcionados generalmente incluyen control de
acceso, elaboracion de contenido educativo, herramientas de

comunicacion, y la administracion de grupos de estudiantes!4.

MOODLE COMO HERRAMIENTA DE APRENDIZAJE PARA LA
EDUCACION:

Se ha venido comentando a lo largo del estudio, sobre la necesidad
de innovar en la educacion, es decir, en el cambio necesario y permanente
que se debe dar en los procesos de ensenanza aprendizaje. Uno de esos
cambios se relaciona directamente con la modalidad de ensenanza, siendo
esta la modalidad a distancia y la creacion de comunidades virtuales de

aprendizaje

Llevar la educacion a través de aulas virtuales, es hoy en dia uno de
los principales retos de las Instituciones de Educacion. Pare ello es
necesario contar con una infraestructura especial y una plataforma para
crear aulas virtuales (CV), siendo Moodle una de las mejores opciones, ya
que cuenta con un entorno agradable. Moodle pretende ser una plataforma
para crear cursos virtuales, de cualquier tematica, asi como una excelente
herramienta que complementa la comunicacion entre la comunidad

educativa, sin limite de espacio y tiempo.

La plataforma Moodle provee las siguientes herramientas!>: Boletines de
noticias, Calendarios, Chats, Correo interno, Foros, Pdginas Webs,
Wikis.

! Recuperado en red: http://docs.moodle.org/en/Pedagogy [consultado el 18 de Julio del 2008]
!> Recuperado en red: http://www.gacetadigital.com/moodle-una-plataforma-de-aprendizaje-virtual-libre/
[consultado el 11 de Agosto del 2008]



http://docs.moodle.org/en/Pedagogy
http://www.gacetadigital.com/moodle-una-plataforma-de-aprendizaje-virtual-libre/

Ademas se puede: Crear una leccién, Crear un formulario, Crear una
consulta, Crear un glosario.

Ahora el proceso E-A-E de la matematica financiera se vislumbra a

partir del siguiente modelo:

Figura 14: Modelo c): E-A-E con el uso de las TIC y la transferencia de
aprendizaje en ambientes virtuales (Moodle)

Facilitador (Profesor)

Uso de las TIC.
Hoja de célculo de Excel

A 4

Plataforma Moodle para transferir el
aprendizaje en aulas virtuales

L
Ensefianza-
aprendizaje

Aprendizaje
significativo

A\ 4
Alumno

v

Fuente: Elaboracion propia

1.5.7.- LAS COMUNIDADES VIRTUALES:

Al entrar en la discusion de este topico, nuevamente se puede senalar la
importancia y relevancia que se le ha venido dando al uso y aplicacion de
las TIC en los procesos de E-A-E, y para el caso especifico de la ensefianza
de las matematicas que es el tema de este estudio. Lo anterior quedd
argumentado al senalar la pertinencia del uso de la hoja de Excel, como
herramienta metodologica para la simulacion y construccion de
simuladores financieros en este proceso, al igual que la “Historia de la

matematica” como recurso metodologico.




En este apartado ya fue expuesto el argumento de utilizar la
plataforma Moodle como herramienta para la transferencia del
conocimiento. De ahi que ahora resulte pertinente analizar y discutir la
variable “Comunidades Virtuales” y su utilizacion en los procesos de

ensenanza.

Al respecto debemos situarnos en una definicion en comun, esto es,
que entendemos por comunidad y desde luego, que es una comunidad

virtual.

La Real Academia de la Lengua senala textualmente:

Comunidad s. f.

“l.- Conjunto de personas que viven juntas bajo ciertas reglas o que
tienen los mismos intereses o caracteristicas: una comunidad de
vecinos; una comunidad religiosa. 2.- En biologia, conjunto de las
distintas especies que comparten un mismo espacio fisico y que
interaccionan entre si y con el medio”. (Diccionario Manual de la
Lengua Espanola 2007)

El diccionario Kernerman sobre la variable “Comunidad”

“1 personas que viven bajo reglas o intereses comunes (comunidad de
cibernautas) 2 grupo de personas pertenecientes a un pueblo o regiéon
(comunidad barrial), 3 conjunto de seres vivos con idénticas
caracteristicas (la comunidad de los mamiferos), 4 grupo de personas
con caracteristicas comunes (la comunidad hispanoparlantes),
5 congregacion de personas que viven bajo ciertas constituciones y
reglas (comunidad religiosa), (Kernerman Spanish Learners
Dictionary, 2008)

En resumen podemos definir que la comunidad, es entonces “un
grupo o congregacion de personas que viven bajo un conjunto de reglas, en
donde converge el interés particular de sus integrantes, pero ademas

recalcar, que estos intereses son comunes.




Ahora bien, en el mismo sentido es necesario definir la variable
“virtual”. Al respecto Levy (1999, citado en Cabero Almenara 2005) senala
el término en su uso comun, “como la ausencia pura y simple de la
existencia’, en donde presume la realidad como la parte material tangible

(algo que se tiene) y lo virtual lo situa en la ilusion (algo que se tendrd).

Resulta claro, probablemente entendible (lo es), sin embargo pudiera
estar un tanto fuera del contexto en que estamos situando el estudio, y es
precisamente, en la creacion de una comunidad virtual en la ensenanza de
la matematica financiera, a saber, un espacio en la plataforma informatica
Moodle, en donde puedan integrarse las personas (que aprenderan) y los

instrumentos (los medios para aprender).

Al respecto Baym (2002) visualizaba un posible problema cuando se
definiera esta variable compuesta (comunidad virtual), ya que por una
parte el término comunidad tiene una connotacion diversa que va de lo
descriptivo a lo ideologico, de igual forma lo virtual, lo relaciona a algo
secundario, es decir, no real e insignificativo (sic). De tal forma que con
este argumento, aun estariamos pasando cierta dificultad para situar a la
multicitada variable, en su definicion operacional para efectos de esta

investigacion.

A mayor abundamiento del estado de la cuestion, Cabero Almenara
(2005), entra en una discusion teodrica-empirica del concepto y cita
textualmente los argumentos conceptuales que Mercer (2001), Pazos et al
(2002) Jiménez y Martinez (2002) y Salinas (2003) quienes senalan al
respecto:

“Grupos de personas que comparten experiencias e intereses
(comunes) y que se comunican entre si para conseguir esos intereses”
(Mercer, 2001).




“podemos considerar las “comunidades virtuales” como
entornos basados en Web que agrupan personas relacionadas con
una temadatica especifica que ademds de las listas de distribucion
(primer nodo de la comunidad virtual) comparten documentos,
recursos...” (sic) (Pazos et al, 2002).

“..la utilizaciéon de un mismo espacio para compartir valores,
lenguaje, experiencias y un propdsito comun” (Jiménez y Martinez
(2002).

Finalmente Salinas:

“cuando una comunidad real usa la telemdtica para mantener y
ampliar la comunicacién. El hecho de que la interaccion entre las
personas se pueda realizar entre personas fisicamente pero
enlazadas mediante redes telemdticas es lo que lleva a hablar de
comunidades virtuales, y que pueden considerarse comunidades
personales, en cuento que son comunidades personales, en cuanto
que son comunidades de personas basadas en los intereses
individuales y en las afinidades y valores de las personas"” (Salinas,
2003).

Parafraseando a estos autores, es factible entender que si bien el
termino virtual, ha venido generando confusion, por lo que senalaba Baym
(2002), en cuanto a su significado de “no tangible o ilusion” y de Levy
(1999) que alude al termino en su uso corriente, y de manera analoga lo
explica como: “la realidad”, esto es, lo que se tiene y por otra parte lo
virtual, lo que no se tiene, entonces podemos entender a la comunidad
virtual como el espacio web en donde se comparten documentos y
recursos, siendo en este caso, la evidencia de producto que el modelo que
se discute en esta investigacion busca generar, dicho especificamente, los

software o simuladores financieros.

Sin embargo en la educacion se ha utilizado el término, asociandolo
a las clases no presenciales, o mejor aun, lo contrario a la catedra
presencial que comunmente se viene ejerciendo al interior de las

Instituciones educativas de cualquier nivel y sector (publicas y privadas).




Para este estudio que aborda el tema especifico del proceso de
ensenanza de la matematica financiera, utilizaremos el término de

comunidad virtual, como:

El espacio o entorno Web en donde convergen las personas que
comparten el mismo tema de las matematicas financieras, y que ademas
comparten recursos tales como; herramientas financieras disenadas por
ellos mismos, materiales en PowerPoint, libros electronicos, documentos
de texto, entre otros. Todo ello relacionado con topicos financieros o
matematicos, con un propoésito bien definido y claro como lo es, compartir
los intereses individuales y sus afinidades, para ayudarse en su

aprendizaje.

Con estos argumentos, y habiendo definido la variable de estudio
“comunidad virtual’, ahora procederemos al analisis y discusion de la
citada variable, en su contextualizacion tedrica y empirica, para su

validacion y pertinencia en el modelo de estudio.

Se ha venido haciendo énfasis en el proceso de ensefanza
aprendizaje de la matematica financiera, asi como la inclusion de algunos
elementos metodologicos para apoyar tal actividad. Al respecto se ha
referido entre otros recursos, a la utilizacion de la hoja de calculo del
programa Excel. En este proceso de ensenanza, los teoremas matematicos
pasan de ser eso, solo formulas, para transformarlos en herramientas, esto
es, en simuladores financieros disenados, elaborados, construidos e
implementados en sus computadores personales, por los propios alumnos

que cursan la materia.

Pero la pregunta pertinente es:
cCoémo se relaciona la variable comunidad virtual, al proceso de

ensenanza-aprendizaje de la matemdtica financiera?.




Una respuesta preliminar estaria asociada a un proposito, y este
ultimo es precisamente: Crear y compartir el conocimiento, a partir del
proceso de ensenanza y la innovacion de dicho proceso, considerando que
esta materia busca resolver problemas que se situan dentro de cualquier
sector en el contexto economico, esto es, sirve para valuar el dinero en el
tiempo, ya que a partir de su historia, asi se ha venido construyendo el

“edificio matematico”, como lo senala Clinard (2003).

Al respecto, podemos apoyar este hecho con el argumento de Hunter
(2002), cuando senala que las comunidades virtuales son creadas para
analizar o resolver problemas, lo que ayuda ademas en la construccion del
conocimiento de manera conjunta en sus integrantes, de tal forma que los
alumnos tendrian una mayor implicacién, participacion activa, autonomia,
interdependencia y responsabilidad, todo ello con respecto al proceso de
aprendizaje, culminando en un trabajo colaborativo y cooperativo, a decir

de Martinez (2003).

Al incluir en el proceso de E-A-E de la matematica financiera, las
variables: simulacion y simuladores como herramientas que se generan en
la “Clase tipo Taller”, resulta pertinente que dichas herramientas se
compartan hacia otras personas, instituciones o cualquier interesado en
obtenerlas, esto es, crear una comunidad virtual, en donde se puedan
compartir. De hecho una forma de poder validar su wutilidad, es
precisamente compartiendo estos productos con otras personas que bien
puedan ser, estudiantes de la materia en su localidad, o allende las

fronteras.

Al respecto es relevante el punto de vista de Salinas (2003), cuando
senala que existe mayor probabilidad de lograr comunidades virtuales de
aprendizaje, cuando se tienen intereses individuales y afinidades entre

alumnos que estén cursando la misma materia (mate financiera).




Considerando el aporte de Ardizzone y Rivoltella (2004) acerca de la
funcion del alumno en la comunidad virtual, es necesario que éste, perciba
la CV como una estrategia para saber trabajar colaborativamente en su
conjunto de una forma mas organizada. Aunado a esto, surge la
curiosidad, el compromiso y la necesidad de traspasar fronteras, pero
ademas la curiosidad por conocer e intercambiar puntos de vista con otras
personas, lo que culmina en un sentido de pertenencia a decir de Salinas

(2003) citado por Cabero (2005)

Con lo antes expuesto, ahora se plantea una hipotesis en los
siguientes términos: H3z: La creacion de comunidades virtuales para
compartir los productos desarrollados por el alumno, le produce satisfaccion

lo que genera mayor aceptacién de la materia.

1.6.- DISENO EL ESTUDIO

1.6.1.- TIPO Y NIVEL DE ESTUDIO:

Estudio no experimental, que inicio exploratorio, para posteriormente
pasar a descriptivo y concluir explicativo en su modalidad longitudinal y
Correlacional:

Las razones:

Es no experimental el estudio, dado que no se manipularan de forma
deliberada las variables criterio o independientes, de tal suerte que puedan
modificar su efecto en la investigacion. En todo momento del estudio nos
damos a la tarea de observar el fenomeno del proceso de ensenanza
aprendizaje de la matematica tal y como se da en su contexto natural, para
después analizarlo. De hecho, al medir la actitud del alumno hacia la
matematica, permitira la construccion de nuevas categorias para la

medicion final (Kerlinger, 1979 citado en Edel 2007).



Su inicio sera exploratorio, ya que nos permitira examinar los grupos
de alumnos que cursan las carreras y posgrados, en donde se imparten las
materias de matematicas. Existen estudios que han medido la actitud del
alumno hacia la matematica como por ejemplo: se tiene el trabajo sobre
matematicas en el nivel escolar de primaria y secundaria (Yi Yi, 1989
citado por Bazan y Sotero 1998); de la actitud del alumno hacia la
estadistica (Bazan, 1997), de actitud hacia la matematica en alumnos de
nuevo ingreso a la carrera profesional en la Universidad Nacional Agraria
La Molina (Bazan y Sotero, 1998), de la validacion y confiabilidad de una
escala que mide la actitud hacia la matematica y a la matematica que se
ensena con computadora (Ursini et al, 2004) sin embargo, no contamos
con evidencia de estudios especificos sobre actitud hacia la matematica

financiera en la Universidad Cristobal Colon.

Ademas con esta fase del estudio se podra ir familiarizando para
establecer posibles postulados verificables relacionados a la percepcion de
los alumnos que cursan la materia. Posteriormente el estudio describira
las propiedades mas importantes del fenéomeno que se esta estudiando y
su posible implicacion con variables tales como: la historia de la
matematica como recurso didactico, la programacion en hoja de calculo, la
simulacion y los simuladores financieros, las comunidades virtuales y las

plataformas informaticas.

Finalmente se evaluara la relacion existente entre las variables
implicadas para determinar si existe una relacion estadisticamente
significativa entre el constructo para la H;. Y por su temporalidad se
define longitudinal este estudio, ya que desde su génesis (2006) se inicia
con una fase exploratoria y posterior a ello, en los anos; 2007, 2008 y
2009 se aplicaron cuestionarios para la recogida de datos, en el momento
en que se impartio la materia de matematicas financieras: Pre-test y Post-

test.




1.6.2.- ASPECTOS METODOLOGICOS PARA LA FASE I, II Y III DEL
ESTUDIO

1.6.2.1.- POBLACION Y MUESTRA:

Para la Fase I, II y III del estudio, se considera como poblacion a los
alumnos de posgrado y pregrado, especificamente del programa de la
Maestria en Administracion y Finanzas y las Licenciaturas en

Administracion de Empresas y de Administracion de Empresas Turisticas.

Para el calculo de la muestra, ésta no se calcula, ya que el proposito
de esta investigacion desde sus inicios a mediados del 2006 y hasta el
2009, pretende evaluar a todos los estudiantes que cursan la materia en
sus respectivos programas. De tal forma que se aplica un censo a la

poblacion descrita en el parrafo anterior.

En la fase I, denominada exploratoria, se realiza un sondeo mediante
entrevistas con alumnos clave, refiriendo esto ultimo, a aquellos alumnos
que por sus caracteristicas particulares, hayan sido identificados por los

profesores de matematicas financieras, como lideres de proyectos.

1.6.2.2.- INSTRUMENTO:

Para la fase I, y por coincidir la imparticion de la materia de matematicas
financieras con el inicio de la investigacion (2006), se aplica una entrevista
a alumnos de la maestria en Administracion. Para ello, se identifican
lideres de proyectos a quienes se les plantea la pertinencia de cambiar la
forma de imparticion de la materia, como clase tipo taller, en donde se
programa y disenan simuladores financieros aplicando las TIC, en

especifico la hoja de calculo de Excel.




Para la Fase II y III (2007-2008-2009) se aplica el test EAPH-MF,
dicho test es resultante de la codificacion de los indicadores de las
variables del modelo de estudio, y cuya validez de criterio, resulta del

procedimiento de validez por criterio de jueces.
El instrumento toma como referencia la escala desarrollada por
Bazan (1997), EAHM-U de actitudes hacia la matematica, para convertirlo

a una “ESCALA DE ACTITUDES Y PERCEPCION HACIA LA MATERIA
DE MATEMATICAS FINANCIERAS EAPH-MF”

¢, Como se obtiene el instrumento EAPH-MF?

A continuacion su antecedente.........ceuueeee

1.6.2.3.- LAS VARIABLES IMPLICADAS DEL MODELO

El modelo de ensenanza aprendizaje de la matematica financiera, que se

pretende validar, incluye ademas las siguientes variables:

Historia de la matemdtica,

Simulacion y simuladores,

Plataformas informdticas 'y

Comunidades Virtuales de aprendizaje,

1.6.2.3.1. INDICADORES: De las variables que conforman el modelo, se

derivan los indicadores siguientes:




Tabla 5: Indicadores de las variables del modelo

Historia de la
matemdtica,

Simulacién y
simuladores,

Plataformas
informdticas

Comunidades
Virtuales de
aprendizaje,

1.- Las MF son amenas y estimulantes para mi cuando el profesor explica su historia.
2.- MF es un curso valioso y necesario por que aprendemos a valorar el dinero en el
tiempo.

3.- Pienso que podria estudiar MF mas dificiles con el uso de la hoja de calculo.

4.- Las MF usualmente me hacen sentir incomodo y nervioso, pero el uso de las TICs
reduce este sentimiento adverso.

5.- La MF me despierta mayor interés, cuando el profesor explica como se ha venido
utilizando en la actividad cotidiana de la sociedad.

6.- Yo disfruto la MF cuando el profesor explica como se puede resolver un problema
de diversas formas.

7.- El curso de MF sirve para ensefar a pensar, ademas que puedo proponer algunas
alternativas de solucién.

8.- Los términos y simbolos usados en matematicas nunca me resultan dificiles de
entender y manejar, por que el profesor me incentiva a generar nuevas formas de
codificarlos.

9.- Me incentiva la confianza que deposita en mi el profesor que imparte la materia
10.- Es motivante llevar a cabo una clase tipo taller

11.- Me incentiva la confianza que deposita en mi, el profesor que imparte la materia
de MF

12.- Conocer de la historia de la MF, me ayuda a generar mayor interés en el curso
13.- Cuando me explica el profesor como ha venido evolucionando la MF, me ayuda a
superar mis dudas

14.- Me gusta involucrar a mi familia cuando curso la materia de MF

15.- Incentiva cuando nos dejan de tarea, realizar ejercicios que estén basados en
casos reales por los que pasa nuestra familia.

16.- Aplico la MF para calcular hipotecas, prestamos, arrendamientos, ahorros.

17.- Genera mayor interés y expectativa la MF, cuando la relaciono a casos reales, y
los expongo en clase.

18.- Aprendo mejor cuando la materia de MF se imparte utilizando otras técnicas
didacticas.

19.- Utilizar las TICs en el proceso de aprendizaje de la MF me genera mayor interés.
20.- El uso de la hoja de calculo, me ayuda en el proceso de aprendizaje de la MF.
21.- Aprendo mas la MF, cuando programo en Excel las formulas.

22.- Programar las formulas en hoja de Excel y trabajarlas en las sesiones tipo taller,
me ayuda en mi aprendizaje

23.- Disenar herramientas financieras en hoja de Excel complementa mi aprendizaje
24.- El disefio de simuladores me genera un valor agregado en mi ensefanza-
aprendizaje de la MF

25.- La programacion en Excel y el disefio de simuladores, me ayudan a no rechazar
la ensefianza-aprendizaje de la MF

26.- Siento que la programacion en Excel fortalece mi aprendizaje en la MF

27.- Realmente me gusta aprender la MF, si a partir de las férmulas vistas en clase,
las puedo transformar en simuladores financieros.

28.- Incentiva cuando el profesor promueve la competencia al mejor disefio de
simuladores.

29.- La materia de MF genera mayor expectativa en mi, porque me permite compartir
los productos generados

30.- Me gusta compartir con otras personas mis proyectos de matematicas, para
retroalimentarme.

31.- Utilizar la Web para compartir conocimiento, me parece una buena alternativa
para nuestra educacion.

Fuente: elaboracion propia (adaptado del test de Bazan 1997)




1.6.2.3.2.- CODIFICACION DE INDICADORES POR CRITERIO DE
JUECES:

Con el fin de poder valorar la pertinencia de un item a determinada
dimension de las variables, se realizo el procedimiento de validez por
criterio de jueces. El proposito de esta técnica permite asignarle un codigo
a cada indicador del test. Para la seleccion del juez, se buscé que sean
profesores con grado doctoral, o candidatos a doctorado en el area de
matematicas o finanzas y que actualmente estén impartiendo clases en
licenciatura y posgrado. Fueron seleccionados cinco jueces para el
desarrollo de este procedimiento. Los instrumentos fueron entregados

personalmente. (Formato, Ver anexo I).

En el instrumento se detalla el proposito de la codificacion, ademas
de exponer un breve detalle teorico de la explicacion de cada variable:
historia de la matematica y la clase tipo taller, programacion en hoja de
calculo, disenno de simuladores financieros, plataformas informaticas y

comunidades virtuales de aprendizaje.

Los codigos son los siguientes:

73 HMCTT PHC DSF PI CV

8) Historia de | Programaciéon | Simulacion y Plataformas Comunidades
o la en hoja de simuladores, informdticas Virtuales de
‘8 matemdtica calculo aprendizaje,

El resultado que se obtiene de cada juez se detalla en la tabla
numero 6, en donde se aprecia el codigo asignado a cada item y al final se

asigna al que por mayoria hubiesen coincidido.




Tabla 6: Codigo final por Item

@

o

&)

8 Juez 1 Juez 2 Juez 3 Juez 4 Juez 5 CODIGO
) FINAL
<

1 [HMCTT | HMCTT | HMCTT | HMCTT | HMCTT HMCTT
2 | HMCTT | HMCTT | HMCTT DSF DSF HMCTT
3 PHC PHC PHC PHC PHC PHC
4 PHC PHC PHC, Pl DSF PHC
5 | HMCTT | HMCTT | HMCTT | HMCTT DSF HMCTT
6 PHC HMCTT | HMCTT cv DSF HMCTT
7 | HMCTT | HMCTT | HMCTT DSF Pl HMCTT
8 PHC PHC PHC DSF DSF PHC

9 | HMCTT | HMCTT - - DSF DSF HMCTT
10 | HMCTT | HMCTT DSF DSF HMCTT HMCTT
11 | HMCTT | HMCTT - - DSF DSF HMCTT
12 | HMCTT | HMCTT | HMCTT | HMCTT | HMCTT HMCTT
13 | HMCTT | HMCTT | HMCTT | HMCTT | HMCTT HMCTT
14 | HMCTT | HMCTT - - - - DSF HMCTT
15 | HMCTT | HMCTT | HMCTT DSF DSF HMCTT
16 PHC DSF HMCTT DSF PHC PHC
17 | HMCTT | HMCTT | HMCTT DSF DSF HMCTT
18 | HMCTT Pl DSF PHC DSF DSF
19 PHC Pl Pl Pl Ccv Pl

20 PHC PHC PHC PHC PHC PHC
21 PHC PHC PHC PHC PHC PHC
22 PHC PHC PHC PHC PHC PHC
23 PHC PHC PHC DSF PHC PHC
24 DSF DSF DSF DSF DSF DSF
25 DSF DSF DSF DSF PHC DSF
26 PHC PHC PHC PHC PHC PHC
27 SF DSF DSF DSF DSF DSF
28 SF CcVv DSF DSF DSF DSF
29 Ccv cv CVv DSF Pl CVv
30 Ccv (6AV (6AV DSF Pl CVv
31 Ccv Ccv Ccv DSF Ccv CVv

Fuente: elaboracidn propia




1.6.2.3.3.- EL INSTRUMENTO RESULTANTE ES:

TEST

ESCALA DE ACTITUDES Y PERCEPCION HACIA LA MATERIA DE MATEMATICAS
FINANCIERAS EAPHMF-UCC:

PERCEPCION DE LA MATERIA: Posterior al curso llevado a cabo con sesiones

basadas en el uso de las TICs, Clase tipo taller, programaciéon en Hoja de calculo para el
disefio de simuladores, plataformas informaticas y comunidades virtuales.

En este cuestionario no hay respuestas correctas ni incorrectas, s6lo deseamos saber si el
alumno esta de acuerdo o en desacuerdo con cada una de las siguientes afirmaciones.

TD= Totalmente en Desacuerdo (1); D = En Desacuerdo (2); I = No sabe o no puede
responder, indiferente. (3); A = De Acuerdo (4); TA= Totalmente de Acuerdo (5)

1. Las MF son amenas y estimulantes para mi cuando el profesor explica su historia.

TD D I A TA
2. MF es un curso valioso y necesario por que aprendemos a valorar el dinero en el
tiempo.

TD D I A TA
3. Pienso que podria estudiar MF mas dificiles con el uso de la hoja de calculo.

TD D I A TA
4. Las MF usualmente me hacen sentir incémodo y nervioso, pero el uso de las TICs
reduce este sentimiento adverso.

TD D I A TA
S. La MF me despierta mayor interés, cuando el profesor explica como se ha venido
utilizando en la actividad cotidiana de la sociedad.

TD D I A TA
6. Yo disfruto la MF cuando el profesor explica como se puede resolver un problema de
diversas formas.

TD D I A TA
7.- El curso de MF sirve para ensehar a pensar, ademas que puedo proponer algunas
alternativas de solucion.

TD D I A TA
8.- Los términos y simbolos usados en matematicas nunca me resultan dificiles de
entender y manejar, por que el profesor me incentiva a generar nuevas formas de
codificarlos.

TD D I A TA
9.- Me incentiva la confianza que deposita en mi el profesor que imparte la materia

TD D I A TA
10.- Es motivante llevar a cabo una clase tipo taller

TD D I A TA
11.- Me incentiva la confianza que deposita en mi, el profesor que imparte la materia de
MF

TD D I A TA
12.- Conocer de la historia de la MF, me ayuda a generar mayor interés en el curso

TD D I A TA
13.- Cuando me explica el profesor como ha venido evolucionando la MF, me ayuda a
superar mis dudas

TD D I A TA
14.- Me gusta involucrar a mi familia cuando curso la materia de MF

TD D I A TA




15.- Incentiva cuando nos dejan de tarea, realizar ejercicios que estén basados en casos
reales por los que pasa nuestra familia.

TD D I A TA
16.- Aplico la MF para calcular hipotecas, prestamos, arrendamientos, ahorros.

TD D I A TA
17.- Genera mayor interés y expectativa la MF, cuando la relaciono a casos reales, y los
expongo en clase.

TD D I A TA
18.- Aprendo mejor cuando la materia de MF se imparte utilizando otras técnicas
didacticas.

TD D I A TA
19.- Utilizar las TICs en el proceso de aprendizaje de la MF me genera mayor interés.

TD D I A TA
20.- El uso de la hoja de calculo, me ayuda en el proceso de aprendizaje de la MF.

TD D I A TA
21.- Aprendo mas la MF, cuando programo en Excel las formulas.

TD D I A TA
22.- Programar las formulas en hoja de Excel y trabajarlas en las sesiones tipo taller, me
ayuda en mi aprendizaje

TD D I A TA
23.- Disefiar herramientas financieras en hoja de Excel complementa mi aprendizaje

TD D I A TA
24 .- El disefio de simuladores me genera un valor agregado en mi enseianza-aprendizaje
de la MF

TD D I A TA
25.- La programacién en Excel y el diseio de simuladores, me ayudan a no rechazar la
enseflanza-aprendizaje de la MF

TD D I A TA
26.- Siento que la programacién en Excel fortalece mi aprendizaje en la MF

TD D I A TA
27.- Realmente me gusta aprender la MF, si a partir de las formulas vistas en clase, las
puedo transformar en simuladores financieros.

TD D I A TA
28.- Incentiva cuando el profesor promueve la competencia al mejor disefio de
simuladores.

TD D I A TA
29.- La materia de MF genera mayor expectativa en mi, porque me permite compartir los
productos generados

TD D I A TA
30.- Me gusta compartir con otras personas mis proyectos de matematicas, para
retroalimentarme.

TD D I A TA
31.- Utilizar la Web para compartir conocimiento, me parece una buena alternativa para
nuestra educacion.

TD D I A TA




1.6.3.- HIPOTESIS DE INVESTIGACION:

De la revision teodrica, se desprendieron las siguientes Hipotesis que se

buscan probar en esta investigacion:

Hj: La inclusion de la clase tipo taller, la historia de la matematica,
la programacion en hoja de calculo y el diseno de simuladores como
recursos didacticos tiene una relacion significativa en la aceptacion del

alumno por la materia.

H2: El uso de la hoja de calculo de Excel para disenar simuladores
en el proceso de ensenanza aprendizaje de la matematica financiera,

genera mayor aceptacion de la materia en el alumno.

H3: La creacion de comunidades virtuales para compartir los
productos desarrollados por el alumno, le producen satisfaccion lo que

genera una mayor aceptacion de la materia

1.6.4.- EL PROCEDIMIENTO ESTADISTICO PARA LA PRUEBA DE
HIPOTESIS:

1.6.4.1.- Para la prueba de Hji: se lleva a cabo el analisis de la informacion
obtenida en la aplicacion de los instrumentos, mediante el procedimiento
estadistico multivariante del Analisis Canonico (AC). Lo anterior para
obtener primeramente el coeficiente de correlacion y de determinacion. (Ry
R?). El formato de la hipodtesis es invariante y su representacion es de la

forma: Ho: pxy = 0 Ha: pxyy # 0 X2, gl (n-1), con .a/2 =.0025 La

correlacion canodnica, establece como P (rho) entre las Xy Y:




, X1..Xn|
Ho'pxy{(xz...Xn}_o{Iﬁ """ Yn}
. X1...Xn
Hr: pX}’{(XZ...Xn}iO{Yl """ V)

Del analisis canonico, primeramente se obtienen las correlaciones
lineales (Pearson) de los conjuntos X y Y, los coeficientes de correlacion
canonico, los valores p-value, la varianza extraida y redundancia total de

los conjuntos Xy Y, asi como el valor de Ji-Cuadrada.

Ademas la hipotesis se prueba mediante la Lambda de Wilks, a

partir del siguiente modelo:

4‘1‘1.: 2 (Lmr®) = |5.'c - S5 "5.1;'."|
.

El valor obtenido de la Lambda (A) que sea cercano a O, apoya el
rechazo de Ho. Posterior a este procedimiento, si se rechaza Ho, la
interrogante que surge ahora es: ¢sobra la significancia de la maxima raiz
caracteristica Ai1? Esto es, que la primera raiz caracteristica realmente
representa el cuadrado de la correlacion canodnica entre las dos primeras
variables canonicas, refiriéndose a las combinaciones lineales de las

variables de origen y las sucesivas raices caracteristicas (A= p?1).

Ademas se obtienen los Eigenvalues o raices caracteristicas (A) para
obtener el cuadrado de las correlaciones existentes entre las variables
canonicas U y V, asi como los CCC (coeficientes de correlacion canonica)
que son coeficientes simples de correlacion de las propias variables
canoOnicas. Por ultimo se obtienen los pesos canonicos para construir las
combinaciones lineales que dan origen a las variables canodnicas. (Garcia,

2004).




Constructo para H;:

Indicadores X

Indicadores Y

1.- Las MF son amenas y estimulantes para mi cuando el
profesor explica su historia.

2.- MF es un curso valioso y necesario por que aprendemos a
valorar el dinero en el tiempo.

3.- Pienso que podria estudiar MF mas dificiles con el uso de la
hoja de calculo.

4.- Las MF usualmente me hacen sentir incdmodo y nervioso,
pero el uso de las TICs reduce este sentimiento adverso.

5.- La MF me despierta mayor interés, cuando el profesor
explica como se ha venido utilizando en la actividad cotidiana
de la sociedad.

6.- Yo disfruto la MF cuando el profesor explica cémo se puede
resolver un problema de diversas formas.

7.- El curso de MF sirve para ensefiar a pensar, ademas que
puedo proponer algunas alternativas de solucion.

8.- Los términos y simbolos usados en matematicas nunca me
resultan dificiles de entender y manejar, por que el profesor
me incentiva a generar nuevas formas de codificarlos.

9.- Me incentiva la confianza que deposita en mi el profesor
gue imparte la materia

10.- Es motivante llevar a cabo una clase tipo taller

11.- Me incentiva la confianza que deposita en mi, el profesor
qgue imparte la materia de MF

12.- Conocer de la historia de la MF, me ayuda a generar mayor
interés en el curso

13.- Cuando me explica el profesor como ha venido
evolucionando la MF, me ayuda a superar mis dudas

14.- Me gusta involucrar a mi familia cuando curso la materia
de MF

15.- Incentiva cuando nos dejan de tarea, realizar ejercicios que
estén basados en casos reales por los que pasa nuestra familia.
16.- Aplico la MF para calcular hipotecas, prestamos,
arrendamientos, ahorros.

17.- Genera mayor interés y expectativa la MF, cuando la
relaciono a casos reales, y los expongo en clase.

23.- Disefiar herramientas financieras en hoja de Excel
complementa mi aprendizaje

24.- El disefio de simuladores me genera un valor agregado en
mi ensefianza-aprendizaje de la MF

25.- La programacion en Excel y el disefio de simuladores, me
ayudan a no rechazar la ensefianza-aprendizaje de la MF

26.- Siento que la programacién en Excel fortalece mi
aprendizaje en la MF

27.- Realmente me gusta aprender la MF, si a partir de las
formulas vistas en clase, las puedo transformar en simuladores
financieros.

28.- Incentiva cuando el profesor promueve la competencia al
mejor disefio de simuladores.

18.- Aprendo mejor cuando la materia
de MF se imparte utilizando otras
técnicas didacticas.

19.- Utilizar las TICs en el proceso de
aprendizaje de la MF me genera mayor
interés.

20.- El uso de la hoja de célculo, me
ayuda en el proceso de aprendizaje de
la MF.

21.- Aprendo mas la MF,
programo en Excel las formulas.
22.- Programar las formulas en hoja de
Excel y trabajarlas en las sesiones tipo
taller, me ayuda en mi aprendizaje

cuando




El analisis de correlacion canonica busca las relaciones que pueda
haber entre dos grupos de variables y la validez de las mismas. A
diferencia de la correlacion maultiple (este procedimiento predice una
variable dependiente a partir de multiples independientes) la correlacion
canonica predice multiples variables dependientes a partir de multiples
independientes. El AC es considerado una correlacion lineal, entonces se

buscan esas relaciones lineales entre las variables.

De tal forma que podamos interpretar las cargas canodnicas para
determinar la importancia de cada variable en la funcion canonica. Las
cargas canonicas reflejan la varianza que la variable observada comparte

con el valor teorico canoénico.

1.6.4.2.- Para probar la hipoétesis H2 y Hz se establece una prueba de la
aseveracion que p>0.5, por lo que la hipotesis nula y alternativa, son de la

forma. Ho: p=0.5 y Hi: p>0.5

Afirmaciones que identifican:
a).- Error Tipo L.
b).- Error Tipo II.

Por lo que el criterio de decision establece:
a).- Error tipo I. Rechaza Hipotesis Nula (Ho) P=0.5
b).- Error tipo II. No se rechaza Hipoétesis Nula (Ho) P>0.5

Ademas rechazar Ho si: Z calculada > Z critica (tablas), Caso

contrario no rechazar.




=z — ﬁ;p — 2
El estadistico de prueba es la Z. | Pg El valor de P
n

Donde: X= proporcion de la muestra, n= muestra.

N
I
N |

Sea entonces

La zona de rechazo y aceptacion, se representa mediante una

distribucién normal

Valor P=0.00

Area critica  Aceptacion Hi

7 ;

P=05 6 Z=0.0000 P =0000 6 Z=0.00
Aceptacion Ho




1.7.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS

1.7.1.- PARA LA FASE I EXPLORATORIA:

El proposito del estudio se centra en conocer la opinion de los alumnos
que cursan la materia de matematicas financieras, sobre la pertinencia de
cambiar la forma de imparticion de dicha materia. Para ello en una primer
instancia exploratoria se lleva a cabo un sondeo preliminar a través de
entrevistas a los alumnos de la maestria en Administracion (generacion
2007-2008) respecto a la opinion que tienen de la materia que cursaron en
la modalidad de clase tipo taller, en donde programaron en hoja de calculo
en Excel los temas vistos en la clase y con ello el disefio de un simulador
financiero. Posteriormente se explora la percepcion en un grupo de

licenciatura previo a la imparticion de la materia.

Las preguntas convergen en la aplicacion de las TIC y el rol de la
hoja de calculo de Excel en la imparticion de la materia de matematicas
financieras. La informacion recabada es citada textualmente y no se
modifica para no interferir en su interpretacion, solo es remarcada con
negritas y cambio en el tipo de letra, para identificar frases o conceptos

que sean similares y relacionados a las variables que aqui se discuten:

ALUMNO 1
Mas o menos, pues viéndolo bien, como que las TIC’S si facilito la comprensién y
aplicacion de las formulas para generar informacién financiera en apoyo a la toma de
decisiones.

ALUMNO 2
Las TIC'S en cuanto al sistema de aprendizaje, a mi parecer son una herramienta, que
facilita y optimiza el aprendizaje, ademas que ahorran procesos, formulas entre otras
cuestiones, haciendo que las tareas se faciliten y ayuden a la integracion de un
conocimiento, si vez el alumno es capaz de comprender la importancia que actualmente
tienen las tecnologias, en la imparticion del conocimiento, y que cada dia es de suma
importancia adentrarse a este mundo, que es imprescindible el saber de las TIC'S.
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ALUMNO 3

En mi opinidén, la aplicacién de tecnologia en la enseiianza es muy positivo siempre y
cuando lo sepan llevar de la mano de una buena guia, es decir, el Moodle, los
simuladores, las clases virtuales son excelentes para la absorcién de conocimiento a
distancia, pero desafortunadamente, al menos en nuestro pais, aun es necesario que
exista esa figura representada en los asesores o maestros que nos vayan encaminando en
la materia. Esto es porque aun no tenemos la cultura de responsabilidad para cumplir con
las actividades sin tener alguien fisico a quien entregar los seguimientos. Pero
definitivamente las TIC's son una herramienta muy util en la ensefanza y todas las técnicas
didactas en la actualidad deben considerarlas.

ALUMNO 4

Yo pienso que el uso de las TIC's en el proceso de enseilanza-aprendizaje son de suma
importancia ya que hoy en dia se estd ocupando la tecnologia en nuestra vida cotidiana, lo
vemos con los celulares en los que puedes reproducir archivos en Work, Power Point,
Excel. Bueno con respecto a la ensefianza lo estamos viviendo nosotros al ocupar los
medios audiovisuales como lo son las compus de las aulas, el cafidn, la televisidn e incluso
nuestras mismas Lap Top’s; en las cuales vamos siguiendo las diapositivas de algunas
clases e incluso hacemos anotaciones en las mismas, con esto vemos que es mas facil
tanto para el alumno como para el facilitador, uno como alumno va analizando,
comprendiendo y aprendiendo de manera mas facil y practica. te doy un ejemplo, en la
materia pasada con Benigno; ocupdabamos Excel, en el cual solo en una celda escribiamos
la formula y arrastrdbamos la formula y esto nos ahorraba tiempo, en contraparte
imaginate que los realizdbamos con calculadora y en una hoja de papel.

ALUMNO 5

Van mis comentarios..........

Desde mi punto de vista las TIC's son una herramienta util e indispensable en la
ensefianza en cualquiera de sus niveles, hacen el aprendizaje mas dindmico vy
comprensible, ademds de que nos permite interactuar con otras disciplinas ajenas a
nuestra formacion académica, y recolectar experiencias de otros companferos de trabajo.
Ademads nos permitié poner en practica lo aprendido en clase, y reforzé el analisis y
comprension de la materia.

ALUMNO 6

El uso de las TIC’'S como herramienta facilitadora y ensefianza de las Matematicas
Financieras. Siempre me he preguntado por que la mayoria de los estudiantes sienten
mucho temor por las matematicas financieras y las matemadticas en general, procurando
por lo regular evadirlas y cuando no tiene otra opcién, pues se adelanta con sus
comentarios entre sus compafieros de clase y el mismo maestro al advertir que las
matematicas no son su fuerte, que se le complica y que no espera tener un desempeifio
decoroso ni tampoco una calificacion satisfactoria.

En mi opinidn una de las explicaciones a esta interrogante planteada, es que la formacion
de esta creencia y por consiguiente actitud del estudiante hacia las matematicas es una "
fuerza impulsora que nos controla, esa fuerza es el dolor, ya que se asocia a las ‘*\ ‘
matemadticas con frustracidn, negacién, esfuerzo mental y por consiguiente se trata de )
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evitarlas, es que la mayoria estan dispuesta a hacer mads por evitar las matematicas que
por despertar interés por las mismas. Que nos impide hacer lo necesario para mejorar las
habilidades en matematicas??. En mi opinién la respuesta radica en que aun cuando
sabemos que las matematicas son beneficiosas para desarrollar una mente mds agil,
ingeniosa y creativa, no se actla sencillamente porque en ese momento asociamos mas
sufrimiento a hacer lo necesario por aprender a razonar y mejorar los resultados en
matematicas que ha dejar pasar esa oportunidad.

Dicho lo anterior, el uso de las TICs como apoyo en el proceso ensefianza aprendizaje
coadyuva de manera muy importante para que el estudiante efectué ese cambio
duradero a partir de que empiece a vincular el dolor a nuestra antigua percepcion de las
matematicas y el interés y agrado con el nuevo enfoque, por el hecho de que hace que
entendimiento se haga mas fdcil, resultado de que se tiene una participacion mas activa,
participativa del alumno en un ambiente colaborativo y de confianza entre alumno y
maestro. En este proceso el estilo de ensefianza del maestro es determinante, ya que si el
instructor lograr crea un clima agradable, y logra tender un canal de comunicacién al nivel
del alumno, este se sentird motivado para emprender la acciéon y aportar su mayor
esfuerzo en la comprension y ejercicio de las matematicas.

En resumen creo que el uso de las TICs facilita la instruccidon de las matematicas y mejora
los resultados del alumno en la materia derivado de una participacidon constructivista,
pero esto cambio en el comportamiento se logra y es duradero en el momento de que el
instructor imparte la materia de una manera sencilla y agradable, utilizando un lenguaje
y estilo al alcance del alumno, sistema que una vez que capte la confianza e interés del
receptor, logrard que este desarrolle todo su esfuerzo y atencidn, reflejdndose al final del
curso o periodo en una mejora notable en los resultados y en un cambio en el
comportamiento hacia las matematicas, lo cual conllevard a la postre en el fortalecimiento
sus competencias en esta asignatura.

ALUMNO 7
Realmente creo que es una técnica muy buena el emplear este tipo de
actividades (simuladores) ya que refuerzanlas férmulas y su aplicaciéon. Suena muy
interesante poderlo ir realizando a lo largo de un semestre (si es que aplica el ver las todas
las formulas en este tiempo) ademas de ir realizando problemas que se puedan adjuntar,
de esta forma tienes un programa y ejercicios. Espero que sea de ayuda el comentario.

TIC,
Hoja de
calculo de
Excel

Programacién
Disefio de
simuladores

= Clase tipo Taller




1.7.1.1.- DISCUSION DE LOS RESULTADOS (Fase Exploratoria-Posgrado):

Del analisis de contenido a las opiniones de los alumnos de posgrado que

fueron entrevistados en el ano 2007, podemos considerar que el uso de las
TIC si facilito la comprension y aplicacion de las formulas para generar
informacion financiera, ademas en cuanto al sistema de aprendizaje,

consideran que son una herramienta que facilita y optimiza el aprendizaje.

Es claro que la aplicacion de tecnologia en la ensenanza es muy
positiva siempre y cuando se tenga una buena guia, es decir, la plataforma
Moodle, los simuladores y las clases virtuales. Las TIC son una
herramienta util e indispensable en la ensenanza ya que hacen el

aprendizaje mas dinamico y comprensible.

El uso de las TIC como apoyo en el proceso ensenanza aprendizaje
coadyuva de manera muy importante para que el estudiante efectué ese
cambio duradero. El uso de las TIC facilita la instruccion de las
matematicas y mejora los resultados del alumno en la materia derivado de
una participacion constructivista, pero este cambio en el comportamiento
se logra y es duradero en el momento en que el instructor imparte la
materia de una manera sencilla y agradable. De tal forma que al
programar y diseiar herramientas (simuladores), esto refuerza el
conocimiento sobre las formulas y su aplicacion. Estos argumentos son
concordantes con los aportes de Lewis (2003) y Goldenberg (2003), quienes
han demostrado que el uso de las TIC, ha tenido resultados muy positivos

en la ensenanza de la matematica.

Hasta aqui el primer resultado (cualitativo), considerando que la
materia se imparte en cuatro fines de semana. Ahora se extiende la prueba
en la misma fase exploratoria para probar la hipotesis Hj, en la poblacion

de pregrado.
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1.7.2.- PARA LA FASE II y III EXPLICATIVA-LONGITUDINAL-
CORRELACIONAL (H;):

A inicio del segundo semestre (Ago-Dic 2007), se obtuvo informacion de la

poblacion encuestada (n=357) sobre la percepcion del alumno que cursa

estudios de licenciatura, respecto a las categorias de HMCTT, PHC, DSF,

PI. Cabe senalar que los alumnos encuestados conforman los grupos de
3er semestre de las carreras de LAE (28) y LAET (29). Siguiendo el
procedimiento de medicion e interpretacion de los datos, la hipotesis se
lleva a su contrastacion a partir de la informacion obtenida en el semestre

Ago-Dic 2007 en una fase pre-test y post-test.

La hipotesis a probar establece: Hj: La inclusion de la clase tipo
taller, la historia de la matematica, la programacion en hoja de calculo y el
disefio de simuladores como recursos didacticos tiene una relacion

significativa en la aceptacion del alumno por la materia.

Su forma nula y alterna establece:

HO;: La inclusion de la clase tipo taller, la historia de la matematica,
la programacion en hoja de calculo y el diseno de simuladores como
recursos didacticos no tiene una relacion significativa en la aceptacion del
alumno por la materia.

Hi;: La inclusion de la clase tipo taller, la historia de la matematica,
la programacion en hoja de calculo y el diseno de simuladores como
recursos didacticos tiene una relacion significativa en la aceptacion del

alumno por la materia.

La validez y confiabilidad del instrumento aplicado en el ano 2007

(pre-test y el post-test), de los items HMCTT, PHC, DSF, PI, es la siguiente:




Tabla 7: La validez por el Alpha de Cronbach (Pre-test)

Summary for scale: Mean=108.474 Std.Dv.=19.7991 Valid N:57

Cronbach alpha: .932905 Standardized alpha: .929962
Average inter-item corr.: .312226
Mean if Var. if StDv. if Itm-Totl Alpha if
deleted deleted deleted Correl. deleted
HMCTTO1 105.053 366.225 19.137 0.455 0.932
HMCTTO02 104.018 378.193 19.447 0.257 0.933
PHCO1 105.404 360.241 18.980 0.538 0.931
PHCO02 105.175 379.303 19.476 0.129 0.935
HMCTTO03 104.667 373.310 19.321 0.330 0.933
HMCTTO04 104.737 369.387 19.219 0.362 0.933
HMCTTO5 104.895 360.936 18.998 0.537 0.931
PHCO3 105.421 360.419 18.985 0.515 0.931
HMCTTO06 104.947 354.611 18.831 0.652 0.929
HMCTTO7 104.719 363.149 19.056 0.481 0.931
HMCTTO08 104.877 358.073 18.923 0.617 0.930
HMCTTO09 105.526 360.846 18.996 0.553 0.931
HMCTT10 105.386 368.448 19.195 0.419 0.932
HMCTT11 106.088 359.448 18.959 0.535 0.931
HMCTT12 105.649 359.561 18.962 0.537 0.931
PHCO4 104.947 356.120 18.871 0.634 0.930
HMCTT13 104.772 372.106 19.290 0.382 0.932
DSFO1 104.754 359.764 18.967 0.627 0.930
Pl01 104.667 360.924 18.998 0.579 0.930
PHCO5 104.860 357.945 18.919 0.621 0.930
PHCO06 105.035 344.806 18.569 0.775 0.928
PHCO7 104.965 349.788 18.703 0.685 0.929
PHCO8 104.614 358.412 18.932 0.569 0.930
DSF02 104.614 352.062 18.763 0.649 0.929
DSF03 104.947 358.892 18.944 0.647 0.930
PHCO09 104.965 353.823 18.810 0.731 0.929
DSF04 105.035 354.455 18.827 0.717 0.929
DSF05 104.386 377.325 19.425 0.176 0.935
Cvo1l 105.175 367.794 19.178 0.469 0.932
Cv02 105.281 353.219 18.794 0.616 0.930
Ccvo3 104.632 356.513 18.882 0.637 0.930

Fuente: elaboracion propia con datos de la encuesta de campo (Agosto 2007)




Tabla 8: La validez por el Alpha de Cronbach (Post-test)
Summary for scale: Mean=108.772 Std.Dv.=18.6863 Valid N:57

Cronbach alpha: .902128 Standardized alpha: .904761
Average inter-item corr.: .246850
Mean if Var. if StDv. if Itm-Totl Alpha if
deleted deleted deleted Correl. deleted
HMCTTO1 105.0351 323.9637 17.9990 0.4238 0.8997
HMCTTO02 104.9298 349.7845 18.7025 -0.1637 0.9118
PHCO1 105.7018 319.8234 17.8836 0.5313 0.8979
PHCO02 105.4737 336.1441 18.3342 0.1672 0.9033
HMCTTO03 104.7544 338.5713 18.4003 0.0788 0.9052
HMCTTO04 105.5263 333.0212 18.2489 0.1835 0.9041
HMCTTO05 105.3158 322.7424 17.9650 0.3526 0.9015
PHCO3 105.7895 324.2364 18.0066 0.4053 0.9000
HMCTTO6 105.4211 314.8754 17.7447 0.5409 0.8975
HMCTTO?7 105.0175 322.9646 17.9712 0.4640 0.8990
HMCTTO08 104.9649 314.8058 17.7428 0.6023 0.8965
HMCTTO09 105.3684 327.8467 18.1065 0.3001 0.9020
HMCTT10 105.7895 328.7978 18.1328 0.3811 0.9004
HMCTT11 106.1404 319.8049 17.8831 0.3970 0.9007
HMCTT12 105.8070 326.0505 18.0569 0.3447 0.9012
PHCO04 105.2456 315.9046 17.7737 0.6280 0.8962
HMCTT13 104.7719 329.2286 18.1447 0.3430 0.9009
DSFO1 105.0526 318.8218 17.8556 0.6355 0.8965
PiO1 104.9649 321.1567 17.9208 0.5524 0.8977
PHCO5 105.1579 317.8873 17.8294 0.6081 0.8967
PHCO6 105.3333 304.8187 17.4591 0.7801 0.8927
PHCO7 105.2632 310.3343 17.6163 0.6701 0.8950
PHCO8 104.9123 317.8695 17.8289 0.5674 0.8972
DSF02 104.9123 310.3958 17.6181 0.6818 0.8949
DSFO03 105.2456 319.2379 17.8672 0.6197 0.8968
PHCO09 105.2632 312.7904 17.6859 0.7510 0.8944
DSF04 105.3333 315.7661 17.7698 0.6720 0.8957
DSFO05 104.6842 335.3389 18.3123 0.1843 0.9032
Ccvo1 105.4737 327.8984 18.1080 0.4310 0.8997
CVo02 105.5789 314.5245 17.7348 0.5802 0.8968
CVo3 104.9298 316.6968 17.7960 0.6198 0.8964

Fuente: elaboraciéon propia con datos de la encuesta de campo (Noviembre 2007)




Las tabla 7 y 8 muestran el resultado de la consistencia y fiabilidad
de los reactivos del test EAPHMF. El Alpha de Cronbach y el Alpha
Estandarizada en ambos casos (pre-test: Cronbach alpha: .9329, Standardized
alpha: .9299 y post-test Cronbach alpha: .9021 Standardized alpha: .9047) Son
superiores a .90 lo que muestra que tan bien estan explicados y
entendidos cada uno de los items de un juego de variables simples, en un
constructo latente unidimensional, de ahi que es importante considerar
que cuando los datos tienen una estructura multidimensional, el AC sera
bajo. Técnicamente, el AC no es una prueba estadistica, es un coeficiente
de fiabilidad o consistencia. Asi, el AC puede escribirse como una funciéon

del namero de items y el promedio de las correlaciones entre los items.

Para comprender mas esta funcion, se muestra una formula que
describe el propésito conceptual del Alpha Cronbach estandarizada:
N-r
1+(N-1)-r

aq =

Donde:
N = Numero de items (o variables latentes)
I = r-barra es la correlacion media entre los items

De la formula se infiere que, si se aumenta el numero de items, se
aumenta el AC. Adicionalmente si la correlacion media entre los items es
baja, el AC sera bajo. Cuando la correlacion media entre los items
aumenta el AC también se incrementa. Esta explicacion tiene sentido, ya
que si la correlacion media entre los items son altas, entonces se tiene
evidencia que los items estan midiendo la misma estructura subyacente.

De esto se deduce que el instrumento EAPHMF, al mostrar un coeficiente
estandarizado AC >.9 se refiere a un instrumento unidimensional de un
constructo latente que integra items que miden una misma estructura
subyacente, por lo que el instrumento queda validado. (Hair, 1999 citado [—

por Garcia, 2004).




Del paquete estadistico “Statistica for Windows V.6.0”, al invocar de
la biblioteca de programas, el analisis de correlacion canonica, se
obtuvieron los siguientes resultados para el ano 2007 en la fase de pre-

test.

Tabla 9: Descripcion del coeficiente de correlacion R, Chi?2 y p
(Constructo para H; pre-test)

Canonical Analysis Summary

Canonical R: .96089
Chi?*(115)=265.23 p=0.0000
Left Right
Set Set
No. of variables 23 5
Variance extracted 37.7584% 100.000%
Total redundancy 29.2407% 80.1721%

Fuente: Elaboracion propia

De los resultados obtenidos que se muestran en la tabla 9, tenemos

que el valor de R= .96089, Chiz (115)=265.23 p=.000 y si

) X1..Xn| _ . . X1...Xn Por lo tanto se
Ho: pxy{(szXn}—O{Yl ..... Yn} Hi : pX}’{[Xz,,,Xn}io{Yl ..... Yﬂ}
Rechaza Ho.

Discusion.- En general encontramos que entre las combinaciones
lineales de X y las combinaciones lineales de Y, existe una correlacion de
0.96089, el valor de X? =265.23 con 115 grados de libertad es mayor al
valor tedrico y el p-value .000 confirman esta asociacion dando evidencia
suficiente y con alta significancia estadistica para el rechazo de la
hipotesis nula. En consecuencia existe correlacion entre las variables
canonicas que resultan de las combinaciones lineales que proporcionan la

maxima explicacién de la variabilidad presente con las variables [

dependientes e independientes originales.



Considerando que el numero de variables involucradas en el
conjunto de menor dimension son 5, entonces el numero de variables
canonicas son 5. La varianza extraida por las combinaciones lineales del
conjunto X alcanza un 37.7584% y una redundancia del 29.2407% en
tanto que en el conjunto Y, las combinaciones lineales lograron extraer el
100% de la varianza y un 80.1721% de redundancia, esto es, la
redundancia refiere el porcentaje que tiene un conjunto respecto al otro y
viceversa, por lo que el conjunto X tiene una redundancia del 29.2407%
del conjunto Y, el conjunto Y tiene una redundancia del 80.1721% del

conjunto X.

En la tabla 10 se muestra el coeficiente de correlacion canodnica (R) y
Lambda Prime del analisis; mientras que en la tabla 11, se presentan las
correlaciones lineales y los valores caracteristicos de las variables

canonicas.

Tabla 10: Coeficiente de correlacion R, R2 candnica y Lambda de
Wilks (Constructo para H; pre-test)

Chi-Cuadrada Pruebas con Raices Sucesivas Removidas

Canonicl Canonicl Lambda
R R-sqr. Chi-sqr. df p Prime
0 0.961 0.923 265.228 115.000 0.000 0.002
1 0.839 0.704 158.655 88.000 0.000 0.022
2 0.831 0.691 108.137 63.000 0.000 0.074
3 0.750 0.562 59.376 40.000 0.025 0.239
4 0.674 0.454 25.115 19.000 0.157 0.546

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 11: Descripcion de las correlaciones de los indicadores de las
variables (Constructo para H; pre-test).

Cuadro de Correlaciones Lineales (conjunto Xy Y)

DSFO1 Pl01 PHCO5 PHCO6 PHCO7
HMCTTO01 0.44784 0.33620 0.28305 0.28748 0.19280
HMCTTO02 0.21894 -0.07655 0.12292 0.03217 0.09799
PHCO1 0.25508 0.43148 0.46237 0.46925 0.33582
PHCO02 0.10189 0.31393 0.23783 0.19606 0.08725
HMCTTO03 0.23583 0.11319 0.23363 0.20901 0.17867
HMCTT04 -0.01976 0.22402 0.21465 0.13189 0.16049
HMCTTO5 0.50854 0.25832 0.09530 0.23966 0.35946
PHCO3 0.48792 0.33072 0.20221 0.17269 0.13996
HMCTTO06 0.39690 0.56028 0.44971 0.48462 0.40257
HMCTTO0?7 0.39674 0.38934 0.27593 0.40839 0.33308
HMCTTO08 0.44314 0.46158 0.24597 0.38044 0.33471
HMCTTO09 0.37743 0.23439 0.38803 0.36172 0.35903
HMCTT10 0.11238 0.22135 0.58344 0.30567 0.21111
HMCTT11 0.33276 0.26883 0.29881 0.37667 0.27721
HMCTT12 0.20539 0.19808 0.20272 0.43527 0.45149
PHCO4 0.45173 0.34366 0.37892 0.55388 0.52857
HMCTT13 0.20982 0.19397 0.29305 0.35181 0.34565
PHCO8 0.39051 0.38987 0.44449 0.71907 0.70510
DSF02 0.46253 0.51084 0.45454 0.54384 0.48754
DSFO03 0.47480 0.46790 0.48814 0.57210 0.50365
PHC09 0.48865 0.48234 0.59809 0.79428 0.71133
DSF04 0.48747 0.39484 0.32936 0.39649 0.38261
DSF05 0.29998 0.06649 0.04673 0.14226 0.03295
Eigenvalues
Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5
Value 0.923313 0.703973 0.691168 0.562016 0.454022

Fuente: Elaboracion propia
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LAS CORRELACIONES LINEALES (Pearson).- En la tabla anterior
(11) se muestra la matriz de correlaciones entre las variables del conjunto
independiente X y Y en donde se observa que casi el 100% de las
correlaciones son positivas. Si bien es cierto que las correlaciones en
varios casos son bajas, el comportamiento positivo permite inferir que los
indicadores de: La historia de la matematica y la clase tipo taller, la
programacion en hoja de calculo, el disenno de simuladores y el uso de las
plataformas informaticas, muestra una significativa asociacion con la
aceptacion del alumno hacia esta modalidad de ensenanza de la
matematica financiera. Tan solo como ejemplo de correlaciones (>.5)
tenemos: HMCTTOS con DSFO1 (0.50854); DSFO2 con PIO1 (0.51084;
HMCTTO6 con PIO1 (0.56028); HMCTT10 con PHCOS (0.58344; PHCO09 con
PHCOS (0.59809).

Eigenvalues (raices caracteristicas): De la teoria del analisis
canonico, se sabe que: k:atzxyb:e:pzu,v Es decir, que los

eigenvalues (valores propios A) son el cuadrado de las correlaciones
existentes entre las variables canodnicas U y V. Tenemos también que los
CCC (coeficientes de correlacion canodnica) son coeficientes de correlacion

simples entre las variables canoénicas U y V, es decir:
k_ - A
r® =r =
U Vv
k'k VK

Esta es la expresion de los estimadores

__[E]
|E +H]|

De este cociente, resulta el eigenvalor de las primeras variables

canonicas. Es la contribucion de la primera variable candnica respecto al

L
total, entonces: ZM =0.92331+0.70397+0.69116+ 0.56201+ 0.45402= 3.33449

=1

=
=
)
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Los valores propios son el cuadrado de la correlacion, por tanto, la
raiz cuadrada de los mismos, es la correlacion existente entre las variables
canonicas. Es una practica comun tomar como el indice de la correlacion
canonica entre dos grupos de variables, al valor propio mas grande, es
decir, la primera raiz del listado. De hecho el peso de la primera
correlacion canodnica esta dado por: Sign = A1 / ¥ Aj.....n = 923313/
3.334492 = 0.27690= 27.69% de la varianza total y se expresa por U; y V1.
Para la significancia de la prueba de Ho;=0, en la tabla 10 se describen los
p=0 que van de la primera correlacion canonica hasta la quinta. De esto se

obtiene que los A restantes aporten:

Tabla 12: Eigenvalues Es la varianza asimilable
Constructo para H; pre-test).
Al 0.923313 0.27690 27.6898 27.6898

A2 0.703973  0.21112 21.1118 48.8016

A3 0.691168  0.20728 20.7278 69.5294

A4 0.562016  0.16855 16.8546 86.3841

AS 0.454022  0.13616 13.6159 100.0000
) 3.33449

z 1.00000 100.0000

Fuente: Elaboracion propia

Con los primeros tres eigenvalues, se obtiene un 69.52% de la

varianza asimilable.

PESOS CANONICOS.- Son los pesos o coeficientes canénicos que permiten
construir las combinaciones lineales que dan origen a las variables
canonicas. Asi: con una p=0.961 (U1=0.1956HMCTTO1+ 0.0602HMCTTO02
+-0.0422PHCO01+-0.0062PHCO2............. +-0.4230DSF04+-0.0643DSFO05) y
(V1=0.24927DSFO1+........... 0.11870PHCO07). Estas dos combinaciones
lineales, son las dos variables canonicas involucradas en la prueba de
hipotesis. En resumen, en la tabla 13 se construyen las variables

canonicas U;j....Usy V1...V5s

@
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Tabla 13: Pesos canonicos de las variables U,V (Constructo para H;
pre-test).
Pesos candnicos del conjunto izquierdo VC antecedente
Variable candnica Uil u2 U3 u4g us

antecedente

Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5
HMCTTO1 0.1956 -0.3026 -0.0781 -0.4380 -0.1693
HMCTTO02 0.0602 -0.3399 0.2593 0.1772 0.6439
PHCO1 -0.0422 0.0151 -0.2273 -0.3270 0.4567
PHCO02 -0.0062 -0.0869 -0.3399 -0.2553 -0.3113
HMCTTO3 -0.0392 0.0089 0.3787 -0.0426 0.3320
HMCTTO04 -0.1293 0.1313 -0.7915 -0.0298 -0.9203
HMCTTO5 0.0945 0.3048 0.6942 0.5128 -0.6304
PHCO3 0.1143 -0.5153 0.0726 0.0927 0.1549
HMCTTO06 0.3028 -1.0547 -0.3985 -0.6740 -0.0095
HMCTTO07 0.0437 -0.2788 -0.4446 -0.3561 -0.7356
HMCTT08  -0.2046 0.2896 0.1286 0.5366 0.3319
HMCTTO09 0.3824 -0.0536 0.4667 0.7163 0.2328
HMCTT10 0.4228 0.1413 -0.1855 0.7409 0.4496
HMCTT11 -0.1174 0.2479 -0.1704 -0.5507 -0.0116
HMCTT12 -0.3339 0.4240 0.1268 -0.7740 0.1718
PHCO4 0.1088 0.2480 0.6295 0.8337 0.1399
HMCTT13 0.1001 -0.4197 -0.7806 0.1473 -0.6648
PHCO08 0.4611 0.3635 -0.0818 0.3051 -0.5256
DSF02 0.0187 0.2645 0.3960 0.2342 -0.0771
DSF03 0.1497 -0.8167 -0.4186 0.4949 -0.5344
PHCO09 0.3712 0.8593 0.3844 -0.5629 1.0683
DSF0O4  -0.4230 0.0540 -0.2011 -0.6647 -0.2456
DSF05 -0.0643 -0.0563 0.5342 -0.6354 0.1253
Pesos candnicos 1.4656 -0.5722 -0.0471 -0.5186 -0.7283
Pesos candnicos del conjunto derecho VC consecuente

Variable canodnica V1 V2 V3 V4 V5
consecuente

Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5

DSFO1  0.24927 -0.75257 0.92275 -0.07405 0.09011

PlO1  0.09632 -0.48090 -0.50331 -0.14087 -1.02154

PHCO5 0.56696 -0.58724 -0.49289 0.93689 0.59163

PHCO6 0.20348 0.82924 0.16599 -2.47052 1.20663

PHCO7 0.11870 0.68471 0.01827 1.88453 -1.33389

Pesos candnicos  1.23473 -0.30677 0.11082 0.13597 -0.46706

Fuente: Elaboracion propia
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LA INTERPRETACION DE LOS PESOS CANONICOS ES LA SIGUIENTE:

Para el conjunto Vi (peso 1.23473) tenemos que PHCOS y DSFO1 son las
Unicas variables que mayor contribucion positiva hacen para la variable
canonica V;. Para el conjunto U; (peso 1.4656) encontramos una mayor
contribucion PHCO08 y HMCTT10. Esta mezcla de efectos positivos y
negativos genera una explicacion del 27.69% al fenomeno analizado y
sucesivamente hasta la tercer raiz que son las mas significativas, ya que

en total explican el 70% de la varianza asimilable.

Para entender la variable canodnica U; y V; del Constructo 1,
textualmente podemos decir que: Para el conjunto U; encontramos una
mayor contribucion de PHCOS8 la cual refiere que el disefio de herramientas
financieras en hoja de Excel complementa el aprendizaje del alumno y
HMCTT10 que senala la importancia de que el profesor explique como ha
venido evolucionando la MF, ya que eso le ayuda a superar sus dudas. Por
su parte el conjunto V; muestra una mayor contribucion en PHCOS, la
cual senala que el uso de la hoja de calculo, les ayuda al proceso de
aprendizaje de la MF y DSFO1 que refiere que el alumno aprende mejor

cuando la materia de MF se imparte utilizando otras técnicas didacticas.

Finalmente podemos senalar que con la descripcion de los pesos
canonicos se construyen las variables canonicas derivadas de los
conjuntos X y Y, de tal forma que describe lo que cada indicador aporta al
constructo. Para esta prueba en particular, se tiene evidencia de que las
primeras tres raices caracteristicas dan explicacion de la varianza del

fenémeno en el 70%

Al | 0923313 | 0.27690 27.6898 27.6898
A2 | 0.703973 | 0.21112 21.1118 48.8016
A3 | 0.691168 | 0.20728 20.7278 69.5294
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Del paquete estadistico “Statistica for Windows V.6.0”, al invocar de
la biblioteca de programas, el analisis de correlacion canonica, se
obtuvieron los siguientes resultados para el ano 2007 en la fase de post-

test.

Tabla 14: Descripcion del coeficiente de correlacion R, Chi2 y p
(Constructo para H; post-test)

Canonical Analysis Summary
Canonical R: .95746
Chi?(115)=202.69 p=0.0000

Left Right

Set Set
No. of variables 23 5
Variance extracted 36.9926%  100.000%
Total redundancy 25.0027%  72.8487%

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados que muestra la tabla 14, podemos observar el valor

de R=.95746, Chi? (115)=202.69 p=0.0000 y tomando en cuenta que

XL..Xn . X1..Xn
: o Xn| Hi : ofy...¥
Ho'pXY{(XZ...XH} 0¥} HI pX}’{(XZ...Xn}¢ ¥y

Ho en esta prueba del post-test.

} Por lo tanto se Rechaza

Discusion.- Nuevamente podemos observar que entre las
combinaciones lineales de X y las combinaciones lineales de Y, existe una
correlacion de 0.95746, el valor de X2 =202.69 con 115 grados de libertad
es mayor al valor teorico y el p-value 0.0000 confirman esta asociacion
dando evidencia suficiente y con alta significancia estadistica para el
rechazo de la hipétesis nula. De tal forma que podemos senalar que existe

correlacion entre las variables canodnicas resultantes de las combinaciones

lineales que proporcionan la maxima explicacion de la variabilidad [

Uﬂ

presente con las variables dependientes e independientes originales.

-

(™

))
\—J U




Al igual que la prueba en el pre-test, el numero de variables
involucradas en el conjunto de menor dimension son 5, entonces el
numero de variables canonicas son 5. La varianza extraida por las
combinaciones lineales del conjunto X alcanza un 36.9926% y una
redundancia del 25.0027% en tanto que en el conjunto Y, las
combinaciones lineales lograron extraer el 100% de la varianza y un
72.8487% de redundancia, esto es, la redundancia refiere el porcentaje
que tiene un conjunto respecto al otro y viceversa, por lo que el conjunto X
tiene una redundancia del 25.0027% del conjunto Y, el conjunto Y tiene

una redundancia del 72.8487% del conjunto X.

Los valores obtenidos, son ligeramente mas bajos que en el pre-test,

sin embargo la tendencia sigue favoreciendo el rechazo de Ho.

En la tabla 15 se muestra el coeficiente de correlacion canodnica (R) y
Lambda Prime del analisis; mientras que en la tabla 16, se presentan las
correlaciones lineales y los valores caracteristicos de las variables

canonicas.

Tabla 15: Coeficiente de correlacion R, R2 candnica y Lambda de
Wilks (Constructo para H; post-test)

Chi-Square Tests with Successive Roots Removed

Canonicl Canonicl Lambda
R R-sqr. Chi-sqr. df p Prime
0 0.9575 0.9167 202.6872 115.0000 0.0000 0.0076
1 0.8071 0.6514  99.5360 88.0000 0.1887 0.0909
2 0.6652 0.4426  55.8066 63.0000 0.7279 0.2606
3 0.6068 0.3682  31.5547 40.0000 0.8274 0.4675
4 0.5100 0.2601  12.5008 19.0000 0.8631 0.7399

Fuente: Elaboracion propia

LT



Tabla 16: Descripcion de las correlaciones de los indicadores de las
variables (Constructo para H; post-test).

Correlations, left set with right set

DSFO1 PlI01 PHCO5 PHCO6 PHCO7
HMCTTO01 0.3661 0.2601 0.3172 0.2772 0.2371
HMCTTO02 -0.1498 -0.0667 -0.0716 -0.2013 -0.2830
PHCO1 0.2551 0.4315 0.4624 0.4692 0.3358
PHCO02 0.1019 0.3139 0.2378 0.1961 0.0872
HMCTTO03 0.0813 0.0328 -0.0230 0.0183 -0.0181
HMCTT04 0.0399 0.0093 0.1437 0.0297 0.0729
HMCTTO05 0.3733 0.0002 0.0556 0.1876 0.2299
PHCO3 0.4137 0.2636 0.1281 0.1038 0.0730
HMCTTO06 0.3962 0.3153 0.2171 0.4137 0.3397
HMCTTO0?7 0.3967 0.3893 0.2759 0.4084 0.3331
HMCTTO08 0.4251 0.4398 0.2513 0.3867 0.3167
HMCTTO09 0.2526 0.1124 0.2011 0.2290 0.2588
HMCTT10 0.0484 0.2219 0.6198 0.3596 0.2565
HMCTT11 0.3024 0.2248 0.2025 0.3026 0.2045
HMCTT12 0.1858 0.2100 0.1820 0.3260 0.3552
PHCO4 0.4517 0.3437 0.3789 0.5539 0.5286
HMCTT13 0.1841 0.0814 0.2323 0.2556 0.2214
PHCO8 0.3905 0.3899 0.4445 0.7191 0.7051
DSF02 0.4625 0.5108 0.4545 0.5438 0.4875
DSFO03 0.4748 0.4679 0.4881 0.5721 0.5037
PHC09 0.4886 0.4823 0.5981 0.7943 0.7113
DSF04 0.4875 0.3948 0.3294 0.3965 0.3826
DSF05 0.3000 0.0665 0.0467 0.1423 0.0329
Eigenvalues
Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5
Value 0.916722 0.651361 0.442550 0.368167 0.26008

Fuente: Elaboracion propia




LAS CORRELACIONES LINEALES (Pearson).- En la tabla anterior
(16) se muestra la matriz de correlaciones entre las variables del conjunto
independiente X y Y, nuevamente se observa que casi el 100% de las
correlaciones son positivas. Si bien es cierto que las correlaciones en
varios casos son bajas, el comportamiento positivo permite inferir que los
indicadores de: La historia de la matematica y la clase tipo taller, la
programacion en hoja de calculo, el disenno de simuladores y el uso de las
plataformas informaticas, muestra una significativa asociacion con la
aceptacion del alumno hacia esta modalidad de ensefnanza de la

matematica financiera. Ejemplo de ello tenemos correlaciones (>.5):

DSFO1 PiO1 PHCO5 PHCO6 PHCO7
HMCTT10 0.6198
PHCO4 0.5286
PHCO08 0.7191 0.7051
DSF02 0.4625 0.5108 0.5438
DSFO03 0.4748 0.5721 0.5037
PHCO09 0.4886 0.4823 0.5981 0.7943 0.7113
DSF04 0.4875

HMCTTOS con PHCOS (0.6198); PHCO04 con PHCO7 (0.5286); PHCO8
con PHCO6 (0.7191) y con PHCO7 (0.7051); DSFO2 con DSFO1, PIO1,
PHCO6 (0.4625, 0.5108, 0.5438); DSFO03 con DSFO01, PHCO06, PHCO7
(0.4748, 0.5721, 0.5037); PHCO09 con DSFO1, PIO1, PHCOS5, PHCOG6,
PHCO7 (0.4886, 0.4823, 0.5981, 0.7943, 0.7113); y no menos
representativo tenemos a DSF04 con DSFO01 (0.4875).

Eigenvalues (raices caracteristicas): Como se menciond en el pre-
test, de la teoria del analisis canonico sabemos que los eigenvalues
(valores propios A) son el cuadrado de las correlaciones existentes entre las
variables candnicas U y V y su representacion esta dada por: =

k:octzxybzezpzu,v =

((
N

=
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Tenemos también que los CCC (coeficientes de correlacion canonica)
son coeficientes de correlacion simples entre las variables canénicas Uy V,

es decir:

__ |E|
[E +H)|

Y la expresion de los estimadores es:

De este cociente resulta el eigenvalor de las primeras variables

canonicas, y es la contribucion de la primera variable canonica respecto al

k
total, entonces: z AE=0.916722+ 0.651361+ 0.442550+ 0.368167+ 0.26008= 2.63888

i=1

Considerando que los valores propios son el cuadrado de la
correlacion, entonces la raiz cuadrada de los mismos, es la correlacion
existente entre las variables canoénicas. Es comun tomar como el indice de
la correlacion canodnica entre dos grupos de variables, al valor propio mas

grande, es decir, la primera raiz del listado.

De hecho el peso de la primera correlacion canoénica esta dado por:
Sign =A1/ Z A1......=.916722/ 2.63888 = 0.34739= 34.74% de la varianza
total y se expresa por U1 y V.

Para la significancia de la prueba de Ho:;=0, en la tabla 17 se
describen los p=0 que van de la primera correlacion canédnica hasta la

quinta.

De esto se obtiene que los A restantes aporten:




Al 0.916722  0.34739 34.7389 34.7389

A2 0.651361  0.24683 24.6832 59.4221

A3 0.442551  0.16770 16.7703 76.1924

A4 0.368168  0.13952 13.9516 90.1441

AS 0.260087  0.09856 9.8559 100.0000
hX 2.638889 1.00000 100.0000

Fuente: Elaboracion propia

Con los primeros tres eigenvalues, se obtiene un 76.19% de la

varianza asimilable.

PESOS CANONICOS.- Se refiere a los coeficientes canénicos que permiten
construir las combinaciones lineales que dan origen a las variables
canonicas (Ui...n y Vi....n). Asi: con una p=0.95746 se tiene la primer
variable canonica (U1=0.1979HMCTTO01+-0.1115HMCTTO2+-
0.0867PHCO1+ 0.0540PHCO2....... + -0.1572DSF04+0.0139DSFO05) y (V1=-
0.0306DSFO1+....... 0.0969PHCO07). Estas dos combinaciones lineales, son

las dos variables canodnicas involucradas en la prueba de hipoétesis.

En resumen, en la tabla 18 se construyen las variables canodnicas

U;....Usy V1...V5

el



Tabla 18: Pesos canonicos de las variables U, Vi (Constructo para
H; post-test).

Pesos candnicos del conjunto antecedente

Variable candnica Ui U2 u3 u4 us
Antecedente

HMCTTO1 0.1979 -0.1811 0.0178 -0.4287 0.5937
HMCTTO02 -0.1115 0.0632 -0.1982 0.2384 0.0705
PHCO1 -0.0867 0.1569 -0.0210 0.8407 -0.4863
PHC02 0.0540 -0.0647 0.2886 0.3346 -0.3384
HMCTTO03 -0.0925 -0.1247 0.0432 0.4548 0.0666
HMCTTO04 -0.1808 0.1815 0.1042 -0.3137 -0.2231
HMCTTO5 -0.2233 -0.2179 -0.3406 -0.1286 0.0468
PHCO03 0.0128 -0.1154 0.4197 -0.1759 -0.2265
HMCTTO6 0.1070 -0.5946 0.1512 0.4540 0.3498
HMCTTO7 0.0441 0.1077 0.4783 0.3408 -0.6952
HMCTTO8 -0.1203 0.0174 -0.0787 -0.0135 -0.0624
HMCTTO09 0.1081 -0.1682 -0.4186 -0.3155 0.2143
HMCTT10 0.4425 0.5723 0.3744 0.0153 0.5593
HMCTT11 -0.0565 -0.3910 -0.3802 0.3766 0.0641
HMCTT12 -0.0885 0.1529 -0.0075 0.4668 -0.3618
PHCO04 -0.0080 -0.1137 0.0577 -0.7617 0.2729
HMCTT13 0.1472 0.3680 0.4366 -0.0067 -0.0179
PHCO08 0.3638 -0.0776 -0.4980 -0.1421 -0.4885
DSF02 0.1079 0.4061 0.4723 -0.5077 -0.6038
DSF03 0.0894 -0.2091 0.7865 -0.0771 0.4323
PHC09 0.5321 0.0769 -1.0707 0.2493 0.4941
DSF04 -0.1572 -0.1699 0.0160 -0.2607 -0.1289
DSF05 0.0139 -0.5219 0.0338 0.0609 0.6074
Pesos candnicos 1.0951 -0.8470 0.6665 0.7001 0.1387

Pesos candnicos del conjunto consecuente
Variable candnica V1 V2 V3 V4 V5
consecuente

DSFO1 -0.0306 -0.9181 0.5048 -0.4519 0.4366
PIO1 0.0525 0.0004 0.6721 0.0898 -1.0463
PHCO5 0.3864 0.8459 0.7893 -0.5049 0.6280
PHCO6 0.5883 -1.1015 -0.9774 2.2416 0.8813
PHCO7 0.0969 0.8934 -0.4489 -1.8487 -1.1778
Pesos candnicos 1.0934 -0.2798 0.5399 -0.4741 -0.2782

Fuente: elaboracion propia
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LA INTERPRETACION DE LOS PESOS CANONICOS ES LA SIGUIENTE:

Para el conjunto Vi (peso 1.0934) tenemos que PHCO6 y PCHOS8 son las
Unicas variables que mayor contribucion positiva hacen para la variable
canonica V;. Para el conjunto U; (peso 1.0951) encontramos una mayor
contribucion PHC09 y HMCTT10. Esta mezcla de efectos positivos y
negativos genera una explicacion del 34.74% al fenomeno analizado y
sucesivamente hasta la tercer raiz que son las mas significativas, ya que

en total explican el 76% de la varianza asimilable.

Para entender la variable canodnica U; y V; del Constructo 1,
textualmente podemos decir que: Para el conjunto U; encontramos una
mayor contribucion de PHC09 y HMCTT10 las cuales refieren que la
programacion en Excel fortalece el aprendizaje en la MF y ademas, el
alumno manifiesta la importancia de que el profesor explique como ha

venido evolucionando la MF, ya que eso le ayuda a superar sus dudas.

Por su parte el conjunto V; muestra una mayor contribucion en
PHCOG6, la cual senala que el alumno aprende mas cuando programa las
formulas en Excel. Finalmente podemos senalar que con la descripcion de
los pesos canodnicos se construyen las variables canonicas derivadas de los
conjuntos X y Y, de tal forma que describe lo que cada indicador aporta al
constructo. Para esta prueba en particular, se tiene evidencia de que las
primeras tres raices caracteristicas dan explicacion de la varianza del

fenomeno en el 76%

Al 0.916722 0.34739 34.7389 34.7389
A2 0.651361 0.24683 24.6832 59.4221
A3 0.442551 0.16770 16.7703 76.1924

Hasta aqui los resultados de la prueba de H;i: en su fase de pre-test

y pos-test. Para el mismo ano 2007 y subsecuentes 2008 y 2009, se
desarrollo el procedimiento estadistico de la aseveracion de la proporcion [

Z, para la prueba de Hz y Hs. N
\




1.7.3.- PARA LA FASE II Y III (hipétesis H2 y H3):

En el ano de 2007, 2008 y 2009, antes de cursar la materia se evaluaron a
dos grupos de estudiantes (en el tercer semestre y en cada ano
respectivamente): uno de licenciatura en administracion de empresas y otro
de la licenciatura en administracion de empresas turisticas por ser los
grupos en que se tiene a cargo la imparticion de la materia. El
procedimiento estadistico para probar la hipotesis Hz establece una
prueba de la aseveracion que p>0.5, y como criterio de decision quedo
establecido que se rechaza Ho si Z calculada es > a Z critica (tablas), caso

contrario no rechazar.

La aseveracion original establece que p>0.5, el opuesto de la
aseveracion entonces es p<0.5 y como p>0.5 no contiene igualdad, se
asume que es la Hipotesis alternativa, por lo que la hipétesis nula es la
afirmacion de que p es igual al valor fijo de 0.5, por lo que se expresa de la
siguiente forma: Ho: p=0.5 y Hi: p>0.5 Ante la ausencia de un evento
especial, seleccionamos un nivel de significancia a=0.05 (prueba de cola
derecha z teérica 1.645 con .95 confiabilidad) Ademas como parte de la prueba de
la aseveracion sobre una proporcion poblacional p, el estadistico de prueba
es relevante y la distribucion muestral de proporciones de la muestra se

aproxima por medio de una distribucion normal (Triola, 2004).

El estadistico de prueba establece que Z = P;g =
o
pP_-x
. 2
Donde: X= proporcion de la muestra y n= muestra.
Valor p= 0.00

P=0.5 6 Z=0.0000 |j T
=0. o £=0.
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Para la prueba de Hz: El formato de las hipoétesis es el
siguiente:

Ho,: El uso de la hoja de calculo de Excel para disenar simuladores
en el proceso de ensenanza aprendizaje de la matematica financiera, no
genera mayor aceptacion de la materia en el alumno.

Hi,: El uso de la hoja de calculo de Excel para disehar simuladores
en el proceso de ensenanza aprendizaje de la matematica financiera,

genera mayor aceptacion de la materia en el alumno.

Se aplico el instrumento de obtencion de datos al total de alumnos
correspondientes al semestre en que se impartido la materia (tercer
semestre), al inicio del curso y al finalizar el mismo, posterior a la entrega
del portafolio de evidencias del semestre. El cuestionario fue disehado con
una escala Lickert e incluyé como opcion de respuesta: TD= Totalmente en
Desacuerdo, D = En Desacuerdo, I = No sabe o no puede responder,
indiferente, A = De Acuerdo, TA= Totalmente de Acuerdo. Las cargas de TA
y A (totalmente de acuerdo y de acuerdo) hacia cada uno de los Items:
PHC (programacion en hoja de calculo) y DSF (diseno de simuladores

financieros) se muestran en los cuadros que resume la prueba realizada.

Semestre Agosto-Diciembre del 2007:
Para el calculo de la Z, el pre-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion Z Decision
imparticion Z-teorica calculada
con
a=0.05

29 LAET Ho: no se
2006/2010 puede

rechazar
28 LAE Ho: no se
puede
rechazar
Ho: no se
puede
rechazar




Para el calculo de la Z, el post-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion Z Decision
imparticion y 2 Z-tedrica calculada
con

a=0.05

Z=3.157 Ho: se

p=0.0008 rechaza
2006/2010

7= 2.646 Ho: se
2007 p=0.0041 rechaza

Z=4.1061 Ho: se
p=0.0001 rechaza

Semestre Agosto-Diciembre del 2008:
Para el calculo de la Z, el pre-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion Z Decision
imparticion Z-tedrica calculada
con
a=0.05
Ho: no se
2007/2011 puede
rechazar
Ho: no se
puede
rechazar
Ho: no se
puede
rechazar

Generacion y
ano de Poblacion Z Decision
imparticion P Z-tedrica  calculada
con
a=0.05

7=3.7097 Ho: se

p=0.0001 rechaza
2007/2011

Z= 3.6667 Ho: se
2008 p=0.0001 rechaza

Z=5.1657 Ho: se
p=0.0001 rechaza

Un alumno de LAE causo baja :




Semestre Agosto-Diciembre del 2009:

Para el calculo de la Z, el pre-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion Z Decision
imparticion Z-tedrica calculada
con
a=0.05

20-1 LAET Ho: se
2008/2012 19 rechaza

30 LAE Ho: no se
puede
rechazar

n= 50-1=49 Ho: no se
puede
rechazar

Una alumna no contesto

Para el calculo de la Z, el post-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion Z Decision
imparticion Z-teodrica calculada
con
a=0.05
20-1 LAET 16/19 Ho: se
19 rechaza
2007/2011

30 LAE 18/30 Ho: no se
2008 puede
rechazar

n= 50-1=49 34/49 Ho: se
rechaza

Una alumna de LAET causo baja (De 20 a 19)

La representacion grafica de los valores p, Zc y Z; se muestran en el

siguiente grafico:
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Es notorio que en la fase del pre-test en los anos 2007 y 2008 no se
tuvo evidencia para rechazar la Ho, lo que sugiere que antes de cursar la
materia bajo esta modalidad que se ha venido comentando, el alumno no
mostraba mayor aceptacion. Singular es el resultado en el pre-test en el
ano 2009, en donde se observa que aun sin cursar la materia en la
modalidad de diseno de software, el alumno mostréo mayor aceptacion.
Probablemente la informacion que intercambian los alumnos pueda ser un
factor de cambio, esto es, los alumnos que ya tomaron el curso y les
agrado, pudiera ser que les transmitan su experiencia a los companeros

que empezarian a cursar la materia de matematicas financieras.

Para la fase del pos-test podemos observar en la grafica 2 y 2-B que
los valores de Z calculada son mayores que la Z de tablas en los anos
2007, 2008 y 2009 (pos-test) de ello se infiere que después de cursar la
materia de matematicas financieras, involucrando la programacion en
Excel para la simulacion y el disenio de simuladores financieros les parecio
mas interesante a los alumnos, ya que su percepcion hacia esta modalidad
les gener6 mayor aceptacion. Este resultado da evidencia para el rechazo

de Ho, aceptando en consecuencia la hipotesis alternativa.

Para la prueba de Hjs: El formato de las hipotesis es el
siguiente:

Hos: La creacion de comunidades virtuales para compartir los
productos desarrollados por el alumno, no le produce satisfaccion ni le

genera mayor aceptacion de la materia.

Hiz: La creacion de comunidades virtuales para compartir los
productos desarrollados por el alumno, le produce satisfaccion lo que

genera mayor aceptacion de la materia.
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Se sigue el mismo procedimiento de Hi> para Hiz en la aplicacion del
instrumento de obtencion de datos. Las cargas TA y A (totalmente de

acuerdo y de acuerdo) hacia el ITEM CV03 (comunidades virtuales).

Indicador:
31.- Utilizar la Web para compartir conocimiento, me parece una

buena alternativa para nuestra educacion.

Semestre Agosto-Diciembre del 2007:

Para el calculo de la Z, el pre-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion

Z calculada Decision

imparticion Z-tedrica con

a=0.05

Z=-0.928

Ho: no se

2006/2010 p=0.8212 puede
rechazar
28 LAE 10/28 7=1.645 Z=-1.5119 Ho: no se
p= 0.9345 puede
rechazar
n=57 22/57 Z=-1.7219 Ho: no se
p=0.9573 puede
rechazar

Para el calculo de la Z, el post-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion
imparticion

Z calculada Decision

Z-teorica

2006/2010

2007

28 LAE

n= 57

26/28

51/57

con
a=0.05

7=1.645

p= 0.0001

Z=4.5356
p= 0.0001

Z= 5.96
p= 0.0001

Ho: se
rechaza

Ho: se
rechaza

Ho: se
rechaza




Semestre Agosto-Diciembre del 2008:

Para el calculo de la Z, el pre-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de

imparticion

2007/2011

Poblacion

21 LAET

37 LAE

n= 58

16/37

26/58

Z-teorica

con
a=0.05

7=1.645

Z
calculada

Z=-0.2182
p=0.5832

Z=-0.8220
p=0.7939

Z=-0.7878
p=0.7852

Decision

Ho: no se
puede
rechazar
Ho: no se
puede
rechazar
Ho: no se
puede
rechazar

Para el calculo de la Z, el post-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion Z
imparticion Z-teorica calculada

Decision

2007/2011

2008

Un alumno de LAE causo baja

21 LAET

36 LAE

n= 57

26/28

51/57

con
a=0.05

7=1.645

Z= 3.8996
p=0.0001

Z=4.5356
p=0.0001

Z= 5.9604
p= 0.0001

Ho: no se
puede
rechazar
Ho: no se
puede
rechazar
Ho: no se
puede
rechazar

Semestre Agosto-Diciembre del 2009:

Para el calculo de la Z, el pre-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y

ano de

imparticion

2008/2012

Poblacion

19

30 LAE

n= 50-1=49

20-1 LAET

21/30

38/49

17/19

Z-teorica

con

a=0.05

7=1.645

VA

calculada

Z=3.44
p=0.0003

Z=2.1909
p=0.0143
Z=3.8571
p=0.0001

Decision

Ho: se
rechaza

Ho: se )

rechaza [
Ho: se
rechaza N




Una alumna no contesto

Para el calculo de la Z, el post-test, arroja el siguiente resultado

Generacion y
ano de Poblacion V4 Decision

imparticion Z-teorica calculada
con
a=0.05

20-1 LAET 18/19 Z=3.9001 Ho: se

19 p=0.0001 rechaza
2008/2012
30 LAE 25/30 Z=1.645 Z=3.6515 Ho: se
2009 p=0.0001 rechaza
n= 50-1=49 43/49 Z=5.2857 Ho: se

p=0.0001 rechaza

Una alumna de LAET causo baja (De 20 a 19)

La representacion grafica de los valores p, Zc y Z; se muestran en el

siguiente grafico:

Grafica No. 2 Comportamiento de los valores p, Zcy Z:
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Nuevamente podemos observar que los valores de Z calculada son
mayores que la Z de tablas en los anos 2007, 2008 y 2009 (pos-test) de ello
se infiere que a los alumnos les parece muy buena alternativa para su
educacion utilizar la Web para compartir conocimiento. Esto es, los
productos que se generan en el curso de matematicas financieras
(simuladores), se comparten a través de comunidades virtuales hacia otros

alumnos o cualquier usuario que los descargue de dichos portales.

En la fase del pre-test en los anos 2007 y 2008 no se tuvo evidencia

para rechazar la Ho, lo que sugiere que a los alumnos no les parece muy

7
1A

buena alternativa para su educacion utilizar la Web para compartir ()
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conocimiento. De nueva cuenta es muy singular el resultado del pre-test
en el ano 2009, en donde se observa que aun sin cursar la materia en la
modalidad de diseno de software, el alumno muestra mayor aceptacion en
utilizar la Web para compartir las herramientas financieras que diseharan

en el curso de matematicas financieras, refiriéndonos a los simuladores.

Se puede inferir nuevamente, que este comportamiento se debe
probablemente a la informacion que intercambian los alumnos que ya
tomaron el curso y les resulto de interés. De tal suerte que les transmiten
su experiencia a los companeros que empezaran a cursar la materia de

matematicas financieras.

1.7.3.1.- DISCUSION DE LOS RESULTADOS CON LA TEORIA Y
ESTUDIOS RELACIONADOS (Para Hj):

Respecto a los resultados para la prueba de Hi: se pudo conocer que la
inclusion de la historia de la matematica --como recurso diddctico-- en
opinion de los alumnos que formaron parte de la muestra en este estudio,
ésta favorece su aprendizaje en el proceso de ensenanza. Es importante
que el profesor explique como ha venido evolucionando la matematica,
como se ha insertado en la vida cotidiana del ser humano, ya que esto le
ayudara a superar sus dudas. Para ello se identifico que los indicadores
PHCO09 y HMCTT10 encontraron una mayor contribucion y peso en la
prueba del analisis canoénico para U; y V; del Constructo 1, en donde
ademas ya se manifestd6 por parte de la poblacion estudiada que la

programacion en Excel fortalece su aprendizaje en la MF.

La relacion de estos resultados con la teoria y la evidencia empirica,
se encaminan a senalar que son concordantes con lo expuesto por Moreno

y Waldegg (1992) quienes refieren que es a partir del paradigma N
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constructivista, que se debe percibir la realidad como una derivacion de la
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actividad humana en donde por cierto convergen diversos factores.




Se debe percibir la matematica como una actividad y no un conjunto
codificado de conocimiento, es decir, es contextual y es generado por la
propia sociedad, de ahi que la matematica no puede sustraerse de su
realidad historica, ya que de hacerlo, conlleva a fragmentar el
conocimiento mismo, terminando en lo que Furinghetti y Somaglia (1998)

senalan, como una disciplina aburrida y carente de imaginacion.

Es de vital importancia trabajar desde la academia, para quitar de la
mente del alumno -—con fundamentos vdlidos--- la tesis que senala Bidwell
(1993) acerca de que la matematica es abstracta y solo se encuentra en la
mente de los profesores y que de esta disciplina ya se ha descubierto
practicamente todo. El area de oportunidad que se presenta para los
educadores-docentes de esta disciplina al incluir la Historia de la
Matematica en el proceso de ensenanza, es poder situar a ésta, en las
diferentes épocas y culturas, y sobre todo como refiere Furinghetti (1997),
como ha ayudado en la solucion de problemas que se han presentado en el

devenir historico de ésta disciplina.

El resultado obtenido en la prueba de H;, no da mayor generalidad
que la que representa de acuerdo a la muestra utilizada en esta prueba,
pero si sugiere un acercamiento al entendimiento que prevalece a nivel
general sobre el rechazo del alumno hacia la matematica. Es probable que
este argumento se relacione a ciertos rasgos de incomprension que
presenta el alumno ante la explicacion de los conceptos expuestos por los
profesores, por ello la Historia de la Matemdtica como recurso
metodolégico, ayuda a superar los obstaculos epistemologicos,

incentivando la reflexion y la actitud critica del estudiante.

Este argumento es concordante con lo expuesto por Favel (1991),
Clinard (1993) y Furinghetti (1997) cuando senalan que los obstaculos por

los que ha atravesado el proceso de la ensenanza de la matematica,
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permite explicar lo que el alumno encuentra dificil de entender en el aula,
y esto se refiere a que desde su creacion y evolucion la matematica ha
venido presentando serias dificultades, que en paralelo el alumno también

tiene en la sesion de clase.

Al enfocarse historicamente en la evolucion de la matematica los
docentes-profesores podrian presentar cada teorema matematico, de muy
diversas formas o significaciones que estos conceptos hayan tenido en los
diferentes contextos (culturas) y épocas historicas. Nuevamente es
concordante el resultado del estudio con lo expuesto por Furinghetti,
(1997) citado en Chaves y Salazar (2006), al sennalar que una clase o sesion
en aula mas enriquecedora a la luz de una mayor y mejor argumentacion y
explicacion de los temas, surge cuando se incluye la historia de la
matematica como técnica didactica en el proceso de ensenanza de esta

disciplina.

Con fundamento a lo expuesto anteriormente, algunos estudios que
apoyan la inclusion de la historia de la matematica en la sesion de clase
son: Fauvel (1991), Russ 1991, Pizzamiglio 1992, Moreno y Waldegg 1992,
Bidwell 1993, Clinard 1993, Murugan 1995, Toumasis 1995, Nunez y
Barbin 1997, Fauvel y Manen 1997, Furinghetti 1997, Ernest 1998,
Servat 1998) y Gellert (2000) quienes refieren los beneficios que puede
obtener el estudiante, incluso senialan que deben situar la metodologia
utilizada en el momento y contexto en el cual desarrolla los ejercicios
matematicos y algo mas, situarla en otros contextos culturales, ejemplo de
ello, si se trata de calcular una tabla de amortizacion, el estudiante puede

utilizar el sistema: francés, norteamericano o aleman para resolverlo.

En el plano académico de la ensenanza-aprendizaje es pertinente

alumno?.




En la discusion tedrica y empirica sobre esta cuestion, se ha referido
como es que el estudiante aprendera de manera constructiva, creativa y

critica, por medio de la motivacion.

Es conveniente que los alumnos se integren y participen de manera
activa tanto en el trabajo individual como en su participacion en equipos,
que finalmente es lo que se busca en la clase tipo taller (HMCTT), por ello
se analiza y postula la perspectiva constructivista. En la experiencia de
Bruner sobre la instruccion en clase, refiere la importancia del profesor de
entusiasmar a los estudiantes para descubrir principios por si mismos y
debe comprometerse en un didlogo activo ademas de traducir la
informaciéon matematica, en un formato apropiado de entendimiento para
el estudiante con la inclusion de la historia de la matematica como técnica

didactica.

Finalmente con el resultado de H;, se pudo conocer una mayor
contribucion de PHC09 y HMCTT10 lo que permite inferir desde la
perspectiva de los alumnos estudiados, que la programacion en Excel
fortalece el aprendizaje en la MF y ademas, los encuestados manifestaron
la importancia de que el profesor explique como ha venido evolucionando
la MF, ya que eso le ayuda a superar sus dudas. Esta evidencia empirica
tiene concordancia con la perspectiva constructivista de Vigotsky (1924) y
Piaget (1978) para favorecer la inclusion de las variables: Historia de la
matematica, la clase tipo taller, la programacion en hoja de calculo y el
diseno de simuladores, como recursos didacticos en el proceso de la
ensenanza de la matematica financiera, ademas favorece los principios

aplicados al aula expuestos por Bruner (1966).




1.7.3.2.- DISCUSION DE LOS RESULTADOS CON LA TEORIiA Y
ESTUDIOS RELACIONADOS (Para Hz y Hj):

Los resultados que se obtuvieron para la hipoétesis Hiz que senala:
“El uso de la hoja de cdlculo de Excel para disenar simuladores en el
proceso de ensenanza aprendizaje de la matemdatica financiera, genera
mayor aceptacion de la materia en el alumno”, podemos observar en las
graficas 2 y 2.B en donde se muestran los valores de Z calculada, mismos
que son mayores que la Z de tablas en los anos 2007, 2008 y 2009 (pos-
test) de ello se infiere que después de cursar la materia de matematicas
financieras, involucrando la programacion en Excel para la simulacion y el
disenno de simuladores financieros les pareci6 mas interesante a los
alumnos, ya que su percepcion hacia esta modalidad les generé mayor

aceptacion.

Dato importante a destacar es el siguiente: en la fase del pre-test
en los annos 2007 y 2008 no se tuvo evidencia para rechazar la Hoz, lo que
sugiere que antes de cursar la materia bajo esta modalidad que se ha
venido comentando, el alumno no mostraba mayor aceptacion. Sin
embargo, singular es el resultado en el pre-test en el ano 2009, en donde
se observa que aun sin cursar la materia en la modalidad de diseno de
software, el alumno mostré6 mayor aceptacion. Probablemente la
informacion que intercambian los alumnos pueda ser un factor de cambio,
esto es, los alumnos que ya tomaron el curso y les agrado, pudiera ser que
les transmitan su experiencia a los companeros que empezarian a cursar

la materia de matematicas financieras.

Con este resultado nuevamente se genera evidencia que permite

comparar lo expuesto por Lewis (2007), quien ha senalado los favorables

las matematicas en nivel escolar de primaria y secundaria por ejemplo.




Finalmente podemos senalar que esta evidencia empirica es
concordante con lo expuesto por Barbin (1997), Goldenberg (2003),
Lewis (2007), Mousround (2007), Nies (2007) y Garcia et al (2007)
respecto a la inclusion de la hoja de calculo de Excel para la construccion
de herramientas financieras (variable “simulacion y simuladores”) en el
proceso de ensenanza de las matematicas. En lo relativo al aprendizaje
nuevamente encontramos elementos de soporte tedrico para situar el
resultado en el constructivismo social expuesto por Vigotsky (1924) en
relacion a la variable “Aprendizaje”, considerando que el alumno construye
su conocimiento apoyado con las TIC, traduciendo esto en un aprendizaje

significativo como lo ha propuesto Ausubel (1973).

Aunado a lo anterior, cabe senalar que dentro de la fase de
programacion en la hoja de calculo de Excel para construir los
simuladores financieros, el alumno ademas, entra en una fase de
descubrimiento al asociar el teorema matematico a las funciones de la hoja
de calculo para poder disenar la herramienta, de tal suerte que este
proceso se asocia seriamente al aprendizaje por descubrimiento de Bruner
(1966) y a través de las etapas del desarrollo cognitivo de Piaget (1978) tal
y como se discutiéo en el apartado de la fundamentacion teodrica de las

variables (1.4.4. Momentos del aprendizaje).

Finalmente se discute el resultado obtenido en la prueba de Hiz en
donde podemos senalar lo siguiente: acerca de la variable “Plataformas
informaticas” algunos investigadores (Rheingold 1996 y 2001, Hagel y
Armstrong 1997, Jonassen y Wilson 1998, Salinas 2003), han expuesto
argumentos sobre la pertinencia de transmitir el conocimiento bajo
ambientes virtuales, lo que hace que las TIC nuevamente estén presentes
en el proceso de ensenanza de la matematica, y para el caso especifico de

este estudio, a la matematica financiera. Ademas la variable “Comunidades
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que apoyan la inclusion de esta variable a los procesos de ensenanza, lo
que definitivamente aplica al caso de la ensenanza de la matematica
financiera que es el objeto de este estudio (Hagel y Armstrong 1997, Tarin
1997, Jonassen, Pech y Wilson 1998, Wallace 2001, Rheingold 2001,
Garcia Aretio 2003, Salinas 2003, Cabero Almenara 2004 y 2005).

De lo anterior podemos senalar que son concordantes los resultados
obtenidos en este estudio en la prueba de Hiz con los postulados teoricos
citados anteriormente, esto es, para los anos: 2007, 2008 y 2009 en la fase
del post-test y en el anno 2009 en la fase del pre-test se obtuvo evidencia
para rechazar la Hos, aceptando en consecuencia la Hiz en donde la
percepcion del alumno cargo hacia la aceptacion de las plataformas
informaticas y comunidades virtuales de aprendizaje, como estrategias

didacticas en el proceso de ensenanza de la matematica financiera.

Dato importante a resaltar con respecto a la utilizacion de las
comunidades virtuales mediante el uso de la Web, es que éstas son
utilizadas para compartir las herramientas financieras que se disehan en
el curso de matematicas financieras, refiriéndonos a los simuladores como
evidencia de producto, cuando la materia se imparte bajo la modalidad que

se ha venido discutiendo en esta investigacion.

A continuacion se presenta la propuesta de intervencion.




1.8.- PROPUESTA DE INTERVENCION A PARTIR DEL MODELO
“STTICSF”

La propuesta de intervencion que consideramos, podria favorecer la
atraccion hacia la matematica, y especificamente la subdisciplina de
matematica financiera, y que ademas contribuya a la innovacion

educativa, es la propuesta del modelo ““STTICSF”1”

La estructura de la propuesta, consiste en integrar los siguientes
elementos por los que el proceso de E-A de la matematica, podria
desarrollarse, esto es, desde la sesion en el método tradicional de
exposicion y ensenanza, hasta la creacion de las comunidades virtuales de

aprendizaje:

a.- Uso de las TIC en el Aula

b.- Sistema Tradicional

c.- Utilizacion de la Hoja de Calculo

d.- Diseno de simuladores financieros (simulacion)
e.- Plataformas Informaticas

f.- Comunidades virtuales

Sesioén : leja ?e
tradicional 1 calculo

! }
Aplicacion g Disefio de
delas TIC simuladores
en el aula
|—> Plataformas
informaticas

1 Modelo desarrollado por Garcia y Edel (2008), para la ensefianza-aprendizaje de la matematica financiera.
Universidad Cristdbal Colon, Veracruz, MEXICO

| Comunidades
Il virtuales

L




Figura 15: MODELO ““STTICSF”
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Modalidad Virtual
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Clase tipo Taller

Fuente: elaboracion propia

1.8.1.- DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE LA PROPUESTA

Cada uno de los elementos de la propuesta es considerado como un paso
fundamental de la ruta del modelo sugerido para la ensefanza de la
matematica financiera, de ahi la importancia por describir brevemente

cada uno de estos pasos. En las siguientes lineas se explica en qué

consisten estos elementos.
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1.8.1.1.- LA IMPORTANCIA DE APLICAR LAS TIC EN EL AULA

é¢Por qué resulta de vital importancia, la aplicaciéon de las

TIC en el aula?

La evolucion que se ha presentado en los diversos ambitos de la sociedad,
asi como los avances tecnologicos, son algunas de las causas que dan el
soporte a los cambios observados en los métodos de ensenanza, aunado a
esto, a las necesidades humanas que de igual forma han cambiado con el
paso del tiempo. Si partimos de las formas que ha utilizado el ser humano
para comunicar sus ideas, nos damos cuenta que inicialmente se
comunico por medio del lenguaje, después por medio de simbolos, mas
tarde a través de los libros; para que llegaramos hasta la invencion de la
computadora y del internet, para que la difusion de la informacion

aumentara de manera incontrolable.

Si todo esto que hemos mencionando, lo vemos reflejado en el
ambito educativo, tenemos que el desarrollo de las TIC ha sido un factor
muy importante en dicho proceso, ya que la educacion gracias a las
tecnologias disponibles ha podido ser cada dia mas eficiente, incluso ha
reducido la brecha entre el espacio y el tiempo, para que un sinnumero de

personas pueda tener acceso a la educaciéon académica.

INFLUENCIA DE LAS NUEVAS TIC EN LA EDUCACION

Las TIC han tenido gran influencia en la educacion ya que representan
una herramienta que permite llevar a cabo una gran cantidad de
innovaciones educativas, mediante nuevas alternativas para la

estimulacion sensorial.
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Otra forma en que han influenciado las TIC ha sido por medio de
medios mucho mas sofisticados que los medios que se empleaban en la
educacion tradicional, con esto se ha logrado complementar y ampliar la
interaccion de los estudiantes entre si, asi como con el profesor. El
aprendizaje por medio de la nueva tecnologia, ha cambiado tanto, que
ahora es posible que el aprendizaje no sea impartido inicamente dentro de
un aula, sino que ahora mediante las TIC se tiene la posibilidad de la
virtualidad por medio de plataformas tecnologicas, software educativo y
recursos telematicos, que hacen posible la imparticion de clases sin

importar la distancia.

En relacion a lo que se ha venido tomando en cuenta sobre la
integracion de las nuevas tecnologias con la educacion, es necesario
mencionar que las TIC requieren de nuevos lenguajes y formas de
representacion, ya que estos permiten crear nuevos escenarios de
aprendizaje, es por ello, que las instituciones educativas se ven en la
necesidad de conocer y utilizar estos nuevos lenguajes y formas de
comunicacion, por lo que se requiere de infraestructura especial, asi como
de conocimientos y habilidades especiales también por parte de los
profesores. Por otro lado, es indispensable tomar en cuenta que también
las condiciones de los alumnos para utilizar dichas tecnologias son muy
diferentes, asi como la disposicion psicolégica y cultural para

comprenderlas.

Sin embargo, a pesar de que dicha integracion genera muchos
beneficios, es importante mencionar que no solo con la introduccion de las
nuevas tecnologias se puede mejorar automaticamente la calidad de la
educacion, por lo que la introduccion de las TIC implica una serie de

programas de capacitacion por parte del personal docente.
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Por lo tanto para que haya una adecuada introduccion de las nuevas
tecnologias en la educacion, debe existir un proyecto educativo guiado por
objetivos claramente definidos, tomando en cuenta los factores que
influyen en su implementacion. Ya que la simple presencia de tecnologias
novedosas en los centros educativos no garantiza la innovacion en su

significado real.

La innovacion debe ser entendida como el cambio producido en las
concepciones de la ensenanza y en los proyectos educativos. La posibilidad
de realizar lo que estaba acostumbrado a hacer anteriormente aunque
mediante otros procedimientos no representa una innovacién. Por lo que
se debe entender entonces, que los proyectos educativos en los que se
expresan las concepciones pedagogicas donde los profesores basan su
quehacer docente, ---como el contexto de integracion de las nuevas
tecnologias, es decir, la integracion curricular de las TIC--- se debera

plantear como algo vinculado y condicionado por una opciéon educativa.

A continuacion se puede apreciar los factores de la tecnologia que

han influido en la educacion.

TECNOLOGIAS EDUCACION

Aprendizaje activo y
Tecnologias de participativo.
Lecto-escritura.
Educacion con
Plataformas elementos colaborativos.

tecnologicas.

INFLUYE

e ——
Estimulacion sensorial.
Software educativo.
Mayor interaccion.
Recursos telematicos
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éCuales son las caracteristicas distintivas de la tecnologia?

Para dar mayores argumentos que apoyen la inclusion de las TIC en

el Aula, a continuacion se describen algunas caracteristicas

La tecnologia tiende a la especializacion, a la integracién, a la
discontinuidad y al cambio. Esto es, cuando la tecnologia aumenta la
especializacion tiende a aumentar. La integracion es mucho mas dificil en
una sociedad de alta tecnologia que en la de menor tecnologia, porque la
primera tiende a hacer mas complejo un sistema y sus partes mas
interdependientes. El flujo de tecnologia no es una corriente continua, sino

mas bien una serie de descubrimientos, de nuevos avances.

La revolucion tecnologica, produce tal vez, --con cierta demora-- una
revolucion social paralela, ya que tienen cambios tan rapidos que van
creando problemas sociales mucho antes de que la sociedad sea capaz de

encontrar soluciones.

La tecnologia tiene la propiedad de determinar la naturaleza de la
estructura organizacional y el comportamiento organizacional de las
empresas. Se habla de imperativo tecnolégico cuando se refiere al hecho de
que es la tecnologia la que determina (y no influencia simplemente) la
estructura de la organizacion y su comportamiento. A pesar de lo
exagerado de esta afirmacion, no hay duda alguna de que existe un fuerte
impacto de la tecnologia sobre la vida, naturaleza y funcionamiento de las

organizaciones (Arbues, 1997).
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¢La era cibernética...... facilita el proceso de ensenianza?

La globalizacion se ha manifestado en la educacion a través de las
TIC, ya que con ello se han logrado eliminar diversas barreras para
establecer comunicacion a pesar de las distancias entre personas e
Instituciones Educativas. Las TIC incluyen la electronica como tecnologia
base que soporta el desarrollo de tres areas principales como lo son: las

telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual.

El desarrollo que se ha venido presentando en relacion a la
tecnologia aplicada en el ambito educativo, no es mas que un proceso
revolucionario, ya que hemos presenciado una gran cantidad de cambios
en las tecnologias de informacion, y lo cual nos obliga a mantenernos al
pendiente de dichos cambios con la finalidad de progresar
profesionalmente y tratar de seguir desarrollando conocimiento, al mismo

tiempo que la tecnologia desarrolla nuevas metodologias de ensenanza.

En referencia a lo global, tenemos que los sistemas tecnologicos han
generado una transnacionalizacion en las profesiones y en numerosas
herramientas en las cuales podemos ver reflejada la tecnologia. Es por esto
que tenemos la posibilidad de comunicarnos via internet o via telefonica,
con personas que quizas nunca imaginamos seria posible, asi como el
acceso a informacion generada en diversas partes del mundo, y todo
gracias al internet, lo cual nos permite incrementar nuestros

conocimientos y mejorar notablemente nuestro aprendizaje.

En la era de la cibernética los avances tecnologicos han
transformado los sistemas de ensenanza y aprendizaje. Ahora tenemos

acceso a la informacion sin importar la distancia y también tenemos la

posibilidad de comunicarnos via correo, o bien mediante video /"

conferencias; no tenemos limite alguno.
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Hoy los sistemas tecnolégicos han cubierto todos los ambitos. En
esta era cibernética se ha generado la transnacionalizacion de la
educacion, produciendo un cambio en las profesiones y en el uso de las

herramientas con las cuales la tecnologia se hace visible.

Una imagen representativa de este decir, la podemos ver a

continuacion

Imagen 1: Tomada de: http://globalizacionumayor.blogspot.com [Consultado el 09 de
abril del 2009]

Con esta breve descripcion se intento justificar la inclusion de las
TIC en el proceso de ensenanza de la matematica financiera y ademas,
senalar algunas de las bondades o beneficios que las TIC proveen a la
educacion, y porque su importancia por aplicarlas en el Aula de
aprendizaje. Ahora se continua con la explicacion de un tema de la

matematica financiera y su forma tradicional de exposicion.
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http://globalizacionumayor.blogspot.com/

1.8.1.2.- EL PROCESO DE E-A DE LA MATEMATICA FINANCIERA-
SESION TRADICIONAL:

A PARTIR DEL DESARROLLO DE UN TEMA ESPECIFICO DE LA
MATEMATICA FINANCIERA: :Como se desarrollan los tema del curso de
matematicas financieras dentro del proceso de ensenanza: de la sesion
tradicional, a la simulacion financiera y el diseno de simuladores basados

en hoja de calculo Excel?

Para la explicacion de esta fase del modelo, se toma como ejemplo
uno de los temas del curso, siendo este, el tema de Ecuaciones

Equivalentes (Sesion tradicional)

Valuacion de la deuda: Considerando mds de un monto por vencer

~ Do, Do, Do, Do,
VDO—ZM+ --------------- A VDO=Z(1+M1)+ --------------- 0y iy
360 360 365 365

Con notacion de interés compuesto, se incluyen las

capitalizaciones:

Valuacion de la deuda: Considerando un solo monto por vencer

Do Do
1+ 1) 1+ )"
( 360) ( 365)

Valuacion de la deuda: Considerando mds de un monto por vencer

B Dol Don _ DOl Don
Vo, _Z(1+i1'[1)m """""""" ( [ " ° VD“ _Z(1+i1t1)m Froe 1 I"t”)m
360 360 365 365

‘//‘:] r_ﬂ_} IE

o)
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Siguiendo en la generalizacion del modelo, es necesario visualizar
una linea de tiempo para establecer los momentos: anteriores a la fecha

focal (aff], en la fecha focal (ff), y posteriores a la fecha focal (pf}).

Linea de tiempo del Valor del Esquema Original: VD(J

Dias que transcurren entre el

. vencimiento y la fecha focal Vencimiento
Pactan negociar Fecha focal
la deuda
AN
‘ - N
l l Fecha del vencimiento
Fecha acordada como 4
Fecha en que se focal Eslo que vale la
acuerda negociar la - deuda que vencera en
deuda \ determinado tiempo
\ futuro, vista enla
~ fecha focal
I
AN
\ 4
AN

Los elementos para determinar el valor del nuevo esquema: Vp son
las tasas de interés o descuento a las que se pacte la renegociacion i;... in
el tiempo ti...... tn, las obligaciones anteriores a la fecha focal Siqf (que van
de I a n), en la fecha focal Sy las obligaciones posteriores a la fecha focal

Sipfr (que van de 1 a n)

El nuevo esquema, a partir de la renegociacion con “Y” pagos
iguales en fechas distintas, tanto anteriores a la fecha focal, en la fecha

focal y posterior a la fecha focal, se visualizan en una linea de tiempo:?2

’l;\}
2 Se sefialan unas fechas, con la finalidad de poder visualizar con un ejemplo, los diferentes momentos en U
gue se podria cubrir una deuda previamente pactada (en tiempo y nimero de pagos) y valuada a valor
presente en la fecha focal que se pacto.

)
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Linea de tiempo del Valor del Nuevo Esquema: Dn

30 de Sept.

N

o oL oo 0
AN = O — 1

e Un pago, 20 dias

30 de Agosto

L 4

\ 4

1% Julio antes de la fecha 3
focal. 11 de julio 62 dias después
l En la fecha focal (31 Octubre)
Un pago, 10 dias )
Un pago, 25 dias antes de la fecha Un pago, 50 dias
antes de la fecha focal. 21 de julio posteriores a la fecha focal.
focal. 6 de julio 19 de octubre

Un pago, 54 dias
posteriores a la fecha
focal. 23 de octubre

La expresion del modelo matematico de la Nueva Deuda, con Interés Simple

exacto, queda de la siguiente manera:

Vo =) |1+ 22 |+..8 | 1+

n

- it S; S,
ol +Sﬁ+zlp.+....."“
365 . Lt It
=l+ 1) @1+ M)
365 365

Se sustituyen: S1aﬁ Sff Yy S1pff por X

aff it it pff leﬁ X,
Vo, :leaﬁ 14 2L [+ X (14 00 _|_xff_|_z - L _pfj[
1=n 365 365 (14 :;1615) (L+ |3n6r15

)

Se sustituyen:xlalff Xff Yy leﬁ por la unidad (1) para obtener los [—
U1

coeficientes: =




aff it : pff llpff 1

VDn :leaﬁ 1+ 21 +..1 1+ﬁ +1ff+z . L nE,fft
=0y 365 365 ;o = (1_|_|11) 1+ I, ")

YysunmnnsnnEnEn ."."‘ .............. . N 365 365 —
v Coeficientes de pago en N . oo
lafecha focal  temmmesseeees ,‘:‘ ...........
Coeficientes de pagos Coeficientes de pagos
anteriores a fecha focal anteriores a fecha focal

Para reducir la expresion del modelo matematico, sustituimos la expresion

t
(1+ﬁ) del factor de acumulaciéon por Fa resultando 1a siguiente

expresion:
aff pff 1
V. = €ar..l €l +) oy
0.2 LR T )

Si denotamos los coeficientes de pagos: anteriores a la fecha focal, en la

Ca Cy Cpff

fecha focal y posteriores a la fecha focal como:

Se tiene la expresion:
aff pff

VDn =Y (Z Caff +C ff "’Z C pff )
1=n 1=n

Sustituyendo obtenemos la expresion del modelo que permite obtener el
importe de cada pago:

\

aff pff

;Caff+cff + 1Zcpff

Donde: Y = Valor de cada pago, Vp Valor de la deuda nueva previamente

Y =

aff . . .
valuada, 3 Cur Sumatoria de los coeficientes de los pagos anteriores a la

1=n




fecha focal, Ci Coeficiente del pago en la fecha focal, pzﬁ:Cpff Sumatoria de

los coeficientes de los pagos posteriores a la fecha focal.

La expresion del modelo matematico de la nueva deuda, con interés

compuesto exacto, queda de la siguiente manera:

1=n

o it )" it )" ot Sy, S,.,
VDnzzslaﬁ(1+?%J o S”(H%Sj +Sﬁ+Z i .. ik

Sustituir: S1aff Sff y Sl

pff

af it ) t ot Xy, Ko
an22xlaﬁ[1+?%J o X (1+3 j +xff+z TANRET
- T 365) L 365)

Nuevamente se sustituyen: X Ly X f Yy X1pﬁ por la unidad para obtener los

coeficientes

aff m pff 1n
leaﬁ J +..1 1+ 3 J +1ff+z b
eeveeeuenennn, seseeesnesaeees O g by

b Coeficientes de pagoen % 5
la fecha focal

Coeficientes de pagos Coeficientes de pagos
anteriores a fecha focal anteriores a fecha focal

Para reducir la expresion del modelo matematico, sustituimos la expresion

t m
(1 +3?j del factor de acumulacién por (Fa)" resultando 1a siguiente

expresion: Y




aff pff 1

V, = €"+..1 €"+1, + RS
D, ;llaﬁ - aff ff Z(Fa) (Fa)m

Nuevamente si denotamos los coeficientes de pagos: Caff C ff Cpff

Obtenemos la expresion:
aff pff

Vp =Y (Z Car +C ¢ "’Z Coir)
1=n 1=n

Sustituyendo obtenemos la expresion del modelo que permite
obtener el importe de cada pago:

\

aff pff

ZCaff+Cff + ZC

Y —

Donde:
Y = Valor de cada pago

Vp, Valor de la deuda nueva previamente valuada
aff

ZCaﬁ Sumatoria de los coeficientes de los pagos anteriores a la fecha focal
1=n

C, Coeficiente del pago en la fecha focal
pff
ZCpff Sumatoria de los coeficientes de los pagos posteriores a la fecha

focal

)
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1.8.1.3.- EL PROCESO DE E-A CON LA HOJA DE CALCULO PARA EL
DISENO DE SIMULADORES FINANCIEROS:

A partir de un tema especifico de la matematica financiera se empieza a
programar en Excel, utilizando para ello hojas de calculo para cada tema,
ejemplo de ello: Interés simple, Interés compuesto, Ecuaciones

equivalentes, Anualidades, Amortizaciones, entre otros.

Como se visualiza la programacion en Excel:
Ejemplo:
Para interés Simple (interés exacto 365 dias)

a.- Valuar Deuda

=(E7/(1+((M7/12)*E23)))+(E9/ (1+((M9/ 12)*E25)))+(E11/(1+((M11/12)*E27))
J+(E13/(1+((M13/12)*E29)))+(E15/(1+((M15/12)*E31)))+(E17/(1+((M17/12)
*E33)))+(H7/ (1+((P7/ 12)*H23)))+(H9/((1+(P9/ 12)*H25)))+(H11/((1+(P11/12)
*H27)))+(H13/((1+(P13/12)*H29)))+(H15/((1+(P15/12)*H31)))+(H17/((1+(P1
7/12)*H33)))

b.- Nuevo Esquema

aff pff 1ﬁ X
0. =) X, (1+ j ..... X (1+ "”j+xﬁ+z p
Ji)

1=n 1=n 1
(b 365 ( 365)

=SI(D7,(1+(K13*(D7/12))),0)+SI(F7,(1+K13*(F7/12)),0)+SI(H7,(1+K13*(H7/ 1
2)),0)+SI(J7,(1+K13*(J7/12)),0)+SI(L7,(1+K13%(L7/12)),0)+K17+SI(D11,(1/(

1+(K13*(D11/12)))),0)+SI(F11,(1/(1+(K13*(F11/12))),0)+SI(H11,(1/(1+(K13
*(H11/12)))),0)+SI(J11,(1/(1+(K13*(J11/12)))),0)+SI(L11,(1/(1+(K13*(L11/1

2)))),0)




Para interés compuesto

a.- Valuar Deuda
Do,
It
14 L1
( 365)

Do

=(E7/POTENCIA(1+(E23/12),M7))+(E9/POTENCIA(1+(E25/12),M9))+(E11/
POTENCIA(1+(E27/12),M11))+(E13/POTENCIA(1+(E29/12),M13))+(E15/P
OTENCIA(1+(E31/12),M15))+(E17/POTENCIA(1+(E33/12),M17))+(H7/POT
ENCIA(1+(H23/12),P7))+(H9/POTENCIA(1+(H25/12),P9))+(H11/POTENCIA(
1+(H27/12),P11))+(H13/POTENCIA(1+(H29/12),P13))+(H15/POTENCIA(1+(
H31/12),P15))+(H17/POTENCIA(1+(H31/12),P17))

b.- Nuevo Esquema

al Itl ! | t " il X]-ﬁ Xn
Vo =) X, (1+ 1 ) fo Xn(1+””) O
! 1=n o 365 365 1=n (1_|_|1t1)m (1_|_Intn)m
365 365

=SI(D7="1",(1*POTENCIA(1+(K13*(D7/12)),D7)),0)+SI(F7="1",(1*POTENCIA(
1+(K13*(F7/12)),F7)),0)+SI(H7="1",(1*POTENCIA(1+(K13*(H7/ 12)),H7)),0)+
SI(J7="1”,(1*POTENCIA(1+(K13*(J7/12)),J7)),0)+SI(L7="1,(1*POTENCIA(1+
(K13*(L7/12)),L7)),0)+K19+SI(D11="1",(1/POTENCIA(1+(D11/12)),D7)),0)+S
I(F11="17,(1/POTENCIA(1+(F11/12)),F7)),0)+SI(H11="1",(1/POTENCIA(1+(
H11/12)),H7)),0)+SI(J11="17,(1/POTENCIA(1+(J11/12)),J7)),0)+SI(L11="1",(
1/POTENCIA(1+(L11/12)),L7)),0)+

I~ )
SISk
/ L_;“ z




En la siguiente secuencia de imagenes, podremos observar una
herramienta que ha sido disefiada en formato Excel.

Precisamente es un simulador financiero que permite realizar calculos

sobre reestructuracion de deudas, utilizando el modelo de ecuaciones
equivalentes.

Paso 1: Se establecen las modalidades

Ed Microsoft Excel - Simulador Deudas CS@R10k Q@
\i_] frchivo  Edicion  Wer Insertar Formato  Herramientas Datos  Ventana 7 Adobe POF Escriba una pregunta -8 X

E_JJ Encabezad y pie de pagina,., 110% - UL (=l O B
B RS E Bes-4lie EInFormaIRoman -5 LINE == % £ EE g by é'ﬂ

MENT

haga chick en el icono

RENEGOCIACION DE DEUDAS CON INTERES SIMPLE
{ [A) ESQUEMA ORIGINAL ~ @D»
'B) ESCUEMA NUEVO <X

RENEGOCIACION DE DEUDAS CON INTERES COMPUESTO (g
: [A) ESQUEMA ORIGINAL
'B) ESQUEMA NUEVO (FTE®




Paso 2: El modelaje financiero de renegociacion de deuda con

interés simple (A Esquema original)

@ drchivo  Edidon  Wer  Insertar  Formato  Herramientas  Datos  Venbana 7 Adobe POF

14 Inicio

1. Determinar el valor del esquema original de la deuda:

Iorescar los dleuichos controidis o

ko e
3er deuda
4t cleuid
Sty deudn
At cleuicl

s NOMINAL co

Ter devic
2ol deviclo

€ A

*8 Window:

e Liieron rey e ciar

7ot dleuca _
Buer cleuich _
Oy clevici _
10 deuc _
iy deuic _
1200 dleuiclo _

ente o o deuido

7ot cleuda _
Buer cieLicl _
Iy cleuic -
10 deuc _

€ Reproductor de ...

4ty deuiddy
Stry ceLido

&t deicl

Iy clevichs _
12uc1 cleLicly _

MIAML..

F3 micros

& ESQUEMA NUEV(

=l =

B ° &7 48 wapn

SISl



Paso 3: El modelaje financiero de renegociacion de deuda con

interés simple (B Esquema nuevo)

=]

@J frchivo  Edicion Vet Insettar Formato  Hetramientas Datos VYentana @ AdobePOF

Al B |[C I E F G H | J K L MW | O P
2. Determinacion del nuevo esquema de pagos
s j en an fachi f do
* cada recuadio co 3
s i i o
Digike 1 pur &i, o pura Ne
e ' i B
;:‘r-"
19.63 Anexos l.'.‘
Fuctnr 3.000338558 3 =
- aff o
esquema original _ N\ ; \ Menu
l=n [l=n

133 7 Ly win € Reproductor de Wi... IE'

'y Inicio-~ €

? '(‘,I-‘;r.:'l‘] ; 09:49 pm,

GIS]T



Paso 4: El modelaje financiero de renegociacion de deuda con
interés compuesto (A- Esquema original)

E Archivo  Edicion  Wer Insettar Formato  Hetramientas Datos  Wentana  ? Adobe PDF -8 ‘

1. Determinar el valor del esquema eriginal de la deuda; ‘

Ingre o controiclos que e guieran renegocior Ingyre 013 £ Imeses en o5 i i lor devido
er cleuicky Trmar cleud _ er dlevic Thric: cleud _
Zrdoy cleud Buer cleuicley _ 2rhey cleuicley Buer cleuicey _
By clevicl _ Ser dewda - Aoy clevicl _
Ao cleud 10rma devicl _ Ao cleud - 10rma dewicl _
St cleuiclcy ey clevicl _ St cleviclcr - ey clevicl _
ity cleud 12va cleud _ ey cleud - 12vc: cleudd _

eres NOMINAL con chierte oo cheuido
er clewic Tma ceud _
2ehoy cleud Bt cleuicl _ _
dey Sy el - il ‘é" Anexos
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Paso 5: El modelaje financiero de renegociacion de deuda con
interés compuesto (B- Esquema nuevo)
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Otro modelo
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1.8.1.4.- EL PROCESO DE E-A CON EL USO DE LAS PLATAFORMAS
INFORMATICAS Y LA CREACION DE COMUNIDADES VIRTUALES:

Como parte de la propuesta de intervencion para el proceso de ensenanza
de la matematica financiera, ahora se describe como se esta utilizando la
plataforma informatica para tal fin, asi como la creacion de comunidades
virtuales de aprendizaje en donde se comparten los productos generados

como evidencia de producto del curso.

LA TRANSFERENCIA DEL APRENDIZAJE BAJO AMBIENTES VIRTUALES
(LA PLATAFORMA MOODLE)

LA TRANSFERENCIA DEL PRODUCTO MEDIANTE COMUNIDADES

VIRTUALES
http://sites.google.com/site /educacionvirtualucc/

http:// www.arturogarciaucc.mx.gs /
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http://mdl-ea.ver.ucc.mx/course/view.php?id=18
http://sites.google.com/site/educacionvirtualucc/
http://www.arturogarciaucc.mx.gs/

1.8.1.4.1.- DISENO DEL CURSO MATEMATICAS FINANCIERAS EN LA
PLATAFORMA MOODLE:

Previo a la descripcion de: la sesion tradicional, a la hoja de calculo y al
diseno de simuladores como elementos del modelo STTICSF, en el
apartado 1.7.1.1.- denominado “LA IMPORTANCIA DE APLICAR LAS TIC
EN EL AULA” se hizo una descripcion de los argumentos que justifican
precisamente la inclusion de esta variable al modelo de ensenanza de la
matematica financiera en el cual se basa este estudio. De tal suerte que
ahora planteamos las siguientes interrogantes que permitan justificar la

inclusion de la variable “Plataformas Informaticas” o “Plataforma Moodle”

¢cQué bondades tiene el aprendizaje virtual? y ¢Cuiles son las ventajas y
desventajas de la Educacion Virtual vs. La Educacion Presencial

Como sabemos, hoy en dia el mundo se encuentra en una dinamica
muy cambiante, en donde es muy probable que lo que hoy se conoce,
manana cambie: esto es, la ciencia y la tecnologia se han encargado de que
el conocimiento evolucione. Es por ello entonces que el valor o significado
de las cosas hoy, bien pudiera ser diferente su valor manana. Es el caso de
las instituciones dedicadas a la ensenanza (IES), --a la formacion de
capital humano en todos sus niveles-- quienes requieren actualizar los
recursos materiales y lo mas importante, la capacidad humana, a fin de

dar respuesta puntual, rentable y efectiva a los nuevos desafios.

Es en este tenor de ideas que la educacion ha estado en un
constante proceso de evolucion, de tal suerte que todos los que integran
este sector: investigadores, profesores, alumnos, directivos deben
reconocer, comprender y aceptar el reto del cambio, el inmenso cambio

cultural que se esta presentando en el proceso educativo de la ensenanza-

aprendizaje, lo que conlleva a la necesidad de aprender a convivir con ély

capacitarse para aprovechar al maximo sus ventajas.

~



Al ser humano le ha surgido la necesidad por comunicarse, por estar
en mas de algun lugar a la vez, y por qué no: estar presente en otro
espacio o tiempo sin estar fisicamente. Este acercamiento hoy dia puede
ser virtual “estar sin estar fisicamente.” Para el caso especifico del sector
educativo, es decir, en la docencia, aplica perfectamente cuando se desea

aprender acerca de nuevos temas.

Este deseo por aprender para poder tener mas y mejores
oportunidades; para tener mejor comunicacion con el contexto en que se
desenvuelve y vive; para sentirse realizado como persona y como
profesionista en su caso; todo ello, pudiera resultar poco posible, de no ser

por la bondad de la educacién virtual.

Es la Sociedad, quien demanda la modernizacion?

Imagen 2: La ensenanza virtual (imagen comica)

Fuente: tomada de Internet (imagenes de Google, 2008)

Es claro que para satisfacer la necesidad de aprender, seria poco
posible hacerlo mediante los procedimientos y medios tradicionales de
aprendizaje. Es en este proceso donde la educacion a distancia ha
mostrado mayor efectividad rompiendo las barreras de tiempo y espacio, al

ofrecer métodos, técnicas y recursos que hacen del proceso ensenanza-
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aprendizaje, un proceso mas efectivo y flexible, todo ello mediante el uso
de las TIC, ejemplo de ello: los sistemas de informatica, la radio y TV, el

video, y el software interactivo.

El uso de las TIC en la educacion eleva la calidad de los procesos de
enseflanza ya que permite superar las barreras de espacio y tiempo,
ademas que genera una mayor comunicacion e interaccion entre los
profesores y alumnos. Esto pudiera ayudar a que existan mayores fuentes
de informacion donde se generalice y mejore el conocimiento, y de esta
forma optimizar el desempeno de los estudiantes ya que se desarrollan

habilidades que la propia actividad educativa implica.

Por otra parte La Educacion a Distancia (virtual) puede ser de gran
valia para todas aquellas corporaciones, organizaciones y cualquier
institucion distinta a las IES, para cumplir con los objetivos en materia de
capacitacion para su planta laboral, al brindar un potencial de
aplicaciones corporativas para el adiestramiento por parte de los
instructores, aumento en el alcance y acceso de los empleados, efectividad
de los adiestramientos ahorrando tiempo y dinero a través de la reduccion
de gastos relacionados a viajes y aumento en la productividad, ya que el

empleado esta mas tiempo en la oficina.

Imagen 3: La informatica en la ensenanza virtual




BENEFICIOS DE LAS TIC

Algunos beneficios que el uso de las TIC en la educacion aportan segun

Pérez, (2005).

e Facilitar la comunicacion sincrona y asincrona.

e Ayuda a disminuir las
barreras de espacio y
tiempo.

e Propician el aprendizaje

colaborativo.

e Gracias a las tecnologias

surgen nuevas pI'OfCSiOI’lCS

y modalidades educativas.

Permite que

los individuos

kR —7 crezcan personalmente practicando su

comunicacion, disminuyendo sus miedos a lo que los

demas puedan decir.

e Los retos del futuro se ven mas alcanzables si se
apoyan en las TIC.
e El uso de internet permite un acceso de igualdad

tanto a la informacion como al conocimiento,

considerandola como un estandar de

comunicacion.
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LIMITANTES DE LAS TIC

Segun (Martinez, 2008) las desventajas que se pueden tener con el uso de
las TIC en la educacion serian: no estar debidamente preparado para su
uso en las catedras, debe realizarse un diagnostico previo para seleccionar
para que nos serviran y en que podrian apoyar. Este dato sugiere la
necesidad por parte de profesores, docentes o facilitadores del curso, estar
familiarizados con esta tecnologia. Es claro que en toda innovaciéon y
cambio, necesariamente conlleva a un adiestramiento previo de quienes
ejecutaran las actividades relacionadas a este proceso de cambio, siendo

en este caso especifico, al proceso de ensenanza aprendizaje.

Para lograr que esto funcione debe tenerse una base pedagodgica
didactica, orientada a un objetivo. El estar acostumbrados a una
ensenanza presencial pone barreras en cuanto a la asimilacion de

conocimientos por medio de las tecnologias.

Imagen 4: Las TIC

Fuente: Tomada de http://sirantisarojl.blogspot.com/2008/03/tecnologia-moderna-en-
la-educacin.html [consultada el 13/07/2009]
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http://sirantisaroj1.blogspot.com/2008/03/tecnologia-moderna-en-la-educacin.html
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PARA TRANSFERIR EL CONOCIMIENTO UTILIZANDO LAS
PLATAFORMAS INFORMATICAS, SE PUEDEN UTILIZAR ENTRE
OTROS:

MOODLE,

DOKEOS,

BLACKBOARD,

FLE,

LEARNING SPACE,

EMINUS, ETC.

& & & & & &

Estas plataformas tecnologicas permiten a los profesores elaborar
sus propios contenidos digitales en internet, debido a que necesitan de
herramientas informaticas en linea para poder difundir conocimientos, es

decir, los contenidos de los cursos que imparten en cada ciclo escolar.

Dentro de las plataformas tecnolégicas podemos encontrar los
Sistemas de Gestion de Contenidos (SGC), aquellos que permiten la
creacion y administracion de contenidos en paginas web, ejemplo de ello:
sistemas wiki, sistemas de gestion de bitacoras, sistemas del tipo de
portales, entre otros. Respecto al Wiki, estos son paginas web que pueden
ser modificadas por sus visitantes, las bitacoras también se conocen como
blog o web blog y por lo general corresponden a un solo autor, y el sistema
de tipo de portales es una herramienta que controla uno o varios modulos

que permiten el alojamiento de contenido en el sitio.

Por otro lado, se tienen los Sistemas de Gestion del Aprendizaje
(LMS), éste sistema automatiza acciones como: gestion de usuarios,
gestion de cursos, gestion de servicios de comunicacion, es decir llevan un
control de todo lo que se lleva a cabo. Dentro de las plataformas (LMS)

encontramos: http://moodle.org/, http:/ /www.dokeos.com/.



http://moodle.org/
http://www.dokeos.com/

Sobre las plataformas tecnologicas podemos senalar que MOODLE
es una plataforma gratuita que permite a las Instituciones realizar cursos
virtuales, ofreciendo beneficios como: informar sobre contenidos
educativos, permitir la participacion y la colaboracion, comunicacion
permanente entre participantes. Por su parte DOKEOS, es una plataforma
mediante la cual los profesores tienen la posibilidad de crear contenidos y
llevar a cabo actividades para interactuar con los alumnos en la duracion

del curso.

También en relacion a las plataformas tecnologicas podemos
encontrar, BLACKBOARD LEARNING SYSTEM, el cual permite a
Instituciones académicas y Empresas; ofrecer sus servicios académicos,
administrativos y comunitarios o de extension, en linea. Asimismo
tenemos lo que es el FLE, que es un software de codigo abierto para
realizar un trabajo colaborativo asistido por computadora, cuenta con una

base de datos en la que se almacenan; actividades y discusiones.

Otra plataforma que otorga beneficios es el LEARNING SPACE, ya
que ofrece la oportunidad de presenciar una clase en linea mediante la
interaccion de los participantes entre si con el profesor, debido a los
recursos de comunicacion que ofrece. Por ultimo EMINUS es un sistema
de administracion de aprendizaje, que ofrece cursos en linea con la
finalidad de que sean distribuidos en internet. Utiliza tecnologias de
informaciéon y comunicacion para distribuir materiales formativos y

herramientas de comunicacion.

Las caracteristicas que poseen las plataformas tecnologicas ofrecen
numerosos beneficios, lo que permite mejorar los niveles educativos sin

limites de tiempo y distancia, permitiendo al estudiante organizar su

/7
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tiempo y espacio en relacion a su aprendizaje y a su situacion laboral,

ﬂr/—/ /

traduciendo esto en independencia y autonomia.
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Finalmente podemos senalar, que con el uso de estas plataformas
tecnologicas, las paredes de las aulas presenciales se empiezan a
virtualizar hasta llegar a acceder a los nuevos salones de clases para la
educacion en linea, siendo posible todo ello mediante el uso de hardware y

software especializado.

Ademas si se requiere que este tipo de aulas sea capaz de reproducir
algunas actividades que se llevan en el salon de clase convencional, sera
necesario que la tecnologia en las aulas virtuales haga posible que se
lleven a cabo procesos administrativos y pedagogicos que faciliten el
aprendizaje de los alumnos y que la tecnologia se adapte a los usuarios y
no al contrario (Yeung, 2001). De ahi la necesidad por establecer un
modelo pedagogico que a través de un diseno instruccional, sea capaz de
adaptar el uso de la tecnologia para que se den procesos de construccion

del conocimiento
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Ahora bien, con respecto al curso de matematicas financieras, este se

encuentra alojado en la plataforma Moodle en la siguiente liga:

http:/ /mdl-ea.ver.ucc.mx/course/view.php?id=18
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Interes Compuesto

Valor presente y Valor futuro

(interés simple y compuesto)

Ecuaciones Equivalentes

(con intérés simple)

Ecuaciones Equivalentes

(interés compuesto)

Anualidades

Gradientes

@ Moodle Docs para esta pagina

Usted se ha autentificado como Arturo Garcia Santillan (Salir)

Pdgina Principal |
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El curso esta estructurado en los temas de: Interés simple, Interés
compuesto, Ecuaciones Equivalentes para el interés simple y el interés
compuesto, Valor presente y futuro, Anualidades: Ordinarias, Diferidas,

Generales, Amortizaciones y Fondos de Inversion entre otros.




1.8.1.4.2.- DISENO DE COMUNIDADES VIRTUALES

COMUNIDAD VIRTUAL SOBRE MATEMATICAS FINANCIERAS

Como parte de la propuesta de intervencion, es necesario llevar a cabo
acciones tendientes a la creacion de comunidades virtuales de aprendizaje
en donde se puedan compartir los productos generados en el modelo de

ensenanza propuesto (Garcia 2003, Cabero 2005 y Rheingold, 1996-2001).

Compartir el producto mediante comunidades virtuales

En la primera parte de este documento, en el punto 1.5.6 se discutio
la importancia y relevancia que se le ha venido dando al uso y aplicacion
de las TIC en los procesos de ensenanza aprendizaje. De tal suerte que
este elemento que sugiere el modelo STTICSF, es conveniente integrarlo al
proceso de ensenanza aprendizaje de la matematica financiera, ya que uno
de los propodsitos es precisamente: Crear y compartir el conocimiento a

partir del referido proceso de ensenanza y la innovacion del mismo.

Al incluir en el proceso de E-A de la matematica financiera, las
variables: simulacion y simuladores como herramientas que se generan en
la “Clase tipo Taller”, resulta pertinente que dichas herramientas se
compartan hacia otras personas, instituciones o cualquier interesado en
obtenerlas, esto es, crear una comunidad virtual, en donde se puedan
compartir. De hecho una forma para validar su utilidad, es compartiendo
estos productos con otras estudiantes en su localidad, o allende las
fronteras. Al respecto Salinas (2003) senala que existe mayor probabilidad
de lograr comunidades virtuales de aprendizaje, cuando se tienen intereses
individuales y afinidades entre alumnos que estén cursando la misma

materia (mate-financiera).




La implementacion del modelo STTICSF en la ensenanza de la
Matematica Financiera, ha generado como evidencia de producto, una
serie de herramientas financieras (simuladores) que se estan compartiendo
en unas comunidades virtuales que se disenaron para tal fin. El acceso a

las comunidades es el siguiente:
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+Como usar este Simulator?

Instricciones generales

Para un mejor uso del simulador de matematicas financicras se deberan de considerar las siguientes
instrucciones:

Para realizar los calculos matemiticos, se deberd de utilizar solo caracteres numéricos,

Las tasas de interés deberan que ser en % para poder realizar los caleulos en las formulas. Ejemplo,
una tasa anual del 12% debera de colocar en el campo de la tasa 12,

¢ Latasa de interés deber de ser anual.

Para el cileulo del periodo n, se debera de considerar el periodo en dias en las opeiones de interés.
simple v compuesto.

¢ Para realizar el caleulo de la variable descada, se deberd de colocar en el campa que tengan el texto
color verde, el simbolo de 7"
¢ Deberd de llenar todos los campos de las variables para poder realizar ¢l caleulo descado.
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1.9.- CONSIDERACIONES FINALES:

Como se ha planteado, una tendencia muy significativa en la ensefnanza de
las matematicas se refiere al empleo de las TIC, en este sentido, los
recursos informaticos han proporcionado nuevos recursos para el proceso

educativo.

Estudios cientificos dan evidencia que la poblacion estudiantil hoy
en dia esta obteniendo mejores resultados, tanto en la comprension, como
en la destreza para el desarrollo de funciones matematicas con el uso de
la hoja de calculo y con las tecnologias informaticas en si, todo ello
comparado con el estudiante que lleva a cabo el proceso ensenanza-

aprendizaje en el sistema tradicional.3

El empleo de las TIC favorece la manipulacion de la informacion
matematica de las variables o datos que son utilizados para el desarrollo
de alguna formula 6 modelo matematico. La representacion grafica, el
modelado y otras bondades de estas aplicaciones, son ejemplo de lo que
ofrecen las TIC para el desarrollo de ejercicios, ya que como sabemos,
algunos casos practicos de matematicas resulta complejo resolverlos en
forma manual a través de papel y lapiz. De igual forma, es necesario
romper paradigmas y viejas costumbres en el proceso de la ensenanza
aprendizaje de las matematicas, recomendando a los docentes incorporar
en su planeacion didactica las tecnologias informaticas como recursos

didacticos, y de manera especifica la inclusion de la hoja de calculo.

3 SRI International, “A Review of Research on Computer-Based Tools (Spreadsheets, Graphing,
Data Analysis, and Probability Tools), with an Annotated Bibliography” Una Revision de
Investigaciones sobre Herramientas basadas en Computadores. Este documento es parte del
proyecto MathLab. Enero de 2000, www.sri.com/policy/ctl/assets/images/Tools review.pdf.
Publicacién de este documento en EDUTEKA: Septiembre 20 de 2003. Ultima modificacién de este LJ
documento: Septiembre 20 de 2003. [Consultado en Eduteka.com.mx en noviembre del 2007].



http://www.sri.com/policy/ctl/assets/images/Tools_review.pdf

Con respecto a las bondades de la simulacion, podemos concluir que
en la era digital sin lugar a dudas se reconoce el potencial del empleo de
las computadoras y el software en el ambito educativo. El avance
tecnologico permite a los estudiantes, a través de la simulacion
computacional, enfrentar situaciones de aprendizaje que por restricciones
economicas o fisicas, resultarian dificiles de experimentar en un ambiente

natural 6 en un laboratorio.

La simulacion permite la construccion de escenarios ideales, la
manipulacion de variables para observar su impacto en fenomenos
determinados, 6 simplemente para dotar al aprendiz de un recurso
didactico para la réplica de las teorias aprendidas. La influencia de la
simulacion en el proceso educativo es de amplio espectro, lo anterior

fundamentado en tres de sus principales caracteristicas:

a) su papel motivacional, ya que permite la representacion de
fenémenos de estudio que potencialmente captan la atencion e interés del

estudiante,

b) su papel facilitador del aprendizaje, ya que el estudiante
interactia con la misma, favoreciendo la aprehension de saberes a través
del descubrimiento y la comprension del fenéomeno, sistema 6 proceso

simulado; finalmente,

c) su papel reforzador, lo que permite al aprendiz la aplicacion de los

conocimientos adquiridos y, por ende, la generalizacion del conocimiento.

La simulacion como estrategia didactica permite acceder a la
construccion de wun modelo de situacion real que facilita la
experimentacion y construccion del conocimiento por parte de los

alumnos.
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El empleo de la simulacion en el proceso de ensenanza aprendizaje,
de acuerdo con Abello, Lopez y Sara (2003) permiten adiestrar en un
ambiente proximo a la realidad, pero controlado y seguro sobre aspectos
que son dificiles, costosos y peligrosos de concretar en la realidad,
pudiendo repetir la experiencia las veces que se considere necesario, a un
minimo costo. Asimismo la simulacion en el proceso educativo permite
alterar la escala del tiempo, a discrecion, pudiendo adiestrar en la toma de
decisiones con el tiempo real que llevaria determinada accion, sin tener

que esperar a que ese tiempo se recorra realmente.

Por otra parte, también facilita el uso de un escenario con hipotesis
coherentes sobre las condiciones en que se desarrollara eventualmente la
accion real o crisis. Otras de las bondades de la simulacion referidas por lo
autores citados, se relacionan con utilizar una imagen que crea una vision
grafica de la situacion con la que se encontraran, si se dan las
circunstancias expresadas en determinado escenario, asi como estudiar y
experimentar las complejas interacciones que ocurren en el interior de un

sistema u organizacion que se encuentra bajo presion.

De la misma forma, la simulaciéon como herramienta en el proceso
educativo facilita efectuar cambios y alteraciones del modelo de simulacion
y observar el comportamiento de los usuarios y los efectos que sobre estos
provoca, asi como practicar los procedimientos vigentes y experimentar

con nuevos politicas y reglas de decision.

Por ultimo, el uso de las plataformas informaticas, como lo es en
este caso la plataforma Moodle, es una excelente opcion para transferir el
aprendizaje bajo ambientes virtuales, y para crear comunidades virtuales
en donde se puede compartir el producto generado (que en este caso son

los simuladores) con la comunidad global.
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ESCALA DE ACTITUDES Y PERCEPCION HACIA LA MATERIA DE
MATEMATICAS FINANCIERAS EAPHMF-UCC

(Garcia y Edel, 2009 adaptado del test de Bazan (1997)

Propdsito del test: ) ;
ASIGNAR A CADA INDICADOR, EL CODIGO QUE CORRESPONDA, SEGUN SU
CRITERIO:

CODIGOS: HMCTT_PHC_DSF_PI_CV

Validacién de los items por criterio de jueces: Categorizar a cada uno
de los reactivos de este test, el codigo al que crea usted pertenece cada
indicador, para ello se sugiere considere algunas aportaciones teoricas y
empiricas que la investigacion viene presentando, al respecto de cada
variable:

1.- Sobre la Historia de la Matematica “Clase Tipo taller” (HMCTT):

Por décadas, se ha venido debatiendo sobre la didactica de la ensefianza. Fauvel (1991)
sefiala que desde la década de los 90°s han venido insistiendo sobre la pertinencia de
utilizar como recurso didactico, la Historia de la Matemdtica. Chaves y Salazar (2006)
presentan un estudio, en donde analizan y discuten esta propuesta, es decir, describen a
la luz de algunas propuestas de diversos autores, cual es el papel y las condiciones
propias mas favorables, para utilizar como recurso didactico en el proceso de E-A-E de la
matematica, la historia y evolucion de la matematica

Mas que un cambio en el paradigma del proceso E-A-E, describen los beneficios
que puede otorgar el uso de dicho recurso metodolégico. El valor y la importancia de
incorporar este proceso no ha sido del todo aceptado, incluso lo han calificado como
incompleto, surgiendo un cuestionamiento al respecto, ¢Cémo estdn visualizando la
matemdtica los alumnos?, tal vez la respuesta explique la razon de esa brecha que existe
entre las distintas formas de visualizar la matematica.

Ahora bien, si la matematica en su estado abstracto no se relaciona con su ente
generador, ------ que en este caso seria la propia sociedad-----, entonces no se podria
evidenciar la relacién de esta con la historia. A saber, Moreno y Waldegg (1992) sostienen
que el conocimiento matematico es contextual, es decir, el insumo generador del modelo
matematico se da a partir de una actividad de la sociedad, de ahi que esta no se puede
aislar o desprender de su evolucion histérica

Pero qué pasa con el profesor y los recursos didacticos que utiliza para transmitir
el conocimiento en la materia. Como esta aplicando la técnica de ensenanza de la
matematica: con sesiones tradicionales ----- expositivas----- , de forma holistica o
heuristica, constructivista, o vienen aplicando las tecnologias de informacion vy
comunicacién, o mejor aun: como viene integrando (si es que lo hace) el recurso
metodolégico de la Historia de la Matematica, como han sugerido Fauvel (1991), @
Pizzamiglio (1992), Toumasis (1995), Barbin (1997), Fauvel y Van Maanen (1997), Ernest (O
(1998), Nunez y Servat (1998) entre otros




Finalmente, es a partir del paradigma constructivista, que se percibe la realidad
como una derivaciéon de la actividad humana en donde convergen diversos factores.
Moreno y Waldegg (1992) perciben a la matematica como una actividad y no un conjunto
codificado de conocimiento, es decir, este Gltimo es contextual y es generado por la propia
sociedad, de ahi que la matematica no puede sustraerse de su realidad historica, ya que
de aislarse de este contexto, conllevaria a la fragmentacién del conocimiento mismo,
concluyendo en una disciplina aburrida y carente de imaginacién, en palabras de
Furinghetti y Somaglia (1998).

2.- Acerca de la Programaciéon en hoja de calculo (PHC):

Goldenberg (2003) senala que hoy en dia la tendencia que se viene dando con mayor
fuerza en materia de educacion, es la que se presenta en la ensefianza de las matematicas
y el proceso de ensefianza con el uso de las tecnologias de informaciéon (TIC). Dentro de
este campo, el uso de la hoja de calculo en los computadores, ha permitido un notable
avance al respecto. El disefio de modelos matematicos en hoja de calculo, tiene su inicio
en 1979, cuando Dan Bricklin creé “VisiCalc”4, utilizando para ello un computador Apple
II. Este software de cuarta generacion, permitia el desarrollo de proyecciones financieras
de manera automatica, solo con la manipulacion de determinados valores.

Derivado de ello el sector empresarial y de negocios se vio favorecido en tiempo y
costo, ya que las decisiones financieras ahora se basaban en la determinaciéon de la mejor
alternativa que arrojara la simulacion financiera. Desde luego que el éxito en el uso de
esta hoja de calculo, se basa en la experiencia de los profesionales que manipulan estos
software, pero que ademas conocen de fondo los problemas por los que atraviesan las
empresas y como estos pueden ser resueltos mediante las matematicas.

Por su parte Moursund (2003) sefiala que en la vida real existe un contraste
notorio en el ambito educativo, es decir, la introduccion de las TIC en los procesos de
ensenanza aprendizaje en los niveles basicos y medio, se orienta mas a lo que la
herramienta puede desarrollar y no lo que puede resolver. Senala ademas, que para
solucionar problemas propios del contexto empresarial, las ciencias exactas y sociales asi
como de otras disciplinas del saber, la hoja de calculo ofrece un ambiente favorable para
el modelado de dichos problemas.

Lewis (2007), manifiesta la importancia de utilizar la hoja de calculo y el
compromiso que deben asumir los profesores por fomentar la utilizacion de esta, ya que
con ello se podria contribuir notablemente al proceso de ensenanza aprendizaje, como lo
es en este caso la materia de las matematicas financieras. Al respecto, refuerza su
argumento al sefialar que la hoja de calculo constituye una herramienta poderosa de
aprendizaje y que desarrolla en el estudiante habilidades que lo llevan a:

e “organizar datos (ordenar, categorizar, generalizar, comparar y resaltar los
elementos claves);

e realizar diferentes tipos de grdficas en la interpretacion y andlisis. utilizar
grdficas para reforzar el concepto de porcentaje;

e utilizar elementos visuales concretos con el fin de explorar conceptos
matemdticos abstractos (inteligencia visual y espacial);

e descubrir patrones;

e comprender conceptos matemdticas bdsicos como conteo, adicion y sustraccién;

* Recuperado en Red: http://www.bricklin.com/history/refcard5.htm (Consultado el 26 de enero del 2009)
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e estimular las capacidades mentales de orden superior mediante el uso de
formulas para responder a preguntas condicionales del tipo “si... entonces”;

e solucionar problemas y usar formulas para manipular nimeros, explorar como y
qué formulas se pueden utilizar en un problema determinado y como cambiar las
variables que afectan el resultado”. (Lewis Op. Cit)

3.- Respecto al disefio de simuladores financieros (DSF):

Un simulador es una configuracion de hardware y software en el cual, mediante
algoritmos de calculo, se reproduce el comportamiento de un proceso o sistema fisico
determinado. En dicho proceso se sustituyen las situaciones reales por otras disenadas
artificialmente, de las cuales se aprenderan acciones, habilidades, habitos y/o
competencias, para posteriormente transferirlas a situaciones de la vida real con igual
efectividad; en esta actividad no s6lo se acumula informacion teérica, sino que se lleva a
la practica.

Los simuladores constituyen un procedimiento, tanto para la formacion de
conceptos y construccion en general de conocimientos, como para la aplicacién de éstos a
nuevos contextos a los que, por diversas razones, el estudiante no puede acceder desde el
contexto metodologico donde se desarrolla su aprendizaje.

El avance tecnolégico permite a los alumnos, a través de la simulacién
computacional. La simulacién permite la construccion de escenarios ideales, la
manipulacién de variables para observar su impacto en fenomenos determinados, 6
simplemente para dotar al aprendiz de un recurso didactico para la réplica de las teorias
aprendidas. La influencia de la simulacién en el proceso educativo es de amplio espectro,
lo anterior fundamentado en tres de sus principales caracteristicas:

1. su papel motivacional, ya que permite la representacion de fenomenos de
estudio que potencialmente captan la atencion e interés del estudiante.

2. su papel facilitador del aprendizaje, ya que el estudiante interactiia con la
misma, favoreciendo la aprehension de saberes a través del descubrimiento y la
comprension del fenomeno, sistema 6 proceso simulado; finalmente.

3. su papel reforzador, lo que permite al aprendiz la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y, por ende, la generalizacion del conocimiento.

La simulaciéon como estrategia didactica permite acceder a la construccion de un
modelo de situacion real que facilita la experimentacion y construccion del conocimiento
por parte de los alumnos. El empleo de la simulacién en el proceso de ensefnanza
aprendizaje, de acuerdo con Abello, Lopez y Sara (2003), permiten adiestrar en un
ambiente proximo a la realidad, pero controlado y seguro sobre aspectos que son dificiles,
costosos y peligrosos de concretar en la realidad, pudiendo repetir la experiencia las veces
que se considere necesario, a un minimo costo.

4.- En relacion a las Plataformas informaticas (PI):

Hoy en dia se cuentan con plataformas informaticas para la imparticiéon de la educaciéon
en la modalidad virtual. Ejemplo de ellos es la plataforma Blackboard, Learning Space, =
Moodle, por citar algunos de ellos. Este ultimo constituye un software libre, el cual esta ; —,
al alcance de toda institucién académica que imparta educacion en la modalidad virtual P




¢Qué es la plataforma Moodle? Creado por Martin Dougiamas en el ano 2002,
Moodle es un sistema de gestion de cursos de distribucion libre. Ayuda a los facilitadores
a crear comunidades de aprendizaje-ensefianza en linea (CAL). La transferencia del
conocimiento y el uso de las tecnologias de informacién (TI), vienen tomando un rumbo
bien definido hacia los ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) 6 Virtual learning
environment (VLE). A este tipo de plataformas tecnologicas también se les denomina LMS
(Learning Management System) o sistemas de administracién o gestiéon del aprendizaje. A
estos sistemas se les instala en el servidor institucional (en este caso al servidor Aix de la
UCQ) y puede ser empleado para administrar, distribuir y controlar todas las actividades
de ensefanza, tanto presencial o bajo la modalidad virtual o electrénica, esto tltimo con
tecnologia de Internet.

Moodle como herramienta de aprendizaje para la educacion: Se ha venido
comentando a lo largo del estudio, sobre la necesidad de innovar en la educacion, uno de
esos cambios se relaciona directamente con la modalidad de ensenanza, siendo esta la
modalidad a distancia y la creacion de comunidades virtuales de aprendizaje

Llevar la educacion a través de aulas virtuales, es hoy en dia uno de los
principales retos de las Instituciones de Educacién. Pare ello es necesario contar con una
infraestructura especial y una plataforma para crear aulas virtuales (CV), siendo Moodle
una de las mejores opciones, ya que cuenta con un entorno agradable. Moodle pretende
ser una plataforma para crear cursos virtuales, de cualquier tematica, asi como una
excelente herramienta que complementa la comunicacién entre la comunidad educativa,
sin limite de espacio y tiempo.

5.- Finalmente las Comunidades virtuales (CV):

Al entrar en la discusién de este topico, nuevamente se puede sefialar la importancia y
relevancia que se le ha venido dando al uso y aplicacién de las TIC's en los procesos de E-
A-E, y para el caso especifico de la ensefianza de las matematicas que es el tema de este
estudio. Lo anterior quedo argumentado al sefnalar la pertinencia del uso de la hoja de
Excel, como herramienta metodologica para la simulacion y construccion de simuladores
financieros en este proceso, al igual que la “Historia de la matematica” como recurso
metodolégico.

En este apartado ya fue expuesto el argumento de utilizar la plataforma Moodle
como herramienta para la transferencia del conocimiento. De ahi que ahora resulte
pertinente analizar y discutir la variable “Comunidades Virtuales” y su utilizacion en los
procesos de ensenanza. Al respecto debemos situarnos en una definicién en comun, esto
es, que entendemos por comunidad y desde luego, que es una comunidad virtual.

La Real Academia de la Lengua senala textualmente:
Comunidad s. f.

“l.- Conjunto de personas que viven juntas bajo ciertas reglas o que tienen los
mismos intereses o caracteristicas: una comunidad de vecinos; una comunidad
religiosa.

El diccionario Kernerman sobre la variable “Comunidad”
“1 personas que viven bajo reglas o intereses comunes (comunidad de cibernautas)

En resumen podemos definir que la comunidad, es entonces “un grupo o
congregacion de personas que viven bajo un conjunto de reglas, en donde converge el
interés particular de sus integrantes, pero ademas recalcar, que estos intereses son
comunes.




Ahora bien, en el mismo sentido es necesario definir la variable “virtual”. Al
respecto Levy (1999, citado en Cabero Almenara 2005) senala el término en su uso
comun, “como la ausencia pura y simple de la existencia”’, en donde presume la realidad
como la parte material tangible (algo que se tiene) y lo virtual lo sittia en la ilusién (algo
que se tendrd).

Resulta claro, probablemente entendible (lo es), sin embargo pudiera estar un
tanto fuera del contexto en que estamos situando el estudio, y es precisamente, en la
creacion de una comunidad virtual en la ensefanza de la matematica financiera, a saber,
un espacio en la plataforma informatica Moodle, en donde puedan integrarse las personas
(que aprenderan) y los instrumentos (los medios para aprender).

Al respecto Baym (2002) visualizaba un posible problema cuando se definiera esta
variable compuesta (comunidad virtual), ya que por una parte el término comunidad tiene
una connotacion diversa que va de lo descriptivo a lo ideologico, de igual forma lo virtual,
lo relaciona a algo secundario, es decir, no real e insignificativo (sic). De tal forma que con
este argumento, aun estariamos pasando cierta dificultad para situar a la multicitada
variable, en su definicién operacional para efectos de esta investigacion.

A mayor abundamiento del estado de la cuestiéon, Cabero Almenara (2005), entra
en una discusion tedrica-empirica del concepto y cita textualmente los argumentos
conceptuales que Mercer (2001), Pazos et al (2002) Jiménez y Martinez (2002) y Salinas
(2003) senalan al respecto:

“Grupos de personas que comparten experiencias e intereses (comunes) y que se
comunican entre si para conseguir esos intereses” (Mercer, 2001).

“podemos considerar las “comunidades virtuales” como entornos basados en Web
que agrupan personas relacionadas con una temdtica especifica que ademds de las listas
de distribucion (primer nodo de la comunidad virtual) comparten documentos, recursos...”
(sic) (Pazos et al, 2002).

“..la utilizacién de un mismo espacio para compartir valores, lenguaje, experiencias
Yy un propdsito comun” (Jiménez y Martinez (2002).

Finalmente Salinas:

“cuando una comunidad real usa la telemdtica para mantener y ampliar la
comunicacion. ............. " (Salinas, 2003).

Parafraseando a estos autores, es factible entender que si bien el término virtual,
ha venido generando confusion, por lo que sehalaba Baym (2002), en cuanto a su
significado de “no tangible o ilusion” y de Levy (1999) que alude al termino en su uso
corriente, y de manera analoga lo explica como: “la realidad”, esto es, lo que se tiene y por
otra parte lo virtual, lo que no se tiene.

Sin embargo en la educacion se ha utilizado el término, asociandolo a las clases
no presenciales, o mejor aun, lo contrario a la catedra presencial que comunmente se
viene ejerciendo al interior de las Instituciones educativas de cualquier nivel y sector
(publicas y privadas). Para este estudio que aborda el tema especifico del proceso de
ensenanza de la matematica financiera, utilizaremos el término de comunidad virtual,
como:

El espacio o entorno Web en donde convergen las personas que comparten el mismo

tema de las matemdticas financieras, y que ademds comparten recursos tales como;




herramientas financieras disefniadas por ellos mismos, materiales en powerpoint,
libros electréonicos, documentos de texto, entre otros. Todo ello relacionado con
topicos financieros o matemdticos (para este caso especifico de estudio), con un
propdsito bien definido y claro como lo es, compartir los intereses individuales y sus
afinidades, para ayudarse en su aprendizaje.

Con estos argumentos, y habiendo definido la variable de estudio “comunidad
virtual’, ahora procederemos al analisis y discusién de la citada variable, en su
contextualizacién tedrica y empirica.

Se ha venido haciendo énfasis en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica financiera, asi como la inclusion de algunos elementos metodologicos para
apoyar tal actividad. Al respecto se ha referido entre otros recursos, a la utilizaciéon de la
hoja de calculo de Excel. En este proceso de enseflanza, los teoremas matematicos pasan
de ser eso, solo féormulas, para transformarlos en herramientas, esto es, en simuladores
financieros disefnados, elaborados, construidos e implementados en sus computadores
personales, por los propios alumnos que cursan la materia.

Pero la pregunta pertinente es: :Cémo se relaciona la variable comunidad virtual, al
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemdtica financiera? Una respuesta preliminar
estaria asociada a un propoésito, y este ultimo es precisamente: Crear y compartir el
conocimiento, a partir del proceso de ensefanza y la innovacién de dicho proceso,
considerando que esta materia busca resolver problemas que se sitGan dentro de
cualquier sector en el contexto econémico, esto es, sirve para valuar el dinero en el
tiempo, ya que a partir de su historia, asi se ha venido construyendo el “edificio
matematico”, como lo sefiala Clinard (2003).

Al respecto, podemos apoyar este hecho, con el argumento de Hunter (2002),
cuando sefhala que las comunidades virtuales son creadas para resolver o analizar
problemas y su posible solucién, lo que ayuda ademas en la construccién del
conocimiento de manera conjunta en sus integrantes, de tal forma que los alumnos
tendrian una mayor implicacién, participacion activa, autonomia, interdependencia y
responsabilidad, todo ello con respecto al proceso de aprendizaje, culminando en un
trabajo colaborativo y cooperativo, a decir de Martinez (2003).

Al incluir en el proceso de E-A-E de la matematica financiera, las variables:
simulacion y simuladores como herramientas que se generan en la “Clase tipo Taller”,
resulta pertinente que dichas herramientas se compartan hacia otras personas,
instituciones o cualquier interesado en obtenerlas, esto es, crear una comunidad virtual,
en donde se puedan compartir. De hecho una forma de poder validar su utilidad, es
precisamente compartiendo estos productos con otras personas que bien puedan ser,
estudiantes de la materia en su localidad, o allende las fronteras.

Al respecto es relevante el punto de vista de Salinas (2003), cuando sefala que
existe mayor probabilidad de lograr comunidades virtuales de aprendizaje, cuando se
tienen intereses individuales y afinidades entre alumnos que estén cursando la misma
materia (mate financiera).

Considerando el aporte de Ardizzone y Rivoltella (2004) acerca de la funcién del
alumno en la comunidad virtual, es necesario que éste, perciba la CV como una estrategia
para saber trabajar colaborativamente en su conjunto de una forma mas organizada.
Aunado a esto, surge la curiosidad, el compromiso y la necesidad de traspasar fronteras, ;)
pero ademas la curiosidad por conocer e intercambiar puntos de vista con otras personas \
lo que culmina en un sentido de pertenencia a decir de Salinas (2003) citado por Cabero Lﬁ
(2005)




ITEMS

ASIGNAR UNO DE ESTOS CODIGOS:
HMCTT_PHC_DSF_PI_CV, EN EL RECUADRO DERECHO |

1. Las MF son amenas y estimulantes para mi cuando el profesor explica
su historia.

2. MF es un curso valioso y necesario por que aprendemos a valorar el
dinero en el tiempo.

3. Pienso que podria estudiar MF mas dificiles con el uso de la hoja de
calculo.

4. Las MF usualmente me hacen sentir incomodo y nervioso, pero el uso
de las TIC reduce este sentimiento adverso.

5. La MF me despierta mayor interés, cuando el profesor explica como se
ha venido utilizando en la actividad cotidiana de la sociedad.

6. Yo disfruto la MF cuando el profesor explica como se puede resolver un
problema de diversas formas.

7.- El curso de MF sirve para ensenar a pensar, ademas que puedo
proponer algunas alternativas de solucion.

8.- Los términos y simbolos usados en matematicas nunca me resultan
dificiles de entender y manejar, por que el profesor me incentiva a
generar nuevas formas de codificarlos.

9.- Me incentiva la confianza que deposita en mi el profesor que imparte
la materia

10.- Es motivante llevar a cabo una clase tipo taller

11.- Me incentiva la confianza que deposita en mi, el profesor que imparte
la materia de MF

12.- Conocer de la historia de la MF, me ayuda a generar mayor interés en
el curso

13.- Cuando me explica el profesor como ha venido evolucionando la MF,
me ayuda a superar mis dudas

14.- Me gusta involucrar a mi familia cuando curso la materia de MF

15.- Incentiva cuando nos dejan de tarea, realizar ejercicios que estén
basados en casos reales por los que pasa nuestra familia.

16.- Aplico la MF para calcular hipotecas, prestamos, arrendamientos,
ahorros.

17.- Genera mayor interés y expectativa la MF, cuando la relaciono a
casos reales, y los expongo en clase.

18.- Aprendo mejor cuando la materia de MF se imparte utilizando otras
técnicas didacticas.

19.- Utilizar las TIC en el proceso de aprendizaje de la MF me genera
mayor interés.

20.- El uso de la hoja de calculo, me ayuda en el proceso de aprendizaje
de la MF.




21.- Aprendo mas la MF, cuando programo en Excel las formulas.

22.- Programar las formulas en hoja de Excel y trabajarlas en las sesiones
tipo taller, me ayuda en mi aprendizaje

23.- Disenar herramientas financieras en hoja de Excel complementa mi
aprendizaje

24.- El disefio de simuladores me genera un valor agregado en mi
ensefianza-aprendizaje de la MF

25.- La programaciéon en Excel y el disefio de simuladores, me ayudan a
no rechazar la ensenanza-aprendizaje de la MF

26.- Siento que la programacion en Excel fortalece mi aprendizaje en la
MF

27.- Realmente me gusta aprender la MF, si a partir de las formulas vistas
en clase, las puedo transformar en simuladores financieros.

28.- Incentiva cuando el profesor promueve la competencia al mejor
disefio de simuladores.

29.- La materia de MF genera mayor expectativa en mi, porque me
permite compartir los productos generados

30.- Me gusta compartir con otras personas mis proyectos de
matematicas, para retroalimentarme.

31.- Utilizar la Web para compartir conocimiento, me parece una buena
alternativa para nuestra educacion.
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Manual para la elaboracién de un Simulador de
Matematicas Financieras utilizando el Microsoft
Excel.

;Qué es Microsoft Excel?

Es una aplicacion para manejar hojas de cdiculo, el cual
icrosoft Excel 2007 o o 7 o 7 e
nos permite manipular datos numericos y alfanumericos
dispuestos en forma de columnas Yy filas.

La hoja de Excel estd integrada por CELDAS, la cual contiene
aproximadamente 65.000 lineas, 256 hojas por carpeta y 256
columnas.

Las funciones internas disponibles en el Excel permiten la realizacion automdatica de
diversos cdlculos y operaciones extremadamente Utiles. También podemos realizar
tablas y grdficos.

TR Microsoft Excel - Libral PR
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Barras de herramienta de Excel.

Barra de menus:

B Micosoftbecel -Gorol

J@ Archivo Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 2

Barra de herramientas estandar:

Grafica.
Dibujo
Zoom.
Nuevo Coctar Ayuda de Microsoft Excel.
Copiar
Guardar Pegar
Copiar formato

DEH BRY SBAC - QLI 0E0%-0.

"o Vi
Abrir Deshacer W

Imprimir
Rehacer.
Vista previa TP:NIDCUIO.
Ortografia. uto suma.
¢ Insertar formula.
Orden ascendente.
Orden descendente.
Barra de Formato
Alineacion.
*Izquierdas.
-
CHnERado, Aumentar sangria.

-
Derecha. Disminuir sangria.

TamaT. M*l__J_l l

| Aral -0 WX g EETEPECRM AN EE) - D- aA-.
ot ! !
uente. Estilo moneda. Bordes.
Nowitas: Combinar v Euro. Color de _relleno
Cursiva centrar Porcentaje (amarillo)
celdas. Estilo millares. Calor de fuente
Aumentar decimales. (rojo)
Disminuir decimales.

r 1072



Barra de formulas.

Barra de formula.

MNombre de la
ic&lda
[ a1 BETE
Cancelar
Int roducir.

Barra de dibujo.

Dibujo: nos ayuda a
posicionar la imagen
dentro a la hoja de
calculo. (al fondo, al
frente, detrds, etc).
Girar la figura, cambiar
de auto forma, etc.

o= s & | Aoroms- \ NCOOBAD 8- L-A-SFEMG

S —

Auto formas:
herramienta que nos
ayuda a insertar auto
formas, desde
circulos hasta

rectangulos.

color de relleno (amarillo).
Color de borde (azul).
Color de fuente (rojo).
Estilo de linea.

Estilo de guion.

Estilo de flecha.

sombra.

iD

_

linea recta.
seleccionador de Flechas.
objetos. Auto forma : rectangulo.

Girar libremente, nos || Ayto forma : circulo.

permite darle

Cuadro de texto.

orientacion a los auto || Insertar WordArt,

formas.. Insertar imigenes predisefiadas

r 307



Ahora que ya conocemos las barras de herramienta de Excel, comencemos
con la redlizacion de un simulador de matematicas financiera.

Te explicaremos paso a paso como realizar

financieras.

un simulador de matematicas

Elaboracion de la portada del Simulador.

Se comienza en un archivo nuevo de Mic:rosof’r Excel, el nombre del archivo
puede variar, por ejemplo: “SIMULAR DE MATEMATICAS FINANCIERAS #1".

Microsoft Excel - Libro2

Jﬁr:hwo Edicién Ver Insertar Formato Herramientas Dakos Ventana 2

D@ Ry (s Red - - @I AHNL BS0%-0.
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7 Guardar como <=
% Guardar gn: I |, simulador j - ‘ [« e ~ Herramientas -
10| B&caraTULA
| 11] B Financial Mathematics Simulstor
E A€ simulador mte finan. magic
|13 |
|14 |
115
| 16 |
|17 |
|18 |
| 19|
| 20 |
121
| 22|
|23 |
|24 |
| 25 |
1 26| Mombre de archivo: [ TEZE ~
2 = =] [E_guarder |
| 28| Guardar como 5po: [Libro de Microsoft Excel ~] Cancelar
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w
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En este caso
FINANCIERAS.

el nombre del

Archivo> Guardar como... 2
en la ventana se establecera
el nombre y el tipo, ya sea
como..libro de Microsoft
Excel, plantilla, pdgina web,
etc.

Los colores, el diseno y los
botones seran de acuerdo a
tu gusto y animo.

Seleccionamos el espacio
en donde queremos
establecer el titulo.

proyecto: SIMULADOR DE MATEMATICAS




e === Hay muchas formas de

Michivo Ediin Wer Jnsetar Formeto Meramentss Datos Veotana ? x|

DEHSRY LR - I AN G0

o trreemameesiies ha o establecer el ftitulo, ya sea

insertando una imagen con el
titulo, con WordArt o insertando
el titulo en una celda y después
cambiarle la fuente, el tamano,
color de relleno y de letra.

PR N e

Algo que no debemos de
olvidar es el nombre de Ila
universidad, ya sea el logotipo
e VT couams-s-a-mmrag. =’ de la misma o poner el nombre.

e o e et s e e o R R A R 2 B e

=

Procura establecer FUENTE y TAMANO de letras visibles.

Si deseas utilizar un fondo en tu hoja de

Formato Herramientas Datos Ventana 2 calculo.

s B Celdas... Chrl+1 e 2] 2 10
12 eias " R ARl | Pasos:
= € % w0 43,7 | =
= Columna L . ,
: : Formato - Hoja - Fondo... Aparecera vna
- cembiarnombre .
| ocuita . ventana de donde podras escoger una
Cucar .
Autoformato... o imagen como fondo. (Procura que no
Formato condicional... E—— tape la visibilidad de los contenidos de las
Estilo... — celdas y perjudiquen el simulador.)

Quedando asi...

Ore




TS Wicrosaft Excel - Libral T o
®) archwo Edcin Ve Jnsertar Eormato_ Heramientas Datos Ventana 2 =lo|x
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Como podrdas apreciar la imagen que seleccionaste se colocé detras de la
celdas y por ende del texto y/o figuras que hayas establecido.

Pero hay problema la imagen no se aprecia bien, ya que el contorno de las
celdas se aprecian, para quitarlas sigue los siguientes pasos:

Opciones Men.ué Herramientas —)
Opciones... te aparecera
Ver I Calcular I Maodificar I General I Transicidn I Listas personalizadas | Grafico I Color I ,
este menu...
Maostrar
v Barra de férmulas v Barra de estado ¥ ventanas en la barra de tareas |.CI OpCiOh que se ||CImCI
Comentarios “Lineas de  divisiéon”
™ pMinguno %" Sélo indicador de comentario " Indicador y comentario deberé de esiqr Sin
Objetos o
+ Mostrar todos " Mostrar marcadores de posicidn " Qeultar todos pql.omliq' yq que ?ando
Opdones de ventana la tiene apareceran en la
[ saltos de pagina ¥ Encabezados de fila y columna v Barra desplazamiento horizontal hOJq de calculo las
[~ Fdérmulas ¥ simbolos del esquema ¥ Barra desplazamiento vertical divisiones de Celdqs y
i v Walores cero ¥ Etiquetas de hojas una vez que Ie qUifClmOS
coor: [ “pramines 3] la palomita ) las lineas
desapareceran.
Aceptar I Cancelar |

De esta manera se quitaran las divisiones de la hoja de cdlculo, pero si deseas
conservar las lineas Unicamente realiza el mismo proceso, pero esta vez coloca la
palomita a la casillas de lineas de division.

rmz



i Microsoft Excel - Librol

&) archivo Edicdn Ver Jnsertar Fomato Hemamientas Datos Ventzna 2
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UNIVERSIDAD

Cristobal Colon

: simulador de
w matematigas fi_nanc(i}erasU HIPERVINCULOS.

Una vez terminado el formato de la hoja de
presentacion del simulador, debemos de
establecer los botones que nos enlazaran
de la portada hacia las otras hojas de
cdlculo, mediante el uso de

6 ¥ ey Ty
S + v <+ & n{’ +
IR 4 +
R TRRERE
2‘; + A‘@' ¢ <+ A‘@’
§ W/ \.}/ O J \'}) "y ]
=1 NEA NS W A T ;E
[obgo- b | auwomes- \ N\OOE4E|2-L-A-=S520F.

¢Como se usan los hipervinculos?

Sirven como enlace de una hoja a otra o de un libro a otro.

& Cortar [
Copiar I

B Pegar

Ocultar barra de herramientas Imagen

Agrupar k
Ordenar b

Asignar macro...
% Formato de imagen...

% Hipervinculo...

Uso:

Seleccionas el objetd o celda que deseas
enlazar, das botén derecho y te aparecera un
ventana, y seleccionamos HIPERVINCULO... y
aqui es donde colocaremos la”liga” y/o
enlace.

FZEZ



Para hacer el Hipervinculo, seleccionaremos la opcién de..... Lugar de este

documento.... aqui
Celdaque ,
aparecer estaran los nombre
seleccionada de los hojas
después del (posteriormente se te
Hipervinculo. explicara cémo
cambiar el nombre
de hojas que
integraran el
trabajo).

= Referencs 0¢ 1a colda En el lugar de este documento,
Ho! hace referencia al libro en donde
Hoa2
pr estamos trabajando.
Nombres defindos Y tenemos la opcién de nombrar
a cada hoja de acuerdo al tema
que deseas.

También tenemos la opcion de establecer la celda de referencia, la cual estard
seleccionada en el momento en que se active el hipervinculo.

Para finalizar damos clic en aceptar.
Y de esta manera estard listo el hipervinculo.
Mas opciones:

También podemos realizar enlaces con paginas web, otros documentos, ya sea
de Excel, Power Point, Word o el que prefieras.

Para darle nombre a las hojas del documento:

Hay dos formas para cambiar el nombre de la hoja de trabagjo:

)
Paso 1°: @



Damos clic derecho en el nombre de la hoja, aparecerd este menu:

3 y
neertar.,

Eimnr

M

Al Cambr nombre
[

B

Hover o coper..,
(!' Seleccinar bodas s hojs

m j

& e i

i b

Paso 2°:

b M\ HopT | Foad [ Foad |

Para que sirven cada uno de las
funciones:

Insertar.... nos permite agregar una hoja
al documento.

Eliminar... elimina del documento Ila
hoja que deseemos.

Cambiar de nombre... redliza Ila
asignacion del nombre del archivo.

Mover o copiar... nos ayuda a cambiar
de lugar las hojas, ya sea antes o
después de ofra.

Seleccionar todas las hojas... hace la
seleccion de todas las hojas que
integran el archivo.

Ver cédigo... nos muestra el cédigo de

Aﬂtﬂfﬂmﬁﬁ' \ \Q D O 4 Microsoft Visual Basic del documentos.

Damos dos clics consecutivos sobre la pestana (a la cual queremos asignarle el
nombre) y automdticamente nos dejard cambiar el nombre del archivo.

Antes

Después

aq |

4

4

b

Hojal ) JISER/ Hoja2 /

b

Hojal ' Interes Simple. / Hoja3 /
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Explicacion para el desarrollo del simulador de matemadaticas financieras:

Tema: Interés Simple.
Definicidn: es el interés pagado sobre el capital.
| =P*1*n Férmula:
I= interés simple.
P= capital o principal.
i.= tasa de interés.

n.= nUmero de periodos.

Una vez que el equipo haya establecido el T ===mmmmm—

formato de la hoja y estén establecidas las &Z.?m:?Zé.fnzéf;:é;;:’fi‘f.‘.;!’.?;“;'_?;.A.. .
celdas donde se ingresardn los valores 'W§ I\INTERESSIMPLE """"
correspondientes, en la celda de | (interés -

Simple) donde aparecerd el resultado

\ _ .
2| 1=P*i*n
ingresaremos la siguiente férmula:

*Para la realizacién de las féormulas comenzaremos colocando el signo de
“igual” ( =), después seleccionaremos las celdas donde estén los valores de las
variables.

=celdas de p * celda de la tasa de interés * el numero de periodos.

Por ejemplo
=E23*E24*E30

Algo que debemos de tomar en cuenta es el P="$  18.000.00
tipo de periodo en que se vaya a desarrollar = 26.80%
el problema. Ya sean MESES, DIAS O ANOS.

- o , n=" 3 MESES
Para este tipo de opcion se debera elaborar = § 1206.00 | 0=
una lista, en tres celdas estableceras, el tipo S E|
. A0S
de periodo:

e Meses, Dias, Anhos.

rgﬁz



El siguiente paso para la elaboracion del botén con lista desplegable:
Pasos:

Ir a MenU - Herramientas - Escenarios, en la ventana que aparecerd le das
clic en Agregar y aqui le dards nombre a tu lista (por ejemplo:"listal”). Le
das aceptar.
De ahi te colocaras en la celda en donde deseas establecer la celda
despegable:

e MenU > Datos> Validacién, en Criterio de Validacién - tipo :

Lista... en origen seleccionards las

imeses 1| Cmreoon | e envane | Merecerer | celdas en donde estableciste la lista
i (Meses, Dias, Afos).
[oeta E| IV Omite biancog Y tu celda quedara con menu
Datos: W Celda con lista desplegable
Ientre vl deSpengle.
Qrigen:
[=sces:scsidl i s .
Esta opcion nos GYUdCII’CI a seleccionar
el tipo de periodo que queremos
™ Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracién esi.q blec er.
Borrar todos I Aceptar Cancelar |

Y en oifra celda que posteriormente
ocultaremos insertaremos la siguiente formula (formula de condicional).

Con la funcioén SI.
Definicion de la funcion: Devuelve un Unico valor si una condicion especificada
se evalia como VERDADERO y oftro valor si se evalia como FALSO.

Formula para determinar el valor de los periodos:
=SI(F25="DIAS",E25/360,SI(F25="MESES",E25/12,SI(F25="ANOS",E25*1)))

Como te dards cuenta la celda esta siendo dividida y/o multiplicada en cada
caso por su respectivo valor. (360, 12y 1).

En la celda donde coloquemos el esta formula nos aparecerd de manera
automatica el resultado de los periodos. Una vez obtenido el resultado
colocaremos la formula del interés simple, =E23*E24*E30 y claro
seleccionaremos la celda donde hicimos el calculo del periodo.

También podemos darle categoria a las celdas, ya sea como valor monetario,
porcentaje, etc.
¢Como hacerlo?.

D
=
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Tienes las opcion de hacer la combinacion de las siguientes teclas: Cirl. + 1.
Y nos aparecerd la siguiente ventana:

Opciones de “Formato de

' Formato de celdas =S Celdas”:
| Alineadan I Fuente I Bordes I Tramas I Proteger | Numero.-
Categoria: [Muestra Realizamos la seccion de la
i = categoria; en la ca’regorlq .c,Ie
Moneda numero hacemos la asignacion
Contabilidad Las celdas con formato general no .
Fecha tienen un formato especifico de de los decimales que queremos
H -
Porcentaje nimero. que aparezcan en el resultado.
Fraccidn
Cientifica
Texto
Espedial
Personalizada ;I
Aceptar I Cancelar
Alineacion.-
Formateo de celdas | S|
MUumero Nlneaﬂunl Fuente | Bordes I Tramas | Proteger | .
L L Permite darle formato al texto
Alineacion del texto —Orientacian L,
, ) R que esta dentro de la celda o
Horizontal: Sangria: * . R
< . celdas seleccionadas.
IGeneraI j IU j T .
: : Podemos centrar el texto (de
Vertical: X |Texto—* manera horizontal o vertical),
|nferior = o K o en su caso poner el texto
. con orientaciéon de 90°, ya
sea con el texto ascendente
Er i o = erados o descendente.

[ Ajustar texto
[ Redudr hasta ajustar
[ Combinar celdas

Aceptar I

Cancelar

r@z



Fuente.-

Aqui se realiza la seleccién
del formato del texio
concretamente:

Fuentes, estilo, tamano, color,
etc.

Y nos presenta una vista
previa de cédmo va a quedar
el texto en la celda.

Borde.-

. Formato de celdas

Mimera | Alineacidn | Fuente

Preestablecidos

Minguric  Contorno Imterior
Borde
_ Texto
— = r
[ =2

~Linea

Formato de celdas [
| Bordes I Tramas I Proteger |
Fuente Estilo: Tamanio:
I.ﬁ.rial INurmaI I 10
8 ~
9
Megrita
Megrita Cursiva LI 11 ﬂ
Subrayado: Color:
INingunu j I Automatico j ¥ Fuente normal
fectos ista previa
[T Tachado
I™ Superindice AaBbCcYyZz
[ sSubindice
Esta es una fuente TrueType, Se usara la misma fuente tanto en la
impresora como en la pantalla,
Aceptar I Cancelar
Da el formato a la celdaq,
colocando bordes de

Estilo:

Color:

I Automatico - I

El estilo de borde selecdonado puede aplicarse al hacer dic en alguno de
los preestablecidos, en el diagrama de vista previa o en los botones de

arriba.

Aceptar I

Cancelar

acverdo a nuestro diseno, ya
sea con lineas gruesas o
punteadas, color, también se
nos presentacion de opcion
de colocar lineas
atravesadas.
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Trama.-

Formato de celdas 9J®Sll Da color y textura a las
— 0 celdas. Y te da una vista
Sombreado de celda previa del color que
Color: seleccionaste.
|| Sin color |
EEEEEENEN
EEEEEEEN
EEEEEEER
BEECEEENEN
BEOO0O0ONEO
uestra
BRI NENEC
AN AEEEN
Trama: I vI
Aceptar I Cancelar
Proteger.-
Una de las opciones mas - :
importantes que no debemos | Fermatadeceidas R EX3
de pasar desaperCibidOS. Ya Mimero | Alineacidn | Fuente | Bordes | Tramas  Proteger |
que bloquea el contenido de
las celdas, es decir, en el | [ Bogeads
momento en que “Bloquees” '
tu hoja de trabajo, las celdas
que estén bloqueadas no Mo se podrd bloguear u ocultar celdas @ menos que la hoja de
4 i calculo esté proteqida. Para proteger la hoja, elija Proteger en
podrcm ser modificadas o el mend Herramientas v después elija Proteger hoja. La
menos que se desbloquee la asignacidn de una contraseiia es opdonal.
hoja.
También podemos ocultar el
contenido de las celdas.
Pero si lo que deseas es
modificar la hoja de trabaijo,
Unicamente tendrds que
quitar la seleccion de
bloquear y/o ocultar. | Acepter | cancelar |
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Para hacer especificaciones concretas podemos insertar “cometarios”, damos

[

3% Cortar
Copiar

BB Pegar

Pegado especil...

Insertar...
Elirninar...

clic derecho en la celda donde queremos insertar el
comentario 2 y nos aparecerd el cuadro del
comentario.

Aqui podremos agregar las especificaciones que
queramos.

Al terminar podemos darle formato al cuadro de
comentario, desde el color del fondo hasta el tipo de
fuente.

Borrar contenido

Jar | insertar comentario |

Formato de celdas...
Elegir de a lista...

dias
meses
anos

chio fM!:

% Hipervinculo...

Para ver los comentarios Unicamente tendras que pasar el puntero sobre las
celdas donde se encuentra el comentario.

Algunos celdas (que contengan formulas) que sirvan para determinar el valor
de “n” como en el caso anterior, las podemos ocultar.

¢Como ocultar celdas?
Realizamos la seleccidon de las celdas de las filas y/o columnas que deseamos
ocultar. Y nos apareceran las siguientes ventanas:

Para filas y columnas:

"
- I ——
dias L ¥ Cortar
! % Cortar ;isﬁes Lopiar
L Cnp_iar & Pegar
12 = Pegado especil...
13 R Pegar
| 14 Pegado especil... Insertar
15 Eliminar
| 16 Insertar Borrar contenido

17 Eliminar
(18 Borrar contenido

19

g B Formato de celdas...

P Alto de fila...
| 22 Dculiar
| 23 Mostrar

247

Formato de celdas...
Ancho de columna...
Ocultar
Mostrar
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Hacemos la selecciéon de “ocultar” y de manera automadatica las filas o columnas
se ocultaran. Y de manera inversa, si queremos que las filas y/o celdas se
muestren, hacemos la seleccion del darea que deseamos ver y damos en
derecho = mostrar y las filas o columnas apareceran avtomaticamente.

Con los temas siguientes realizaremos desde la creacién de los botones con sus
respectivos hipervinculos.

Tema: interés Compuesto.
Definicion: es el pago de los intereses de un capital a largo plazo.
A partir de este tema utilizaremos el término de capitalizaciones.

Formula: O = P(1+i)n

S= Monto.

P= principal o capital.
i.= tasa de interés.

n.= periodos.

Una vez terminado el diseno de la hoja y de haber seleccionado las casillas de
entrada de los datos, comenzaremos colocando las féormulas.

En este tema también ocuparemos las celdas con contenido desplegable:
En donde colocaremos el tipo de

capitalizacion que queremos calcular. CALCULAR 5
Realizamos la validacion de la celdaq,

seleccionando la lista correspondiente,

en este caso, MENSUAL, BIMESTRAL, 5;-33;-“
SEMESTRAL, ANUAL, etc. 96

Czon estas opciones haremos las MENSUAL =
formulas correspondientes. BIMESTRAL

TRIMESTRAL
SEMESTRAL
ANUAL

Para el cdlculo del interés compuesto, insertaremos un formula condicional de
la siguiente manera:

=SI(E26="MENSUAL" E24/12,SI(E26="BIMESTRAL" E24/6,SI(E26="TRIMESTRAL", E24/4,S|
(E26="SEMESTRAL" E24/2,SI(E26="ANUAL",E24/1)))))

Usaremos las féormula condicional “SI”, la celda seleccionada (tasa de interés)
la dividiremos entre el periodo que corresponda de acuerdo a la opcion.

D
D
=



Para el cdlculo de los periodos:

=SI(E26="MENSUAL" E25/1,SI(E26="BIMESTRAL",E25/2,SI(E26="TRIMESTRAL",E25/3,SI(
E26="SEMESTRAL",E25/6,SI(E26="ANUAL" E25/12)))))

Esta formula y la anterior son simulares, lo Unico que cambia es la celda sobre
la cual se hard el calculo.

Estas dos celdas, la de interés y la de periodos, al igual que la lista, deberdn de
ser ocultadas.

Por ejemplo: asi podria quedar tu simulador, pero recuerda el DISENO depende
de til

T&] Microsoft Excel - simulador mete finan. magic
Archivo Edicdn Ver Jnsertar Formato Hemamientas Datos Veptana 2

DEE 8RY AT - QAN Begsss -0,
Comic Sans MS vS50 vy H ¥ S EEEHE B € %', ®FiER - DA "=laE O D =
D2 ] = INTERES COMPUERTO
® 1o T e ) e 2 | [ml | T TR N S I O (R T e " (S S (R0 Y I v ) G
= INTERES COMPUESTO
1 "HIPERVINCULO
AL MENU | S =P +i)" FORMUA
CALCULAR i CALCULAR P, CALCULAR n.
(s o S b log(x)
’"(F) = (1+i)" log(1+1)
CALCULAR § CALCULAR | CALCULAR P

CELDAS DE
ENTRADA, SIN
BLOQUEAR.

LNW
LNW
LNW



Tasa efectiva.

Definicion:
Es la tasa de interés capitalizable anualmente que iguala los rendimientos de la
inversion.

Tasa Real.

Definicion:
Es el porcentaje resultante de la tasa efectiva menos la tasa de inflacion.

Formulas:

f =] (L+i)"-1|*100

t, = LSRN
1+T.

Elementos de tasa efectiva:
f.= tasa efectiva.

i.= tasa de interés

n.= periodos.

Elementos de tasa efectiva:
TE= tasa efectiva.
Ti= tasa de inflacion.

Una vez colocada las celdas con las casillas de entrada, colocaremos las
férmulas correspondiente las cuales son sencillas. De igual forma
colocamos la calda desplegable correspondiente para la capitalizacion.

Cada celda deberd de estar con su categoria correspondiente, y si es una
celda de entrada, esta no deberd de estar bloqueada ni ocultada.
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ficrosoft Excel - smulador mte finan, magic 8
iivo Edicién Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana ?
BHSRY[IRAC o-~ @ &I @F B,
Rounded WTB+ 50 » | W ¥ 5§ EZ = s €% om ' == -5
G2 =] = TASA EFECTIVA

A c | E [TF] G

Al glEdose|t=y s w.
K

J [k [ v JwIN[ 0 ] P [ a ]

SA EFECTIVA

TASA REAL

Formulas de tasa efectiva:

=(((1+H20)AH21)-1)
Las celdas que aparecen aqui son las celdas de entrada.

Formula de tasa real:

=(P15-P16)/(1+P16)
En esta formula tendremos que enlazar el resultado de la tasa efectiva, y
las operaciones serdn de acuerdo a la formula.

Ecuaciones equivalentes:

Definicion: nos sirve para determinar el monto de los pagos, en diferentes fechas
de vencimiento o adelanto.

Aff = antes de la fecha focal.

FF= después de la fecha focal.

Post= después de la fecha focal.

Con una tasa de interés determinada.

Formulas valor del esquema original con interés simple y valor del esquema
nuevo con interés simple:

X3
(L+in)

: S; :
S;(+mn) S, @iiny) X(Lein) X
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Férmulas del valor del esquema original con interés compuesto y valor del
esquema nuevo con interés compuesto:

S,A+i)" S, S L+i) X X
2 @+i) X 2 ey

Elementos de la hoja:

Para la comodidad del usuario del simulador deberds de establecer celdas
donde puedas escoger el tipo de interés que quieres.

También se asignard un celda para el tipo de capitalizacion (simple o
compuesto).

Comenzaremos con la redlizacion de una tabla (el formato de las lineas y/o
fondo las establecerds a tu gusto). De un lado colocaremos el valor del
esquema original, después el valor del esquema nuevo y por Ultimo el valor de
“Y” que es el monto que se pagara.

Datos de la tabla:

Fecha de pago, dias para el pago, N°, monto e interés (si asi lo deseas también
puedes agregar un columna para la conversion del interés de acuerdo a la
capitalizacion que se determina).

Por ejemplo:
| TIPO DE INTERES | COMPUESTO
| CAPITALIZACION | Mensual
VALOR DEL ESQUEMA
ORIGINAL $719,828.14351 [
FECHA DE DIAS PARA EL o INTERES
PAGO PAGO N LT, (i) CONVERSION I
After | 54 1|8 46,000.00| 67.00% 5.58%
Afte B
o a0| 2|s  e578.00| 65.00% 5.42%
Post FF =
FF 16 315 35,447.00| 12.00% 1.00%
Post FF 415 9§,775.00| 32.00% 2.67%
Post FF 20 5|$% 534,546.00| 23.00% 1.92%
- - -1 s =| 0.00% 0.00%
4|4 M MENU A’ INTERES SIMPLE 4( INTERES COMPUESTO )\ECI.IACIOI'IES EQUIVALENTES ;. TASA EFECTIVA Y REAL 4( ANUALIDZ
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La fecha de pago:

En estas celdas se deberdn de establecer celdas desplegable, que contengan
las fechas de pago:

1.- After.
2.- FF.
3.- Post FF.

Al final de la tabla se establecerd de siguiente formula condicionada, tanto del
interés simple como del interés compuesto:

=SI(C19="AFTER",F19*(1+((G19*D19)/360)),SI(C19="FF",F19*1,SI(C19="POST
FF",F19/(1+(G19)*(D19/360)))))

Recuerda que las celdas de entrada (sin bloquear y sin ocultar). La férmula
contiene las operaciones que se realizardn de acuerdo con los datos: dias...
monto... interés.

Para el cdlculo del interés se realizara la siguiente férmula:

=SI(G7="Mensual",G19/12,SI(G7="Bimestral",G19/6,SI(G7="Trimestral",G19/4,51(G7
="Semestral’,G19/2,5I(G7="Anual",G19/1)))))

Para el cdlculo del valor del esquema original, utilizaremos la siguiente férmula:
=SI(G5="COMPUESTO",F51,SI(G5="SIMPLE",D51))

Y de acverdo al tipo de interes que hayas seleccionado el resultado aparecera
de manera automatica.

Estos mismos pasos se hardn en el valor del esquema nuevo, lo Unico que
cambia es en:

=SI(K19="FF",1,SI(K19="POSTFF",(1/(1+((N19*M19)/360))),SI(K19="AFTER", 1*(1+((N19
*M19)/360)))))

Las féormulas en Excel serdn ingresadas de acuerdo a la férmula de los temas, no
es dificil solo ten cuidado con los paréntesis, porque si te falta o sobra uno el
resultado puede cambiar y el simulador estard mal.
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Microsoft Excel - simulador mte finan. magic

Archivo Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Datos Veptana ?
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ECUACIONES EQUIVALENTES.

TIFD DE INTERES

CAPITALIZACION

COMPUESTO

Mensual

Dibujo ~ 3

ERW.
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FECHADE DIAS PARA EL Ne MONTO () INTERES FECH_A DE DIAS H}R.A INTERES ) :

PAGO FAGO m CONVERSION FAGO EL PAGO 0] CONVERSION
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FF 16 3| s 3544700 | 12.00% 1.00% After 3 20 15.00% 1.25%
Post FF 413 58,175.00 | 32.00% 2.67% After 4 35 15.00% 1.25%
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Anualidades:
Temas: ordinarias, anticipadas, generales.
Definicion:

Es una sucesidon de pagos, depositos o retiros, que se realizan en periodos
regulares de tiempo, con interés compuesto.

Anualidades Ordinarias

* Los pagos se realizan al final de cada intervalo de pago.

* Las fechas del inicio y final del plazo de la anualidad son conocidas.

+ Los periodos de capitalizacion y los intervalos de pago coinciden.

» El plazo de la anualidad comienza en la misma fecha en que inicia el
convenio.

Anualidades Anticipadas

* Los pagos se realizan al inicio de cada intervalo.

* Las fechas del inicio y final del plazo de la anualidad son conocidas.

+ Los periodos de capitalizacion y los intervalos coinciden.

* El plazo de la anualidad comienza en la misma fecha en que inicia el
contrato.

Anualidades Generales

* Las fechas del inicio y final del plazo de la anualidad son conocidas
- Los periodos de capitalizacion y los intervalos de pago no coinciden.

Formulas :

Ordinarias

N 1+i)"-1
gyl g S(1+|)+R1(1+II) L seserer S
An’ricipqdqsls:

VPN
S=R(L+ ){%} VPN - R(l+|){ﬂ] "o a ]
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Generales:

s=R, = i, =[ @+i)" ~1]*100

Una vez determinando el diseno de la hoja, determinamos las celdas de
entrada.

Colocamos en la celda que corresponda las formulas correspondientes en
cada caso.

En las anualidades vencidas y anticipadas, utilizaremos esta formula:

=SI(F6="anticipada",E26*(1+E33)*(((((1+E33)AE29)-
1))/E33),SI(F6="vencida",E26*(((1+E33)AE28)-1)/E33))

La condicional se establecerd con las dos opciones (anticipadas y vencidas), y
el resultado dependerda de la opciéon que elijas.

La formula que utilizares para el interés en relacion con el periodo:
=S1(G28="dias",E28*E27/360,51(G28="meses",(E27/12),51(G28="anos",E27/12)))

Si asi lo deseas puedes colocar en otras celdas aparte, las anualidades
generales ordinarias. Con sus respectivas celdas de entrada y cambios en la
capitalizacion y en los bonos.

En este tipo de anualidad se requiere del cdiculo de la i (tasa efectiva), este
cdlculo se hara en una celda aparte, su formula seria de la siguiente manera:

=(((1+L12)AK11)-1)

Las celdas corresponden a los valores de i. El simbolo de “A” representa el
exponente, es decir, cuando nosotros coloquemos en la féormula el simbolo A
estaremos colocando un exponente (el exponente se puede representar con la
celda donde se encuentre el valor).

Una vez que contamos con el valor de i, podemos realizar el cdlculo de la
anualidad ordinaria general. Nuestra féormula seria la siguiente:

=K28*(((1+L13)AL11)-1)/L13
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Recuerda estas celdas deberdan de estar ocultas y bloqueadas para que no
sean modificadas y pueden danar el simulador.
El diseio podrias quedar asi:

o

&N

SR
—

ANUALIDADE

AW | . L 1. O ¢ GENERALES
TIPO DE ANUALIDAD Vencida | \ sk TIPO DE ANUALIDAD ol
CAPITALIZACION Mensual ‘ © CAPITALIZACION Mensual
‘ TIPO DE BONO Cuatrimestral “f‘* y

N $500.00 4
i) 12.00%
- 14 L Dos |
DEPOSITOS 37
EE 7,473.71

Las anualidades ordinarias “simples”, son una serie de cdlculos de monto, los
cudles pueden varias en su interés, capitalizacion y capital.

Una vez que hayamos terminado con el formato y el establecimiento de las
celdas de entrada y salida. Comenzaremos con las formulas que utilizaremos:

De igual forma utilizaremos las celdas desplegables para la capitalizacién.
e Se hara el cdlculo de cada Sy, 10 decides cuantas S colocards para que
sean calculadas.
e Asignards la categoria en cada celda de acuerdo a las opciones
(moneda, porcentaje, general, etc.).

Férmulas:
En cada Sx, colocaremos la siguiente férmula:
=E45*((((1+E53)AE52)-1)/E53)

Donde cada celda representa los valores a calcular.
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Por ejemplo:

| @POSF /

ANUALIADADES ORDINARIAS 7

]

CAPITALIZACION] _

$580.00

$138,218.94

$750.00
13.00%
7
$1,522,125.49

Afios

u':°% Afios S 3

Afios

$6,000.00
21.00%

9

Afios

$3,864,911.15

Recuerda que después de $;, tendrds que colocar una celda con el valor del

resultado de la Ultima “S”. Puedes utilizar la siguiente férmula:

=E48

De manera auvtomadtica el valor de la Ultima S, se colocard en la tabla de la

siguiente S. Para estas §, la férmula quedaria de la siguiente manera:

=(148*(1+153)A152)+145*((((1+153)A152)-1)/153)

Recuerda que lo Unico que hacemos es pasar la formula del tema a Excel,
tomando en cuentas las celdas donde se encuentren nuestros valores.
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Amortizacion:
Definicion:

Se amortiza una deuda cuando se salda dicha deuda a través de pagos
periodicos que usualmente son iguales.

Féormula:

—(1+0D)" NPV " —
NVP=R1 (1_+|) Ro_ WV (1+|? 1

| = 1-(+i) " SI =P(+i)"-R |

NVP: valor presente nominal. !
R= capital.

i.= tasa de interés.

n.= periodo.

SI= saldo insoluto.

m.= numero de pago que deseas saber.

Este tema es uno de los mds complejos de todo el trabajo, ya que implica
establecer diversas formulas.

Una vez establecidas las celdas, con los elementos de la formula,
estableceremos la formula para calcular el valor de “R”:

=E15/(((1-((1+F27)A-E19)))/F27)

Una vez que obtenemos el resultado, la celda que contenga dicho resultado, se
establecerd en las celdas para el cdlculo del S.1. (saldo insoluto).

La férmula del “R” serd asi: =E21 (el resultado de la férmula anterior aparecera
de forma automdtica en esta celda.

Para el calculo del S.I.:

=N15*((1+F27)AN17)-((N19*(((1+F27)AN17)-1)/F27))

=7
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Después de tener estas celdas con las formulas correspondientes,
comenzaremos con el trazo de la tabla de amortizacidn, con los siguientes
datos:

-Convenio.

-Cuota (periddica)
-Enteres.
-Amortizacion.
-Saldo Insoluto.

Debajo de estos datos, se anotaran los totales.

- . COUTA i - o SALDO INSOLUTO
CONVENIO PERIODICA INTERES AMORTIZACION S|

TOTAL $3,677.32 177.3214298 $3,500.00
ST o T T $3500.00

1 $408.59127 $35.00 $373.59127 $3,126.41
2 $408.59127 31.2640873 $377.32718 $2,749.08155
3 $408.59127 27 49081547 $381.10045 $2,367.98100
4 $408.59127 23.67981003 $384.91146 $1,083.06963
5 $408.59127 19.83069634 $388.76057 $1,504.30906
6 $408.59127 15.9.430906 $392.64818 $1,201.66088
7 $408.59127 1201660881 $396.57 466 $805.08622
8 $408.59127 8.050862196 $400.5404]1 $404.54581
9 $408.59127 4045458119 $404.54581 $0.00000

Formula para cada uno de los apartados.

Aviso: es importante que las formulas sean ingresadas de manera correcta y
precisa. El valor de “n” serd de vital
importancia, ya que gracias a esta celda, se
establecerdan el nUmero de convenios que
deseamos calcular.

= .




Convenio:

En los celdas de manera descendentes, ingresaras los estos datos.

Después escribiras esta formula:
=§I(D37="","",SI(L37>0.01,D37+1,™))

Esta formula la copiards de acuerdo al nUmero de convenios que deseas que el
simulador de la tabla de amortizacién calcule. Desde 0 a 16,000; es tu decision.

COUTA SALDO INSOLUTO

TOTAL $266,546.37 16546.36604 $250,000.00
T 0o T T T T T T T T T T T T T T T T T 425000000
J ] | $22,212.19717 $2,500.00 §19,712.19717 [ $230,287.80 ]
=SI(D37=""""SI[[37-0.01,037+1,"))12.19717  2302.878028 $19,909.21914  $210,378.48349
3 $22.212.19717  2103.784837 $20,108.41233  $190,270.07136

Cuota (periodica).

La primera celda serd igual a la celda que contenga el resultado de “R”( =E21),
en las celdas siguiente ingresaremos la siguiente férmula:

=SI(D38="""" +SI(L37>0.01,E21,™))

La cual nos ayuda a calcular las siguientes cuotas, las cuales, cabe mencionar,
serdn iguales para todos los convenios que deseas calcular.

?

=
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Por ejemplo, si R=$ 250,000.00 este serd la cuota en los mil convenios que se
calculen.

COUTA SALDO INSOLUTO
CONVENIO AMORTIZACION
_ PERIODICA M_

TOTAL $266,546.37 16546.36604 $250,000.00
T o T T T T T T T T T T T %250,00000
1 $22.212.19717 £2,500.00 £19.712.19717 | £230,287.80
| i =S|[D3?:-= e ',|+S||:L3?':=~D.D 1,E21,") 78028 £19,209.31914 £210,378.48349
3 $22212.19717 2103.784837 $20,108.41232  $190,270.07136
Interés:

En la primera celda se establecera el interés inicial. Del primer convenio, el cual
resulta de la multiplicacion del interés (i) (previamente utilizamos la férmula de
condicién para calcular el interés de acuerdo a la capitalizacién) por el monto

(S)
=F27*E15

En la siguiente columna del interés, se anota la siguiente férmula:

=SI(D38="","",+L37*F27)

Aqui se realizan:

S| anterior se multiplica por el interés (i).

?
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MENSUAL Celdas que se ocultaran
ANUAL posteriormente.

COUTA SALDO INSOLUTO

TOTAL $266,546.37 16546.36604 $250,000.00
R o T T T T T T T T T T T T T T T T 525000000
1 $22.212.19717 $2,500.00 $19,712.19717 [ $230,287.80
2 ] $22,21: =siD3s="," +1377F27) 19.31914  $210,378.48349
. T2 2177 10717 2102 TOA097 TN 1TND 419299 C10N TN NTI2A
Amortizacion:

En la primera celda, se hard la siguiente operacion:
Cuota - interés = amortizacién.
=F37-H37
En las siguientes celdas, de manera descendente colocaremos esta formula:
=SI(D38="","",+SI(F38>0,+F38-H38,0))

Asi esta llegar al convenio deseado.

COUTA SALDO INSOLUTO

TOTAL $266,546.37 16546.36604 $250,000.00
______ o T T T T T T T T T T T T T T T T $250.000.00
1 $£22212.19717 $2,500.00 £19,712.19717 $£230,287.80
2 [ $22,212.19717 | 23028 =S|D38="",""+SI(F38>0,+738:H38,0)) 8.48369
1 B ¢292 219 10717 21N Tada7 ’ €N 1N 41929 C1on 270 N7 124



Saldo Insoluto:

En la celda cero, establecerds el mismo valor que estd en la celda de “S”,
quedando la formula asi:

=E15
En la siguiente celda, ingresaras esta formula:

=L36-J37

Que es laresta del S.I. anterior y la amortizacion del convenio 1°.

Las celdas siguientes llevaran esta formula:
=Sl(D38="","",+SI((L37-J38)>0,+L37-J38,0))

La cual es exactamente lo mismo, lo Unico que cambia es la condicion.

Una vez terminada la tabla, Unicamente tendrdas que bloquear y ocultar
(contenido de la celda) para que al momento de bloquear la hoja no se
cambien las formulas, provocando que el simulador falle.

Y al momento en que determines el nUmero de pagos, la tabla se llenard de
manera auvtomadtica realizando el cdlculo de los pagos.

COUTA SALDO INSOLUTO

TOTAL $266,546.37 16546.36804 $250,000.00
T 0o T T T T T T T T T T T T T T T T 8250,000.00
] $22,212.19717 $2,500.00 $19,712.19717 [ $230,287.80 |
7 | $22212.19717 2302878028 [ $1¢  =SID38="""+SI(137438)>0,+.37438,0)

A e e e s e omomm i omoamom e oo e e

==
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Microsoft Excel - simulador mte finan. magic

Archivo Edicidon Wer Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 2

Dl SRy PR T - @ = A 2E 55 -3,

ComicSansMS ~ 45 | N ¥ S |[E==E|$ € % mw % .,% - "3 | il = -
| ~] =| AMORTIZACIONES
E | o | E | F_ | s | w_ | 1 | 4 |IFH| L | m [ n] e | ¢ | o [ = T
-,
FORMULAS.
- NPT -
1-(1+5™ R=r—F —— . (1+I -1
.-’\-‘VP:R# 1-A+a SI:P(1+I)“—R+
i -
¥ALOR PRESENTE NOMINAL DESFEGE DE "R" SALDO INSOLUTO
PARA CALCULAR EL VALOR DE "R" I PARA CALCULAREL SALDO INSOLUTO DE "x" PAGO. I
P= $250,000.00
m= 8
R= $22,212.19717
i= 12.00%
S.l= 566,671.23
MENSUAL o
AHUAL
1]l 2 1 AL
ToTAL $266,546.37 | 16546.36604 $250,000.00
Ty T T T T T T T T T T T T T T T T T T Nzmann000
1 $22,212.19717 $2,500.00 $19,712.19717 $230,267.80
2 $22,212.19717 2302875028 $19,309. 31914 $210,378 42369
3 $22,212.19717 2103784837 $20,108.41233 $190,270.07136
4 $22,212.19717 1902700714 $20,300.49545 $169,960.57430
5 $22,212.18717 1693606743 $20,512.63142 $149,447 92348
3 $22,212.19717 1454.479835 $20,717.71733 $126,730. 26515
7 $22,212.19717 1267 302681 $20,924. 89451 $107.805.37164
g $22,212.19717 1075053716 $21134.14345 $36,571.22818
] $22,212.19717 SBE.TIZ281 $21346.46489 $65,325.74330
10 $22,212.19717 653257433 $21558.93974 $43,765.80356
1 $22,212.19717 4376660356 $21774.62913 $21992.27443
12 $22,212.18717 219.9227443 $21392.27443 $0.00000
50 .
4[4 M MENU,< INTERES SIMPLE ,< INTERES COMPUESTO ,( ECUACIONES EQUIVALENTES ,( TASA EFECTIVA Y REAL ,( ANUALIDADES (FORMULAS) _,( ANUALIDADES )
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Fondo de amortizacién:
Definicion:

Es cuando se establece un fondo de inversidon en el cual se realizan depésitos
peridédicos con la intenciéon de acumular determinado capital para saldar una
deuda.

Férmula: S
Para calcular “R". R=———
a+i)" -1 Y

| LY

A
\
©9



Descripcion:
R= capital.
S$= monto.
i.= tasa de interés.
n.= periodos.

Formula:

Para hacer el cdlculo de un abono en especifico:

Descripcion:
R= capital.
$= monto.
i.= tasa de interés.

n.= periodos.

S
(L+i)" -1
i

1+1

Después de establecer el diseio que deseas, comenzaremos con el ingreso y
los datos a calcular y con las formulas.

Para el cdlculo de “R”

Realizamos la tabla correspondiente, por ejemplo:

CAPITALIZACION Mensuval
5= $2,000,000.00
i= 18.00%
n= 10
R= 5186,868.36

Donde se encuentran las celdas con los
valores de cada variable, y la formula se
ingresard en la celda de “R”.

Con su respectivo, monto (8), tasa de
interés, periodos, capitalizacion y
resultado del capital (“R”).

r 657



La féormula quedaria de la siguiente manera:

Y de manera automdtica el resultado aparecera en las celdas de “R”.

Tabla del fondo de amortizacion:

Contendrad los siguientes encabezados de columna.

e Periodo. FONDO DE AMORTIZACION
e Convenio. TOTALES $1,868,683.56 $131,316.44 $2,000,000.00
e Interés. Periodo Convenio Interes Saldo.
e Saldo.
e Se estableceradn los totales de cada columna.
o Formula de la suma para los totales de las celdas.
= Formas:
e Seleccionada toda la columna
que deseas sumar y das clic en
auto suma. -
o Esta opcidn se encuentra en la barra de formato, entre
los botones de hipervinculo e insertar funcion.
e Y realizara la suma automadticamente. Este paso lo
puedes repetir para las columnas siguientes.
Formulas:
Periodo:

Para el cdlculo de los periodos, utilizaremos formulas similares a las que
utilizamos en el fondo de amortizacion.

Recuerdas que muchas de las celdas que contengan formulas de condicional
(conversiones de periodos y/o tasa de interés) deberdn de ser ocultadas y
bloqueadas.

Comenzamos enumerando dos celdas (1 y 2), como se muestra...

0@




| Periodo

1
2

k.

descendente y después estableceremos la formula
correspondiente. Aqui utilizaremos esta formula:

=SI(K34>0,",J35)

| Las dos primeras celdas con los valores numéricas de forma

Las celdas que son utilizadas en la férmula, estdn ocultas, como se puede

apreciar en la imagen siguiente:

Celdas
ocultas.

A

FONDO DE AMORTIZACION

TOTALES $1,868,683.56 $131,316.454 $2,000,000.00
Periodo Convenio Interes 5aldo.

1 $186,868.36 $0.00 $186,865.36

2 $186,868.36 $2,803.03 £375,539.74

2 $186,868.36 $5,648.10 $L60,056.19

| :SI(Kgq::b,""Jjgsj | $186,868.36 $8,035.84 $764,460.39

Convenio.

P Tl T ol

Bl

La primera celda sera igual al valor de “R”.

En las celdas siguientes, se ingresara esta formula:

=E26

T ———— -

=+§I(H32>0,$E$13,0)
Con ayuda de esta féormula, los valores de la tabla se llenaran
automdticamente.
FOMDO DE AMORTIZACION
TOTALES $1,868,683.56 $131,316.44 $2,000,000.00
Periodo Convenio Interes Saldo.
1 $186,868.36 $0.00 $186,868.36
=t5l(H32=0,5E%$13,0) 303 $376,539-74
2 18R RRA 2R & AR an tCchn nch an

r T2



Interés:

Como en nuestro primer periodo no tenemos interés, solo colocamos el nimero
cero, significando que estd sin valor la celda.

FONDO DE AMORTIZACION

TOTALES £1,868,683.56 £131,316.44 $2,000,000.00
Periodo Convenio Interes Saldo.
1 $186,868.36 | $0.00 | $196,862 36

En las celdas siguientes, escribiremos la siguiente férmula:

=SI(D33="","",+H32*(SES15))

FONDO DE AMORTIZACION

TOTALES $1,868,683.56 $131,316.44 $2,000,000.00
Periodo Convenio Interes Saldo.
1 $186,868.36 %0.00 %186 868 36
2 $186,868.36 $2 803.03 $376,539.74 |
| 3 ] $186,868.36 | =SI(D3g="","" +H33*(3E$15)) $569,056.19
Saldo:

En el primer saldo serd igual al valor de “R”, por lo que ingresaremos esta
férmula:

=SI(+(E32+F32)>0,E32-F32,0)

FOMDO DE AMORTIZACION
TOTALES $1,868,683.56 $131,316.44 $2,000,000.00
Periodo Convenio Interes Saldo.
1 $186,868.36 $0.00 | $186,868.36 i
2 | $186,868.36 | $2,803.03 J =+Ep3+F33+H32 |

Esta formula ira en todas las celdas. Recuerda que el nUmero de periodos a
calcular tU los estableces y el enlace se va a determinar con el valor numérico
que se ingrese en “n”.

r 7T



De acuerdo al nUmero que coloque aquiy
a las veces que hayas repetido la formula
en la tabla, serd el nUmero de periodos que podras calcular.

n= l 10

Para el cdlculo de un abono especifico:

Si asi lo deseas,

colocaras la férmula PARA CALCULAR UN ABONO EN ESPECIFICO.
para el calculo. FORMULA
CAPITALIZACION Mensuval
Los variables serdn: R= S 5= $2,000,000.00
A A+0)" -1 i= 18.00%
-Capitalizaciéon con (1+ ‘)( ; J - 30
celda desplegable R- $52,491.01135

con la lista de los tipos
de periodo (mensual, anual, etc.)

-monto (8).
-tasa de interés (i)
-numero de abono (n).

La féormula la ingresaremos en la celda de “R”, ya que es la variable que
estamos buscando (recuerda que esta celda deberd de estar bloqueada y
oculta).

Formula:
=N23/((1+M15)*((((1+M15)AN25)-1)/M15))

Esta féormula es igual a la féormula de “R”, para el cdlculo de un abono en
especifico.

CAPITALIZACION Mensual
5= $2,000,000.00
i= 18.00%
n= 30 J_
R= =N23/((p+Ma5)*((((2+

Ma5)*Nz5)-1)/M15))

r ST



Por ejemplo, asi podria quedar el simulador - fondo de amortizacion.

Microsoft Excel - simulader mte finan. magic
ﬁrch'n.fo Edicién Wer Insertar Formato Herramientas Datos Ventana ?
DeEH SRY bR o- @ = & 2% imlew -3,

Comic Sans M5 50 - H & 8 E == B € 9% o 5] 0| £ 4 . ' | = .
D2 j =| FOMDO DE AMORTIZACION
E | C 7] [ E [ F [ G [ H 1 | M [ n o[ P alrls T [ U

“ FONDO DE AMORTIZACION

PARA CALCULAR UN ABONO EN ESPECIFICO.
FORMULA

CAPITALIZACION Mensual CAPITALIZACION Mensual
S= %$2,000,000.00 R= # 5= %2,000,000.00
i= 18.00% {1_'_:-}[(1"'!-)* _1] i= 18.00%
n= 10 i n= 30
R= $186,868.36 I R= $52,4591.01135 I
FOMDO DE AMORTIZACION
TOTALES | 51,858,683.56| $131,316.44 | $2,000,000.00
Periodo I Convenio I Interes Saldo.

5186,868.36
$186,868.36
5186,868.36
$186,868.36
5186,868.36
$186,868.36
5186,868.36 $17,551.55
5186,868.36 $20,526.55
$186,868.36 $23,637.56
10 5186,868.36 $26,795.05

Wl o B M

Dibujo ~ [ Autoformas- S W [J O E 4B - Y-A- == B @ -

I it

Con este tema terminamos el simulador, ahora debemos poner los créditos

correspondientes, ya que deberds de establecer los nombres de los integrantes

y claro del asesor.
Recuerda que deberds de establecer el boton con el hipervinculo a la hoja.

Por ejemplo:

e

I
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Algunas Claves:

Ctrl. + 1 = formato de celda.

Cirl. + S = guardar como...

Cirl.. + A = abrir...

Ctrl. + P = imprimir hoja de cdiculo.
Cirl. + X = cortar.

Ctrl. + C = copiar.

Cirl. + V = pegar.

Cirl. + Z = deshacer.

Cirl. + Y =rehacer.

Alt. + F4 = Para cerrar la ventana:
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Manual para el diseno de un
simulador financiero




éComo realizar un simulador financiero en Excel?

Es muy sencillo realizar un simulador matematico teniendo conocimientos de
matematicas financieras y algunos conocimientos de Excel. Para aquellos que
no tienen los conocimientos de Excel hemos creado este manual para facilitar
la realizacién de dicho simulador, el cual dard como resultado una gran

facilidad para realizar calculos matematicos.

Comience por seleccionar los temas que desea tener en el simulador

matematico, por ejemplo nosotros hemos seleccionado los siguientes temas:

e Interés simple

e Interés compuesto

e Tasa efectiva

e Ecuaciones equivalentes
e Anualidades

e Amortizacion

e Tabla de amortizacion

De preferencia seleccione temas que comprenda o pida ayuda a alguien que
comprenda a fondo los temas para facilitar la comprension de este manual, ya

gue se utilizan términos matematicos.




Inicio

Lo primero que debe de hacer es un menu de entrada con el formato y diseno
que usted prefiera. Este debe de contener un botén de mendu, el titulo de la

materia y su nombre, si usted asi lo prefiere.

En este simulador escogimos utilizar los colores de nuestra Universidad vy
decidimos que habria la opcion de utilizar el simulador en INGLES y en

ESPANOL segUn lo prefiera el usuario.

Quedé de la siguiente forma

Universidad Cristobal Colon

MENU PRINCIPAL

ASESOR/ADVISOR

GENESIS ANNELIEE FERRARI GUILLER . .
DR. ARTURO GARCIA SANTILLAN

VERONICA ADRIANA TREJO REYES
MARIA DELMARPALLAN CHAVEZ

]

'r#  Ecuaciones Equivalentes & iliriir

4+ b _Menu principal. #80EHTRSSE RS0 1 Compuesto — émr-as

Para la realizacion de los efectos y colores de los cuadros simplemente recurra
a la parte superior del menu en la pestafia insertar. Ahi usted podra notar que

existen muchas opciones para que el formato quede como usted los prefiera.

Por ejemplo en los cuadros de opcién de idioma simplemente agregamos un
cuadro de texto y le dimos el formato que nosotros escogimos. En la siguiente
seccidon usted puede seleccionar las opciones que usted prefiera en cuanto al

tipo de letra, el fondo y la dimension del cuadro de texto.
@\\:T)

\‘L

ar—\
()]
e




Herramientas de dibujo

ormulas  Datos  Revisar  Vista Formato
D Relleno de forma ~ A Relleno detexto~ || T3 Traer al frente [

J ~ Z contorna de forma ~ A A A ~ £ contorno detexto || ¥ Enviar al fondo ~ I
= SO E 4, Panel de seleccion

= () Efectos de formas ~ =[5\ Efectos de texto *
Estilos de forma = Estilos de WordArt = Organizar

Ahora, para pintar el fondo de algin color, como en el caso del simulador
muestra que el fondo es negro, simplemente seleccione el fondo y rellene con

el botdon que esta en la parte superior izquierda en la pestafia de inicio

= ¢

Inicio | Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar  Vista @

fma = -
4 Calibri -l A A S Ajustar texto General - ﬁl @ EEI- B @ é“‘“‘“““‘a ﬂ [ﬁ
3 Rellenar ~
Pegar N & 8 |5 | S| A~ e 0 09 Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
- — A v Sy H condicional * como tabla~ celda - - ~ - 2 Borar~  yfiltrar~ seleccionar >
> LrTEaiE | = Alineacién & nimera o Estilas Celdas Modificar

H EAEEEEER
K L M | N o | i

B Sin relleno

1 Més colores...

M 4 » ¥ Hojal -~ Hoja2 -~ Hoja3 —
Recuento: 3




Después es importante que realice un menu para cada uno de los idiomas, si
es que decidié hacer su simulador en algun otro idioma. Este mend debe
contener todos los temas que selecciond y debe enlistarlos. Es importante
poner en cada uno de los menus un cuadro que esté destinado a tener el
hipervinculo que lleve de nuevo al menu Principal. Como podra notar en el
simulador muestra estan los temas del contenido, de nuevo los nombres de las
realizadoras del simulador, el nombre del asesor y la materia de que se trata
este simulador, asi como un botdn, logotipo que sirve para regresar al menu

principal.

«MATEMATICAS
FINANCIERAS

» Veronic TreJ o Reyes
+ Genesis Anneliee Ferrari Guillen
+ Maria del Mar Pallan Chavez

4 » W el rieer e _Menu Espafiol &

sl L-Compuesto  emri=nsianewe  Ecuaciones Equivalentes — aw:uiriin]]

Aseglrese de colocar cada cuadro de tema separado del otro para poder

realizar el hipervinculo al terminar el simulador. Como en este mendu.

s




Herramientas

Después de darle formato a ambos menus vaya a una nueva pestana. A
continuacion le daremos algunos tips y le mostraremos como hacer algunas
cosas que son basicas para la realizacion de este simulador. Para hacer mas
productivo y dindmico el aprendizaje de estos tips, al mismo tiempo le
ensefiaremos a hacer esta herramienta que nos fue muy util. La denominamos
tabla de conversién de tasas. Se ve de la siguiente manera, y es muy util para

la realizacién de céalculos de los temas que se estudiaran.

TABLA DE CONYERSION DE TASAS
12.00% | anual

semestral trimestral bimestral mensual quincenal

En este conversor al poner en los cuadros amarillos la tasa que se desea y el
tipo de interés (es decir “anual, semestral, trimestral, bimestral, mensual o
quincenal”) automaticamente convierte el porcentaje a todas las opciones,
pudiendo asi el usuario seleccionar la que necesite, dependiendo de Ia
capitalizacion que se requiera en el ejercicio. Para elaborarlo se selecciona un
cuadro y se le da el formato que guste, debe de haber el niumero de casillas

que hay en el ejemplo.




Al terminar de dar formato de vista, se empiezan a insertar las formulas

condicionales. A continuacién para explicar codmo funciona el conversor, le

proporcionamos la formula para que la tasa de los cuadros amarillos se

convierta a anual, esta se debe de poner en la celda MORADA.

=SI(F3="anual",E3,SI(F3="semestral",E3*2,SI(F3="trimestral",E3*4,SI(F3="b
imestral",E3*6,SI(F3="mensual",E3*12,SI(F3="quincenal",E3*24,SI(F3="tasa

",E3=0)))))))

c7

fe | =51(F3="anual",E3,5I(F3="semestral",E3%2,5I(F3="trimestral",E3*4,5I(F3="bimestral",E36,51(F3="mensual",E3*12,5I(F3="quincenal",E3%24,5I(F3="tasa",E3=0))))))}

Nolle-BaN N {5 BRI S RN S

—
(o]

jun
jn

B C D s F G H

O R O )
5.00% | bimestral

cS ] CS ) CS C ()
15.00000% 7.50000% 5.00000% 2.50000% 1.25000%

*Note que la celda F3 es la que marca el tipo de interés y la celda E3 es la

celda que marca el porcentaje.




Anual

Semestral

Trimestral

Bimestral

Mensual

Quincenal

Haga lo mismo con los siguientes cuadros utilizando las férmulas que le
proporcionamos a continuacion, trate de analizar bien lo que dicen estas
féormulas, para que en caso de que quiera realizar una férmula propia, o de

hacerle a ésta alguna modificacion, pueda hacerlo de manera facil y rapida.

Lo que expresa esta formula es que por ejemplo en el caso de la imagen
anterior cuando el interés sea 5% bimestral se deberd multiplicar por 6

para que ésta se convierta a anual.

Le ofrecemos todas las férmulas de conversidn para facilitar su realizacion,
solo asegurese de poner la informacion en las mismas celdas o de cambiar las

celdas de su formula condicional.

=SI(F3="anual" ,E3,SI(F3="semestral",E3*2,SI(F3="trimestral",E3*4,SI(F3="bimestral",E3*6,
SI(F3="mensual",E3*12,SI(F3="quincenal",E3*24,SI(F3="tasa",E3=0)))))))
=SI(F3="anual",E3/2,SI(F3="semestral" E3,SI(F3="trimestral",E3*2,SI(F3="bimestral",E3*3,
SI(F3="mensual",E3*6,SI(F3="quincenal",E3*¥E1312))))))
=SI(F3="anual",E3/4,SI(F3="semestral",E3/2,SI(F3="trimestral",E3,SI(F3="bimestral",E3/2%*3,
SI(F3="mensual",E3*3,SI(F3="quincenal",E3*6))))))
=SI(F3="anual",E3/6,SI(F3="semestral",E3/3,SI(F3="trimestral",E3/3*2,SI(F3="bimestral",E3,
SI(F3="mensual",E3*2,SI(F3="quincenal",E3*4))))))
=SI(F3="anual",E3/12,SI(F3="semestral",E3/6,SI(F3="trimestral",E3/3,SI(F3="bimestral",E3/2,
SI(F3="mensual",E3,SI(F3="quincenal",E3*2))))))
=SI(F3="anual",E3/24,SI(F3="semestral",E3/12,SI(F3="trimestral",E3/6,SI(F3="bimestral",E3/4,
SI(F3="mensual",E3/2,SI(F3="quincenal",E3))))))
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Después para hacer una lista desplegable como la de la imagen que esta en la
parte superior, tiene que hacer en alguna parte de la hoja de Excel, una lista

con los tipos de tasa como se muestra en la siguiente imagen.

Fuente fa Alineacidn fa Mimero El Estilos \ Celdas Modificar
b )g, | ‘
B 5 D E F G H I J
TABLA DE CONVERSION DE TASAS anual
5.00% |bimestral semestral
trimestral
bimestral
anual semestral trimestral bimestral mensual quincenal mensual
20.00000% 15.00000% 7.50000% 5.00000% 2.50000% 1.25000% quincenal

N

‘\L//

U

\/




Después vaya a la pestaifa superior "DATOS” a la opcién, “validacién de

datos”.
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1
2 anual
3 semestral
4 trimestral
5 bimestral
6 anual semestral trimestral bimestral mensual quincenal mensual
w quincenal
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9
10
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14
15
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Aparecerda en su pantalla un cuadro como el que se muestra y de ahi debera

seleccionar en la seccién,“permitir” la opcion “lista”.

Validacion de datos

Configuracion | Mensaje de egifada | Mensaje de error |

Criterio de validacian
Permitir:
= Omitir blancos

Cualquier valor Celda con lista desplegable
Nimero entero

e ] [ oo

)
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N




| Validacién de datos [E2mE=E

Configuracion | Mensaje de entrada | Mensaje de error |

Criterio de validacidn
Permitir:
Omitir blancos

Cualquier valor Celda con lista desplegable
Mdmero entero

\

Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

[ Aceptar ]’ Cancelar

Y finalmente debera seleccionar el rango de su lista picando el boton que esta
en parte posterior de la ventana y aparecera un pequefio cuadro como este y

debera hacer la seleccion de la lista.

—s152:5157 |

Y picar el botédn de nuevo. Para terminar con la seleccion del rango solo debe

dar aceptar vy listo.

s




COMENTARIOS

Otra herramienta util son los cometarios, estos ayudan a explicar al usuario

alguna cosa que deban hacer en alguna de las celdas. Por ejemplo

anmsal semeatral trimestral bimestral merniNu sl s

semestral trimestral  bimesiral meEnsnal quincenal

El cuadro remarcado con amarillo en la imagen de lado derecho, es un
comentario, y este solo aparecera al pasar el mouse por encima de la celda,
para ubicar los comentarios se debe fijar en la esquina superior derecha, y ahi
habra un tridngulo rojo, indicando que esa celda tiene algun comentario que el

usuario debe revisar.

Para hacer los comentarios, simplemente debe de presionar sobre la celda el
botdn derecho del mouse y le saldra una opcion que dice, insertar comentario.

Y finalmente escribir el texto que desea publicar.
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HIPERVINCULOS

Al terminar con TODO el simulador usted va a requerir de dos herramientas,
una son los HIPERVINCULOS y otra va a ser la proteccion de la hoja de Excel
para que nadie pueda hacer modificaciones a su simulador, asi que es
importante que al terminar con todo recuerde regresar a esta seccion, para

terminar con éxito su simulador.

Para poder ir de una pagina al menu y viceversa, se aplica una herramienta
llamada HIPERVINCULOS.

Lo primero que debe hacer es seleccionar una forma o figura que sobresalga
en cada hoja de célculo, y después con el botdén derecho dar clic en el mouse
sobre ella y seleccionar de las opciones dadas, la que desea que esta recurra.

Ejemplo de figura en el simulador.

@UCC"' "

Universidod Cristébal Colé

MENU

Y por ultimo para proteger el documento de Excel, y que nadie pueda hacer
ninguna modificacién lo primero que debe hacer es seleccionar las celdas de

entrada de cada hoja y desbloquearlas. Esto se hace de la siguiente forma.
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e
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Selecciona la celda que desea dejar libre, y presiona el botén derecho del

mouse, se va a la seccion FORMATO DE CELDAS. Después se va a la pestaia

que dice proteger y quita la palomita del cuadro donde dice, bloqueada, para

desbloquear la celda.
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Mo se pueden bloquear u ocultar celdas a menos que I hoja de calculo esté protegida
(ficha Revisar, grupa Cambios, batdn Proteger hoja).
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MENU
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Al terminar con todas las celdas de la hoja se va a las pestafias de abajo y en
la hoja en la que haya terminado presiona el botdn derecho de nuevo, y

presiona la opcién que dice PROTEGER HOJA y le van a aparecer dos cuadros
dénde tendrd que poner una contrasefa, y listo su simulador estara seguro y

funcionando.




Formato Basico

Ahora bien, para darle disefio a cada hoja de calculo se debe recordar incluir
una seccién donde se colocara el boton para regresar al menu, asi que tomelo
en cuenta para la realizacién de su simulador. Le mostramos en las siguiente
imagenes como ha quedado nuestro Boton de menu, en algunos de los temas

para que pueda ver a lo que nos referimos.

A ] [ ] kE 3 [£] H 1 o

ANUALIDA
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MENU
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TABLA DE CONYERSION DE TASAS

12.00% | anual
1

anual semestral trimestral bimestral mensual quincenal

Para el tiempo:

Para el Principal:

mensual

Para el Interes:

ECUACIONES EQUIVALENTES

TABLA DE CONYERSION DE TASAS - - . MENU
Seran pagos iguales de:
#iDIV/o!
ELLE semestral trimestral bimestral mensual quincenal

0.00%

Seleccione el tipo de interes a ntilizar: SIMPLE
VEO 8
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Sugerimos que en todas las pestafias que sea necesario --dependiendo del
tema---, utilice la herramienta de conversion como pudo observar en los
ejemplos anteriores del simulador muestra, pues esto facilita la realizacién de
su simulador, asi como la comprension del usuario de la herramienta y la
confiablidad del mismo. Por lo anterior se podra observar que tasa se esta

utilizando y por ende, asegurarse de que sea la correcta.

Para ocultar algun texto o alguna férmula existen dos opciones, la primera y
mas sencilla, es seleccionar el texto y ponerlo del color del fondo de la pagina

y se realiza de la siguiente forma
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MENU

e La segunda opcién es ocultar la fila o columna y para hacerlo debe ir a la

pestafia de “Inicio” a la seccion “Formato” y seleccionar “ocultar y

mostrar” y ahi escoger la opcidn que desee, en este caso queremos

ocultar una columna por lo tanto seleccionamos “ocultar columna”.

Ecuscones Equialenter o /i

Y listo se ocultara toda la columna que selecciono.




Para cada tema que vaya a hacer debe tener muy en claro cual es la formula
gue necesita, por ejemplo para calcular el interés simple sabemos que la

formula es:

PORFAVOR
Comience por anotar en los
cuadros amarillos de la
tabla, la tasa de interes de

sus datos.

Para el Interes:

1l o
I=P*i*n

0.00
mensual |




Interés Simple

PORFAVOR
Comience por anctar en los
cuadros amarillos de la
tabla, l1a tasa de interes de

sus datos.

Para el Interes:

1 .
I=P*i*n

0.00
mensual |

Para poder aplicar esta formula a Excel obteniendo automaticamente el interés
que se desea, se debe de poner lo siguiente en la casilla amarilla de esta

manera.

=(lll* (s1(B#8="anual",C7,S1(BlE="semestral",D7,SI(Bll="trimestr
al",E7,SI1(BlB="bimestral",F7,SI(Bl="mensual",G7,SI(BlB="quincen

al",H7))))))*El))

Esta formula permite que automaticamente al elegir de la lista de la casilla de
interés el tipo de interés a utilizar, el usuario no tenga que preocuparse por

convertir el interés y asi facilitar la aplicacidon de los problemas al usuario.

Como puede observar se estd multiplicando la casilla [ Jll que es el principal x
la B8 que es el interés (el cual puede variar, pero se cambia automaticamente

gracias al conversor) x la celda [lll que representa el lapso de tiempo.




De esta forma despejando cada variable podra obtener el usuario facilmente
los resultados. Quedando el simulador de interés simple de la siguiente

manera.

TABLA DE CONYERSION DE TASAS

PORFAVOR 12.00% | anual
omi tar en los
ad 0s a

sus datos. anual semestral trimestral bimestral mensual quincenal

Para el Interes: Para el Principal:

Para el tiempo:

. I=P*i'n

wl 1] 1 | ___o0.00] 0.00
5 | 0.0 P 0.00
© i i mensual
17 o n o
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Con la intensién de facilitar las cosas ofrecemos el formulario a asignar en la

celda que corresponde a cada incégnita (recuerde que la coordenada de celdas

debe de ser la misma).

Formulas de Interés simple

I

=(B15*(SI(B16="anual",C7,SI(B16="semestral",D7,SI(B16="trimestral
"E7,
SI(B16="bimestral",F7,SI(B16="mensual",G7,SI(B16="quincenal",H7))
))))*B17))
=E14/(SI(E16="anual",C7,SI(E16="semestral",D7,SI(E16="trimestral",
E7,
SI(E16="bimestral",F7,SI(E16="mensual",G7,SI(E16="quincenal",H7))

))))*E17)
=H14/(H15*H17)

=K14/(K15*(SI(K16="anual",C7,SI(K16="semestral",D7,SI(K16="trim
estral",E7,
SI(K16="bimestral",F7,SI(K16="mensual",G7,SI(K16="quincenal",H7))

D))

Y no olvide hacer una lista para cada celda de la tasa de interés el

procedimiento es el mismo que se uso para la lista del conversor.




Interés compuesto

Para hacer el simulador de interés compuesto se lleva a cabo el mismo

procedimiento, la Unica diferencia es que las formulas cambian un poco. A

continuacion le damos las férmulas que hemos utilizado en el simulador

muestra para que analice y vea qué es lo que cambio.

Formulas de Interés Compuesto

S

=(B15*((SI(B16="anual",C7,SI(B16="semestral",D7,SI(B16="trimestr
al",E7,
SI(B16="bimestral",F7,SI(B16="mensual",G7,SI(B16="quincenal",H7))
))))+1)"B17))
=E14/(SI(E16="anual",C7,SI(E16="semestral",D7,SI(E16="trimestral",
E7,
SI(E16="bimestral",F7,SI(E16="mensual",G7,SI(E16="quincenal",H7))
)))+1)NEL7

=(((H14/H15)"~(1/H17))-1)

=(LOG(K14/K15)/LOG(1+(SI(K16="anual",C7,SI(K16="semestral",D7,
SI(K16="trimestral",
E7,SI(K16="bimestral",F7,SI(K16="mensual",G7,SI(K16="quincenal",H
7))




Y con el formato que previamente hemos mostrado, queda a simple vista igual
al simulador de interés simple, pero las férmulas aplicadas son distintas, como
puedo usted notar al comparar la tabla superior con la que se le mostré en el
tema de interés simple.

TABLA DE CONYERSION DE TASAS

/0 10.00% | anual
vtar en los
dela
nteres de

anual semestral trimestral bimestral mensual

Para el Principal:

0.00

0.00
bimestral
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Tasa efectiva

Para elaborar el simulador de Tasa efectiva se hace lo mismo que con el
interés simple y el compuesto. En este tema nosotros no hemos despejado
todas las variables a diferencia de los dos temas anteriores, pero usted puede
realizar su simulador de la forma que prefiera, y con las bases que se explican

en este simulador, facilmente podra hacerlo.

Para poder obtener el resultado de la tasa efectiva es necesario utilizar la

férmula siguiente:

=(((1+SI(F18="anual",D7,SI(F18="semestral",E7,SI(F18="trim
estral",F7,SI(F18="bimestral",G7,SI(F18="mensual",H7,SI(F18
="quincenal",I7)))))))~F20)-1)

Es importante que recuerde que pueden no ser las mismas casillas que en su
simulador, por lo tanto debe realizar las correcciones necesarias hasta
comprobar con algun problema matematico, sus resultados para verificar que

su formula sea la correcta.

&SA EFECTIVA ©ucctil

TABLA DE CONVERSION DE TASAS MENU
PORFAVOR

Comience por anotar en
los cuadros a su derecha,
la tasa de interes de sus
datos.

0.00% |anual

anual semestral  trimestral  bimestral

capitalizacion

m




Ecuaciones Equivalentes

Antes que nada observe bien la composicion de este tema, el orden es basico
para la realizacidn de este tema, le aconsejamos que vaya al simulador para
observar las celdas que se mencionan pues es asi como podra usted con mayor
facilidad entender las formulas. Para hacer las ecuaciones equivalentes se debe

hacer una lista oculta de las formulas para calcular el VEO y el VEN.

Estas deben de ser tanto de interés simple como de interés compuesto, esto
solo quiere decir que para el simple sera la operacién sencilla y para el

compuesto sera con las férmulas del condicional.

ECUACIONES EQUIVALENTES

Universidad Cristdl

TABLA DE CONVERSION DE TASAS - .
Seran pagos iguales de: MH

anual semestra  trimestral bimestra mensual gquincenal

Seleccione el tipo de interes a utilizar: SIMPLE
VEO $

PAGOS CANTIDAD DIAS  CAPITALIZACION
semestral

PAGOS CANTIDAD CAPITALIZACION

mensual

Q

ElR(R|E|ale|=f] o pr|&|w|kw |~
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En las celdas del cuadro del VEO y VEN se debe insertar una formula que
dependiendo del tipo de interés dara un respuesta distinta.

VEO= valor del esquema original

VEN= valor del esquema nuevo
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SIMFLE COMPUESTE 1 o SIMPLE COMPUESTO
. o . . 0

Como puede observar en la imagen anterior las formulas estan ocultas en la

parte inferior del simulador, de un lado estan las formulas para calcular el VEO
simple y compuesto, y del otro lado estan las formulas para obtener el VEN

simple y el compuesto.

Le daremos algunos ejemplos de la primera casilla para que vea el
razonamiento de cada uno, pero antes le debemos informar también que el
interés --dependiendo de los dias-- varia, pues hay que convertir a dias los
datos. Por lo tanto se hizo este otro conjunto de férmulas, que definen el

interés en el numero de dias para el interés simple y el compuesto

LT

D




donde vienen los datos y asi poder saber como es que
funciona cada férmula y para que se utiliza.

SIMPLE YEN Estas casillas son las que seran utilizadas para
0023076323 u} .

2 o| T obtener los resultados del VEO y el VEN dependiendo
FI del tipo de interés seleccionado previamente (simple o

0 0[A

. N compuesto).

¢ ° D]
E

1] u}

u] u} T

u] u}

E EPI] Aqui le damos una muestra de la primera casilla, por favor

o o observe las casillas mencionadas en la férmula para ver de

1] )

Variable de =SI(H3="anual",F15/360,SI(H3="semestral",F15/130,SI(H3=
dias en VEO '"trimestral",F15/90,SI(H3="bimestral",F15/60,SI(H3="mensual",F15/30
SIMPLE ,SI(H3="quincenal",F15/15))))))

Variable de =SI(H3="anual",N15/360,SI(H3="semestral",N15/130,SI(H3="trimestr
dias en VEN al",N15/90,SI(H3="bimestral",N15/60,SI(H3="mensual",N15/30,SI(H3

SIMPLE ="quincenal",N15/15))))))

Variable de =SI(Gl15="anual",F15/360,SI(G15="semestral",F15/130,SI(G15="trime
dias en VEO stral",F15/90,SI(G15="bimestral",F15/60,SI(G15="mensual",F15/30,SI(
COMPUESTO G15="quincenal",F15/15))))))

Variable de =SI(0O15="anual",N15/360,SI(015="semestral",N15/130,SI(O15="trim
dias en VEN estral",N15/90,SI(015="bimestral",N15/60,SI(015="mensual",N15/30,
COMPUESTO SI(O15="quincenal",N15/15))))))

O




Ahora podemos comenzar con las férmulas para sacar los resultados finales de

VEO y VEN con los datos puestos en las tablas por el usuario.

=(E15*%(1+G3*(124)))
VEO SIMPLE
. =(E15*((1+(SI(G15="anual",E7,SI(G15="semestral",F7,SI(G15="
trimestral",G7,SI(G15="bimestral",H7,SI(G15="mensual",17,SI(G
COMPUESTO
15="quincenal",37)))))))))"~(118))
=SI(M15=0,0,(1*(1+(G3)*(118))))
VEN SIMPLE
Vi =SI(M15=0,0,(1*((1+(SI(O15="anual",E7,SI(0O15="semestral",F7
,SI(015="trimestral",G7,SI(015="bimestral",H7,SI(0O15="mensua
COMPUESTO

I",17,SI1(015="quincenal",17)))))))))"(334)))

Puede hacer el nimero de operaciones que quiera, y al final debe darle
autosuma para que se calcule automaticamente el resultado y se muestre en
las celdas que usted prefiera, en este caso las celdas que muestran los

resultados son las siguientes.
Seleccione el tipo de interes a ntilizar: OMPUESTO
e : VEN

En el VEO debe de ir una condicional como la que sigue:

En el VEN debe de ir otra condicional que es como la que sigue:




Después para obtener el resultado final de la ecuacidn equivalente y

determinar de cuanto sera cada pago. Se debe dividir el VEO entre el VEN.

Se debe antes de seleccionar una celda que muestre la respuesta, y poner en
ella la férmula de la divisidon de celdas. En el simulador de muestra se observa

de la siguiente forma.

Seran pagos ignales de:

#IVALOR!

La formula que se utiliza es como sigue:

Es una férmula muy sencilla pero basica para los resultados finales de las

ecuaciones equivalentes.

(]

S ) /"‘7
M /
=l




Anualidades

El tema de anualidades es muy sencillo, como puede notar en el no incluimos
la tabla de conversiones pues ocupaba mucho espacio y este ejercicio puede
llegar a ser muy largo, por lo tanto incluimos las condicionales de los tipos de
interés dentro de la férmula. Esto puede hacerlo usted en todos los ejercicios

sin necesidad de poner la tabla de conversién.

- fi.a f,d _i % ii ‘@ilﬁéc
ﬁﬂ UﬁLl{D’ﬁD’E 5 '- &Efgsidqd Cristébal Colén
MENU
Anualidad
QA+ -1
S=R— =
oo e f

Para realizar un segundo calculo recuerde que se debe utilizar el monto anterior,

000

Para empezar, en este tema la formula es muy diferente de los anteriores, se
debe poner a un lado del simulador para que el usuario esté informado a fondo
del nuevo tema.




Al dar formato y decidir que celdas se ocuparan para las férmulas y las casillas

de los resultados basicos, se debe tomar en cuenta que en este tema se usan

muchas filas hacia abajo. A continuacidn mostraremos una imagen para que

vea a lo que nos referimos.

MENU

9 Anwalidad

1 e
. s g+ -1 _
1z i
1=

i

1%

19

20

21

zz N

2z R $0.00

zd iq 0.00% Anual

26 LT 1] I

iDerea reslizar otro cilcule?
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Dependiendo del problema que se quiera resolver, se determinara cuantas
operaciones desea realizar el usuario. Asi pues, en el simulador muestra
proporcionamos una opcion que oculta las celdas que no son necesarias y las
muestra en caso de que el usuario desee hacer uso de ellas para calcular una
anualidad mas.

En este simulador dejamos hasta 8 opciones mas de calculo aparte de las dos
iniciales. Usted puede hacer el nUmero de opciones que prefiera.
1. Seleccione las celdas que desea que cambien de color
y, en la ficha Inicio, en el grupo Estilos, haga clic en
la flecha situada junto a Formato condicional, elija
Resaltar reglas de celdas y, a continuacion, haga

clic en Es igual a.

2. Escriba No en el primer cuadro y, a continuacién,
seleccione Relleno personalizado y seleccione el

relleno negro, o del color que usted prefiera.

Ahora le damos las féormulas que necesitara para el primer y
el segundo cuadro. De ahi en adelante son iguales al seqgundo
todos los demas, solo hay que asegurarse de usar las celdas

correspondientes.




A B c D E F G H I J K L M

1
2

3 . T ' X |" g
4 Ml D
5 A AR AR

6

8

9 Anualidad

10

11 |

= $0.00 253

13 0.00% Anual

15 1]

q

= | i
[ el

Para realizar un segundo calculo recuerde que se debe utilizar el monto anterior.

,_.
o

Para determinar la S la formula es la siguiente:

=E12*(((1+E14)~E15)-1)/(E14)

Note que la fila E14 no se ve en la imagen superior. Estd escondida pues en
esta celda se determina el interés, es decir se convierte. El contenido de la

celda E14 es el que sigue:

=SI(J13="anual",E13/12,SI(J13="mensual",E13/1,SI(J13="bimestral
",E13/6,SI(J13="trimestral",E13/4,SI(J13="cuatrimestral",E13/3,SI(

J13="semestral",E13/2,0))))))

Después, para realizar el segundo cuadro las férmulas son las siguientes.

Para realizar un segundo calculo recuerde que se debe utilizar el monto anterior,

#;DIVio!
R4 30.00
iy 0.00%
ny 0

iDesea realizar otro calculo? [ si |

BLC

O




Para la celda E21, que calcula la S inicial mas su interés, la féormula es:

=(E11*((1+E25)~E26))

Para la celda E22 que calcula la nueva anualidad, la férmula es:

=((E23*((((1+E25)~E26)-1)/(E25)))+E21)

Al igual que en la primera férmula aqui la celda E25 esta oculta y su contenido

es:

=SI(J24="anual",E24/12,SI(J24="mensual",E24/1,SI(J24="bimestral
",E24/6,SI(J24="trimestral",E24/4,SI(J24="cuatrimestral",E24/3,SI(

J24="'semestral",E24/2,0))))))

Con la misma finalidad para calcular el interés segun el tiempo que se pide en

el problema.

Desarrolle este procedimiento las veces que considere necesarias para su

simulador.

Y finalmente para terminar con este tema, de la opcidn de una nueva ecuacion

y aplique la condicional que se mostro al inicio de esta seccion.

| 082




Tabla de amortizacion

La tabla de amortizacion es muy sencilla de hacer,

aunque no lo

parezca. Vea como quedd el formato para que se dé una idea de lo que

tiene que hacer y los espacios que debe dejar.

]
1
=
=
o=
4 1 - (1 +1r) [T
X=R— - = CAFITALIZACISN
5 i ANE IE AFLICE EN
3 - EXTE SIHELARSE
= EX HENINA&L
4
1 TABLA
i1 D DIV IO EFDIY I
iz AHOR ACID R ALDD
1 1 [HATH T [THT] [HATH T [HATH T
fid F] [HATH T [HATH T AT [HATHT
1H [T AT o o Lipiven
e [HATH T AT RN RN Loy
T [HATH T [HATH T (RN (RN [HATH T
1 [HATHT [HATH T | DIV AT [HATHT
1E] [T AT o o Lipiven
{1 [0 [ ' oveE oveE BOvsE
E1 [HATH T [HATH T (RN (RN [HATH T
= [HATHT [HATH T | DIV AT [HATHT
=] [T AT o o Lipiven
=] [HATH T AT RN RN Loy
2] [HATH T [HATH T (RN (RN [HATH T
23 [HATHT [HATH T | DIV AT [HATHT
ET [T AT o o Lipiven
=3 [0 [ ' oveE oveE BOvsE
=] [HATH T [HATH T (RN (RN [HATH T
1] [HATHT [HATH T | DIV AT [HATHT
5 [T AT o o Lipiven
oH [HATH T AT RN RN Loy
k] [HATH T [HATH T (RN (RN [HATH T
] [HATHT [HATH T | DIV | DIV [HATHT
1] [T AT _.gw.'l: [T Lipiven
e [0 [ ' oveE B BOvsE
=T [HATH T [HATH T (A DI'\HI! (RN [HATH T
G [T [FERHT I*DI'\HI. (TR [FEIT

Para comenzar solo se debe de insertar la formula inicial en el cuadro

correspondiente.

A

LA DE AMOR

D

$0.00
#;DIVID!

Tasa
Anual




=+(C4*(C8))/(1-(POTENCIA((1+(C8)),(-C7/C7*C7))))

Haga una lista para calcular el interés y en la celda C18 coloque la

siguiente férmula para poder hacer el calculo acorde a la féormula inicial.

=SI(D6="anual",C6/12,SI(D6="mensual",C6/1,SI(D6="bimestr
al",C6/6,SI(D6="trimestral",C6/4,SI(D6="cuatrimestral",C6/3,
SI(D6="semestral",C6/2,0))))))

Ahora bien, para cada celda de la tabla se debe poner una férmula

distinta, pues éstas calculan cada pago.

| 282




Para la siguiente columna que es la del pago mensual, se debe insertar

la siguiente férmula:

=SI(C5>0,$C$5,0)

En la siguiente celda

12 GO MENSUAL AMORTIZACION INTERES SALDO Pago para liquidar
13 #VALOR! HVALOR! #VALOR EVALOR! #MALOR!
2 #VALOR! HVALOR! #VALOR HVALOR! #MALOR!
#VALOR! #VALOR! HVALOR! #VALOR HVALOR! #MALOR!
#HVALOR! #VALOR! HVALOR! #VALOR HVALOR! #VALOR!
#VALOR! #VALOR! #HVALOR! #VALOR! HVALOR! #MALOR!
#VALOR #VALOR! #HVALOR! #VALOR HEVALOR! #MALOR
[

TOTALES
PAGO MENSUAL _ AMORTIZACION INTERES SALDO Pago para liquidar
1 #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR!
2 #VALOR! EVALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR!
#VALOR! #VALOR! £VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR!

La férmula es la siguiente

=+SI(C13>0,+$C$5-E13,0)

7

8

e (:]
E




Para la siguiente celda

=110 |

10

TOTALES
I F/GO MENSUAL  AMORTIZACION INTERES SALDO Pago para liquidar
1 #WVALOR! #WALOR! #FWALOR! #FWALOR! #WALOR!
2 #WVALOR! #WALOR! #FWALOR! #FWALOR! #WALOR!
#FWALOR! #WVALOR! #WALOR! #FWALOR! #FWALOR! #WALOR!
=+C4*(C8)

Para la siguiente celda

&

TOTALES
I /GO MENSUAL  AMORTIZACION INTERES SALDO
1 #HVALOR! #WVALOR! #FHVALOR #WALOR #HVALOR
2 #HVALOR! #HWVALOR!
#HVALOR #HVALOR! #HWVALOR! #HVALOR! T #WVALOR T #HWVALOR!
FVALOR FVALOR! #WVALOR HFWVALOR r #FWALOR r #WVALOR

La siguiente formula

=SI(+(C4-D13)>0,C4-D13,0)

Y para la ultima celda de la Ultima columna de la tabla

&
=
8
9
10
11 TOTALES
12 I /GO MENSUAL  AMORTIZACION INTERES SALDO Pago para liquidar
i3 1 HVALOR! #FWALOR! #WALOR! #FWALOR! #FWALOR
14 2 #HVALOR! #HWVALOR #HWVALOR #HWVALOR FHWVALOR
#VALOR #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR #FHVALOR! #FHWVALOR
#WALOR! #HWVALOR! #WALOR! #WALOR #WALOR! #FWALOR

Se debe insertar la siguiente férmula

=+C13+F13

7

8

|




Ahora mostraremos las férmulas que deben ir en todas las celdas a
partir de la tercera fila de la tabla, pues éstas son distintas a las de las

dos primeras filas.

Comencemos con la primera columna, para que se ubique mas

facilmente trabajaremos Unicamente con la fila 15.

11 TOTALES

PAGO MENSUAL

AMORTIZACION

INTERES SALDO

Pago para liquidar

1 #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR! #WALOR #VALOR!

2 #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR! #WALOR! #WVALOR
#HVALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HWALOR! #WALOR

#FWVALOR #HVALOR! #VALOR #HVALOR #WALOR! #VALOR
#HWALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HWALOR! #WALOR #VALOR!
#HWALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR! #WALOR #VALOR!
#HWALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR! #WALOR #VALOR!
#VALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR! #WALOR! #WVALOR
#FVALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR #WALOR! #WVALOR
#FWVALOR #HVALOR! #VALOR #HVALOR #WALOR! #VALOR
#HWALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HWALOR! #WALOR #VALOR!
#HWALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR! #WALOR #VALOR!
#WALOR! #HVALOR! #HVALOR! #HWVALOR! #WALOR #WVALOR!

En el cuadro que esta relleno de amarillo se debe insertar la siguiente

formula:

Esta determina el niumero de pagos que se haran, para ponerla en toda

la columna, simplemente arrastre la formula.




En la siguiente columna

TOTALES
PA

GO MENSUAL

AMORTIZACION

INTERES

SALDO

Pago para liquidar

1 #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR!
2 #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR #VALOR!
#VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR #VALOR!
#VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR! #£VALOR #VALOR!

La formula es

=SI(B14="","",+SI(F14>0.01,$C$5,""))

La siguiente columna

TOTALES
I A
1

GO MENSUAL

AMORTIZACION

INTERES

SALDO

Pago para liquidar

#VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR!

2 VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR!
#VALOR Gy VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR!
#VALOR! VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR! #VALOR!

La formula es

=SI1(B15="","",+SI(C15>0,+$C$5-E15,0))

La siguiente columna

TOTALES
I /GO MENSUAL  AMORTIZACION INTERES SALDO Pago para liquidar
1 #HVALOR! #HVALOR! #HVALOR #FHVALOR! #FHWVALOR
2 #HVALOR! #WVALOR! #WVALOR! #WVALOR! #HVALOR
#WVALOR! #HVALOR! #WVALOR! #WVALOR! #WVALOR! #HVALOR
#WVALOR! #HWVALOR! #WVALOR! #WVALOR! #WVALOR! #HVALOR

La formula es

=SI(B15="","",+F14*($C$8))
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La siguiente columna es

INTERES SALDO

PAGO MENSUAL AMORTIZACION Pago para liquidar

1 #HVALOR! #HWVALOR! #FHVALOR #VALOR #FWVALOR
2 #HVALOR! #HVALOR! #WALOR #WVALOR #HVALOR
#FHVALOR #HVALOR! #HWVALOR! #FHVALOR #HVALOR #FWVALOR
#WALOR! #WVALOR! #WALOR! #WALOR! #WALOR! #WALOR!
,
La formula es
.
Para la ultima columna
G

PAGO MENSUAL
#HVALOR!

INTERES
#VALOR!

SALDO
#WALOR!

AMORTIZACION
#EVALOR!

Pago para liquidar
#VALOR!

1

2 #HVALOR! #HVALOR! #VALOR! #WALOR! #HVALOR!
#WALOR! #HVALOR! #HWALOR! #VALOR! #WALOR! #HWALOR!
#WALOR! #HVALOR! #HVALOR! #VALOR! #WALOR! #HWVALOR!

La formula es

Recuerde que debe arrastrar la formula a toda la fila, hasta el nUmero

de opciones que quiere que tenga el usuario.

Y como Uultimo paso para este tema, se debe hacer la autosuma en la

parte superior de la tabla para cada columna, de la siguiente manera

10 TABLA

TOTALES

PAGO MENSUAL AMORTIZACION INTERES

Y esto es lo Ultimo que tiene que hacer para el tema de tabla de ©O

D
amortizacion. —




Fondo de amortizacion
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Asi es como se ve la tabla de fondo de amortizacion en el simulador
muestra. En base a esto usted dé el formato que prefiera dejando los

espacios libres a tomar en cuenta para insertar las féormulas.

Primero comience con la formula principal para determinar la R.

chc ‘)
TIZACION "

=

g 1+ i)"® —
i ) X = R ( )
T ZDIV/0! Tasa d
o LA
s 0.00% Anual CAPITALIZACION
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La férmula es la siguiente

=+((C6)*(C10))/(POTENCIA((1+(C10)),(C9/C9*C9))-1)

Y la férmula oculta en la celda C10 es la siguiente

=SI(D8="anual",C8/12,SI(D8="mensual",C8/1,SI(D8="bimestr

al",C8/6,SI(D8="trimestral",C8/4,SI(D8="cuatrimestral",C8/3,

SI(D8="semestral",C8/2,0))))))

Ahora para empezar, lo haremos con la primera fila de la tabla

A B C D E F G
12 TABLA
13 A #DIVIO! #DIVIO! #DIV/O!
14 p D A ALD
15 1 50.00 FON
16 2 EDIVIDE DI EDVID
=

La formula que debe contener esta celda es la siguiente

Para la siguiente celda, esta siempre sera 0.

A B C D E F G
12 TABLA
13 A #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
14 P D f ALD
i5 1 #DNID! | #DMID!
16 2 HOVID i #HDIVID d #HOMIDY
17
18

La ultima columna

TOTALES

PERIODO ABONO INTERES SALDO

D)

€9

| ©




La férmula es la siguiente.

=SI(+(C15+D15)>0,C15-D15,0)

Para la siguiente fila, es decir la fila 16 sera lo siguiente

A B C D E F G
12 TABLA
13 OTA #DIVI0! #DIVI0! #;DIV/0!
14 PERIODO ABONO R ALDO
15 1 #DWI 50.00 #HOVID
16 2 =DM/ =DV DIV
=

Y la formula es
=+SI(F15>0,$C$4,0)

La siguiente columna

A B C D E F G
12 TABLA
i3 OTA #;DIVI0! #;DIV/0! #;DIV/0!
14 PERIODO ABONO R ALDO
15 1 EDVID $0.00 DI
16 2 DD HDVIT! OV
=

La formula correspondiente es

=SI(B16="","",+F15*($C$10))

Y para la ultima columna

A B C D E F G
12 TABLA
13 OTA #;DIV/I0! #DIVI0! #;DIV/D!
14 PERIODO ABONO R ALDO
15 i HOVI0! 50.00 DI
16 2 HOWID HONVIY HOVIY
=

7

ME
|
&/ \Q/‘

|
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La formula es

=+C16+D16+F15

Ahora la tabla de fondo de amortizacién no es igual a la tabla de
amortizacion, las férmulas deben hacer todo lo contario, por lo cual se
debe agregar una formula mas, que es la que se va a arrastrar a las

demas celdas.

A B G D E F G
iz TABLA
13 OTA #DIVI0! #DIVI0! #DIVI0!
14 PERIODO ABONO R ALDO
15 i DN/ 50.00 #DIVI!
16 z #HDVIO! #DIVIOL #DIVIOL

La formula es la siguiente
=SI(I16>0,"",H17)

En la siguiente columna

A B C D E F G
12 TABLA
13 OTA #DIVI0! #DIV/0! #DIV/0!
14 PERIODO ABONO R ALDO
15 1 DN/ 50.00 #HOMI
16 2 EDIVIDE EDVID EDVID

17
18
19

21

La formula es

=+SI(116=0,$C$7,"")

E




En la siguiente columna

A E C D E F G
12 TABLA
13 OTA #DIVI0! #DIVI0! #DIVI0!
14 PERIODO ABONO R ALDO
15 1 DNV 50.00 DI
16 2 EDVID EOIVIN EDVID

17
18
19
20
21

La formula es

=SI(B17="","",+F16*($C$10))

Y la siguiente columna, la udltima

A B C D E F G
12 TABLA
13 OTA #DIVI0! #DIV/0! #DIV/0!
14 PERIODO ABONO R ALDO
15 1 DN/ 50.00 #HOMI
16 2 EDVIDE EDVID EDVID

17
18
19
20
21

Y la formula es la siguiente

=+SI(I16=0,+C17+D17+F16,"")

Recuerde que esta ultima fila es la que va a arrastrar para llenar la tabla

de Fondo de amortizacion.

Y por ultimo recuerde también hacer la autosuma de cada una de las

secciones de la tabla.

TOTALES

PERIODO ABONO INTERES




Estas son algunas de las Claves que le pueden ayudar a desarrollar su propio

simulador.

Esta es una oportunidad muy buena para el desarrollo mental y matematico,
ya que aprende a hacer cosas nuevas y desarrolla su creatividad ideando
formulas y formatos que hagan de sus conocimientos una forma unica de
expresion.

Usted podra conocer las matematicas a fondo, pues se necesita dedicacidn
para hacer un simulador original y comprensible al resto de la gente. Pero
mas que nada tendrd la dicha y el orgullo de poder compartir su creacion con

los demas.




iEsperamos que nuestro manual haya
sido de ayuda para la realizacion de su

simulador!
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APARTADO C:

EXHIBIDOR DE SIMULADORES
FINANCIERO
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(X} Financial Mathematics Simulator [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel
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W
e

4 W[ VB, SMPEDNEREST | COMPOUND INTEREST  EFFECTIVE AMDREALRATE | EQUIVALENT EQUATIONS | AMNUITIES. -:—
= = = —— =

Calculg

T0@® =0 ouzzpm




™ Formulas de Tasas




1=

> Fondo Amortizacién

> Interés Simple

> Interés Compuesto

» Amortizacién

> Tasa Efectiva

S FORMULAS ‘ B CREDITOS

Hello il

g ey

i GipEC AL © o

TASA EFECTIVA TASA REAL

JFONDO AMOB'UZACIQN AMORTIZACION

\
i7% EN ANUALIDADES,

7nicio| # ReaPlaye... | )7 ApART... | @ nstiuto .. | # RosaBA...| @) Fanzas  |[4} Finanzas

& FORMULAS

SIMPLE

BT BUse &) 0:30am




[} simulador Financiero GOG [Sélo lectura] [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel o x

@ Advertencia de seguridad  Las macros se han deshabilitado. | Opciones...

79002009

o ;s W

Intes

@-
(7]
@
=

=
®

Tabla de Amertizacion
Anvalidades Anticipadas

Célleulo del Velor Gradiete

||~

" Interds Gompussio

Matematicas _
Financieras

15 3

u Tasa Efectiva %

1> Anualicaces

18 (%] Simulador Finandero GOG (5610 lectural [Modo de compalibilidad] - Microsoft xcl
;g (@ Advetencia de seguridad ~Las macros se han deshabiltado. |  Opciones..
z A B c D E T
3 Waz Click y consulta los hdlcadom — 1 . ]
5 L @) Clleulods un Valor Gradiante Arfmefien g2 |
21 Indicadores g 4 ($
gg Financieros Q g
5 consditielos aqut ; VelorAstaldalredttn | $14,103.05 |
31 o
2 ; Valogtctialloeeriegl $4,225.56 | ‘
34
W 4> W|_MENMU ~ InterésSmple ~ Interés Compuesto  TasaEfectva . A u wm® u $19.92061 ”
| e e | 13 Gl die‘” u $27,361.99 ” Singeesiiasayuda hazelickien?
- ValogEutlom $35,756.17 |
16
17 Enganche $4,500.00
19 Paguitos § $80.00
2 Primer cuota $250.00

23 i= Tasa de Interés 2.80% W

2 Nimero de Paguitos 24
26
217
2 e
29
53
[} simulador Financiero GOG [Sélo lectura] [Modo de mmpahblhdad] Microsoft Excel -a@x
A B K 3
‘ mmwaJmeM@s M’ﬂl]lﬂlﬂm]@s
2 J )
3 Calculo del monto acumulado Calculo del Valor presente Determinacion del
4 de una Anualidad Ordinaria de una Anualidad Ordinaria un Valor presente di
5 i o
i)' — T i 1=
6 R(1+’) 1 P R—Q P=R—!
§ i Sl neeselins ayede i
10 L4
1 Monto de la Anualidad _ P=Valor presente de la Anualidad - P=Valor presente de la Anual
== ~
- R= Pagos $666.00 R= Pagos estipulados $3,000.00 R=Pagos estipulados
= ~
15 i= Tasa de Interés 1.25000% i= Tasa de Interés 0.80000% i= Tasa de Interés
= ~ ~ i
17 n= Nimero de Pagos Periodicos 60 n=Nimero de pagos periddicos 30 n=Namero de pagos periédicq~
18
MENU g Bt~
.
W4 W (WIS interés Sinple ” Interés Compuesto _” TasaEfectva | Anualidades Ordinarias T} —m— I

£ “Inicio| ?Reaﬂayerl)o.:.l {51] 7_APARTADO... | @ mnstituto Mexi... | # smuLapor ... [ M.crosoﬁi;(_. "E

s &F BV &P 0:35am

B T@Uf @0 n3san

66




%] SIMULADOR FINANCIERO [Salo lectura] [Modo mpatibilic Microsoft Excel - X
A B C D E F G H J K L M -
2 7
. 1)U CC! IMATEMATICAS FINAMAIEDAS
A B C D E F G H 1J K
4 1
P = ; | ZA (2]
2 | Universidad Cristébal Colén : TABLA DE AMORTIZACION ¢
4 RG]
7 L L L 5 Monto S S 180.000.00] A\
3 6 Interes i 2% [Anual S=R 1-(1+i) @
Imuliador rmancicro @' |=—-yo ; <
9 8 Renta R e
10 10 Fecha de Inicio
" ;
12 Anualidades | No. De Fechadel Pago Mensual ] Amanizacion[
13 Periodo Pago Interes de Capital_| Saldo Insoluto
14 Totales S 2BAGAA $ 4840344 S 180,000.00 § g
5 0 5 s =% ~ S 18000000
15 Interes Simple Tasas 1 s 951680 S 360000 S 591680 S 17408320
18 - 2 H 951680 § 348166 § 603513 § 168,048.07
Efectivas 3 S 951680 S 33609 S 615584 S 16189223
17 4 s 951680 S 329784 S 627895 § 15561328
5 s 951680 § 311227 § 640453 § 14920875
18 6 s 951680 S 298417 § 653262 § 14267613
19 7 s 951680 S 285352 § 666327 S 13601285
Interes Tablade 8 $ 951680 § 272026 § 67954 § 12921631
20 I 9 s 951680 S 258433 § 693247 5 12228384
compuesto Amortizacion 10 s 951680 S 244563 S TO7L12 S 11521272
21 kil s 951680 S 230425 S 721254 S 108,000.17
29 12 s 951680 § 216000 § 735679 § 10064338
13 s 951680 S 201287 § 750393 5 9313945
23 14 s 951680 S 186279 S 765401 S 8548544
. 15 s 951680 § 170971 § 780709 § 7767835
2‘1 Enu_aclones 16 N 951680 § 155357 § 796323 § 6971512
25 Equivalentes 17 s 951680 § 139430 § 812250 § 6159263
Amortizacion 18 s 951680 § 123185 § 828494 S 5330768
28 19 H 951680 § 106615 § 845064 § 443857.04
2 s 951680 § 89714 § 661966 § 3623738
27 2 s 951680 § 72475 § 879205 § 2744633
3 2 s 951680 S 54891 § 696789 § 1847744
28 ||Alaborador Por: W) W[, TasssEfectves  Fondode Amot  Anisidsd , EcvadonesEq | Tabla de Amortizaciones . (I r
29 |Gabriel Morrugares Fernandez L] Reston. | )7 oseroo.. | @ rnsoven. | oenm v [ werosot x| kil
30 |Juan Carmelo Gamboa Lopez Dr. Arturo Garcia Santillan
H
[‘\‘ SIMULADOR FINANCIERO [SOIcC compatibilidad] - Microsoft Excel -7 X
32 =
=
393
33 394
34 395
35 39
16 397
398 Para calcular R en una anualidad diferida
37 399
38 400 R= 4
W 4 » v | Menu Teoria , INteres jg; ’
I 7Inicio|  RealPlayer Do...l it 7_4403 10:37 a.m.
=404
405 Para Despejar ( -n}
406
407 De la ecuacion de valores equivalentes
408 -
409 1 (l S ( o AE-1
—(1+i NPV Jill+i Nn
s wey gl PPN
o i(1+i) R
413
414
415
416 - N
¥ DY E
447 - Pr)if1+i)
18 Log[[l+1] ]:Log L. i
419 R
420 =
421 } E|
422
v \E-L
43 (vey i
424 bg 1_f
425 — J
426 o= log(1+1)
427 =
428
429 El resultado es un numera negativo, que significa - el numero entero es el numero de pagos enteros y una fraccion ( x) que se
430 debe de calcular su monto
431
432 Para calcular el valor de x, se utiliza la siguiente secuencia de formula:
423 r
M 4 b b | Menu | Teoria , INteres Simple Interes Compuesto Tasas Efectivas Fondo de Amot AN I | B

£ Inicio| ' RealPlayer Do... | @7_APARTADD‘.‘| /@ Instituto Mexi... QGAER.IELVJUH.l [ Microsoft Ex... 2|E KT BV S wmam




[} SIM_EQOE_MA [Modo d

compatibilidad] - Microsoft Excel -

l';:' Advertencia de seguridad  Algun contenido activo se ha deshabilitado. Opciones...

A E & u] E F G H | J K L i} Il o F e} F 5

MATEMATICAS

FINANCIERAS

(1] 51m_EQOB_MA [Mod

mpatibilidad] - Microsoft Excel -0X

23 Integrantes: )
O Advertencia de seguridad  Algln contenido activo se ha deshabilitada. Opciones...

25 Liliana A. Co
2 Nubia Gém ELE |

E F G H | J M N a P 7} R 5 1

3 L
INTERES ¥

: S=P+i)
i LogF —logP Ao
: " Ieglir) M =P(+i)

COMPROBACION

Notacién Monto Plazo en afios Comprobacion

= Monto

- - Capital
4 4 » M| SIMULADOR INTERES SIMPLE MONTO INTERES

. - pi] Tasa de interés
£ 7Inicio| 047_apaRTAD... | # poRTAL SIM... | &) ReaPlayer s

Periodos o plazo
Tiempo mensual
Monto Fututo

Monto

i} sIM_EQUE_MA [Modo

- Microsoft Excel -

ompatibilic

(@ Advertenda de seguridad ~ Algin contenido activo se ha deshabilitado. |  Opciones...

A B e 2] E F L 11 I} =] P [} Fi S T

G H | K
DEPRECIACION METODO _ H U

e
0 cC - T ﬁ‘@ﬁfx'ﬁﬁw R 1osam.

Notacion Método de Linea Recta

) Depreciacion

El

E} Costo Original

3

- Valor de Desecho

33

£ Vida util

3 Ver Tabla

= u [ Loesss

HA4rH FONDOS DE AMORTIZACION TABLA DE FONDO DE AMORTIZACION DEPRECIACTONES - TABL [ i »

]
/ "Inicio| ] 7_APARTAD... | " PORTAL_SIM... | &) ReaPlayer 5. | ) WinZip Pro - .. | [, Microsoft Ex... |v¢},m &N e[ B0 1o7am




[f_xI Copia de 5IM_EqD9_MA (2) [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel

A B & D E F i
1
2 Simuladores Financieros
3
4 Por favor da click en los ovalos para que te muestre los Simuladores correspondientes
UNIVERSIDAD M e
: CRISTOBAL COLON enu Frincipa
- <
8
9
10
11 Equi
quipo 9
13 Isa Areli Talavera Contreras
14 éctor Esquivel Mavarrete
15 erman Eduardo Zufiiga Mtz.
16
17 2006 - Derechos Reservados: EATG/HENIGEZM i
18 ] Copia de SIM_Eq09_MA (2} [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel
19 Al B c D E F G o [1LJ[KlLm
20 :
2 7
22 3 AMORTIZACION
23 1
24
5 S §$1,000,000.00
Y, . n
g: 6 R $58.699.14 Tasa Y =R 1- (1 + l) _
, 7 i 60.00% Anual - A -
27 fic oo de compitbiidad] 8 n [l !
28 > —— PR il
29 ABICDEFGH I JKILMNQPQRSTIUVW XY AMBACADAEAFAGAH A TABLA DE AMORTIZACION
30 1 12 TOTALES  $1,507,885.41  $1,000,000.00 $507,885.41
kRl 2 13 [ n [PAGOMENSUAL| Pago acapital [Pago de intereses| Capital restante |Pago para liquidar]
32 ] 1 $88,609.14 §$38,699.14 $§50,000.00 $961,300.86 $1,050,000.00
= ] ANUALIDADES 1 2 $I860944  BOGMA0  SAB0B504  SO0GETE  §1009.365.90
[ 16 3 $83,699.14 §42,665.80 $60334  $78.00095  $966,700.10
34 : 17 4 $83,699.14 §44,799.09 $4390005  $63320186 592190100
35 , ) ] 18 5 $88,699.14 $47,039.05 S4166009  $786 16281  §A748619
36 6 | CaluloPara Anualidad con 1 Varible ce Tasa 19 5 $88,699.14 §49,391.00 59084 STITHE!  $E54T0E
37 1 20 7 $08,699.14 §51,660.55 $36,836.59 5664,911.26 $773.61040
38 ] il L $08,699.14 §54 45356 §34.245.50 $630,457.68 $719,156.62
Er 2 9 $88,609.14 §57,176.26 §31.522.88 §573,.281.42 $661,960.57
WAl 23 10 $88,609.14 §60,035.07 $526,664.07 §513.246.35 5601,945.50
e 1) % 1 $88,699.14 §63,036.62 §58623  $45020953  $538.908.67
s "Inicio| |
& % 12 $88,699.14 96618867 §2251048  $3%402086 547272001
1 % 13 $83,699.14 $69.498 10 $1920106  SI4ERTT 540322191
= 7 1% $83,699.14 §72973.00 SI5T261  SM154976 3024890
r : e [ . 28 14 $08,699.14 §76,621.65 §12,017.49 §164,926.11 $263627.25
15| Caopas nideden ananah'IesdeTasa. [+i)" 2 6 SREMA SOART  SBAA1  SMATEY ST
16 | Tomanda z anterorcomo ¢l pimer cieulo ) = 17 $08.699.44 844737 $4.22377 50.00 $86,690.14
1l S = 3
R
B 5 I =
El
1 § =
D Ry rmw| Tes ;g
i i A% | A 3
KE|
il i A ]
o W 4 ¥ M| It Smple " Int, Compuesto . TasaEfectiva yReal , Anualidades Dep{ I I
B | Requier ot cacul? {ravicio| B)7 4paena0.. | £ roRraL s, | € rebiyers... | SDvinzorro- .. [T irosoft .. |
i
B
i}
L}
k]
kij
k)
bij
k]
ki)
]
[
12 Do st el [T 10
Wb K| Meni / Int Sile  In Compueso * TasaEfechayRedl | Anualidades | i -]

L] )7 om0 Fem | Qrees. | Jmanro-.. 5 viwsts. R

0] 1

5.

b G 6T 80w B0 e




(%) sTM_EQO1_MA [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel

@ Advertencia de sequridad  Las macros se han deshabilitado.

E F G H
VALOR FUTURO

S(l+in)

Opciones...

A B C D

0 en dias

36

W

|

£ 7micio| 1] 7_ap

Datos
Para calculos en
meses.

Datos
Para célculos en dias

*Nota: Introducir los datos en las celdas en blanco

[fgs_'- SIM_EQO1_MA [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel

@ Advertencia de seguridad Las macros se han deshabilitado.

A | B | c

D

Valor futuro
Honto

@ Advertenci de seguridad La: macros ce han dechsoiltado. | Opciones

A B c D E E s u

INTERES COMPUESTO (Logaritmos)

Tasa de interés nominal (en

LF - LP | fi 7 |
[ -E=%] [M=Pa+i]
‘Comprobacion

Formula

2% “Nota: Itroduci los datos en las celdss en blanco

Opciones... %

=

Wb M Montn | vaortesente | VakrFare | intes Compesto | Logartmos . TasaSlectvn (W&

| E | F ftnoo] &7 aperacocex.. | £ PORTAL S00AD0. | Dwrpira-shas... [7< ticrosott xced .

oo

=
o

na nlnalalalalalalalalala
‘L‘J|Rg|_k|C’|w|m|“‘|m|""'|h|L‘J"\3|_‘|C’|“’|m|ﬂl|CH

Contenido

Facilitador:

Garcia Santillan

24
25 {3 M.£01 1A 1500 0 compatiio) - Micoson Exce
26 @ Advesteads de soguridad Los macres se han deshabiliade. | Opdanes
27 A B c D E F G H
28 i
PL) TASA EFECTIVA
[! 51M_EQD1_MA [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel
@ Advertencia de seguridad Las macros se han deshabilitado. Opciones... IN " Dondec
tE=||1+—| —=1[*100
A B C D E F G H n
1
2 ANUALIDADES
3
4 Sam
B 1+i)" -1
5 5 31:31(1+x)"+1a¥
[} 1
; Formula del 1er. Corte Formula del 2do. Corte
9 “"Nota Introducw los datos en las celdas en blanco
10
11
12 Para el 1er corte, aplicacion
13 de la primera formula:
14
5]
16
7 i nominal= @
d Indicar el periodo de capitalizacién ¢ 33
18 nominal. Por ej. 12=mensual, 2=sem *
19 n= gg
20 Unidad= Relacionar el plazo de los e OSItO S 4w Ve Preserts Vel P Wk Gompesio - \agoios) Yasa [lectiva  Taza el
pal de acuerdo al periodo de capitalizac ;. yuq, )7 APARTADO C Ex... | 7 PORTAL S1MULA00. .| ) winzipPro-sta.... [T wicrosot xcel -~
22 “Nota: Introducir los datos en las celdas en blanco
23
24 Desea caulcular una 2da anualidad: Si No
25

Para el 2do corte, aplicaciéon
de la segunda formula:

Indicar el periodo de capitalizacion de la tasa
nominal. Por gj. 12=mensual, 2=semestral, etc.

Relacionar el plazo de los depdsitos en cada corte,

Logaritmos _ Tasa Efectiva ~ TasaReal | Anualidades .~ Amortizacion [l i

A"Ilﬁill i) 7_APARTADO CEX... | 3PDRTAL75[MULADC\H.| ) winZip Pro - SIMUL... | (i Microsoft Excel - ...

H &G el &0 misan

AX0lw B 1msam

€€




[f_x' SIM_EQO7_MA [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel _mXx
B

N Matematicas Financieras

HERRAMIENTA DE

CALCULO DESCRIPCION

Interés que Se paga por el capital prestado o invertido en un plazo ( no mayor a un afio )

: i Entrar
de tiempo determinado.

nple

(] S1M_EQD7_MA [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel
G

utiliza para conocer la suma del capital

Inerés Simple (Monto) |~
(monto)

| +*S=P(+ 'E Variables Valores

S= _s 1,805.00
1.8
p - - MR o .
1+ in) ’ Q -

Valor Presente » ! 1
Este descuento por pago anticipado se de SIISSSRS E -k
Sl :

para un aplazo "n" mismo que ya no sera u

QNS i (1
[x] SIM_EQO7_MA [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel

A B G

Variables Valores

B XA B0k 8¢ wsan

Periodos "n” en
n= 360
Resultado
P= $ 24937.66

Wb H

Variables Valores

H $ 300,000.00

Capitalizacion
Tasa de interes del periodo
W 4 » ¥ | SIMULADOR - Interes Smple e
.."lnin'n| ] 7_APARTADO C Exhibido...|  PORT
17 P =
18
19

n=

Resultado

R Interes Simple Int_Sim_(Monto) Val_Presente - Val Futuro | Int_Comp_(C_Capit) . AN]
£ 7Inicio| §51] 7_APARTADO C Exhibido...| # PORTAL SIMULADORES... |[[% Microsoft Excel - SIM...

H OB &N IHw S0 1:9am




[‘X‘ simulador nuevo [Sélo lectura] [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel = R

ucct:

A C D E F G

Ul Agosor:

W8 Doctor Arturo Garcia Santiblan
13
{0l Créditos:

:2 Gitda Marone Gonzalez Ariaga
[Pl Karina Sofia Martinez Quintero
18

Luz Denigso Valoncia Vitela

40

144 b M| _Menii  SISAIEH, AT Sita | Cita .~ 70 4 "

£ *Inicio| 1] 7_APARTADO C Exhibico...| ¥ GILDA_KARINA DENISS... [[{% Microsoft Excel - simu... B ek L [Om XMk @ 1:31am
[ix] simulador nuevo [Sélo lectura) [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel _ T X

A B C D

| Retornare al menu

1

INTERESSE CONPOSTO

7 9 ileols che chiere avere f ,
8 CONCETTO BASICO 0 SIGNIFICATO BASICO : / >/

9 & , )

10 P = Capitale 15000 Calcolo del monte

11 i = Tassa di interesse 16.000% Calcolo del principale

12 n = Periodo della scadenza

13 |5 = monto

14 m = Periodo de capitale per anno
15 i = Tassa di interesse anuale

17 Ly Rbdd i I

»» [ . l.uuun M - A 3. |+ - VSIS = log( 1+ i)
3 = R sm’m “ oigp. mas L b 1 . i St L

2 = i
M4 b M| Meni  <I5% 4Gy &owdewa wa® Sita | Cita ~ tJ

= — - ——————
Fy 1mao| @_‘17_APARTADOCExhbido.‘.| # GILDA_KARINA_DENISS... ||ﬁ;‘ Microsoft Excel - simu... L] AT a0~ 5

OB NSl S0 11:34am.




L=k

_m=_ 1 =W L g= W

[f_x_'. SIMULADOR MATEMATICAS FINANCIERAS ESPANOL [S6lo lectura] [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel
7 7 7 7 = & u 7

SIMULADOR

Es una herramienta que nos ayudara a realizar calculos sobre operaciones financieras bdsicas, tales como:
Interés simple e Interés compuesto.

Gracias al calculo de las operaciones, nos auxiliard en la eleccion de la opcion mas conveniente a nuestros
intereses para el pago justo de una deuda a un proveedor. La notacion utilizada esta basada en Pastor (1999).

iBienvenido!

[l_x' SIMULADOR MATEMATICAS FINANCIERAS ESPANOL [S6lo lectura) [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel

Calculo del Capital (C )

Para célculo en meses

$5,853.66
$6,000.00

Capital inicial.

Monto ganado.

Tasa de interés nominal (en %)

|
!
| Calculo del Capital (C )

Tiempo (periodos: arios, meses, dias)

Para célculo en dias

|
(r
¥
v

[
|
!

C $4,946.41
Nimero de meses

$5,000.00

Niimero de dias.

[K

{"hicio| )7 4pARTADO CExiio..|  Espail

Unidad (Constante)

AT, FIN. ¢ MENUPRING. UaTVRRIIES %) U SOt MENUIC Aim

Calculo de Tasa de interés (1)

1

‘ Para calculo en meses

16567.35%

A
i
Donde:
Mg Montoganado. A
4 Capital inicial. 10%
4 | Tasade interésnominal (en%). 2
.YA 0| Tiempolperiodos:aiios, meses,das). L U
; 2
| m | Isin=aiios; 12sin=meses; 360sin=dias ‘
R
B Unidad (constante] ! 1 N
Wi ] v .
i R T g
A, B N
A " y l
mrmlmmﬁﬁs’ég@mum. Vs
A )
5 ANSIRIE. HONTD _mﬁmé 0 ARG WA o ASARENE J: .-I
© L b | o [romac . AR 57080 80 nn

”ﬁ?_ Microsoft Excel - STM..

|ﬁ XA BL) 1:7an,




UNIVERSIDAD CRISTOBAL COLON

LIC. ADMINISTRACION
MATEMATICAS FINANCIERAS

Elaborado por:
Manuela Deschamps
Zurifie Rementeria
Raul Zaldivar

Eustaquio Lorente
Pastor

STeran ochuitles
Isaura Espinosa
Olivia Amerim
Regina Vdzquez

Bl Clga Illina

Paola Arrecla

=) »
KX @Mvo ) 1200pm.

: Espafiol Annuitaten____

5 English
- " Gendwert ’G endwert

10

" Francais _ © enover

12

13 i 0 aktuellen wert 0 aktuellen wert
z Italiano

15 ’6 aktuellen wert

" Portuguese

W 0| veni | idiomas . anusidaces . orcinariss (monto) ordnanas {velor presentz) .~ snticpadas (monto) . anacpadas (vslor presente) 14
£ 7 imicio| ] 7_aPARTADO C Exbido... | £ SIMULADOR 1Manu |[= wicrosoft Excel - s

B X *
[ B B
B )

Ergebnis:

; fnden Sie en Wert fr
(a8 den Faktor im roten Raum zusammenbringt

arnabdates (5) | ord O
) 7_APARTADO C Ex..

e onto) {5 E )] L k
) s (sdotectr... [ ) aleman (5600 lectu-. |84 e K @ U o R0)) 2050,

0.150000 341250 = 107248

4

4 ¥

HAPH jes () | ordinarias (monto) (6), ond

£"hico| %] 7 MARTIO0 CEi.. | SMULADORIMam Hslvmjsdolecm.. z

Gl | I—— ’

ol [ aleman [sololectu.. [ Y @ Oig @) 2som.




%/ simulador Mate Financier ura] - Microsoft Excel ~

Menu Principal

' Interés Simple l Amortizaciones

13

- ' Interés Compuesto ' Fondos de Amortizacion

18

l Anualidades l Tasas

;5 l Créditos = — e e d . B - ' s - T
Interés Compuesto
3
33 :
B
M 4 » M| _Indice - InteresSimple Interes Compuesto  Tasas~ Anualidades 6 Fondo de 2 -
£ Inicio| 9] 7_#PARTADO C Exibido, ‘ # MARICARMEN FALCON ”7\: S A s Tabla para Calcular el Monto | | Tabla para Calculo del Tiempo
{5/ Simulador Mate Financieras (5610 ectura) - Microsof Exel B Formula Fo’mu‘lu
A B ¢ | o | ¢ F B S=P{+if ety
@ Principal P Monto Compuesto Veces de Incremento| X Tiempol Dias)
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” A Bl ¢C D E F 6 A | J
30
Toaseo NN  SIMULADOR
/Al Pantalla r|n(:|a|
3 Introduce los datos en 1a ventana DATOS y observa los cambios en la grafica y la tabla de.
4 b PO amortizacion.
5
? DATOS 30,000,00000 - e
‘ . | targs scumUIEdD
8 BEjemplo Monto del prestémo (S) 1,750,000 2500000000 | —regopincsl /
9 Tasa de interés (i) 7.0000%
10 B Simulador Nimero de periodos (n) 240 20,000,000.00 1
};_ 15,000,000.00 -
13 10,000,000.00 -
14
15 5,000,000.00
16
7 000 . . —
18 Pagos delperodo 5 12230001 0 0w w W |
19 Total de interés pagade 2785000281 Periodo
2
pal
yz,
2 Tabla de amortizacién
pL
2% Periodo Pago Interes acumulado  Amortizacion Pago principal Saldo (Deuda)  IVA 15%
26 & 1750,000.00
i) 1 12250001 12250000 12250000 0.0 m 1,749,995.99 18,375.00
28 2 12250001 12250000 245,000.00 0.0 0.0z 1,749,995.98 18,375.00
29 3 12250001 12250000 367,500.00 0.0 0.03 1,743,995.97 18,375.00
Kl 4 122,500.01 122,500.00 450,000.00 nm 0.05 1,749,539 85 18,375.00
ki 5 122,500.01 122,500.00 61245999 nm 0.06 1,749,899.54 18,375.00
R [ 122,500.01 122,500.00 734,559 99 0oz 0.08 1,749,599 52 18,375.00
3 7 122,500.01 122459599 857 439,98 0oz .03 1,749,899.91 18,375.00
U ] 122,500.01 122459599 579,599 93 0oz 01 1,749,599 85 18,375.00
X 5 122,500.01 122459599 1,102,459.97 0oz 013 1,749 599 87 18,375.00
36 10 122,500.01 12245999 1,224 959 96 0oz 015 1,749,599 85 18,375.00
L1} 1 122,500.01 12245999 1,347 459,95 002 017 1,749,599.83 18,375.00
ki 12 122,500.01 12245999 1,469,599 94 002 019 1,749,999.81 18,375.00
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