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RESUMEN EJECUTIVO

NOMBRE DEL PROYECTO
“MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN
EL DISTRITO DE JULI”

OBJETIVO DEL PROYECTO

La solucion al problema central, constituye el objetivo central o propodsito del

proyecto, el mismo, que se define como: “eficiente gestion integral de los

residuos sdlidos en el distrito de JULI".

BALANCE OFERTA DEMANDA

En el siguiente cuadro se realiza un balance entre la oferta y demanda de

residuos sélidos en la ciudad de Juli. Existe un déficit en el servicio de recojo de

residuos soélidos, durante el horizonte del proyecto, el cual en el afo 1 el déficit

es de 1,316.61 TM, el cual para el afio 10 incrementa hasta 3,013.95 TM.

BALANCE OFERTA - DEMANDA: SERVICIO DE RECOLECCION (TM/ARNO)

ALMACENAMIENTO (N°©

CAPACITACION (N°©

ARIO RECOLECCION (tm/afio) DISPOSICION FINAL(m2) | Contened, TRANSP. Y RECORR. (Hrs) Trabaj)
Demanda | Oferta Déficit | Demanda | Oferta | Déficit | Demanda | Oferta Déficit Demanda | Oferta | Déficit | Demanda | Oferta | Déficit
0 2.085,72 | 677,86 | 1.407,86 | 258,11 0 258,11 7 0 7 8,00 8,00 0,00 3 0 3
1 2.163,93 | 847,33 | 1.316,61 267,79 0 267,79 8 0 8 8,26 8,26 0,00 7 0 7
2 2.245,08 |1.270,99 | 974,09 277,83 0 277,83 8 0 8 8,53 8,53 0,00 7 0 7
3 2.329,27 0,00 2.329,27 | 288,25 0 288,25 8 0 8 8,82 0,00 8,82 7 0 7
4 2.416,62 0,00 2.416,62 | 299,06 0 299,06 8 0 8 9,11 0,00 9,11 7 0 7
5 2.507,24 0,00 2.507,24 | 310,27 0 310,27 8 0 8 9,41 0,00 9,41 7 0 7
6 2.601,26 0,00 2.601,26 | 321,91 0 321,91 8 0 8 9,73 0,00 9,73 7 0 7
7 2.698,81 0,00 2.698,81 333,98 0 333,98 8 0 8 10,06 0,00 10,06 7 0 7
8 2.800,02 0,00 2.800,02 | 346,50 0 346,50 8 0 8 10,40 0,00 10,40 7 0 7
9 2.905,02 0,00 2.905,02 | 359,50 0 359,50 8 0 8 10,75 0,00 10,75 7 0 7
10 3.013,95 0,00 3.013,95 372,98 0 372,98 8 0 8 11,12 0,00 11,12 7 0 7
5
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DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

DESCRIPCION TECNICA

ALTERNATIVA 1

DESCRIPCION TECNICA

Mejoramiento del barrido

Accién al-1

Adquisicion de equipos de
barrido

- Se adquiriran escobas, recogedores,
costales, palas, rastrillos, zapa vy triciclos
para barrer en aquellas calles donde se
forman puntos criticos

-Se adquirird equipo de bioseguridad
para los trabajadores. Mameluco,
mascarilla, guantes, botas o zapatillas,
etc.

Mejoramiento del
transporte y
almacenamiento

Accién b1-1

Adquisicion de equipamiento
de transporte

Se adquiriran vehiculo adecuado para la
realidad de la provincia, tales como:

- camiones compactadores de 15 tn.

Accién b1-2

Adquisicion de equipamiento
de almacenamiento

Se implementaran contenedores de 1 m3
de capacidad, los que se ubicaran en
lugares estratégicos y seran vaciados con
puntualidad por los vehiculos
recolectores.

Creacidn de un sistema de
reaprovechamiento

Accidn cl1-1

Construccion y equipamiento
de infraestructura de
reaprovechamiento
semimecanizado

Se construira una planta de tratamiento
semimecanizada con capacidad minima de
9,006.00 ton/afio, capacidad que se
incrementara hasta llegar en el afio 10 a
13,746.00 to/ano. La planta sera capaz
de tratar el 59.70% de residuos
Organicos y el 19.30% de los inorganicos.
Estard compuesta por:

- Conformacién de Areas de Recepcidn
y Maniobra.

- Construccion de Almacenes

- Construccion de Composteras

- Adquisicion de Herramientas

- Construccion de Vias de Acceso
Interiores

Mejoramiento de botadero

Acciéon d1-1

Clausura y limpieza de
botadero

Cubierta de sellado con una capa de 15
cm con material arcilloso en toda el area
correspondiente al botadero existente

Creacién de infraestructura
de disposicion final

Accién el-1

Construccidon y equipamiento
de infraestructura de
disposicion final

Se construira un relleno sanitario
mecanizado con capacidad para recibir
como minimo 44.61 ton/dia, cantidad que
ird aumentando llegando en el afio 10 a
63.15 Ton/dia. Los componentes que
tendra la infraestructura seran los
siguientes:

- Casetas administrativas: balanza,
parqueo, almacenes para reciclado

- Estructuras sanitarias: reservorio,
tanque séptico, pozo de precolacion,
instalaciones sanitarias

- Vias de acceso interiores, trincheras,
tratamiento de lixiviados, cerco, patio de
maniobras, areas para residuos organicos
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e inorganicos.

- se realizara la adquisicion de terreno
para la disposicién final de los residuos
solidos

- Se adquiriran las maquinarias
necesarias para el manejo de los residuos
en el relleno sanitario:

- Cargador frontal 950.

- Motoniveladora C120.

- Un rodillo liso

- Volquetes de capacidades de 4-8Tn

Accidén f1-1

Disefio de un plan de un
sistema de costeo

Se disefara un Plan de costeo que
comprenda lo siguiente:

- Adquisicion de un software de costos
de residuos sélidos como el COSEPRE, u
otro similar

- Adquisicion de equipo de computo

- Capacitacién de personal en el manejo
del software

- Implementacion del software en la
municipalidad

Mejoramiento de la cultura
sanitaria de la poblacion

Accion g1-1

Disefio de programas de
difusion y sensibilizacion de
pago del servicio

Se elaborara un programa especifico para
incrementar la cultura de pago que
comprendera:

- Difusién de las acciones de
mejoramiento del servicio

- Comunicacién de rutas y horarios

- Mejora del trato a los vecinos por
parte de los trabajadores

- Vincular el adecuado servicio con la
necesidad del pago

Accién g1-2

Disefio de programas de
difusidn y sensibilizacion de
segregacion

Con la participacion de instituciones
especializadas como las ONGs o
consultores se desarrollara un Plan de
difusidn y sensibilizacién que
comprendera:

- Identificacion de niveles educativos de
la poblacidn en relacién a los residuos
solidos

- Identificacidon de estrategias
educativas

- Elaboracion de materiales impresos,
para radioy TV

- Difusidn masiva y visitas
personalizadas a vecinos claves

Accion g1-3

Disefio de programas de
difusidn y sensibilizacion en
temas ambientales y
saneamiento

Se elaborara un programa especifico
para incrementar la cultura ambiental que
comprendera:

Difusidén de temas ambientales y de
saneamiento

Elaboracién de impresos para radio y
television

Difusién masiva de temas ambientales y
saneamiento
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COSTOS DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

El costo de las alternativas han sido formulados para a nivel de partidas unitarias,

contemplandose intangibles, Gastos Generales y Utilidades, Supervision.

COSTOS DE INVERSIONES A PRECIOS DE MERCADO

Componente

Proyecto

Estudios

15.000,00

Inversion en la ejecucién de
Obra

3.656.145,60

Supervision

67.706,40

TOTAL

3.738.852,00

La Inversion Inicial necesaria para la ejecucion del

proyecto asciende a

S/.3.738.852,00 en el Cuadro siguiente se observa los rubros que comprende:

COSTOS TOTALES DE INVERSION A PRECIOS PRIVADOS

Actividades Costo(8/.)
ESTUDIOS DEFINITIVOS 15.000,00
1.Expediente técnico 15.000,00
INVERSION FIJA 3.385.320,00
Mejoramiento del barrido 45.000,00
1. Adquisicién de equipo de barrido 45.000,00
Mejoramiento de transporte y recoleccion 440.000,00
1. Adquisicion de equipamiento de transporte 440.000,00
Creacion de un sistema de reaprovechamiento 239.000,00
1. Construccién de infraestructura de reaprovechamiento semimecanizado 150.000,00
2. Adquisicion de equipamiento para reaprovechamiento 89.000,00
Mejoramiento de botadero 70.000,00
1.Clausura y limpieza de botadero 70.000,00
Creacidn de infraestructura de disposicidn final 2.396.320,00
1. Construcciones de obras exteriores al sitio de disposicidn final 150.000,00
2. Construcciones de obras Generales del Sitio de disposicidn final 150.000,00
3. Construccion de Celdas (tres celdas en total) 2.096.320,00
3.1 Insumos y materiales de origen nacional* 180.000,00
3.2 Insumos y materiales de origen importado* 256.000,00
3.3 Combustibles* 12.320,00
3.4 Mano de obra calificada* 84.000,00
3.5 Mano de obra no calificada* 164.000,00
4, adquisicion de terreno 750.000,00
5. Adquisicidn de equipamientos para relleno sanitario 650.000,00
Cargador frontal 950 250.000,00
Moto niveladora c 120 250.000,00
Rodillo liso 100.000,00
Volguetes de 4- 8 tn(02) 50.000,00
Mejoramiento de la gestién administrativa y financiera 5.000,00
1. Disefo de un plan de un sistema de costeo 5.000,00
Mejoramiento de la cultura sanitaria de la poblacién 190.000,00

Municipalidad Provincial Chucuito - Juli




“MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI”

1.Disefo de programas de difusidn y sensibilizacidén del pago del servicio 20.000,00
2.Disefo de programas de difusidon y sensibilizacidon de segregacion 30.000,00
3.Disefio de programas de difusion y sensibilizacion en temas ambientales y

saneamiento 80.000,00
Medidas de prevencidn, mitigacion y/o compensacion 60.000,00
COSTO DIRECTO 3.385.320,00
GASTOS GENERALES 6% 203.119,20
IMPREVISTOS 2% 67.706,40
SUB TOTAL 3.656.145,60
Supervisidon 67.706,40
TOTAL INVERSION 3.738.852,00

BENEFICIOS

Beneficios Sociales

Cobertura total del servicio de recojo, tratamiento y disposicién final al
primer ano. Es decir, mejora de la calidad de vida de la poblacién.

Educacién a TODA la poblacién en el Manejo Adecuado de los Residuos
Solidos y la importancia de conceptos como el Reciclaje y los Riesgos de su
mal manejo; asi como la capacitacidon dirigida al personal municipal que
realiza actividades relacionadas con el manejo integral de los residuos
sélidos.

Generacidon de empleo por formalizacién de la industria del reciclaje en la
provincia (formacion de microempresas comercializadoras o procesadoras de
residuos sélidos reciclables).

Mejora de la relacidon entre la poblacion y el municipio.

Capacitacion a personal municipal e instituciones que lo requieran (Todo el
personal municipal y algunas instituciones durante el primer afio).

Menor contaminaciéon ambiental, expresada en la minimizacidon de areas de
acumulacion de residuos solidos en diferentes areas urbanas, menor
existencia de malos olores, menor riesgo de contraer enfermedades; y por

ultimo mejoras en el ornato publico.

Beneficios Ambientales

v' Reduccion del impacto ambiental en todos los componentes del sistema,
principalmente en los de recoleccién y disposicién final (contaminacién del
personal y sus familias; en los puntos de disposicion final, contaminacion del

suelo.).

Mostrados los beneficios que se obtienen con la ejecucion del presente proyecto,

podemos decir que estos se obtienen en un orden cualitativo mas que monetario;
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porque si bien es cierto en la Alternativa 01 se indica que la Planta de reciclaje se
dard en concesién, lo que implica un ingreso por este concepto, el tema del
reciclaje en nuestra sociedad es desconocido practicamente y su implementacion
lleva su tiempo, en el sentido que quienes son agentes activos de este proceso son
los pobladores y para lograr su participacion directa habrda que capacitarlos y
sensibilizarlos para el mejor resultado en pretender sobretodo lograr la segregacion

domiciliaria.

En resumen, los beneficios en la situacion con proyecto estarian dados por la
satisfaccion de la demanda del servicio de recojo de residuos soélidos por la

Poblacion Beneficiada con el Proyecto.

Es preciso indicar que de acuerdo a las proyecciones realizadas el proyecto cuenta
con la cobertura suficiente para atender a toda la poblacién de la ciudad de Juli,

para la vida util del proyecto.

SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO
La sostenibilidad del proyecto se centra en la habilidad del proyecto de mantener su
operacion, servicios y beneficios durante toda su horizonte de vida del proyecto, se
deberd considerar el macroeconémico, social y politico en que se desarrolla el
proyecto.

a) La capacidad de gestion de la organizacidon encargada del proyecto

en su etapa de inversion:

La organizacién encargada de la ejecucidon del presente proyecto, en su etapa de
inversidon es la Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, dicha Institucidon cuenta
con los recursos y medios disponibles, asi como del personal calificado para realizar
este tipo de adquisiciones e implementaciones y cuenta con capacidad de gestion

para asumir la operacién y mantenimiento de sus diferentes componentes.

b) La disponibilidad de Recursos Escasos:
Los recursos financieros para la ejecucion del proyecto seran asignados por la
Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, dentro del marco de lineamientos de

politica local.

¢) Financiamiento de los Costos de Operacién y Mantenimiento:
Los costos de operacion del presente proyecto seran asumidos por el gobierno local,
ellos estan referidos a las remuneraciones, combustible, materiales y otros; asi

como también los costos de mantenimiento rutinario y periddico referidos a

10
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repuestos, reparaciéon del sistema hidraulico, sistema eléctrico, abarcando,
asimismo se debe cubrir los costos por medidas de prevencién, Mitigacion y/o

compensacion.

d) Los costos de operacion y mantenimiento seran cubiertos con el

cobro del arbitrio correspondiente.

RESULTADOS DE LA EVALUACION SOCIAL

Tomando en cuenta que el “MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI” , tiene mayores beneficios de orden
social, los cuales son dificiles de cuantificar, porque estos son mas de indole
cualitativo, puesto que en su mayoria estan referidos a mejorar la calidad del
servicio de recojo sdlidos, su tratamiento y disposicion final lo que conllevara a
mejorar la calidad de vida de los residentes de la zona y conservar el medio

ambiente; se ha decidido utilizar la metodologia de Costo / Efectividad.

Donde se especifica que el indicador de efectividad, es la poblacion total
beneficiaria con la ejecucidon del presente proyecto. Para determinar este
coeficiente, se ha estimado un promedio de residuos sélidos generados
anualmente, tal como se muestra en el Cuadro, siendo un total de 102,736
habitantes.

Generacion Residuos Sélidos Anual

Afo Ton/a
2008 2.085,72
2018 3.013,95
Ton/a promedio 2.524,27

A continuacion se presenta un cuadro que muestra el resultado de la aplicacion de

los criterios de Costo Efectividad.

ANALISIS COSTO / EFECTIVIDAD

INDICADORES ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
VACT 4.369.224,20 4.422.569,49
INDICADOR DE
EFECTIVIDAD
21.272,19 21.272,19
COSTO/EFECTIVIDAD
205,40 207,90

11
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Del anadlisis realizado se puede afirmar que la Alternativa 1 es la de mayor
beneficio, presentando un indicador Costo / Efectividad de S/. 205.40 por tonelada

anual, menor que el que presenta la Alternativa 2 que es de S/.207.90.
IMPACTO AMBIENTAL

1. ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES RELEVANTES

El clima de la zona es sumamente caluroso desértico de tipo subtropical seco, con
temperatura media anual de 7° C. Los mese mas calurosos corresponden al periodo
enero a Abril con una temperatura que varia entre los 12° C y 20° C, la estacion de
invierno corresponde al resto del aino con temperaturas promedio de 7°C. Durante
los eventos del fendmeno del nifio la temperatura es mayor, notandose una

prolongacién del periodo caluroso.

La topografia de la localidad es ligeramente accidentada en la Zona de Juli y

presenta una TOPOGRAFIA irregular con la presencia de acantilados.

No existen areas de conservacion cercanas, No existen especies de flora y fauna
endémicas ni en peligro de extincidon. Las poblaciones cercanas se encuentran a

mas de 3 Km. de distancia.
La tasa de crecimiento es de 3.75%.

2. DETERMINACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

DETERMINACION DE IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS. EJECUCION DE
OBRAS.

El proyecto generara en la etapa de ejecucidén de obras impacto ambiental negativo
transitorio, local y leve

No existe variable afectadas permanentemente. No se generan impactos de orden

nacional ni de magnitud fuerte.

DETERMINACION DE IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS. ETAPA DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO.

El proyecto generara en la etapa de operacion y mantenimiento impacto ambiental

negativo en su mayoria transitorio, local y leve.
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Las variables permanentemente mas afectadas son aire, y la social. No se generan

impactos de orden nacional ni de magnitud fuerte.

ORGANIZACION Y GESTION

Para la ejecucion del Proyecto “Mejoramiento del Manejo Integral de Residuos
Solidos en el Distrito de Juli” se propone la MODALIDAD DE CONTRATA, ya que el
perfil implica compra de equipos y trabajos especializados como construccion de
relleno sanitario, para los cuales la Municipalidad Provincial Chucuito Juli carece de

personal y equipo especializado.

K. PLAN DE IMPLEMENTACION
A continuacidon se hace detalle de las actividades para el logro de las metas del
proyecto. La fuente de financiamiento de este proyecto sera por el fondo nacional

de inversion Publica regional y local (FONIPREL).

Fases Unlda_d de Afo O Resultados Responsable
Medida 2|4‘6‘8‘10‘12
Inversion
INVERSION
Se adquirié el equipo
1.Adquisicién de equipamientos Equipos ne,cesario para cubrir el Sgrvicios
! Comprados déficit de demanda en el publicos
barrido, recoleccion
Se elaboraron y aprobaron
2. Elaboracion de Expedientes Expediente los expedientes técnicos para .
Técnicos - aprobacién Técnico la clausurfa’ del botadero, Contratista
construccién del relleno
sanitario.
Se construy6 en relleno
3. Construccion de relleno sanitario Obras sanlta.rl.o, §|QU|endo las Contratista
especificaciones del
expediente técnico
Se clausur6 y limpio el
4.Clausura y limpieza de botadero Obras terreno en el que se Contratista
encontraba el botadero.
Se construyd la planta de
5. Construccion de planta de b c_om_postaJe y reciclado .
compostaje y reciclado Obras S|gwe_n_do I_as Contratista
especificaciones de su
expediente técnico
Se realizé e implemento el
6. Implementacidn de sistema de Informe de nuevo sistema de Costeo, el | Servicios
costeo Ejecucion mismo que busca fortalecer | publicos
la operatividad del Relleno
7. Implementacién de programas de | Informe de Se realizaron talleres de Servicios
difusidn y sensibilizacion Ejecucion sensibilizacidn a la poblacion. | publicos

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Conclusiones:

El nombre del presente perfil es: "MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI”
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El objetivo del proyecto es ADECUADA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULL.

Se ha determinado que el costo total de implementar la Alternativa 01 es de
S/.3.738.852,00 .Los resultados de la evaluacion determinan la seleccidon de la

Alternativa 01, arrojando los siguientes resultados.

INDICADORES ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
VACT 4.369.224,20 4.422.569,49
INDICADOR DE
EFECTIVIDAD
21.272,19 21.272,19
COSTO/EFECTIVIDAD
205,40 207,90

Se concluye que el presente proyecto es viable desde el punto de vista social,

técnico, y ambiental.

La sostenibilidad del proyecto, institucionalmente estd garantizada con la
participacion de la Municipalidad Provincial de Chucuito Juli y la poblacién en

general, en todo el ciclo del proyecto.

2. Recomendaciones:
Se recomienda la ejecucion del proyecto.

1. Se recomienda la ejecucion del proyecto.

2. Se recomienda dar hincapié en la capacitacion dirigida a la poblacion, para
lograr su participacion directa en el manejo de los residuos sdlidos de la
ciudad de Juli y permitir sensibilizarla para el mejor manejo de la
segregacion domiciliaria, asi como la toma de conciencia en el pago
oportuno de las cuotas del servicio de recojo de residuos sdlidos.

3. Se recomienda actualizar la caracterizacion de los Residuos sélidos de Juli,
con los datos obtenidos en el PIGARS.

4. A Pesar de existir lineamientos de politica en Educacién se recomienda
incidir en “Disefiar un programa de educacion ambiental a nivel formal y no
formal enmarcado en el plan regional y nacional de educacion ambiental”,

con las siguientes estrategias:

Aplicar programas de educacion ambiental en todos los niveles educativos.
Sensibilizar e involucra a los comunicadores sociales locales en la Gestién

ambiental.
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Establecer programas de educacién ambiental no formal a la poblacién urbana y

rural.

5. De la misma manera se debe Promover la adopcion de modalidades de
consumo sostenibles y reducir al minimo la generacion de residuos sélidos y
aumentar al maximo la reutilizacion y el reciclaje.

6. Se recomienda promover la Inversidn Privada para la instalacion de una

planta de reciclaje.
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MARCO LOGICO

RESUMEN DE OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

Reduccién del 10% de casos

de enfermedades por efectos

. ) . o ~ | Registro de casos del | Autoridades y  poblacion  con
> Mejora de la calidad de vida de | de contaminacién del medio o .
= . o ) ) . Centro de Salud del | conciencia y responsabilidad en el
[ la poblacién del Distrito de Juli | ambiente con R.S. a partir del | =~ . o .
~ Distrito de Juli Distrito de Juli
segundo afio y 20% del tercer
afo de operacién del proyecto.
. Recolectar, transportar y | Estadisticas del area de
,C_) Adecuada Gestion Integral de | disponer en forma segura|manejo de R.S. de la|Que la poblacién participe
1
w los Residuos Sodlidos en el |2.085,72 Tn. En el primer afio | Municipalidad de Chucuito | activamente en el proceso de
% Distrito de Juli de implementacién del | Juli manejo de R.S. en los hogares.
n proyecto.
Suficiente equipo de
almacenamiento publico vy
barrido. Mayor atencidn del servicio de i , »
. o ., Se consignaran fondos suficientes
Apropiado y suficiente | recoleccién en un 100%. » ) »
. . ., Informacién de | para la buena ejecucion del
equipamiento de recoleccién y o
n o, Seguimiento de la | proyecto.
= transporte. Disminucién de costos de o ) )
> ) ) ) ., o Municipalidad. La infraestructura a construir
W Existencia de infraestructura | operaciéon y mantenimiento del B . o
z ) o » debera de cumplir con los objetivos
O para reaprovechamiento. servicio de recoleccion y )
a ) . Informes de resultados | para la ha sido proyectada.
= Inexistencia de botadero. transporte. . . .,
8 ) . ) financieros de la| La poblaciéon para oportunamente
Existencia de infraestructura de o ) = o
. L . | Municipalidad. las tarifas fijadas por limpieza
disposicion final. Mayor frecuencia en el recojo bl
. publica.
Adecuado costeo del servicio. de residuos solidos.
Suficiente difusion y
sensibilizacién a la poblacién.
Elaboracién del expediente ., .,
L L Resolucion de aprobacién.
técnico. Exp. Técnicos/. 15,000.00.
Mejoramiento del barrido. o
) . D Informes de Valorizaciones
Mejoramiento de transporte y | Inversion Fija: 3.656.145,60
» de Contratistas. . )
) recoleccion. Es posible coordinar con las
w
z Creacién de un sistema de o, Autoridades Municipales y
o} ) L Informes de Supervision. L
o reaprovechamiento. Supervision: S/.67.706,40 Representantes de los Beneficiarios
o} .
< Mejoramiento de botadero. para la ejecucidn del Proyecto.

Creacion de infraestructura de
disposicién final.
Medidas de

mitigacion y/o compensacion.

prevencion,

Costo Total del Proyecto: S/.
3.738.852,00

Contrato con Contratista
de la Obra.

Liquidacién del Proyecto
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CAPITULO I
ASPECTOS GENERALES
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.  ASPECTOS GENERALES

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

“MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN
EL DISTRITO DE JULI”

Localizacion Geografica

Departamento/Region Puno

Provincia Chucuito Juli

Distrito Juli

Localidad Juli

Region Geografica Costa () Sierra (X) Selva ( )
Altitud 3869 m.s.n.m.

HG
RAZPATA
v Tgue T
CHIT -'NAVR‘HJA}.IE"’MAV:"MQ

QUERUMM, & o\camamisanun ®. *

CASPA VILGALLAMTO
CENTE Pucata sULEICANE .
Casem YANAMPACA, c

H. AMPA,
] . CHACHACUMANF
CHILA PUCARA, INCA ”MHET'?

X auLEANI

LPOEBEO CONIRY CHYLA CHAMBILLA p, ATACPUJO
CHARJAGUEACHLCALLANI %muunu 0
auiLca, BAN JOSE DE LIGUAYTO

PASIRI AJUYANL,

PASIRI YAUREC,
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Estructura Funcional Programatica

Funcién 14 SALUD Y SANEAMIENTO
Programa 047 SANEAMIENTO
Subprograma 0179 LIMPIEZA PUBLICA

Responsable

SALUD

Proyecto

MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI

1.2. UNIDAD FORMULADORA 'Y EJECUTORA

Unidad Formuladora:

Division de Estudios y Proyectos de Ia

Municipalidad Provincial de Chucuito

Sector Gobierno Local

Pliego Municipalidad Provincial de Chucuito Juli
Teléfono 051-554022

Direccion Jr. Loyola N© 104 - Plaza de Armas

Persona Responsable

Ing. Juan Anchapuri

Cargo

Jefe Division de Estudios y Proyectos

Correo Electrénico

Persona Responsable

Formular

de Ing. Econ. Julio Cesar Quispe Mamani

Cargo

Especialista en Proyectos de Inversion Publica

Correo Electrénico

cesarm666@hotmail.com, cesarm665@yahoo.es

Teléfono

051-951716148

Unidad Ejecutora

Direccién de Infraestructura de la Municipalidad

Provincial de Chucuito

Sector Gobierno Local

Pliego Municipalidad Provincial de Chucuito
Teléfono 051-554022

Direccién Jr. Loyola N© 104 - Plaza de Armas
Cargo Jefe Direccion de Infraestructura de la

Municipalidad Provincial de Chucuito

Correo Electroénico
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Se propone como entidad ejecutora a la Direccién de Infraestructura, pues segun el
Manual de Funciones de la Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, dicha area
debe Ejecutar y controlar las obras y estudios por administracion directa, o en su
efecto proponer el cambio de la modalidad en la ejecucién de la obra supervisando
las obras bajo la modalidad de contrato, asimismo, forma parte de sus funciones
Ejecutar el proceso de supervision y liquidaciones de Obra. Con la finalidad de
cumplir sus funciones la Direccidon de Infraestructura ha formado un equipo de
profesionales que hacen posible la ejecucién de los diferentes proyectos en forma

eficaz y eficiente.

1.3. PARTICIPACION DE LAS ENTIDADES INVOLUCRADAS Y DE LOS
BENEFICIARIOS

El Proyecto: “"MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL DISTRITO DE JULI”, responde a la necesidad de La Municipalidad
Provincial de Chucuito Juli, Direccidon Regional de Salud, CONAM, Defensoria del
Pueblo, Poblacion beneficiaria, de contar con una adecuada gestion Integral de
Residuos sodlidos, que les permitird obtener beneficios de tipo Social
(generacion de fuentes de trabajo, educacion ambiental para la poblacién
orientada a la adecuada manipulacion de los residuos en casa, mejor relacion
entre el residente y los Municipios, Ambiental (reduccidon del impacto negativo
en el ambiente, reinsercion de residuos al sector industrial y Econdmico
(reduccidn de costos del servicio por optimizacidon de operaciones y generacion

de ingresos por comercializacion de residuos reciclables).

La entidad local comprometida con el desarrollo del presente proyecto es la
Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, que ha visto la necesidad de lograr un
mejoramiento integral de los residuos sélidos, que conlleve a brindar un
eficiente manejo, recoleccion y reaprovechamiento de los residuos sodlidos
domiciliarios y de los diferentes sectores productivos que desarrollan sus
actividades actualmente en esta ciudad, con la finalidad de mejorar las
condiciones de vida y salud de sus pobladores. En el cumplimiento de este
proposito asume el compromiso de la elaboracién del proyecto de preinversion
a nivel de perfil, el cual incluye las obras de infraestructura de relleno sanitario,
planta de reaprovechamiento, adquisicidon de vehiculos compactadores, clausura
del botadero a cielo abierto existente y programas de capacitacion dirigidos al
personal que realiza las actividades de recojo, tratamiento y disposicién final de

los residuos soélidos y al personal administrativo de la Division de Saneamiento,
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Salubridad y Salud, asi como también dirigidos a la comunidad en general. El
proyecto de inversidén a nivel de perfil estara a cargo de la Municipalidad
Provincial de Chucuito Juli y su participacién durante todo el ciclo del mismo

asumiendo los costos de operacion y mantenimiento.

Para el reaprovechamiento de los desechos inorganicos recolectados, (como
vidrios, plasticos, papel, cartén), se trabajara con las recomendaciones de la

Reglamentacion de la Ley General de Residuos Solidos.

La Ciudad de Juli: la poblacion de la ciudad de Juli es generadora de residuos
solidos, hasta el momento tiene un rol pasivo, esperando que con la ejecucion
de este proyecto participe de manera directa en la segregacion domiciliaria
futura de los RS, contribuyendo a facilitar la fase del reaprovechamiento de los
mismos. También estan inmersas en la ciudad, las personas que se dedican a la
segregacion de los RS, quienes participan realizando estas actividades de
manera informal, sin contar con ninguna implementacién para tales fines y sin
capacitacion para ejecutar estas actividades, situacién que se espera revertir

con el presente proyecto.

Municipalidad Provincial: Quienes cumplen el rol mas importante en lo que
se refiere a la limpieza publica y la gestion de los residuos sélidos, siendo las
encargadas de planificar estos servicios y son responsables por la gestién de los
residuos sdlidos de origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades que

generen residuos similares a éstos, en todo el ambito de su jurisdiccion.

Otras Entidades: el Ministerio de Salud, a través de la Direccion General de
Salud y Ambiente (DIGESA) como ente normativo en las actividades en las que

se involucra la salud de las personas.

El CONAM: Velar por El cumplimiento de las disposiciones contempladas en la

Ley General de Residuos Sdlidos.

Defensoria del Pueblo: Velar por el bienestar de la Poblacion involucrada y

solucionar los conflictos.

El incremento del comercio ambulatorio y la ocupacion informal de los espacios
publicos agudiza el problema de la limpieza publica. La segregacion informal,

sin ningun control sanitario, se practica en las puertas de las casas, en las
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calles, en los vehiculos colectores, botaderos y rellenos de casi todas las
ciudades. Se estima que una gran cantidad de personas ejecutan este tipo de

actividad, la mayoria son mujeres y nifos.

Las entidades comprometidas con el desarrollo del presente proyecto han visto
la necesidad de lograr un mejoramiento integral de los residuos sélidos, que
conlleve a brindar un eficiente manejo, recoleccién y reaprovechamiento de los
residuos solidos domiciliarios y de los diferentes sectores productivos que
desarrollan sus actividades actualmente en esta ciudad, con la finalidad de
mejorar las condiciones de vida y salud de sus pobladores. En el cumplimiento
de este propodsito asume el compromiso de la elaboracion del proyecto de
preinversion a nivel de perfil, el cual incluye las obras de infraestructura de
plantas de transferencia ubicadas en localidades estratégicas y una planta de
tratamiento, equipamiento de las plantas, adquisicion de vehiculos
compactadores, y programas de capacitacion dirigidos al personal que realiza
las actividades de recojo, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos
y al personal administrativo de la Division de Saneamiento, Salubridad y Salud
de la Municipalidad de Chucuito Juli, asi como también dirigidos a la comunidad

en general.

Teniendo en consideracion los claros beneficios que traera la ejecucidn de estos
trabajos, se cuenta con la aprobacién y colaboracién de los beneficiarios
directos del Proyecto, asi como de los demdas moradores, ya que ademas de

proporcionar salubridad a la poblacién, contribuird a mejorar su nivel de vida.
1.4. MARCO DE REFERENCIA

1.4.1.Antecedentes del proyecto

En el Perl se viene gestionando en esta Ultima década un mayor interés en los
temas de gestion de residuos sdlidos y ello viene amparado por la Ley General de
Residuos Solidos. Esta Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion vy

manejo de los residuos soélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada.
El ambito de aplicacién de la presente Ley esta referido a las actividades, procesos

y operaciones de la gestidon y manejo de los residuos solidos, desde la generacion

hasta su disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de generacion de dichos
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residuos, en los sectores econdmicos, sociales y de la poblacion y también
comprende las actividades de internamiento y transito por el territorio nacional de
residuos sélidos, no estando incluidos los residuos sélidos de naturaleza radioactiva,

cuyo control es de competencia del Instituto Peruano de Energia Nuclear.

El cumplimiento de las disposiciones contempladas en la Ley General de Residuos
Sélidos, es competencia de varios organismos como: El Consejo Nacional del
Ambiente (CONAM), los Ministerios de los Sectores Productivos (relacionados a
actividades industriales, agropecuarias y agroindustriales), el Ministerio de Salud,
quien cumple un rol central en la gestion y manejo de lo residuos sdlidos, debiendo
emitir las normas técnico sanitarias para el adecuado manejo de los residuos
solidos, a través de la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), El Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, quien regula, autoriza vy fiscaliza el transporte de
los residuos peligrosos, en las vias nacionales; el Ministerio de Vivienda,
Construccidon y Saneamiento, quien regula la gestién de los residuos sélidos de la
actividad de la construccién y por ultimo las diferentes Municipalidades provinciales
y Distritales, quienes cumplen el rol mas importante en lo que se refiere a la
limpieza publica y la gestién de los residuos sélidos, siendo las encargadas de
planificar estos servicios y son responsables por la gestién de los residuos sélidos
de origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades que generen residuos

similares a éstos, en todo el ambito de su jurisdiccion.

Especificamente, las Municipalidades Provinciales son responsables por la gestion
de los residuos sélidos de origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades

gue generen residuos similares a éstos, en todo el ambito de su jurisdiccion.

Estan obligadas a:

* Planificar la gestion integral de los residuos sélidos en el ambito de su
jurisdiccidon, compatibilizando los planes de manejo de residuos soélidos de
sus distritos y centros poblados menores, con las politicas de desarrollo local
y regional.

= Regular y fiscalizar el manejo y la prestacion de los servicios de residuos
solidos de su jurisdiccion.

= Emitir opinion fundamentada sobre los proyectos de ordenanza Distrital
referidas al manejo de residuos sélidos, incluyendo la cobranza de arbitrios

correspondientes.
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= Asegurar la adecuada limpieza de vias, espacios y monumentos publicos, la
recoleccion y transporte de residuos sélidos en el distrito del Cercado de las
ciudades capitales correspondientes.

= Aprobar los proyectos de infraestructura de transferencia, tratamiento y
disposicién final de residuos sélidos, asi como autorizar su funcionamiento.

= Autorizar el funcionamiento de la infraestructura de transferencia,
tratamiento y disposicién final de residuos sélidos.

= Asumir, en coordinacion con la autoridad de salud de su jurisdiccion, o a
pedido de ésta, la prestacion de los servicios de residuos solidos para
complementar o suplir la acciéon de aquellos distritos que hayan sido
declarados en emergencia sanitaria o que no puedan hacerse cargo de los
mismos en forma adecuada. El costo de los servicios prestados debera ser
sufragado por la municipalidad Distrital correspondiente.

» Adoptar medidas conducentes a promover la constitucion de empresas
prestadoras de servicios de residuos sédlidos indicadas en el articulo 27 de
Ley de manejo de residuos sélidos, asi como incentivar y priorizar la
prestacion privada de los servicios de conformidad con lo establecido en la
Ley.

= Promover y garantizar servicios de residuos soélidos administrados bajo
principios, criterios y contabilidad de costos de caracter empresarial.

= Suscribir contratos de prestacion de servicios de residuos sélidos con las
empresas registradas en el Ministerio de Salud.

= Autorizar y fiscalizar el transporte de residuos peligrosos en su jurisdiccidn,

con excepcion del que se realiza en las vias nacionales y regionales.

Las Municipalidades Distritales son responsables por la prestacion de los servicios
de recoleccion y transporte de los residuos sélidos indicados en el articulo anterior y
de la limpieza de vias, espacios y monumentos publicos en su jurisdiccién. Los
residuos soélidos en su totalidad deberan ser conducidos directamente a la planta de
tratamiento, transferencia o al lugar de disposicién final autorizado por la
Municipalidad Provincial, estando obligados los municipios Distritales al pago de los
derechos correspondientes. Ademas son competentes para suscribir contratos de

prestacidon de servicios de residuos solidos.
La ley también establece que las autoridades competentes en la gestion y

tratamiento de los residuos sdlidos, por ende la Municipalidad Provincial de

Chucuito Juli, debera sujetarse a cuatro principios basicos:
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= Minimizacion de los residuos sélidos
= Prevencion de riesgos ambientales
» Proteccion de la salud

= Bienestar de la persona humana

Asimismo los proyectos de infraestructura de tratamiento, transferencia y relleno
sanitario de residuos sélidos son de competencia de las Municipalidades, debiendo
contar con la aprobacién de la Comision Técnica Municipal de Calificacion de

Proyectos de la Municipalidad Provincial correspondiente.

También es de competencia de la Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, la
evaluacion e identificacion de los espacios geograficos en su jurisdiccion que podran
ser utilizados para la instalacion de plantas de tratamiento, transferencia y
disposicion final de residuos soélidos, debiendo de erradicar los botaderos a cielo
abierto existentes. El terreno donde se llevara a cabo la implementacién del relleno
sanitario, actividad contemplada dentro del presente perfil, es de propiedad
Municipalidad y cuenta con el debido saneamiento fisico-legal. Su eleccién se ha
regido por los lineamientos establecidos por la Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA).

El presente proyecto estd enmarcado dentro de lo normado por la Ley General de
Residuos Sélidos y es de sumo interés de la poblaciéon como de las autoridades de
posibilitar la ejecucién del mismo, para contar con el adecuado manejo de los
residuos solidos en la provincia de Chucuito Juli y ademdas por considerarse un
elemento fundamental para la elaboraciéon del Plan Integral de Gestién Ambiental
de Residuos Soélidos (PIGARS - Juli)

Lineamientos de politicas

La gestién y manejo de los residuos sélidos se rige por los siguientes lineamientos

de politica:

1. Desarrollar acciones de educacidn y capacitacion para una gestion de los
residuos sélidos.

2. Adoptar medidas de minimizacién de residuos soélidos, a través de la maxima
reduccion de sus volimenes de generacion y caracteristicas de peligrosidad.

3. Establecer un sistema de responsabilidad compartida y de manejo integral

de los residuos sélidos, desde la generacién hasta su disposicion final, a fin de
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evitar situaciones de riesgo e impactos negativos a la salud humana y el
ambiente, sin perjuicio de las medidas técnicamente necesarias para el mejor
manejo de los residuos sélidos peligrosos.

4. Adoptar medidas para que la contabilidad de las entidades que generan o
manejan residuos soélidos refleje adecuadamente el costo real total de la
prevencién, control, fiscalizacién, recuperacion y compensacién que se derive
del manejo de residuos sdlidos.

5. Desarrollar y usar tecnologias, métodos, practicas y procesos de produccion
y comercializacidon, que favorezcan la minimizacion o reaprovechamiento de los
residuos sélidos y su manejo adecuado.

6. Fomentar el reaprovechamiento de los residuos solidos y la adopcion
complementaria de practicas de tratamiento y adecuada disposicidn final.

7. Promover el manejo selectivo de los residuos soélidos y admitir su manejo
conjunto, cuando no se generen riesgos sanitarios o0 ambientales significativos.
8. Establecer acciones orientadas a recuperar las areas degradadas por la
descarga inapropiada e incontrolada de los residuos soélidos.

9. Promover la iniciativa y participacién activa de la poblacion, la sociedad civil
organizada, y el sector privado en el manejo de los residuos sdlidos.
10.Fomentar la formalizacién de las personas o entidades que intervienen en el
manejo de los residuos soélidos.

11.Armonizar las politicas de ordenamiento territorial y las de gestién de
residuos sélidos, con el objeto de favorecer su manejo adecuado, asi como la
identificacion de &reas apropiadas para la localizacion de instalaciones de
tratamiento, transferencia y disposicién final.

12.Fomentar la generacién, sistematizacion y difusion de informaciéon para la
toma de decisiones y el mejoramiento del manejo de los residuos sélidos.
13.Definir planes, programas, estrategias y acciones transectoriales para la
gestion de residuos soélidos, conjugando las variables econdmicas, sociales,
culturales, técnicas, sanitarias y ambientales.

14.Priorizar la prestacion privada de los servicios de residuos sélidos, bajo
criterios empresariales y de sostenibilidad.

15.Asegurar que las tasas o tarifas que se cobren por la prestacion de servicios
de residuos sdlidos se fijan, en funcidon de su costo real, calidad y eficiencia.
16.Establecer acciones destinadas a evitar la contaminacion del medio acuatico,

eliminando el arrojo de residuos sdlidos en cuerpos o cursos de agua.

La Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, cumpliendo con sus funciones

especificadas dentro de la Ley 27972, debe regular y controlar el proceso de
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disposicién final de desechos sélidos, liquidos y vertimientos industriales en el

ambito provincial.

El presente proyecto se enmarca dentro de lo establecido por la Ley General de
Residuos Sélidos y su Reglamentacidn, y cuenta con la aprobacién de la poblacién
gue viene gestionando ante la Municipalidad Provincial de Chucuito Juli la solucion
al problema de tratamiento de los residuos sélidos, debido a que afecta
directamente la salud de sus pobladores, muestra de ello es que se han realizado

intentos en afios anteriores de solucidn, sin poder llevarse a cabo.

En el Plan estratégico de desarrollo concertado de la Provincia de Chucuito Juli
2006-2016, el presente perfil se enmarca dentro del Eje Estratégico: GESTION
AMBIENTAL DE RECURSOS NATURALES, que comprende los Programas y Proyectos
que impliquen el uso racional de los Recursos Naturales y de mejoramiento

ambiental.
1.4.2.Marco legal

MARCO LEGAL DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS NACIONAL

o | ey General del Ambiente-Ley N° 28611
Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo

de la vida.

e Ley General de Residuos Sodlidos-Ley N° 27314 y su Reglamento
Establecen las competencias de los gobiernos locales provinciales y Distritales con
respecto a la gestién de los residuos sélidos de origen domiciliario, comercial y de
aquellas actividades que generen residuos similares a éstos, en todo el ambito de
su jurisdiccion, el cual involucra los sistemas de disposicion final; asimismo,
establecen las competencias sectoriales en la gestion y manejo de los residuos
sélidos de origen industrial.

e Ley Organica de Municipalidades-Ley N° 27972

Las municipalidades, tienen como funcidon regular y controlar el proceso de
disposicién final de desechos sélidos, liquidos y vertimientos industriales en el

ambito de su respectiva provincia

e Ley General de Salud- Ley N°© 26842
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Establece que toda persona natural o juridica, estd impedida de efectuar
descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire o el suelo,
sin haber adoptado las precauciones de depuracidon en la forma que sefalan las
normas sanitarias y de proteccion del ambiente. Si la contaminacion del ambiente
significa riesgo o dafio a la salud de las personas, la Autoridad de Salud dictara
las medidas de prevencion y control indispensables para que cesen los actos o

hechos.

¢ Resolucién de Contraloria N° 155-2005-CG

Mediante esta norma legal, se modifican la Normas de Control Interno para el
Sector publico, incorporando las Normas de Control Interno Ambiental, con el
proposito de coadyuvar al fortalecimiento de la gestion ambiental de las
entidades gubernamentales y la proteccion del medio ambiente y los recursos

naturales.

e Ley N°© 28256- Ley que regula el transporte terrestre de materiales y
residuos peligrosos
Regula las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de los
materiales y residuos peligrosos, con sujecién a los principios de prevencion y de
proteccién de las personas, el medio ambiente y la propiedad.

REGIONAL

e Igualmente, el Gobierno Regional Puno en cumplimiento del Art. 58°
Inc f) de la Ley N°. 27867 - Ley Organica de Gobiernos Regionales,
determina que es su funcion en materia de vivienda y saneamiento “Apoyar
Técnica y Financieramente a los Gobiernos Locales en la prestacién de los
servicios de saneamiento” y en el Inc h) se consigna “asumir la ejecucion de los

programas de vivienda y saneamiento a solicitud de los gobiernos locales”

También es necesario observar que en los lineamientos de politica sectorial, en
la funcién Salud y saneamiento se sefiala la “promocion de la salud y prevencion

de enfermedades”

e La Direccidon General de Programacion Multianual (DGPM) del
Ministerio de Economia y Finanzas ha establecido las normas vy
procedimientos para la formulacion y aprobacién de proyectos de inversion

publica a través de los siguientes dispositivos.
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4

v Ley NO 27293 “Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica’
(28/06/2000)

v' Decreto Supremo N° 157-2002-EF, que aprueba el nuevo
Reglamento de la Ley del Sistema de Inversién Publica, publicado el
04 de octubre del 2002.

v' Directiva N© 004-2002-EF/68.01, "“Directiva General del Sistema
Nacional de Inversién Publica, aprobada con Resolucidon Directoral
N° 012-2002-EF/68.01, publicada el 18 de noviembre de 2002.

v" Resolucion Ministerial N° 458-2003-EF-15,"Modifica Resolucion
Ministerial N° 421- 2002-EF-15 que delega facultades para declarar
la viabilidad de Proyectos de Inversion Publica a las Oficinas de
Programacion e Inversiones de los Sectores y a los Gobiernos
Regionales”, publicada el 10 de septiembre del 2003.

v" Resolucion Directoral N© 007-2003-EF/68.01, “Aprueba la Directiva
N° 004-2003- EF/68.01 - Directiva del Sistema Nacional de
Inversion Publica para Gobiernos Regionales y Locales”.

v" Resolucion Ministerial N°© 694-2003-EF-15, Modifica Resolucion
Ministerial N© 458- 2003-EF/15.

v" Resolucion N° 001-2004, 006-2004- EF/68.01, Modifican Directiva
N° 004-2003.

v" Resolucion Directoral N°© 004-2004-EF/68.01, “Aprueba Directiva N©
003-2004- Directiva del Sistema Nacional de Inversién Publica”.

v" Resolucion Ministerial N°© 372-2004-EF-15, Delegacién de facultades.
¢ Resolucion Directoral N°© 005-2004-EF/68.01, “Aprueba Directiva
N° 004-2004- EF/68.01 - Directiva del Sistema Nacional de
Inversion Publica ™.

v" Resolucién Ministerial N© 077-2005-EF/15 - Modifican R. M. N° 372-
004-EF/15 - Delegacion de facultades”.

v" Resolucidon Directoral N © 004-2005-EF/68.01, “Modifica la Directiva
N° 004-2002- 004-2003 y 003-2004 - EF/68.01"

v" Normas complementarias de la Directiva General del Sistema
Nacional de Inversién Publica.

v" Normas complementarias de la Directiva General del Sistema
Nacional de Inversién Publica.

v" R.D.N° 009-2007-EF/68.01 - Aprueba Directiva General del Sistema
Nacional de Inversién Publica.

v" D.S. N° 102-2007-EF - Aprueba el Reglamento del Sistema Nacional

de Inversion Publica.
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El presente proyecto se enmarca dentro de lo establecido por la Ley General de
Residuos Soélidos y su Reglamentacion, y cuenta con la aprobacién de la
poblacion que viene gestionando ante la Municipalidad Provincial de Chucuito
Juli la solucién al problema de tratamiento de los residuos sélidos, debido a que
afecta directamente la salud de sus pobladores, muestra de ello es que se han

realizado intentos en afios anteriores de solucion, sin poder llevarse a cabo.
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IDENTIFICACION

2.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2.1.1.Antecedentes de la situacion que motiva el proyecto

El Distrito de Juli, cuenta actualmente con una poblacion de 8,791 habitantes,
los cuales producen diariamente 5.71 toneladas métricas por dia (tm/d),
realizando un servicio de recojo de residuos solidos de 1.86 tn/d, significando

una cobertura del servicio del 32.50%.

La poblacién de la ciudad de Juli se ve afectada directamente por el recojo
ineficiente de los residuos solidos, es asi que la Municipalidad Provincial de
Chucuito Juli viene realizando acciones para tratar de afrontar dicha
problematica, todos los afios consecuentes se contrata el personal necesario con
la finalidad de mejorar del servicio de recojo de residuos sélidos, pero con ello
no se ha podido revertir la situacion de manera eficaz, puesto que la
municipalidad no cuenta con los equipos necesarios y respecto al pago del
personal es asumido por la Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, ademas se

emplea un compactador de la Municipalidad de 5 tn y un vehiculo pequefio.

De la misma manera, no se cuenta con una infraestructura de disposicion final
ya que como en la mayoria de Ciudades del Peru, solo se cuenta con botaderos,
asimismo se acumulan gran cantidad de Residuos municipales en lugares de
poco acceso a los camiones recolectores, lo que ocasiona una contaminacion
ambiental ,produciendo enfermedades infectocontagiosas, respiratorias y de la

piel.

La recoleccion de residuos soélidos que no estd siendo cubierta, genera
acumulacién de los mismos en algunas zonas de la ciudad de Juli, tanto en
zonas residenciales como en AA.HH., originando malestares a la poblacién,
puesto que son focos de vectores causantes de enfermedades
infectocontagiosas y enfermedades de la piel; ademas problemas de emision de
malos olores, interrupcion en la via publica, proliferacion de insectos, ademas se
realiza quema de residuos, que producen gases contaminantes, algunos muy
peligrosos como las dioxinas. Todo esto termina ocasionando problemas de

salud en la poblacién.
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Las herramientas utilizadas para efectuar esta actividad son: escobas, rastrillos

y palas, las cuales se encuentran actualmente en buen estado.

Tampoco existe un apropiado reaprovechamiento de los residuos sélidos, ya que
los que realizan estas actividades lo hacen de una manera informal,

exponiéndose a focos de contaminacion por los lixiviados de los residuos sélidos.

El botadero utilizado actualmente no cuenta con infraestructura adecuada que
permita minimizar el impacto generado por la descarga de los residuos soélidos,
como: sistema de drenaje de lixiviados, impermeabilizacion del suelo, de

emision de gases, barrera de contencion.

Los botaderos a cielo abierto ocasionan efectos negativos como se muestran en
el siguiente cuadro:
CUADRO N° 01

FACTORES BOTADERO A CIELO ABIERTO
SUELO Grave contaminacion, pérdida de valor.

AGUA Contaminacién de agua superficial y subterranea.
AIRE Produccion de polvos, humos y gases toxicos por
incendios.

FLORA Y FAUNA SILVESTRE Intoxicacién y muerte

FAUNA NOCIVA Proliferacion de moscas, ratas, etc.

SANITARIOS Proliferacidon de vectores de enfermedades
infectocontagiosas y de otros tipos.

SOCIOECONOMICOS Afecta actividades agricolas, pecuarias,
comerciales, recreativas y de asentamientos
humanos. Propicia Actividades econdmicas en
condiciones deplorables.

PAISAJE Modificacién negativa.

FUENTE: Elaboracidn propia

Es por eso que los usuarios del servicio, han presentado un sin numero de
solicitudes, a la autoridad Municipal para el mejoramiento del servicio, tal es asi
que el presupuesto participativo del afio 2007, para la programacion de obras
del afio 2008, han priorizado la ejecucion de estudios de preinversion y
consecuentemente en el presupuesto participativo para el 2009, buscar
financiamiento, por parte de la municipalidad provincial u otras instituciones

involucradas en dichos tipos de proyectos.

2.1.2. Zona y poblaciéon afectada

La poblacion afectada es la correspondiente al distrito de Juli, provincia de
Chucuito Juli, departamento de Puno. Se estima, seguin datos del Censo de
Poblacién y Vivienda del ano 2005 que la poblaciéon asciende a 7,872, con una

tasa de crecimiento inter censal de 3.75%, para el area urbana, la cual ha sido
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proyectada al ano 2008, obteniéndose una poblacién de 8,791 habitantes. Su
poblacion es mayormente urbana, comprendida en zonas residenciales y en

zonas de actual expansién geografica, como los nuevos asentamientos humanos

CUADRO N° 02

POBLACION PROYECTADA

Tasa de Crecimiento 3,75%

NUmero de Lotes 3074

Densidad poblacional 2,86

Poblacién promedio 10640

Afo Afo Poblacion viviendas
0 2008 8791 3074
1 2009 9121 3189
2 2010 9463 3309
3 2011 9818 3433
4 2012 10186 3562
5 2013 10568 3695
6 2014 10964 3834
7 2015 11375 3977
8 2016 11802 4127
9 2017 12245 4281
10 2018 12704 4442
Poblacion promedio 10640

FUENTE: Elaboracién propia

a.Zonificacion

La Zona del PIP, es la localidad de Juli, capital de la Provincia de Chucuito Juli,
fue creada por Ley s/n el 30 de marzo de 1861}, y se encuentra ubicada al sur
del territorio peruano, a 80 Km. de la Ciudad de Puno, geograficamente se halla
localizada por las coordenadas 16°12'39"” de latitud sur y 69027°27" de latitud

oeste del meridiano de Greenwich.

b.Altitud

La zona principal de la ciudad, esta situada a una altura de 3869 m.s.n.m.
Aunqgue no se cuentan con estudios mas detallados, se caracteriza basicamente
por presentar las condiciones fisicas mas favorables referidas principalmente a
la calidad de los suelos. Sin embargo el terreno presenta algunas depresiones
que se ven afectados por zonas accidentadas, las cuales tienen efectos

negativos en periodos extraordinarios de lluvias o de sequia.

! Ver anexos- anexo N° 02: creacién de la Municipalidad Provincial de Chucuito Juli.
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c. Distribucién Poblacional

En Juli se encuentran localizados el mayor nimero de sentamientos humanos
gue en su conjunto albergan al 60% de la poblacién urbana. Entre los barrios de
mayor peso poblacional, es decir aquellos que presentan poblaciones superiores
a 200 habitantes.

d.Climay Temperatura

Las condiciones climaticas estan influenciadas directamente por las variaciones
estacidnales de la zona de baja presion ecuatorial y por la corriente El Nifio,
produciéndose un clima de tipo frigido, seco, calificado como clima frigido o muy

seco en la sierra.

En condiciones normales la ciudad de Juli presenta temperaturas maximas
mensuales que varian entre los 16° y 27°C y temperaturas minimas entre los -

10 y -200C y temperatura promedio de 7°C.

Los meses mas calurosos corresponden al periodo diciembre a marzo con una
temperatura que varia entre los 15°C y 279C, la estacién de invierno
corresponde al resto del afio con temperaturas promedio de 7 °C. Durante los
eventos del Fendmeno El Nino la temperatura es mayor, notandose una

prolongacién del periodo caluroso.

e. Topografia, Superficie y Accesibilidad.

El suelo predominante en la Provincia es bastante arcilloso, diferenciandose de
los terrenos que son irrigados por el rio Desaguadero, rio Ilave.
La ciudad de Juli se encuentra a 80 Km., al sur de la ciudad de Puno; a la cual

se puede acceder por carretera asfaltada.
2.1.3.Aspectos socioecondémicos y culturales

a.Poblacion Afectada.

La poblacién afectada con deficiente manejo de residuos solidos es la que se
encuentra ubicada en el Distrito de Paita y que segun datos estadisticos del afio
2008, es de 8,791 habitantes.
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CUADRO N° 03

POBLACION PROYECTADA

Tasa de Crecimiento 3,75%
Numero de Lotes 3074
Densidad poblacional 2,86
Poblacién promedio 10640
Afo Afo Poblaciéon viviendas
0 2008 8791 3074

1 2009 9121 3189

2 2010 9463 3309

3 2011 9818 3433

4 2012 10186 3562

5 2013 10568 3695

6 2014 10964 3834

7 2015 11375 3977

8 2016 11802 4127

9 2017 12245 4281
10 2018 12704 4442

FUENTE: Elaboracién propia

b.Actividad Agricola

Es la actividad principal a la que se dedican los pobladores del Distrito, en una
superficie de 6,732.51 Has.; las que dependen integralmente de Ias
precipitaciones pluviales. Entre los productos mas significativos tenemos: La

papa dulce, papa amarga, quinua, habas, cebada, oca, olluco.

La Produccion agricola es de subsistencia; en razén a la baja produccién y

productividad de los cultivos, lo que se suma a los bajos precios de los mismos.

c. Actividad Pecuaria

De acuerdo a la distribucion de la superficie territorial, la actividad pecuaria
utiliza una superficie de 38,712.11 Has. Que representa el 70,07% del total
distrital; esta se destina para el pastoreo del ganado, la cual se realiza a campo
abierto, tanto en praderas y cerros. Existe predominio en la producciéon de

alpaca, ovino vacuno, que son los de mayor comercializacion a nivel local

d.Actividad Pesquera

Concentrada fundamentalmente en los habitantes localizados en las orillas del
Lago Titicaca, los que se realizan a través de la produccidon en piscigranjas
(152,100 Kg) y la extraccion de especies nativas (37,886 Kg.) y exéticas
(40,691 Kg.).
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e.Actividad Artesanal

En los Ultimos afios, esta actividad viene alcanzando un significativo avance,
dinamizado por el crecimiento del turismo.Los principales rubros de esta

actividad son los tejidos, bordados y calado de madera.

Los artesanos comercializan sus productos individualmente en el mercado local
y bajo la modalidad de contrata para la exportacion; en el que por un lado

intervienen las organizaciones artesanales; y por otro lado los intermediarios.

f. Actividad comercial y de servicio

La principal actividad economica de la ciudad de Juli es el comercio a pequena
escala, de productos agricolas producidos en la provincia y de abarrotes en
general provenientes basicamente de la ciudad de Puno, y de productos
provenientes de la ciudad de la Paz- Bolivia (fideos, azucar, galletas, aceite

vegetal, frutas enlatadas, gas propano, verduras, frutas, etc.).

La ubicacién geografica estratégica de la ciudad de Juli, proximo a la frontera
con Bolivia, hace que se desarrolle significativamente el comercio ilegal de

productos de contrabando.

g.Actividad turistica

Dentro del Esquema Turistico Nacional, el departamento de Puno, constituye
uno de los destinos turisticos mas importantes, esto fundamentalmente por el
atractivo de sus monumentos arquitectéonicos de gran valor cultural y por su

estratégica ubicacion sobre el eje Turistico: Cusco-Puno-La Paz (Bolivia).

h.Migracién

La migracién del los pobladores de Juli es generalmente de varones de 18 a mas
afos, quienes emigran temporalmente a las ciudades de La Paz (Bolivia), Tacna,
Arequipa, Juliaca y Cusco, con la finalidad de ofertar su mano de obra y
conseguir mejores oportunidades de trabajo; 53.5%, por motivos educativos
15%, comercio 30% vy otros 1,5 %. El motivo predominante de la migracién, es
el bajo ingreso econémico generado por baja productividad agricola y pecuaria,

basicamente

i. Educacion

En el sector educacion en Juli se cuenta con la Unidad de Gestion Educativa

Local Chucuito
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Los datos para el 2006 indican que la cantidad de alumnos matriculados en el
area urbana del distrito es de 5,424 alumnos; de este total el 4,72 % estan en
el nivel inicial, el 29,41% en el nivel primario, el 43,42% en el nivel secundario,
el 6,54% en el CETPRO; y el 15,91% estd estudiando en el nivel superior, es
decir en el Pedagodgico y Tecnoldgico; tal como se observa en el Cuadro

siguiente.
La tasa de analfabetismo es del 14,7 %
CUADRO N° 04: INSTITUCIONES EDUCATIVAS, MATRICULA,

SECCIONES, DOCENTES Y PERSONAL ADMINISTRATIVO DE EDUCACION
JULI-URBANO 2006

NI1VEL INSULS. | \|umnos | SECCI0- | Direc- | 5 o nte | Auxiliar | AdMinis-
Educs. nes tivo trativo

Educacion Inicial 4 256 12 4 5 2 2

Primaria de Menores 7 1.548 74 8 81 8

Primaria de Adultos 1 47 5 1 2

Secundaria de

Menores 5 2.196 72 7 114 12 24

Secundaria de Adultos | 1 159 12 1 7 1

Superior Tecnoldgico |1 444 1 25

Formacion Magisterial |1 419 16 2 21 2

Educacion

Ocupacional 1 355 1 10 4

TOTAL 21 5.424 191 25 265 14 41

Fuente: Censo Escolar 2006

J.- Salud

En la ciudad de luli, la cobertura de la atencién de la salud es a través del
Hospital del Ministerio de Salud, puesto de Salud de pueblo Libre y la Posta de
ESSALUD (para la poblacién asegurada).

La tasa general de mortalidad es de 9,3 %o nacidos vivos, la tasa de mortalidad

materna es de 5 %o nacidos vivos, la tasa de mortalidad es de 58,3 %o, la tasa

de mortalidad perinatal es de 23,6 %o .
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CUADRO N° 05: 10 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD GENERAL EN EL
DISTRITO DE JULI | SEMESTRE 2007

N° |CAUSAS/GRUPO masc. |FemE. [F2TAL 1og INCIDENC.
CASOS 1000

1 FE{';;E)?FE"AET%AR?SS DEL SISTEMA 1343 |1464 |2807 |37,3 |105

2 | DIGESTIVO, INTESTINAL Y BUCAL |50 |1060 |1610 |21,4 |60

3 il:jl;%l\gEDADEs DEL 0JO Y SUS 349 336 |ess o1 |26

4 |INFECCIOSAS ¥ PARASITARIAS |27 |67 |24 |70 |20

c ZFEéBI‘I\/IIQ'IS'ICS)_II\fIROiS, ENVENAMIENTOS Y | o a8 |a38 58 |16

e N T TR PR R

7 | SINTOMAS, SIGNOS Y HALLAZGOS | 149 191 340 4,5 |13

o |SVEWEBIOSCOR IS 5 (10 s |20 s

9 |NUTRICIONALES ¥ METABOLICAS |75 |75 |10 |20 |6

10| GorEomuecAR 28 |ss  |s4 |11 |3

11 | TODA LAS DEMAS CAUSAS 76 289 365 4,8 |14
TOTAL GENERAL 3222 4307 7529 100,0

FUENTE: u. estadistica e informatica de la redess chucuito

Las causas de morbilidad en el I semestre del 2007 fueron: enfermedades del
sistema respiratorio 37,3%, las enfermedades del sistema digestivo intestinales
y bucal 21,4%; enfermedades del ojo y sus anexos 9,1 % y enfermedades de la
piel y el tejido subcutaneo 4,9 %; los que en parte se deben a la escasa y

deficiente oferta de recojo de residuos solidos y su disposicion final

k.Vivienda

El 67 % de las viviendas tienen techos de calamina y de paja; en cuanto a las
paredes el 88 % son de piedra y adobe y el 43% de cemento y ladrillo. Las

calles centrales tienen pavimento. La localidad cuenta con un Plan Director.

2.1.4.Gravedad de la situacion negativa que se intenta modificar.

e Temporalidad: el ineficiente manejo y recoleccion de los residuos sélidos es
un problema comudn en muchas ciudades a lo largo del territorio nacional, el
distrito de Juli no escapa a esta realidad y es asi que es un problema que aqueja
a toda su poblacién hace ya varios afios, ocasionando malestar general entre

ellos. El recojo de residuos sélidos no se ha modernizado por muchos afos en la
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ciudad de Juli, es asi que en la actualidad es ineficiente y su disposicion final se
realiza en un botadero a cielo abierto lo que agrava mas aun la situacién de
contaminacién que afecta directamente la salud de los pobladores. A excepcién
de los Ultimos intentos por parte de las autoridades locales evidenciados por
entrega en concesién del servicio de residuos sélidos, que a la fecha no ha

colmado las expectativas.

¢ Relevancia: el problema planteado tiene suma relevancia ya que afecta a la
poblacidon en general, y de no presentarse una situacion inmediata de solucion,
podria presentarse problemas epidemioldgicos mas graves debido a que la
acumulacién de residuos solidos en diferentes zonas de la ciudad debido a la
demanda que no esta siendo cubierta actualmente propicia mayor presencia de
vectores transmisores de enfermedades, generacidon de malos olores, mayor

contaminacion y también se ve afectado el ornato de la ciudad.

e Grado de avance: a la fecha solamente se atiende el 65% de la poblacién en
el servicio de recojo de residuos sélidos, servicio que tiende en el futuro a

disminuir con la capacidad operativa existente.

2.1.5.Intentos anteriores de solucion.

Ante el incremento de la poblacion y de la cantidad de residuos sélidos generados,
la municipalidad implementé desde el afio 1982 un sistema de recoleccién precario
y un botadero ubicado a 17 Km. de la Ciudad, en el sector Laccajaque de la
comunidad de Challapampa. Esta accidon genero un mayor problema de salud y de
contaminacion ambiental de la zona y especialmente de la rivera del lago; por lo
gue en al afo 2000 se determina trasladar el botadero al sector Cantirahui de la
Comunidad de Tutacani a 5 Km. de la ciudad, en una zona apartada de viviendas y

areas de cultivo.

Esta situacién se ve agravada debido ha que la disposicién final de los residuos
solidos hasta la fecha, es realizada en un botadero a cielo abierto, que por acciones
del viento y de las actividades de segregacion gran parte de los mismos, se
encuentran esparcidos creando mayor contaminacion en el area, problemas de

malos olores, focos de vectores de enfermedades infecciosas, como roedores,
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moscas, etc, ademas se agudiza la presencia de aves carrofieras que generan

mayor esparcimiento de los residuos sélidos en la zona.

2.2. DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

2.2.1.Problema Central

El diagnostico de la situacion actual del ambito de intervencidn, que describe y

explica en gran parte la condicidn y estado de la realidad, ha permitido establecer

que el problema principal que afecta principalmente a la poblacion del Distrito de

Juli “DEFICIENTE GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL

DISTRITO DE JULI”

2.2.2.Andlisis de las causas del problema

Las causas que originan el problema central, se clasifican en directas e indirectas,

ellas son:

a) Causas Directas:

Inadecuado almacenamiento y barrido

Ineficiente capacidad operativa de recoleccion y transporte
Inapropiado reaprovechamiento y disposicion final
Ineficiente Gestion Administrativa y Financiera

Inadecuadas Practicas ambientales de la poblacion

b) Causas Indirectas:

¢ Insuficiente equipo de almacenamiento publico y barrido

¢ Inapropiado y escaso equipamiento de recoleccion y transporte
e Inexistencia de infraestructura para reaprovechamiento

e Existencia de botadero

¢ Inexistencia de infraestructura de disposicion final de RS

¢ Inadecuado costeo del servicio

e Escasa difusion y sensibilizacion a la poblacién

2.2.3.Andlisis de los efectos del problema central

Los efectos del problema central, se clasifican en directos e indirectos:

Municipalidad Provincial Chucuito - Juli
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a) EFECTOS DIRECTOS
e Aumento de riesgos de enfermedades infecto contagiosas:
respiratorias, dérmicas, digestivas y epidemias.
e Acumulacién de residuos sélidos urbanos en espacios publicos y otros
b) EFECTOS INDIRECTOS
e Aumento de indices de mortalidad y morbilidad de la poblacién por
enfermedades infecto contagiosas
e Incremento de focos de contaminacion y transmision de vectores
e Deterioro del ornato de la ciudad y del paisaje natural
c) EFECTO FINAL

e Deterioro de la calidad de vida de la Poblacidon del Distrito de Juli.
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ARBOL DE CAUSAS-EFECTOS

EFECTO FINAL

DETERIORO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA
POBLACION DEL DISTRITO DE JULI

EFECTO INDIRECTO
Aumento indices de
mortalidad y morbilidad
de la poblacién por
enfermedades infecto
contagiosas

EFECTO INDIRECTO

Incremento de focos
de
Contaminacion y
transmision de
vectores

EFECTO DIRECTO
Aumento de riesgos de
Enfermedades infecto
Contagiosas:
respiratorias, Dérmicas,
digestivas y Epidemias

EFECTO INDIRECTO
Deterioro del ornato
de la ciudad y del
paisaje Natural

publicos y

EFECTO DIRECTO

Acumulacién de
residuos solidos
urbanos en espacios

otros.

DEFICIENTE GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI

CAUSA CAUSA CAUSA CAUSA CAUSA
DIRECTA DIRECTA DIRECTA DIRECTA DIRECTA
Inadecuado Ineficiente Inapropiado Ineficiente Inadecuadas
Almacenamiento Capacidad reaprovechamien Gestidn Practicas
y barrido operativa de to y disposicién Administrativa y ambientales de la
recoleccion y final Financiera poblacién
transporte
Insuficiente Inapropiado y Inexistenci Existen Inexistenci Inadecuado Escasa difusién y
equipo de escaso a de cia a de costeo del Sensibilizacion a
almacenamiento Equipamiento infraestruct De Infraestruct servicio la poblacién
publico y barrido de ura para botade ura de
recoleccion y reaprovech ro disposicién
transporte amiento final de
RS
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2.3. OBJETIVO DEL PROYECTO

2.3.1.Definicion del Objetivo Central

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVO CENTRAL
“DEFICIENTE GESTION “EFICIENTE GESTION

INTEGRAL DE LOS INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS EN EL RESIDUOS SOLIDOS EN EL

DISTRITO DE JULI. DISTRITO JULI.

La solucién al problema constituye el objetivo central del proyecto, que conforma
un conjunto de actividades destinadas a coadyuvar a mejorar el bienestar de la

poblacion.

2.3.2.Determinacion de los Medios

Los medios se clasifican en medios de primer nivel y medios fundamentales
Medios de primer nivel
o Adecuado almacenamiento y barrido
o Eficiente capacidad operativa de recoleccion y transporte
o Apropiado reaprovechamiento y disposicion final
o Eficiente Gestion Administrativa y Financiera
o Eficiente Articulacion Local y Sociedad Civil
o Adecuadas Practicas ambientales de la poblacion
Medios Fundamentales
o Suficiente equipo de almacenamiento publico y barrido
. Apropiado y escaso equipamiento de recoleccidn y transporte
o Existencia de infraestructura para reaprovechamiento
o Inexistencia de botadero
o Existencia de infraestructura de disposicion final de RS
) Adecuado costeo del servicio

. Suficiente difusidn y sensibilizacion a la poblaciéon

2.3.3.Determinacion de los Fines

Fines Directos
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o Reduccién de riesgos de enfermedades infecto contagiosas:

respiratorias, dérmicas, digestivas y epidemias

D Eliminacion de residuos sélidos urbanos en espacios publicos y otros
Fines Indirectos

D Reduccidn de indices de mortalidad y morbilidad de la poblacién por

enfermedades infecto contagiosas

D Disminucidn de focos de contaminacién y transmision de vectores
o Mejora del ornato de la ciudad y del paisaje natural
Fin Ultimo
o Mejora de la calidad de vida de la poblacion del Distrito de Chucuito.
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ARBOL DE MEDIOS Y FINES

FIN FINAL

MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA
POBLACION DEL DISTRITO DE JULI

FIN INDIRECTO
Reduccidn de indices de
mortalidad y morbilidad

de la poblacién por

enfermedades infecto

contagiosas

Reduccidn de riesgos de
Enfermedades infecto
Contagiosas:

respiratorias, Dérmicas,
digestivas y Epidemias

FIN DIRECTO

FIN INDIRECTO
Disminucidn de focos
de
Contaminacion y
transmision de
vectores

FIN INDIRECTO
Mejora del ornato de
la ciudad y del paisaje
Natural

Eliminacidn de residuos

sbélidos  urbanos en
espacios  publicos vy
otros.

FIN DIRECTO

ADECUADA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI

MEDIO DE 1ER MEDIO DE 1ER MEDIO DE 1ER MEDIO DE 1ER MEDIO DE 1ER
NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL
Adecuado Eficiente Apropiado Eficiente Adecuadas

Almacenamiento Capacidad reaprovechamien Gestion Practicas
y barrido operativa de to y disposicién Administrativa y ambientales de la
recoleccion y final Financiera poblacién
transporte
Suficiente equipo Apropiado y Existencia Existen Existencia Adecuado Suficiente
de suficiente de cia de costeo del difusién y
almacenamiento Equipamiento infraestruct De Infraestruct servicio Sensibilizaciéon a
publico y barrido de ura para botade ura de la poblacién
recoleccion y reaprovech ro disposicion
transporte amiento final de
RS
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Planteamiento de Acciones:

MEDIO FUNDAMENTAL
Suficiente equipo de
almacenamiento publico
y barrido

ACCION A
Adquisicion de tanques
de plastico y carretillas

MEDIO FUNDAMENTAL
Apropiado y suficiente
equipamiento de
recoleccién y transporte

ACCION A
Adquisicion de dos carros
compactadores de 15 tn

ACCION B
Alquiler de dos carros
compactadores de 15 tn

MEDIO FUNDAMENTAL
Existencia de
infraestructura para
reanrovechamiento

L /N

ACCION A
Adquisicion de
contenedores

ACCION A
Construccion de
infraestructura de

reanrovechamiento

MEDIO FUNDAMENTAL
Existencia de botadero

A 4

ACCION A
Clausura y limpieza de
botadero

MEDIO FUNDAMENTAL
Existencia de
Infraestructura de
disposicién final de RS

A 4

ACCION A
Construccion de relleno
sanitario

MEDIO FUNDAMENTAL
Adecuado costeo del
servicio

A 4

MEDIO FUNDAMENTAL

Suficiente  difusién vy
sensibilizacidn a la
poblacidon

ACCION A
Equipamiento del
sistema de costeo

ACCION A
Disefio de programas de
difusion y sensibilizacion
del naao del servicio

ACCION A
Disefio de programas de
difusion y sensibilizacion
de seareaacién

ACCION A
Disefio de programas de
difusiéon y sensibilizacion
en temas ambientales y
saneamiento

2.4. PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS

CUADRO N©° 06

PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS
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ALTERNATIVA

ACCION 1 ALTERNATIVA 2

Accién al-1 Adquisicién de equipos de barrido X X
Accién b1-1 Adquisicién de equipos de transporte X
Accién b1-2 Adquisicién de equipos de

almacenamiento publico X X
Accién b2-1 Alquiler de equipos de transporte X
Accién c1-1 Construccién y equipamiento de

infraestructura de reaprovechamiento

semimecanizado X X
Accién d1-1 Clausura y limpieza de botadero X
Accion el1-1 Adquisicién Construccién y

equipamiento de infraestructura de

disposicién final X
Accion f1-1 Implementacién del sistema de costeo X X
Accion g1-1 Disefo de programas de difusion y

sensibilizacion del pago del servicio X X
Accion g1-2 Diseno de programas de difusién y

sensibilizacion de segregacién X X
Accion g1-3 Disefo de programas de difusion y

sensibilizacion en temas ambientales y

saneamiento X X
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MODULO I11
FORMULACION Y EVALUACION
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1. FORMULACION Y EVALUACION
3.1. HORIZONTE DEL PROYECTO

3.1.1.Horizonte de evaluacioén del proyecto

CUADRO N° 07: Cronograma de Actividades: Proyecto Alternativo 1y 2

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES ALTERNATIVA N© 01 Y ALTERNATIVA N°© 02

Fases

Ano O

ARo | Aho ARo

10

2|4‘6‘8‘10|12

Inversion

Postinversion

INVERSION

2.Adquisicion de equipamientos

3. Elaboracién de Expedientes Técnicos - aprobacion

4. Adquisicién ,Construccion de relleno sanitario

impermeabilizado con geomembrana

5.Clausura y limpieza de botadero

6. Construccion de planta de compostaje y reciclado

7. Implementacidn de sistema de costeo

8. Implementacion de programas de difusidn y sensibilizacion

POST INVERSION

9. Operacién y mantenimiento del relleno sanitario y planta de

tratamiento

10. Desarrollo de capacidades en residuos sélidos

11. Plan de Manejo Ambiental

12. Cierre de Relleno Sanitario (cierre progresivo de celdas)

13. Post cierre de Relleno Sanitario

a) Pre Inversion

Para la fase de Preinversion (elaboracion del perfil) se requerird un tiempo

estimado de 2 meses.

El presente Proyecto por su envergadura no requiere de estudios de Factibilidad.

b) Inversion

Para esta fase, se estima un tiempo de 6 meses: 2 para la realizacion del

Expediente Técnico y adquisicidon del terreno, y; 4 meses para la adquisicién de
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contenedores y camién compactador; y la adquisicidon, construccién del relleno
sanitario. Los dos Uultimos meses se llevaran a cabo el Plan de Manejo
Ambiental, capacitacién al personal de servicios comunales y limpieza publica, al

igual que talleres de sensibilizacién a la poblacién.

La diferencia de la alternativa 1 con la alternativa 2 es que en la primera se

adquiere el camién compactador de basura, y en la 2 se alquilara.

c) Post Inversién

En esta fase del Proyecto se realiza el uso regular de los bienes adquiridos,
beneficiando con un mejor servicio a la poblacién de la localidad de Juli;
también se continuara con la capacitacion al personal de servicios comunales y
limpieza publica, al igual que los talleres de sensibilizaciéon a la poblacion. Esta

fase del Proyecto dura un tiempo de 10 afos.

3.1.2.Analisis de riesgo

La oferta actual del servicio de disposicion final de RS, estd basada en el uso del
botadero Municipal, el cual deben ser clausurado, para dar paso a la Construccién
del Relleno sanitario, que estara ubicado en el Departamento de Piura, Provincia de
Chucuito Juli y Distrito de Juli Km. 80 Carretera Puno-Desaguadero.

El terreno es plano y de caracteristicas uniformes, existe material de cobertura en
toda la extension, la direccidon del viento se dirige hacia el Noroeste a la velocidad
promedio de 10.00 k/h, no afectara a la poblaciéon, también segin Estudios del
INGEMMET, el terreno no presenta fallas, zonas de impacto sismico, zonas

inestables, por otro lado no es zona protegida, ni tampoco es zona arqueoldgica.

Preguntas

A. Analisis de Vulnerabilidades por Exposiciéon (localizacién) Sl NO

1. ¢La localizacion escogida para la ubicacidn de la Planta de Tratamiento y/o | X

del Relleno Sanitario evita su exposicidén a peligros de origen natural?

2. Si la localizacién prevista para la Planta de Tratamiento y/o del Relleno | X
Sanitario lo expone a situaciones de peligro, ¢Es posible técnicamente,

cambiar la ubicacién del proyecto a una zona no expuesta?

B. Analisis de Vulnerabilidades por Fragilidad (disefio) Si NO

1. éLa infraestructura de la Planta de Tratamiento y/o del Relleno Sanitario | X
va a ser construida siguiendo la normativa vigente, de acuerdo con el tipo de

infraestructura que se trate?
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2. ¢Los materiales de construccion utilizados consideran las caracteristicas | X
geograficas y fisicas de la zona de ejecucién del proyecto?

3. ¢El disefio ha tomado en cuenta las caracteristicas geograficas y fisicas de | X
la zona de ejecucion del proyecto?

4. ¢Las decisiones de fecha de inicio y de ejecucion del proyecto, toman en | X
cuenta las caracteristicas geograficas, climaticas y fisicas de la zona de
ejecucion del proyecto?

C. Analisis de Vulnerabilidades por Resiliencia Si NO
1. En la zona de ejecucion del proyecto, ¢Existen mecanismos técnicos (por | X
ejemplo, sistemas alternativos para la provision del servicio) para hacer
frente a la ocurrencia de peligros naturales?

2. En la zona de ejecucion del proyecto, ¢Existen mecanismos | X

organizativos (por ejemplo, planes de contingencia), para hacer
frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia de peligros

naturales?

3.2. ANALISIS DE LA DEMANDA
SERVICIOS QUE SE OFRECEN:

Se define a los residuos soélidos como “todas aquellas materias generadas en las

actividades de consumo y produccion, excluyendo los liquidos, gases y las excretas;

gue no tienen valor econdmico en el contexto en el que son producidas”. En este

sentido tanto las familias como las empresas son agentes generadores de residuos

sOlidos y estan dispuestos a pagar por deshacerse de ella.

Los residuos sdélidos municipales se pueden clasificar por varias formas, entre ellas

tenemos:
o Por su naturaleza fisica: seca o mojada
. Por su composicion quimica: organicos e inorganicos
o Por los riesgos potenciales: peligrosos y no peligrosos
. Por su origen de generacion: domiciliarios, comerciales, de escuelas,

industriales, mercados, de las calles.

La composicion fisica de los residuos solidos recogidos en la ciudad de Paita, por la

Municipalidad Provincial a través de la Direccion de Servicios Comunales es como se

muestra a continuacion:
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CUADRO N° 08

CARACTERIZACION RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS MEDIA
NOMBRE DEL RESIDUO ESTRATO (%0) PONDERADA
BAJO MEDIO
ORGANICOS
Residuos de alimentos 58,70 63,90 59,70
INORGANICOS
Papel 9,80 10,20 9,80
Metal 1,50 1,30 1,40
Textiles 0,00 2,50 0,50
Madera 0,00 1,70 0,30
Pilas 0,40 0,00 0,30
Cartén 3,90 6,70 4,50
Vidrio 1,00 1,00 1,00
Plasticos livianos 2,90 1,70 2,70
Plasticos rigidos 0,80 1,00 0,80
Material inerte 17,10 5,00 14,80
Pafales desechables 3,90 5,00 4,20
TOTAL 100,00 100,00 100,00
Elaboracion Propia

Se puede observar que la poblacién generadora de residuos sdlidos lo hace en un
59.70%, estan compuestos por residuos de alimentos. 14.80 %, por material

inerte, 9.8 % por papel.

Siendo la demanda el punto de partida fundamental para la medicidon del servicio
sobre el manejo de los residuos sdlidos, se tiene como primera variable a la

poblacion del distrito.

Otras variables importantes que se han considerado son:

Tasa de crecimiento poblacional.

Produccién media de basura por habitante.

La produccion diaria de residuos solidos en la ciudad de Juli es en promedio de 0.65
Kg. por habitante, lo que estd dentro de lo estimado ya que a nivel nacional es de

0.50 Kg. por habitante diario.
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CUADRO N° 09

PRODUCCION DIARIA POR PERSONA - JULI

MEDIA
ESTRATO PPC (Kg/hab-
PONDERADA
SOCIOECONOMICO dia)
BAJO 0,67
0,65
MEDIO 0,63

Elaboracion Propia

CUADRO N° 10: PROYECCION DE LA DEMANDA DURANTE EL PROYECTO
PROYECCION DE LA DEMANDA EN LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

, TRANSPORTE
, DISPOSICION .
RECOLECCION ALMACENAMIENTO Y CAPACITACION
ANO | POBLACION FINAL RECORRIDO
tm/afo area N° Contened. de Distancia Demanda
(m2/afio) 1m3 (Km.) Capacitac.

0 8.791 2.085,72 258,11 7 10,85 3
1 9.121 2.163,93 267,79 8 11,26 7
2 9.463 2.245,08 277,83 8 11,68 7
3 9.818 2.329,27 288,25 8 12,12 7
4 10.186 2.416,62 299,06 8 12,57 7
5 10.568 2.507,24 310,27 8 13,04 7
6 10.964 2.601,26 321,91 8 13,53 7
7 11.375 2.698,81 333,98 8 14,04 7
8 11.802 2.800,02 346,50 8 14,57 7
9 12.245 2.905,02 359,50 8 15,11 7
10 12.704 3.013,95 372,98 8 15,68 7

Elaboracién Propia

Analisis del almacenamiento

El almacenamiento es la etapa que comprende el acondicionamiento del residuo

solido en recipientes apropiados, de acuerdo a la cantidad y tipo de residuo.

Acondicionamiento para voliumenes pequefios.- Significa hacer la presentacion

de los residuos a nivel domiciliario, para su recoleccion en forma sanitaria

adecuada.

Se efectla en recipientes con retorno y sin retorno. Los primeros son devueltos por

el personal de recoleccién después del vaciado. Los recipientes sin retorno son

colocados en el vehiculo recolector juntamente con los residuos que contienen,

siendo los mas utilizados sacos de plastico con capacidad entre 20 y 100 litros.
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Acondicionamiento De volumenes grandes.- Para el almacenamiento de
volumenes grandes de residuos provenientes del comercio, industria, puntos de
entrega voluntaria de materiales reciclables, residuos sélidos domiciliarios, se

utilizan recipientes especiales denominados contenedores, que se pueden dividir

en:
CUADRO N° 11
RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO DE VOLUMENES GRANDES
Tipo de contenedor Descripcion
Son recipientes que pueden ser levantados por el
vehiculo recolector, lateralmente o por detras, para
Contenedores recolectores vaciar los residuos sélidos que contengan. En general
basculantes estacionarios poseen una capacidad de 0,7 a 2,0 m>.

Son recipientes que cuando estan llenos, son
removidos y sustituidos por recipientes vacios. Los
vehiculos que los recogen estan dotados de un equipo
de levantamiento. Estos recipientes tienen una
Contenedores intercambiables capacidad de 2,5 a 30 m>.

FUENTE: DIGESA

Calculo de la demanda de almacenamiento

La demanda del almacenamiento publico en el Distrito de Juli esta dada por los
residuos sdélidos acumulados en tres sectores bien definidos, para lo cual necesitan
ser almacenados de manera temporal en contenedores, estos residuos sélidos son
producto de los residuos de parques, lugares por donde no pasa el carro recolector,
para lo cual se proyecta colocar estos contendores adyacentes a estos lugares de

acumulacion y donde tiene accesibilidad el carro recolector.

Proyeccion de la demanda de almacenamiento

En base a los residuos sélidos producidos en el afio actual que demandan ser
almacenados se efectla la proyeccidn para los afios siguientes, asumiendo que la
cantidad de residuos producida aumentard en 3,75 % cada afo, al igual que la

poblacion.

En el caso del Distrito de Juli se tiene lo siguiente:
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CUADRO N° 12: DEMANDA DEL SERVICIO DE ALMACENAMIENTO

DISPOSICION FINAL ALMACENAMIENTO

ANO N©
VRS area
(m37/afo)y | (m2/afoy m3/dia | Contened.
de 1m3

0 1.032,43 258,11 3,70 7
1 1.071,15 267,79 3,79 8
2 1.111,31 277,83 3,89 8
3 1.152,99 288,25 3,98 8
4 1.196,23 299,06 4,08 8
5 1.241,08 310,27 4,18 8
6 1.287,63 321,91 4,28 8
7 1.335,91 333,98 4,39 8
8 1.386,01 346,50 4,50 8
9 1.437,98 359,50 4,61 8
10 1.491,91 372,98 4,72 8

Elaboracion Propia
CUADRO N° 13: DEMANDA DE CONTENEDORES

Mercado Central Av. La Cultura Jr. Cesar Vallejo TOTAL m3/dia

ANO m 3/dia Numero m 3/dia Numero m Numero m Numero

Contened. Contened| 3/dia |Contened| 3/dia |Contened
0 1,30 3 1,45 3 1,50 1 4,25 7
1 1,35 3 1,50 3 1,56 2 4,41 8
2 1,40 3 1,56 3 1,61 2 4,57 8
3 1,45 3 1,62 3 1,68 2 4,75 8
4 1,51 3 1,68 3 1,74 2 4,92 8
5 1,56 3 1,74 3 1,80 2 511 8
6 1,62 3 1,81 3 1,87 2 5,30 8
7 1,68 3 1,88 3 1,94 2 5,50 8
8 1,75 3 1,95 3 2,01 2 5,71 8
9 1,81 3 2,02 3 2,09 2 5,92 8
10 1,88 3 2,10 3 2,17 2 6,14 8

Elaboracién Propia

Analisis del Barrido
Barrido es la actividad de evacuacién de residuos sdlidos depositados en la via
publica, los que pueden proceder de la naturaleza como el clima o la estacién del

afo o de las actividades humanas, como el arrojo de desperdicios diversos.
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El barrido en El Distrito de Juli, se realiza mediante el barrido de calles y avenidas

pavimentadas, espacios publicos, parque, plazuelas.

La frecuencia de barrido es por lo general diario en las calles Principales e inter

diario en las calles o avenidas secundarias.

Calculo de la demanda de barrido

La demanda estd determinada por la totalidad de calles y espacios publicos de la

ciudad que necesitan ser barridos.

En el caso del Distrito de Juli, se indica que existen 10.85 Kmts a barrer, se
considera que esta cantidad se incrementa afio a afo a la misma tasa de

crecimiento poblacional que es de 3.75 %.

Analisis de la Recoleccion
La recoleccidon de residuos sélidos es la accidn que tiene por objetivo recoger los
residuos desde el punto de generacion hasta las unidades de transporte.
En el distrito de Juli la Recoleccién se realiza de la manera siguiente:
o Recoleccién domiciliaria, casa por casa
D Mediante compactadora de 5 m3.

. Carretillas

Etapas de la recoleccion

Presentacion de los residuos en el domicilio por parte de las familias.

Recoleccién propiamente dicha.- Tiempo empleado por el personal desde el
momento que se inicia el vaciamiento del primer recipiente hasta que el Gltimo se

ha descargado en el camién. Los tiempos empleados por el personal recolector

comprenden:
o En el camidn, en recorrido o compactando los residuos
o En la calle, caminar por la calle o acera
o En carga, al vaciar los residuos en el vehiculo recolector
o En espera, tiempo utilizado en espera del camion durante la

operacion de carga

o En descanso, tiempo improductivo del empleado

Calculo de la demanda de recoleccion
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La demanda de recoleccidén estd determinada por la totalidad de residuos Sélidos
municipales producidos.

En la siguiente proyeccién se muestra la poblacién actual y su proyecciéon a 10
anos; asi como la generacidn de residuos sdlidos per. Capita, produccién de
residuos soélidos domiciliarios, y produccién de residuos sélidos no domésticos, los
gue estan referidos a residuos sélidos de construccién, residuos sélidos comerciales
y residuos sélidos de limpieza de espacios publicos En el caso del Distrito de Juli la
demanda de recoleccion estd dada por la cantidad total de residuos solidos que

necesitan ser recolectados, tal como se muestra en el siguiente cuadro.

CUADRO N° 04

RECOLECCION DISPOSICION FINAL
ANO

VRS area

Kg./dia | m3/dia | tm/afo (m3/afio) | (m2/afio)
0 | 5.714,30 5,71 2.085,72 | 1.032,43 258,11
1 | 5.928,58 5,93 2.163,93 | 1.071,15 267,79
2 | 6.150,90 6,15 2.245,08 | 1.111,31 277,83
3 6.381,56 6,38 2.329,27 1.152,99 288,25
4 | 6.620,87 6,62 2.416,62 | 1.196,23 299,06
5 | 6.869,15 6,87 2.507,24 | 1.241,08 310,27
6 | 7.126,75 7,13 2.601,26 | 1.287,63 321,91
7 7.394,00 7,39 2.698,81 1.335,91 333,98
8 | 7.671,28 7,67 2.800,02 | 1.386,01 346,50
9 7.958,95 7,96 2.905,02 1.437,98 359,50
10 | 8.257,41 8,26 3.013,95 | 1.491,91 372,98

Elaboracion Propia

Analisis del Transporte

El transporte de los residuos sélidos, desde su los diferentes frentes del Distrito de
Juli se realizan mediante los camiones compactadores hasta el botadero Municipal
de Juli.

Horarios de recoleccidn.- El horario de recoleccidén es en las mananas.

Calculo de la demanda de transporte

La demanda de transporte esta determinada por la totalidad de residuos soélidos
producidos que han sido recolectados y demandan ser transportados. De esta
manera la demanda de transporte de residuos sélidos es la misma la demanda de

recoleccion.
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En el Distrito de Juli, la demanda de transporte es la misma que la demanda de

recoleccion de residuos sdélidos municipales, tal como se muestra en el cuadro

siguiente.
CUADRO N° 15
RECOLECCION TRANSPORTE Y RECORRIDO
~ horas/dia
ANO ) ) horas/dia
Distancia | necesarias
Kg.Zdia | m3/dia | tm/afio de trabajo
(Km.) de
totales
recorrido
0 5.714,30 5,71 2.085,72 10,85 7,00 8,00
1 5.928,58 5,93 2.163,93 11,26 7,26 8,26
2 6.150,90 6,15 2.245,08 11,68 7,53 8,53
3 6.381,56 6,38 2.329,27 12,12 7,82 8,82
4 6.620,87 6,62 2.416,62 12,57 8,11 9,11
5 6.869,15 6,87 2.507,24 13,04 8,41 9,41
6 7.126,75 7,13 2.601,26 13,53 8,73 9,73
7 7.394,00 7,39 2.698,81 14,04 9,06 10,06
8 7.671,28 7,67 2.800,02 14,57 9,40 10,40
9 7.958,95 7,96 2.905,02 15,11 9,75 10,75
10 8.257,41 8,26 3.013,95 15,68 10,12 11,12

Elaboracién Propia

Demanda del servicio de Disposicioén final

Es la ultima etapa del ciclo de vida del residuo sélido, comprende los procesos u

operaciones para disponer en un lugar adecuado los residuos soélidos, de forma

permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

Tipos de rellenos sanitarios

El Reglamento de la Ley de Residuos, clasifica los rellenos sanitarios de acuerdo al

tipo de operacién, en:

o Relleno sanitario manual; cuya capacidad de operacion diaria no

excede a veinte (20) Toneladas Métricas (TM);

o Relleno sanitario semi-mecanizado; cuya capacidad de operacion

diaria no exceda a cincuenta (50)TM; vy

o Relleno sanitario mecanizado cuya capacidad de operacion diaria es

mayor a cincuenta (50) TM.

Calculo de la demanda de disposicion final
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La demanda del servicio de disposicion final estd determinada por la totalidad de
residuos sélidos producidos.
En el caso de Juli la demanda de disposicion final es la totalidad de residuos sélidos

municipales producidos y se utilizaria un relleno sanitario mecanizado.

CUADRO N° 16

RECOLECCION DISPOSICION FINAL

ANO |POBLACION
Kg./dia m3/dia |tm/afio VRS - area -
(m3/ano) (m2/ano)
0 8.791 5.714,30 5,71 2.085,72 1.032,43 258,11
1 9.121 5.928,58 5,93 2.163,93 1.071,15 267,79
2 9.463 6.150,90 6,15 2.245,08 1.111,31 277,83
3 9.818 6.381,56 6,38 2.329,27 1.152,99 288,25
5 10.568 6.869,15 6,87 2.507,24 1.241,08 310,27
6 10.964 7.126,75 7,13 2.601,26 1.287,63 321,91
8 11.802 7.671,28 7,67 2.800,02 1.386,01 346,50
9 12.245 7.958,95 7,96 2.905,02 1.437,98 359,50
10 12.704 8.257,41 8,26 3.013,95 1.491,91 372,98

Elaboracién Propia

Andlisis de la demanda de gestidon administrativa y financiera

La gestion integral de los residuos requiere de un sistema administrativo que
planifique, disefie, monitoree y supervise la operacion de cada una de las etapas
del manejo de los residuos sdlidos; de manera que éstos se den en forma eficiente
y adecuada. Definiendo rutas éptimas, para recoleccidon y transporte, rendimientos
de personal y de vehiculos, etc., definiendo necesidades de capacitacion de

personal y en que temas, etc.

La poblacion demanda un servicio de calidad, con un costo justo y frecuencia
adecuada, en ese sentido se requiere de personal capacitado para ofrecer un buen
trato al vecino, mecanismo de supervisén y una estructura de costos que determine

el costo real a pagar por el servicio.
Asimismo requiere sistematizar todas las actividades que se realizan, para tener la

informacién necesaria disponible para tener un sistema de costeo, muy cercano a la

realidad, que permita después tener una tarifa justa del servicio.
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La demanda de gestion administrativa y financiera estad dada por la existencia o no
del sistema antes mencionado. En La Municipalidad Provincial de Chucuito Juli,
existen deficiencias en cuanto a los aspectos administrativos y financieros, tal como

se describe a continuacion.

No se efectlan actividades de Monitoreo y supervision del servicio de residuos
sélidos. A los barredores y choferes se les asigna zonas para efectuar sus labores
pero no se les determina de manera ordenada las rutas y frecuencias de trabajo, no
se efectla un seguimiento a su labor para determinar el adecuado cumplimiento y
medicion de los rendimientos establecidos.
Existe un desconocimiento del costo del servicio, no se registran de manera
sistematica los gastos e ingresos inherentes al servicio de tal forma que se pueda
contar con indicadores que permitan determinar el costo de cada una de las etapas
y por tanto el costo total del servicio. Cada una de las municipalidades involucradas
necesita implementar un sistema de costeo, para ello de be implementarse con:

v'  Software de costos

v' Equipo de computo

v' Personal capacitado

El personal destacado al area de limpieza publica, por lo general, ha aprendido en
la practica los asuntos relativos a este servicio o a las funciones que desempenan.
La capacitacion del personal no ha sido un tema de prioridad para las

municipalidades.
El personal municipal que carece de capacitacion para el desempefio de sus labores

es el que corresponde a las diferentes areas del servicio de manejo de residuos

sélidos que se presenta en el cuadro siguiente.
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CUADRO N° 17

ALMACENAMIENTO CAPACITACION
ANO | POBLACION o ° de N
m3/dia |Contened. persone}l Capacitac.
de 1m3 de recojo
0 8.791 3,70 7 3 3
1 9.121 3,79 8 5 7
2 9.463 3,89 8 5 7
3 9.818 3,98 8 5 7
4 10.186 4,08 8 5 7
5 10.568 4,18 8 5 7
6 10.964 4,28 8 5 7
7 11.375 4,39 8 5 7
8 11.802 4,50 8 5 7
9 12.245 4,61 8 5 7
10 12.704 4,72 8 5 7

Elaboracion Propia

Analisis de los habitos y costumbres de la poblacion

Segun los estudios realizados con anterioridad, en lo que respecta al manejo de
residuos solidos, indica que el 30% de los habitantes (2,637), tiene los
conocimientos basicos, habitos y costumbres adecuados en el manejo de residuos
so6lidos domiciliarios, Mientras que la gran mayoria, que representa el 70% de los
habitantes (6,154), no se muestra sensibilizado presentando inadecuados habitos y
costumbres en relacion al manejo de los residuos sdlidos y presenta las siguientes

caracteristicas:

Poco conocimiento sobre el adecuado manejo de los residuos.
Débil participacion ciudadana en el tema de los residuos.

Bajo nivel de cultura ambiental.

AR NEENEN

No existen programas de educacién ambiental institucionalizados en el tema

de residuos sdlidos

v No existe un area municipal para atender las quejas y/o opiniones de los
vecinos sobre el sistema de limpieza publica.

v" No existe un area municipal que propicie, fomente o promueva actividades
de educacion sanitaria y/o ambiental a la poblacidn y al sector educativo.

v El poblador no esta acostumbrado a almacenar sus residuos por mas de un

dia en el interior de su casa si el vehiculo recolector no pasa.
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CUADRO N° 18: RESUMEN DEMANDA RESIDUOS SOLIDOS POR SERVICIO

RECOLECCION DISPOSICION FINAL ALMACENAMIENTO TRANSPORTE Y RECORRIDO CAPACITACION
ANO | POBLACION
N horas/dia | horas/dia | N° de
VRS area Distancia | necesarias | de personal | Demanda
Kg./dia | m3/dia | tm/afio m3/dia | Contened.
(m3/afio) | (m2/afio) (Km.) de trabajo de Capacitac.
de 1m3
recorrido totales recojo
0 8.791 5.714,30 | 5,71 2.085,72 | 1.032,43 258,11 3,70 7 10,85 7,00 8,00 3 3
1 9.121 5.928,58 | 5,93 2.163,93 | 1.071,15 267,79 3,79 8 11,26 7,26 8,26 5 7
2 9.463 6.150,90 | 6,15 2.245,08 | 1.111,31 277,83 3,89 8 11,68 7,53 8,53 5 7
3 9.818 6.381,56 | 6,38 2.329,27 | 1.152,99 288,25 3,98 8 12,12 7,82 8,82 5 7
4 10.186 6.620,87 | 6,62 2.416,62 | 1.196,23 299,06 4,08 8 12,57 8,11 9,11 5 7
5 10.568 6.869,15 | 6,87 2.507,24 | 1.241,08 310,27 4,18 8 13,04 8,41 9,41 5 7
6 10.964 7.126,75 | 7,13 2.601,26 | 1.287,63 321,91 4,28 8 13,53 8,73 9,73 5 7
7 11.375 7.394,00 | 7,39 2.698,81 | 1.335,91 333,98 4,39 8 14,04 9,06 10,06 5 7
8 11.802 7.671,28 | 7,67 2.800,02 | 1.386,01 346,50 4,50 8 14,57 9,40 10,40 5 7
9 12.245 7.958,95 | 7,96 2.905,02 | 1.437,98 359,50 4,61 8 15,11 9,75 10,75 5 7
10 12.704 8.257,41 | 8,26 3.013,95 | 1.491,91 372,98 4,72 8 15,68 10,12 11,12 5 7

Elaboracién Propia

3.3. ANALISIS DE LA OFERTA

3.3.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA OFERTA

La oferta actual estd determinada por la cantidad de vehiculos destinados para el

recojo y disposicion final en el botadero a cielo abierto de los residuos sélidos, asi

como los recursos humanos empleados, (administrativos, capataces, choferes y

auxiliares, barrenderos, tricicleros y desarenadores).

En el siguiente cuadro se muestra la informacion detallada sobre la oferta actual. La

recoleccion la realizan las compactadores 1 y 2 y el volquete 1, de los cuales una

Compactadora y el volguete han cumplido su vida Gtil y necesitan constantemente

estar en mantenimiento.
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CUADRO N° 19

Recolecciéon de Transporte y

AROS Residuos sdlidos Recorrido
tm/ano Distancia (Km.)

0 677,86 11,94

1 677,86 12,39

2 677,86 12,85
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0

Elaboracién Propia

a.ANALISIS DEL ALMACENAMIENTO
La oferta del almacenamiento esta dada por la capacidad municipal para proveer de

los recipientes necesarios para que se efectué un adecuado almacenamiento de los
residuos sélidos municipales, producidos en los Parques, Vias y zonas donde se han

colocado recipientes para residuos sélidos domiciliarios.

En el Distrito de Juli, no existen recipientes para el almacenamiento, por lo que se

considera que la oferta de almacenamiento publico es cero.

b.ANALISIS DEL SERVICIO DE BARRIDO

La oferta de barrido estda dada por la existencia de personal, equipos Yy
herramientas disponibles, mediante los cuales las municipalidades logran tener una
determinada cobertura de barrido medida en kildmetros lineales atendidos. En el

caso de Paita se tiene lo siguiente:

En el Distrito involucrado, se ha determinado, que se barren 10.00 Km., en
promedio, teniendo un total de 5-8 barrenderos en promedio el cual no esta bien

definido por lo cual se tiene una eficiencia de 0.50 Km lineales / barredor.

c. ANALISIS DE LA RECOLECCION
La oferta de recoleccion esta dada por la cantidad de residuos recolectada producto

de la cobertura que alcanza el servicio.
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La cobertura del servicio de recoleccién de residuos soélidos se calcula de la
siguiente manera:

Cobertura de Recoleccion = Residuos Recolectados (TM/dia) / Generacién Total
(TM/dia) *100 Para el Distrito de Juli la cobertura de recoleccion promedio es de

32.50 % de la cantidad total de residuos sélidos producidos.

CUADRO N©° 20

Recoleccion de Residuos
Afos solidos
tm/dia tm/afo
0 1,86 677,86
1 1,86 677,86
2 1,86 677,86
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0

Elaboracién Propia

d.ANALISIS DEL TRANSPORTE
La oferta del transporte estd determinada por la cantidad de residuos sdlidos que

puede ser transportada mediante los vehiculos de recoleccion existentes.

En el Distrito de Juli en el cuadro siguiente se observa que el vehiculo presenta una
antigiedad mayor a 10 afos, en promedio 11 afios, lo que representa ineficiencia y
mayores costos operativos. Soélo se cuenta con un vehiculo que presenta una
antigliedad igual o menor a tres afios. En tal sentido, la oferta actual de recoleccion
estara compuesta por un vehiculo recolector que significan una capacidad de 5
TM/dia, hasta el segundo afio, a partir del tercer afio la oferta sera cero porque

dicho vehiculo ya habra cumplido su vida util y pasarian a estar inoperativo.
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CUADRO N° 21

Recoleccidn de
Residuos solidos Transporte y Recorrido
Afos i i :
Distancia Tiempo
tm/dia tm/ano (Km.) (Hrs.)
0 1,86 677,86 11,94 8,70
1 1,86 677,86 12,39 8,99
2 1,86 677,86 12,85 9,29
3 0 0 0 0
4 0 0 0 0
5 0 0 0 0
6 0 0 0 0
7 0 0 0 0
8 0 0 0 0
9 0 0 0 0
10 0 0 0 0

Elaboracién Propia

e.ANALISIS DE LA OFERTA DE DISPOSICION FINAL
Actualmente en el distrito de Juli, la oferta actual del servicio de disposicion final de

residuos solidos, estd basada en el uso de un botadero Municipal, el cual debe ser

clausurado. Por tanto la oferta actual de disposicidn final es cero, no existe.

f. ANALISIS DE LA OFERTA DE LA GESTION ADMINISTRATIVA Y

FINANCIERA

En el Distrito de Juli la gestidon administrativa y financiera es deficiente, como se

describe a continuacion:

o Ausencia de politicas y estrategias municipales sobre la gestién de

residuos

. Escasos recursos humanos capacitados.

. Generalizada falta de informacion sobre el

sdlidos, en especial carencia de informacién gerencial).

manejo de residuos

. Ausencia de programas de capacitacion o entrenamiento

o Existencia de restricciones econdmicas para el manejo adecuado de

los residuos solidos
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o Pago de arbitrios de limpieza publica que no cubre los costos
operativos del servicio brindado a la poblacién. Morosidad por pago del
servicio alrededor del60 %.

o Las estructuras de costos para el servicio de limpieza no reflejan los
costos reales de los municipios, debido a que no se incluyen algunos rubros
como gastos inversion de capital, seguros, servicios, etc.; ni mucho menos
se establece mediante esa estructura de costos, los gastos operativos por
cada uno de los servicios (barrido, recoleccion, transporte y disposicion
final).

. BUsqueda de financiamiento sin una planificacion estratégica que
defina el tipo de tecnologia y su prioridad para el manejo optimo del

recurso.

El personal administrativo y operativo existente, sin embargo dicho personal no
cuenta con las competencias necesarias para el adecuado cumplimiento de sus
labores.

La municipalidad Provincial de Chucuito Juli carecen de software que les permita
efectuar un adecuado costeo de las actividades de residuos sélidos y del equipo de

computo necesario para ello.

g.ANALISIS DE LOS HABITOS Y COSTUMBRES DE LA POBLACION EN
RELACION A LOS RESIDUOS SOLIDOS

La oferta estd determinada por el conjunto de acciones de sensibilizacién
efectuadas para lograr la adopcion de adecuados habitos y costumbres en relacion
con la gestién y el manejo de los residuos sdlidos por parte de la poblacion.

La informacion se obtiene del diagnostico efectuado siendo necesario conocer las
actividades efectuadas para lograr la sensibilizacion de la poblacién.

La oferta actual de acciones orientadas a mejorar los habitos y costumbres en
relacion a los residuos sdlidos es cero, no existe, debido a que no se efectuan

actividades de sensibilizacion dirigidas a la poblacion.
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3.3.2.RESUMEN DE LA OFERTA POR TIPO DE SERVICIO

CUADRO N©° 22

Recoleccion de

Transporte y

Residuos Disposicion Final Almacenamiento Recorrido Capacitacion
AfRos so6lidos
VRS Area N° de Distancia | Tiempo Cant. Ne de
tm/dia | tm/afo | (m3/afo) | (m2/afio) | m3/dia | Contened. (Km.) (Hrs.) |Personal |talleres

0| 1,86 677,86 0 0 0 0 11,94 8,70 0 0
1| 1,86 677,86 0 0 0 0 12,39 8,99 0 0
2| 1,86 677,86 0 0 0 0 12,85 9,29 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Elaboracién Propia

3.4. BALANCE OFERTA — DEMANDA

A partir de la Oferta y la demanda se puede establecer el déficit del servicio y asi

obtener metas que se proponen.

3.4.1.BRECHA O DEFICIT

Corresponde a la diferencia entre la demanda y la oferta proyectada ante el

escenario optimista que implica una mejora a través de la Oferta optimizada.

Demanda total
(demanda de |la
situacion con
proyecto)

Calculo del déficit

Oferta optimizada
(oferta

situacion
proyecto)

de

sin

la

Fuente: Guia de orientacion N° 2. MEF. Modificado.

En el cuadro siguiente se presenta el balance Oferta - Demanda de los Residuos

sélidos del Distrito de Juli:

68

Municipalidad Provincial Chucuito - Juli




“MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI”

CUADRO N° 23: BALANCE OFERTA - DEMANDA: SERVICIO DE RECOLECCION (TM/ANO)

3 ) ALMACENAMIENTO (N°© CAPACITACION (N°
ARO RECOLECCION (tm/afio) DISPOSICION FINAL(M2) Contened, TRANSP. Y RECORR. (Hrs) Trabaj)
Demanda | Oferta Déficit | Demanda | Oferta | Déficit | Demanda | Oferta Déficit Demanda | Oferta | Déficit | Demanda | Oferta | Déficit
0 2.085,72 | 677,86 | 1.407,86 | 258,11 0 258,11 7 0 7 8,00 8,00 0,00 3 0 3
1 2.163,93 | 847,33 |1.316,61 267,79 0 267,79 8 0 8 8,26 8,26 0,00 7 0 7
2 2.245,08 |1.270,99 | 974,09 277,83 0 277,83 8 0 8 8,53 8,53 0,00 7 0 7
3 2.329,27 0,00 2.329,27 | 288,25 0 288,25 8 0 8 8,82 0,00 8,82 7 0 7
4 2.416,62 0,00 2.416,62 | 299,06 0 299,06 8 0 8 9,11 0,00 9,11 7 0 7
5 2.507,24 0,00 2.507,24 310,27 0 310,27 8 0 8 9,41 0,00 9,41 7 0 7
6 2.601,26 0,00 2.601,26 | 321,91 0 321,91 8 0 8 9,73 0,00 9,73 7 0 7
7 2.698,81 0,00 2.698,81 333,98 0 333,98 8 0 8 10,06 0,00 10,06 7 0 7
8 2.800,02 0,00 2.800,02 | 346,50 0 346,50 8 0 8 10,40 0,00 10,40 7 0 7
9 2.905,02 0,00 2.905,02 | 359,50 0 359,50 8 0 8 10,75 0,00 10,75 7 0 7
10 3.013,95 0,00 3.013,95 372,98 0 372,98 8 0 8 11,12 0,00 11,12 7 0 7
Elaboracién Propia
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3.4.2.DESCRIPCION TECNICA DE LAS ALTERNATIVAS

DESCRIPCION TECNICA DE ALTERNATIVA N° 01

ALTERNATIVA 1

DESCRIPCION TECNICA

Mejoramiento del barrido

Accién al-1

Adquisicion de equipos de
barrido

- Se adquirirdn escobas, recogedores,
costales, palas, rastrillos, zapa y triciclos
para barrer en aquellas calles donde se
forman puntos criticos

-Se adquirira equipo de bioseguridad
para los trabajadores. Mameluco,
mascarilla, guantes, botas o zapatillas,
etc.

Mejoramiento del
transporte y
almacenamiento

Accién b1-1

Adquisicién de equipamiento
de transporte

Se adquiriran vehiculo adecuado para la
realidad de la provincia, tales como:

- camiones compactadores de 15 tn.

Accién b1-2

Adquisicién de equipamiento
de almacenamiento

Se implementaran contenedores de 1 m3
de capacidad, los que se ubicaran en
lugares estratégicos y seran vaciados con
puntualidad por los vehiculos
recolectores.

Creacidon de un sistema de
reaprovechamiento

Accién cl1-1

Construccidon y equipamiento
de infraestructura de
reaprovechamiento
semimecanizado

Se construird una planta de tratamiento
semimecanizada con capacidad minima de
9,006.00 ton/afio, capacidad que se
incrementara hasta llegar en el afio 10 a
13,746.00 to/ano. La planta sera capaz
de tratar el 59.70% de residuos
Organicos y el 19.30% de los inorganicos.
Estard compuesta por:

- Conformacién de Areas de Recepcidn
y Maniobra.

Construccién de Almacenes

Construccion de Composteras

Adquisicion de Herramientas

- Construccién de Vias de Acceso
Interiores

Mejoramiento de botadero

Accion d1-1

Clausura y limpieza de
botadero

Cubierta de sellado con una capa de 15
cm con material arcilloso en toda el area
correspondiente al botadero existente

Creaciodn de infraestructura
de disposicion final

Acciéon el-1

Construccion y equipamiento
de infraestructura de
disposicion final

Se construira un relleno sanitario
mecanizado con capacidad para recibir
como minimo 44.61 ton/dia, cantidad que
ird aumentando llegando en el afio 10 a
63.15 Ton/dia. Los componentes que
tendra la infraestructura seran los
siguientes:

- Casetas administrativas: balanza,
parqueo, almacenes para reciclado

- Estructuras sanitarias: reservorio,
tanque séptico, pozo de precolacion,
instalaciones sanitarias

- Vias de acceso interiores, trincheras,
tratamiento de lixiviados, cerco, patio de
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maniobras, areas para residuos organicos
e inorganicos.

- se realizara la adquisicion de terreno
para la disposicion final de los residuos
solidos

- Se adquiriran las maquinarias
necesarias para el manejo de los residuos
en el relleno sanitario:

- Cargador frontal 950.

- Motoniveladora C120.

- Un rodillo liso

- Volquetes de capacidades de 4-8Tn

Accidn f1-1

Disefio de un plan de un
sistema de costeo

Se disefiara un Plan de costeo que
comprenda lo siguiente:

- Adquisicion de un software de costos
de residuos sdlidos como el COSEPRE, u
otro similar

- Adquisicion de equipo de computo

- Capacitacion de personal en el manejo
del software

- Implementacion del software en la
municipalidad

Mejoramiento de la cultura
sanitaria de la poblacidn

Accion gi1-1

Disefio de programas de
difusion y sensibilizacion de
pago del servicio

Se elaborara un programa especifico para
incrementar la cultura de pago que
comprendera:

- Difusion de las acciones de
mejoramiento del servicio

- Comunicacién de rutas y horarios

- Mejora del trato a los vecinos por
parte de los trabajadores

- Vincular el adecuado servicio con la
necesidad del pago

Accion g1-2

Disefio de programas de
difusion y sensibilizacion de
segregacion

Con la participacion de instituciones
especializadas como las ONGs o
consultores se desarrollara un Plan de
difusion y sensibilizacién que
comprendera:

- Identificacion de niveles educativos de
la poblaciéon en relacion a los residuos
solidos

- Identificacidn de estrategias
educativas

- Elaboracién de materiales impresos,
para radioy TV

- Difusién masiva y visitas
personalizadas a vecinos claves

Accién g1-3

Disefio de programas de
difusion y sensibilizacidon en
temas ambientales y
saneamiento

Se elaborara un programa especifico
para incrementar la cultura ambiental que
comprendera:

Difusion de temas ambientales y de
saneamiento

Elaboracién de impresos para radio y
television

Difusidon masiva de temas ambientales y
saneamiento

Elaboracién Propia
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DESCRIPCION TECNICA DE ALTERNATIVA N° 01

ALTERNATIVA 1

DESCRIPCION TECNICA

Mejoramiento del barrido

Accién al-1

Adquision de equipos de
barrido

- Se adquiriran escobas, recogedores,
costales, palas, rastrillos, zapa y triciclos
para barrer en aquellas calles donde se
forman puntos criticos

-Se adquirird equipo de bioseguridad
para los trabajadores. Mameluco,
mascarilla, guantes, botas o zapatillas,
etc.

Mejoramiento del
transporte y
almacenamiento

Accién b1-1

Alquiler de equipamiento de
transporte

Se realizara el alquiler de vehiculo
adecuado para la realidad de la provincia,
tales como:

- camiones compactadores de 15 tn.

Accién b1-2

Adquisicién de equipamiento
de almacenamiento

Se implementaran contenedores de 1 m3
de capacidad, los que se ubicaran en
lugares estratégicos y seran vaciados con
puntualidad por los vehiculos
recolectores.

Creacidon de un sistema de
reaprovechamiento

Accidn cl1-1

Construccidon y equipamiento
de infraestructura de
reaprovechamiento
semimecanizado

Se construird una planta de tratamiento
semimecanizada con capacidad minima de
9,006.00 ton/afio, capacidad que se
incrementara hasta llegar en el afio 10 a
13,746.00 to/ano. La planta sera capaz
de tratar el 59.70% de residuos
Organicos y el 19.30% de los inorganicos.
Estard compuesta por:

- Conformacién de Areas de Recepcidn
y Maniobra.

- Construccion de Almacenes

- Construcciéon de Composteras

- Adquisicion de Herramientas

- Construccién de Vias de Acceso
Interiores

Mejoramiento de botadero

Acciéon d1-1

Clausura y limpieza de
botadero

Cubierta de sellado con una capa de 15
cm con material arcilloso en toda el area
correspondiente al botadero existente

Creacién de infraestructura
de disposicion final

Accién el-1

Construccidon y equipamiento
de infraestructura de
disposicion final

Se construira un relleno sanitario
mecanizado con capacidad para recibir
como minimo 44.61 ton/dia, cantidad que
ird aumentando llegando en el afio 10 a
63.15 Ton/dia. Los componentes que
tendra la infraestructura seran los
siguientes:

- Casetas administrativas: balanza,
parqueo, almacenes para reciclado

- Estructuras sanitarias: reservorio,
tanque séptico, pozo de precolacion,
instalaciones sanitarias

- Vias de acceso interiores, trincheras,
tratamiento de lixiviados, cerco, patio de
maniobras, areas para residuos organicos
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e inorganicos.

- se realizara la adquisicion de terreno
para la disposicion final de los residuos
solidos

- Se adquiriran las maquinarias
necesarias para el manejo de los residuos
en el relleno sanitario:

- Cargador frontal 950.

- Moto niveladora C120.

- Un rodillo liso

- Volquetes de capacidades de 4-8Tn

Accidn f1-1

Disefio de un plan de un
sistema de costeo

Se disefiara un Plan de costeo que
comprenda lo siguiente:

- Adquisicion de un software de costos
de residuos sdlidos como el COSEPRE, u
otro similar

- Adquisicion de equipo de computo

- Capacitacién de personal en el manejo
del software

- Implementacion del software en la
municipalidad

Mejoramiento de la cultura
sanitaria de la poblacidn

Accion g1-1

Disefio de programas de
difusion y sensibilizacion de
pago del servicio

Se elaborara un programa especifico para
incrementar la cultura de pago que
comprendera:

- Difusion de las acciones de
mejoramiento del servicio

- Comunicacién de rutas y horarios

- Mejora del trato a los vecinos por
parte de los trabajadores

- Vincular el adecuado servicio con la
necesidad del pago

Accion g1-2

Disefio de programas de
difusion y sensibilizacién de
segregacion

Con la participacion de instituciones
especializadas como las ONGs o
consultores se desarrollara un Plan de
difusion y sensibilizacién que
comprendera:

- Identificacion de niveles educativos de
la poblacion en relacién a los residuos
solidos

- Identificacion de estrategias
educativas

- Elaboracion de materiales impresos,
para radioy TV

- Difusidn masiva y visitas
personalizadas a vecinos claves

Accién g1-3

Disefio de programas de
difusion y sensibilizacidon en
temas ambientales y
saneamiento

Se elaborara un programa especifico
para incrementar la cultura ambiental que
comprendera:

Difusion de temas ambientales y de
saneamiento

Elaboracién de impresos para radio y
television

Difusidon masiva de temas ambientales y
saneamiento

Elaboracién Propia
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3.5. CRONOGRAMA DE ACCIONES

SECUENCIA DE ETAPAS Y ACTIVIDADES ALTERNATIVA 01

Fases Actividades Duraciéon
INVERSION 01 afio
Mejoramiento del almacenamiento y barrido
1. Adquisicion de equipo de almacenamiento publico y barrido 2m
Mejoramiento de la recoleccidén y transporte
1. Adquisicion de equipamiento de recoleccion y transporte 8m
Creacién de un sistema de reaprovechamiento
1. Construccion y equipamiento de infraestructura de reaprovechamiento
mecanizado 2m
2.Adquisicién de equipamiento para reaprovechamiento

z Mejoramiento de botadero
% Clausura y limpieza de botaderos 2m
% Creacién de infraestructura de disposicion final
> 1. Construccion de infraestructura de disposicion final impermeabilizada con
< geomembrana
2. Construcciones de obras Generales del Sitio de disposicion final
3. Construccion de Celdas (tres celdas en total)
4. adquisicion de terreno 8m
Mejoramiento de la gestiéon administrativa y financiera
Disefio de un plan de un sistema de costeo 4 m
Mejoramiento de la cultura sanitaria de la poblacién
1. Disefio de programas de difusion y sensibilizacion del pago del servicio 1 afo
2. Disefio de programas de difusion y sensibilizacién de segregacion
3. Disefo de programas de difusidn y sensibilizacién en temas ambientales y
saneamiento 1 afio
9 POST INVERSION 10 afios

% 0 > [ Operacién del sistema 10 afios

O w

“ 2

- 2. Mantenimiento del sistema 10 afios
Elaboracion Propia
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES ALTERNATIVA N°© 01

Ao | Afio ARo
Fases Afo O 1 5 10
2|alelsl10]12
Inversion Postinversion
INVERSION
2.Adquisicidon de equipamientos
3. Elaboracién de Expedientes Técnicos - aprobacidn
4. Adquisicion ,Construccion de relleno sanitario
impermeabilizado con geomembrana
5.Clausura y limpieza de botadero
6. Construccion de planta de compostaje y reciclado
7. Implementacién de sistema de costeo
8. Implementacién de programas de difusién y
sensibilizacion
POST INVERSION
9. Operacién y mantenimiento del relleno sanitario
y planta de tratamiento
10. Desarrollo de capacidades en residuos soélidos
11. Plan de Manejo Ambiental
12. Cierre de Relleno Sanitario (cierre progresivo de
celdas)
13. Post cierre de Relleno Sanitario
Elaboracién Propia
75

Municipalidad Provincial Chucuito - Juli




“MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI”

SECUENCIA DE ETAPAS Y ACTIVIDADES ALTERNATIVA 02

Fases Actividades Duracion
INVERSION 01 afo
Mejoramiento del almacenamiento y barrido
1. Adquisicién de equipo de almacenamiento publico y barrido 2m
Mejoramiento de la recoleccién y transporte
1. alquiler de equipamiento de recoleccién y transporte 8m
Creacion de un sistema de reaprovechamiento
1. Construccién y equipamiento de infraestructura de reaprovechamiento
mecanizado 2m
2.Adquisicion de equipamiento para reaprovechamiento

z Mejoramiento de botadero
% Clausura y limpieza de botaderos 2m
5 Creacion de infraestructura de disposicion final
> 1. Construccién de infraestructura de disposicidon final impermeabilizada con
2 geomembrana
2. Construcciones de obras Generales del Sitio de disposicién final
3. Construccién de Celdas (tres celdas en total)
4. adquisicion de terreno 8m
Mejoramiento de la gestién administrativa y financiera
Disefio de un plan de un sistema de costeo 4 m
Mejoramiento de la cultura sanitaria de la poblacién
1. Diseno de programas de difusidn y sensibilizacidon del pago del servicio 1 afio
2. Disefio de programas de difusidn y sensibilizacidon de segregacién
3. Disefio de programas de difusion y sensibilizacién en temas ambientales y
saneamiento 1 afio
9 POST INVERSION 10 afios

E @ > 1. Operaciéon del sistema 10 afios

ou

=2

- 2. Mantenimiento del sistema 10 afos
Elaboracién Propia
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES ALTERNATIVA N°© 02

Ao | Ao ARo
Fases Ano O 1 5 10
2]4l6]8]10]12
Inversion Postinversion

INVERSION

2.Adquisicidon de equipamientos

3. Elaboracién de Expedientes Técnicos - aprobacidn

4. Adquisicion ,Construccion de relleno sanitario
impermeabilizado con geomembrana

5.Clausura y limpieza de botadero

6. Construccién de planta de compostaje y reciclado

7. Implementacién de sistema de costeo

8. Implementacién de programas de difusién y
sensibilizacion

POST INVERSION

9. Operacién y mantenimiento del relleno sanitario
y planta de tratamiento

10. Desarrollo de capacidades en residuos sélidos

11. Plan de Manejo Ambiental

12. Cierre de Relleno Sanitario (cierre progresivo de
celdas)

13. Post cierre de Relleno Sanitario

3.6. COSTOS

a. COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO SIN PROYECTO

Los costos de operacién y mantenimiento sin proyecto considerados estan referidos

a mano de obra, combustible, materiales de oficina, costos de mantenimiento de

maquinaria y equipo, relacionado a cambio de llantas, lubricantes e implementos

(escobas, guantes, carretillas, etc); los mismos que se pueden apreciar en el

siguiente cuadro.

CUADRO N° 24

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO SIN
PROYECTO A PRECIOS PRIVADOS
Costo Anual

Concepto S/.
Costos de Operacion 84.962,00
Costos de mano de Obra 63.000,00
Costos de Combustible y gastos variables 18.620,00
Costos de Materiales y Utiles de Oficina 3.342,00
Costos de Mantenimiento 2.460,00
Maquinaria y Equipos 2.460,00

TOTAL S/. 87.422,00
Elaboraciéon Propia
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CUADRO N©° 25

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO SIN
PROYECTO A PRECIOS SOCIALES
Costo Anual

Concepto S/.
Costos de Operacion 74.489,22
Costos de mano de Obra 56.700,00
Costos de Combustible y gastos variables 15.082,20
Costos de Materiales y Utiles de Oficina 2707,02
Costos de Mantenimiento 2.066,40
Maquinaria y Equipos 2.066,40

TOTAL S/. 76.555,62
Elaboracién Propia

b. COSTOS DE INVERSION CON PROYECTO

COSTOS TOTALES

Para la ejecucion de este proyecto es necesario tener en cuenta los costos totales

de inversion y preinversion de las dos alternativas que se han considerado para

llevar a acabo la ejecucién del presente proyecto.

COSTOS TOTALES DE LA INVERSION INICIAL
ALTERNATIVA “01”

La Inversion Inicial necesaria para la ejecucién del

proyecto asciende a

S/.3.738.852,00 en el Cuadro se observa los rubros que comprende:

CUADRO N©° 26

COSTOS TOTALES DE INVERSION ALTERNATIVA N°© 01 A PRECIOS PRIVADOS

Actividades Costo(S/.)
ESTUDIOS DEFINITIVOS 15.000,00
1.Expediente técnico 15.000,00

INVERSION FIJA

3.385.320,00

Mejoramiento del barrido 45.000,00
1. Adquisicion de equipo de barrido 45.000,00
Mejoramiento de transporte y recoleccién 440.000,00
1. Adquisicién de equipamiento de transporte 440.000,00
Creacién de un sistema de reaprovechamiento 239.000,00

1. Construccién de infraestructura de reaprovechamiento semimecanizado 150.000,00

2. Adquisicion de equipamiento para reaprovechamiento

89.000,00
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Mejoramiento de botadero

70.000,00

1.Clausura y limpieza de botadero

70.000,00

Creacion de infraestructura de disposicidn final

2.396.320,00

1. Construcciones de obras exteriores al sitio de disposicion final

150.000,00

2. Construcciones de obras Generales del Sitio de disposicién final

150.000,00

3. Construccién de Celdas (tres celdas en total)

2.096.320,00

3.1 Insumos y materiales de origen nacional* 180.000,00
3.2 Insumos y materiales de origen importado* 256.000,00
3.3 Combustibles* 12.320,00
3.4 Mano de obra calificada* 84.000,00
3.5 Mano de obra no calificada* 164.000,00
4, adquisicion de terreno 750.000,00
5. Adquisicién de equipamientos para relleno sanitario 650.000,00
Cargador frontal 950 250.000,00
Moto niveladora c 120 250.000,00
Rodillo liso 100.000,00
Volguetes de 4- 8 tn(02) 50.000,00
Mejoramiento de la gestidon administrativa y financiera 5.000,00

1. Disefo de un plan de un sistema de costeo 5.000,00
Mejoramiento de la cultura sanitaria de la poblacion 190.000,00
1.Disefio de programas de difusion y sensibilizacién del pago del servicio 20.000,00
2.Disefo de programas de difusidon y sensibilizacidon de segregacion 30.000,00
3.Disefio de programas de difusion y sensibilizacion en temas ambientales y
saneamiento 80.000,00
Medidas de prevencion, mitigacidn y/o compensacion 60.000,00

COSTO DIRECTO

3.385.320,00

GASTOS GENERALES 6%

203.119,20

IMPREVISTOS 2%

67.706,40

SUB TOTAL

3.656.145,60

Supervisidon

67.706,40

TOTAL INVERSION

3.738.852,00

Elaboracién Propia
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ALTERNATIVA “02”

La Inversién Inicial necesaria para la ejecucion del proyecto para la alternativa “02”

asciende a S/.3.309.852,00 y comprende:

CUADRO Ne 27

COSTOS TOTALES DE INVERSION ALTERNATIVA N° 02 A PRECIOS PRIVADOS

Actividades Costo(s/.)
ESTUDIOS DEFINITIVOS 15.000,00
1.Expediente técnico 15.000,00
INVERSION FIJA 2.995.320,00
Mejoramiento del barrido 45.000,00
1. Adquisicién de equipo de barrido 45.000,00
Creacion de un sistema de reaprovechamiento 239.000,00
1. Construccién de infraestructura de reaprovechamiento semimecanizado 150.000,00
2. Adquisicidn de equipamiento para reaprovechamiento 89.000,00
Mejoramiento de botadero 70.000,00
1.Clausura y limpieza de botadero 70.000,00
Creacién de infraestructura de disposicién final 2.446.320,00
1. Construcciones de obras exteriores al sitio de disposicion final 150.000,00
2. Construcciones de obras Generales del Sitio de disposicion final 150.000,00
3. Construccion de Celdas (tres celdas en total) 2.146.320,00
3.1 Insumos y materiales de origen nacional* 180.000,00
3.2 Insumos y materiales de origen importado* 256.000,00
3.3 Combustibles* 12.320,00
3.4 Mano de obra calificada* 84.000,00
3.5 Mano de obra no calificada* 164.000,00
4, adquisicidn de terreno 750.000,00
5. Adquisicidn de equipamientos para relleno sanitario 700.000,00
Cargador frontal 950 250.000,00
Moto niveladora c 120 250.000,00
Rodillo liso 150.000,00
Volquetes de 4- 8 tn(02) 50.000,00
Mejoramiento de la gestién administrativa y financiera
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5.000,00
1. Disefo de un plan de un sistema de costeo 5.000,00
Mejoramiento de la cultura sanitaria de la poblacion 190.000,00
1.Disefio de programas de difusion y sensibilizaciéon del pago del servicio 20.000,00
2.Disefio de programas de difusidon y sensibilizacidon de segregacion 30.000,00
3.Disefio de programas de difusion y sensibilizacion en temas ambientales y
saneamiento 80.000,00
Medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion 60.000,00
COSTO DIRECTO 2.995.320,00
GASTOS GENERALES 6% 179.719,20
IMPREVISTOS 2% 59.906,40
SUB TOTAL 3.234.945,60
Supervisidn 59.906,40

TOTAL INVERSION

3.309.852,00

Elaboracién Propia

c. COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO CON PROYECTO

ALTERNATIVA 01

Los costos de operacion, mantenimiento y otros gastos de la Alternativa 01, se

presentan tanto a precios de mercado como a precios sociales. Estos costos

consideran un mantenimiento rutinario, también incluye costos de desarrollo de

capacidades y Medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion el monto total

de los mismos es equivalente a S/.281.177,00 a precios de mercado y equivalentes

aS/.241.272,38 a precios sociales.

FACTORES DE CONVERSION:
COSTO SOCIAL = FACTOR DE CORRECION X COSTO DE MERCADO

FACTORES DE CONVERSION
CONCEPTO FC
Bienes Nacionales 0,84
Bienes importados 0,86
Mano de obra Calificada 0,91
Combustibles 0,66
Fuente: Parametros de evaluacion
MEF
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Precios de Mercado

CUADRO N©° 28

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
RUTINARIO A PRECIOS PRIVADOS ALTERNATIVA N°
01

Costo
Anual
Concepto S/.
Costos de Operacion 130.377,00
Costos de mano de Obra 86.200,00
Costos de Combustible y gastos variables 41.835,00
Costos de Materiales y Utiles de Oficina 2342,00
Costos de Mantenimiento 56.800,00
Maquinaria y Equipos 56.800,00
Otros Costos 94.000,00
Desarrollo de capacidades 20.000,00
Medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion 74.000,00
TOTAL S/. 281.177,00
Elaboracién Propia

Precios Sociales

CUADRO N©° 29

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
RUTINARIO A PRECIOS SOCIALES ALTERNATIVA Ne
01

Costo
Anual
Concepto S/.
Costos de Operacion 108.020,38
Costos de mano de Obra 78.442,00
Costos de Combustible y gastos variables 27.611,10
Costos de Materiales y Utiles de Oficina 1967,28
Costos de Mantenimiento 47.712,00
Maquinaria y Equipos 47.712,00
Otros Costos 85.540,00
Desarrollo de capacidades 18.200,00
Medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion 67.340,00
TOTAL S/. 241.272,38
Elaboracion Propia

ALTERNATIVA 02

Los costos de operacién y mantenimiento de la Alternativa 02, consideran un
mantenimiento rutinario equivalente a S/ 418.982,00 a precios de mercado y

equivalentes a S/ 350.723,68 a precios sociales.
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Precios de Mercado

CUADRO N©° 30

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO A
PRECIOS PRIVADOS ALTERNATIVA N° 02
Costo
Anual
Concepto S/.
Costos de Operacién 268.182,00
Costos por alquiler de equipamiento de
transporte 50.000,00
Costos de mano de Obra 120.200,00
Costos de Combustible y gastos variables 95.640,00
Costos de Materiales y Utiles de Oficina 2342,00
Costos de Mantenimiento 56.800,00
Maquinaria y Equipos 56.800,00
Otros Costos 94.000,00
Desarrollo de capacidades 20.000,00
Medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion 74.000,00
TOTAL S/. 418.982,00
Elaboracién Propia

Precios Sociales

CUADRO N° 31

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO A
PRECIOS SOCIALES ALTERNATIVA N° 02
Costo
Anual
Concepto S/.
Costos de Operacion 217.471,68
Costos por alquiler de equipamiento de
transporte 43.000,00
Costos de mano de Obra 109.382,00
Costos de Combustible y gastos variables 63.122,40
Costos de Materiales y Utiles de Oficina 1967,28
Costos de Mantenimiento 47.712,00
Maquinaria y Equipos 47.712,00
Otros Costos 85.540,00
Desarrollo de capacidades 18.200,00
Medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion 67.340,00
TOTAL S/. 350.723,68
Elaboracion Propia
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d. FLUJO DE COSTOS TOTALES CON PROYECTO
FLUJOS DE COSTOS PROYECTADOS

Los flujos que se presentan a continuacion reflejan los costos de inversion inicial y
los costos de operacién y mantenimiento de las 2 alternativas para los préoximos 10
afios:

ALTERNATIVA “01” A PRECIOS DE MERCADO

La vida util del proyecto abarca un horizonte de 10 afios. Se presentan a
continuacion el Flujo de Costos Totales de la Alternativa 01, cuya inversion inicial es
de S/.3.738.852,00; y una inversion en el periodo 05, esto para la implementacion
de equipamiento de transporte las ademas se considera un Costo de Operacién y

Mantenimiento de S/.281.177,00. Lo que queda expresado en el siguiente flujo.

CUADRO N° 32: FLUJO DE COSTOS TOTALES A PRECIOS PRIVADOS ALTERNATIVA N° 01

RUBRO ARO ARO ARO ANO ARO ANO ARO ARO ARO ARO ANO
0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A) COSTOS
DE
INVERSION 3.738.852,00 480.000,00
1.-Estudios 15.000,00
2.-Inversion
Fija 3.656.145,60 480.000,00
3.-Supervision 67.706,40
B) COSTOS
OPERACION
Y MANT. 0,00 | 281.177,00 | 281.177,00 | 281.177,00 | 281.177,00 | 281.177,00 | 281.177,00 | 281.177,00 | 281.177,00 | 281.177,00 | 281.177,00
1. Operacién y
mantenimiento 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00
COSTOS
TOTALES
A+B 3.738.852,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 761.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00 281.177,00
Elaboracién Propia
ALTERNATIVA “01” A PRECIOS SOCIALES
En el calculo del flujo de los costos totales a precios sociales la inversion inicial es
de S/. 3.146.425,13; ademas se considera un Costo de Operacion y Mantenimiento
de S/. 241.272,38.
CUADRO N©° 33: FLUJO DE COSTOS TOTALES A PRECIOS SOCIALES ALTERNATIVA N° 01
RUBRO ARO ANO ARO ARO ARO ARO ANO ARO ANO ARO ARO
o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A) COSTOS
DE
INVERSION 3.146.425,13 403.200,00
1.-Estudios 13.650,00
2.-Inversion
Fija 3.071.162,30 403.200,00
3.-Supervision 61.612,82
B)COSTOS
OPERACION
Y MANT. 0,00 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38
1.- Operacion
Yy
mantenimiento 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38
COSTOS
TOTALES
A+B 3.146.425,13 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 644.472,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38 241.272,38
Elaboracién Propia
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ALTERNATIVA “02” A PRECIOS DE MERCADO

La vida util del proyecto abarca un horizonte de 10 anos. Se presentan a
continuacion el Flujo de Costos Totales de la Alternativa 02, cuya inversion inicial es
de S/. 3.309.852,00; ademas se considera un Costo de Operacién y Mantenimiento
de S/. 418.982,00.

CUADRO N©° 34: FLUJO DE COSTOS TOTALES A PRECIOS PRIVADOS ALTERNATIVA N° 02

RUBRO ARO ARO ARO aNo ARO ANO ARO ARO ANO ANO ANO
[0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A) COSTOS
DE
INVERSION 3.309.852,00
1.-Estudios 15.000,00
2.-Inversion
Fija 3.234.945,60
3.-Supervision 59.906,40
B)COSTOS
OPERACION Y
MANT. 0,00 | 418.982,00 | 418.982,00 | 418.982,00 | 418.982,00 | 418.982,00 | 418.982,00 | 418.982,00 | 418.982,00 | 418.982,00 | 418.982,00
1.- Operacion y
mantenimiento 418.982,00 418.982,00 | 418.982,00 418.982,00 418.982,00 | 418.982,00 418.982,00 | 418.982,00 418.982,00 418.982,00
COSTOS
TOTALES A+B 3.309.852,00 | 418.982,00 418.982,00 | 418.982,00 418.982,00 418.982,00 | 418.982,00 418.982,00 | 418.982,00 418.982,00 418.982,00
Elaboracién Propia
ALTERNATIVA “02” A PRECIOS SOCIALES
En el calculo del flujo de los costos totales a precios sociales de la presente
alternativa a precios sociales la inversién inicial es de S/. 6'975,275.72; ademas se
considera un Costo de Operacion y Mantenimiento de S/. 1'497,445.87, excepto
para el afio 10 que asciende a S/. 2'347,365.87.
CUADRO N©° 35: FLUJO DE COSTOS TOTALES A PRECIOS SOCIALES ALTERNATIVA N°© 02
RUBRO ARO ARO ARO ARO ARO ARO ARO ARO ARO ARO ARO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A) COSTOS DE
INVERSION 2.785.519,13
1.-Estudios 13.650,00
2.-Inversion Fija 2.717.354,30
3.-Supervisiéon 54.514,82
B) COSTOS
OPERACION Y
MANT. 0,00 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68
1.- Operacion y
mantenimiento 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68
COSTOS
2.785.519,13 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68 350.723,68

TOTALES A+B

Elaboracién Propia
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e. COSTOS INCREMENTALES

En los Cuadros siguientes se muestran comparaciones de los costos en situacion

con proyecto y los costos en situacion sin proyecto, los mismos que han permitido

determinar los indicadores para la evaluacion social de cada una de las Alternativas.

CUADRO N©° 36: COSTOS INCREMENTALES ALTERNATIVA N° 01

RUBRO ANO ANO ANO ARO ANO ARO ANO ANO ANO ANO ARO
o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A) COSTOS
DE
INVERSION | 3.146.425,13 403.200,00
1.-Estudios 13.650,00
2.-Inversion
Fija 3.071.162,30 403.200,00
3.-Supervision 61.612,82
B) COSTOS
OPERACION
Y MANT. 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38
1.- Operacion
y
mantenimiento 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38 | 241.272,38
C)COSTOS
SIN
PROYECTO 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62
1.- Operacién
y
mantenimiento 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62
TOTAL
(A)+(B)-C 3.146.425,13 | 164.716,76 | 164.716,76 | 164.716,76 | 164.716,76 | 567.916,76 | 164.716,76 | 164.716,76 | 164.716,76 | 164.716,76 | 164.716,76
F.A. 11% 1,000 0,9009 0,8116 0,7312 0,6587 0,5935 0,5346 0,4817 0,4339 0,4339 0,3909
Elaboracién Propia
CUADRO N° 37: COSTOS INCREMENTALES ALTERNATIVA N° 02
RUBRO ARO ARO ARO ANO ARO ARO ANO ANO ARO ANO ANO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A) COSTOS
DE
INVERSION 2.785.519,13
1.-Estudios 13.650,00
2.-Inversién
Fija 2.717.354,30
3.-Supervision 54.514,82
B)COSTOS
OPERACION
Y MANT. 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68
1.- Operacion
y
mantenimiento 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68 | 350.723,68
C)COSTOS
SIN
PROYECTO 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62 | 76.555,62
1.- Operacion
y
mantenimiento 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62 76.555,62
TOTAL
(A)+(B)-C 2.785.519,13 | 274.168,06 | 274.168,06 | 274.168,06 | 274.168,06 | 274.168,06 | 274.168,06 | 274.168,06 | 274.168,06 | 274.168,06 | 274.168,06
F.A. 11% 1,00 0,9009 0,8116 0,7312 0,6587 0,5935 0,5346 0,4817 0,4339 0,4339 0,3909
Elaboracién Propia
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BENEFICIOS

BENEFICIOS DEL PROYECTO

Al llevarse acabo el presente proyecto obtenemos los siguientes beneficios:

a. Beneficios Sociales

v

Cobertura total del servicio de recojo, tratamiento y disposicién final al
primer ano. Es decir, mejora de la calidad de vida de la poblacién.

Educacién a TODA la poblacién en el Manejo Adecuado de los Residuos
Solidos y la importancia de conceptos como el Reciclaje y los Riesgos de su
mal manejo; asi como la capacitacidon dirigida al personal municipal que
realiza actividades relacionadas con el manejo integral de los residuos
solidos.

Generacidon de empleo por formalizacién de la industria del reciclaje en la
provincia (formacion de microempresas comercializadoras o procesadoras de
residuos sélidos reciclables).

Mejora de la relacidon entre la poblacion y el municipio.

Capacitacion a personal municipal e instituciones que lo requieran (Todo el
personal municipal y algunas instituciones durante el primer afio).

Menor contaminaciéon ambiental, expresada en la minimizacidon de areas de
acumulacion de residuos solidos en diferentes areas urbanas, menor
existencia de malos olores, menor riesgo de contraer enfermedades; y por

ultimo mejoras en el ornato publico.

b. Beneficios Ambientales

v

Reduccidon del impacto ambiental en todos los componentes del sistema,
principalmente en los de recoleccién y disposicién final (contaminacién del
personal y sus familias; en los puntos de disposicion final, contaminacion del

suelo.)

Mostrados los beneficios que se obtienen con la ejecucion del presente proyecto,

podemos decir que estos se obtienen en un orden cualitativo mas que monetario;

porque si bien es cierto en la Alternativa 01 se indica que la Planta de reciclaje se

dara

en concesion, lo que implica un ingreso por este concepto, el tema del

reciclaje en nuestra sociedad es desconocido practicamente y su implementacion

lleva

su tiempo, en el sentido que quienes son agentes activos de este proceso son

los pobladores y para lograr su participacion directa habra que capacitarlos vy

sensibilizarlos para el mejor resultado en pretender sobretodo lograr la segregacion

domiciliaria.
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En resumen, los beneficios en la situacion con proyecto estarian dados por la
satisfaccion de la demanda del servicio de recojo de residuos soélidos por la

Poblacion Beneficiada con el Proyecto.

Es preciso indicar que de acuerdo a las proyecciones realizadas el proyecto cuenta
con la cobertura suficiente para atender a toda la poblacién de la ciudad de Juli,

para la vida util del proyecto.

3.8. EVALUACION SOCIAL: Costo/ Efectividad

Tomando en cuenta que el “MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JULI” , tiene mayores beneficios de orden
social, los cuales son dificiles de cuantificar, porque estos son mas de indole
cualitativo, puesto que en su mayoria estan referidos a mejorar la calidad del
servicio de recojo sélidos, su tratamiento y disposicién final lo que conllevara a
mejorar la calidad de vida de los residentes de la zona y conservar el medio

ambiente; se ha decidido utilizar la metodologia de Costo / Efectividad.

Donde se especifica que el indicador de efectividad, es la poblaciéon total
beneficiaria con la ejecucién del presente proyecto. Para determinar este
coeficiente, se ha estimado un promedio de residuos sdlidos generados
anualmente, tal como se muestra en el siguiente cuadro, siendo un total de
117,037 habitantes.

A continuacién se presenta un cuadro que muestra el resultado de la aplicacién de

los criterios de Costo Efectividad.

CUADRO N° 38: ANALISIS COSTO / EFECTIVIDAD

INDICADORES ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
VACT 4.369.224,20 4.422.569,49
INDICADOR DE
EFECTIVIDAD
21.272,19 21.272,19
COSTO/EFECTIVIDAD
205,40 207,90

Elaboracién Propia
Del analisis realizado se puede afirmar que la Alternativa 1 es la de mayor
beneficio, presentando un indicador Costo / Efectividad de S/. 205,40 por tonelada

anual, menor que el que presenta la Alternativa 2 que es de S/. 207,90.
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3.9. ANALISIS DE SENSIBILIDAD:

Se ha tomado el escenario en que el costo de alquiler de la unidad recolectora varia

entre -70% y +70% del valor original, incrementando asi el costo de operacion y

mantenimiento de la alternativa 2.

CUADRO N° 39: Sensibilidad del Alquiler de Movilidad

Variacion del costo . tm/afo . tm/afo
de alquiler (%) CE 1 CE 11 VACSN I | VACSN Il | incrementales | incrementales
alt 1 alt 2
-70% 205,40 200,54 4.369.224 | 4.265.916 21.272 21.272
-60% 205,40 201,58 4.369.224 | 4.288.024 21.272 21.272
-50% 205,40 202,62 4.369.224 | 4.310.132 21.272 21.272
-40% 205,40 203,66 4.369.224 | 4.332.240 21.272 21.272
-30% 205,40 204,70 4.369.224 | 4.354.348 21.272 21.272
-20% 205,40 205,74 4.369.224 | 4.376.456 21.272 21.272
-10% 205,40 206,78 4.369.224 | 4.398.564 21.272 21.272
0% 205,40 207,90 4.369.224 | 4.422.569 21.272 21.272
10% 205,40 209,50 4.369.224 | 4.456.564 21.272 21.272
20% 205,40 211,05 4.369.224 | 4.489.546 21.272 21.272
30% 205,40 212,60 4.369.224 | 4.522.528 21.272 21.272
40% 205,40 214,15 4.369.224 | 4.555.510 21.272 21.272
50% 205,40 215,70 4.369.224 | 4.588.492 21.272 21.272
60% 205,40 217,25 4.369.224 | 4.621.474 21.272 21.272
70% 205,40 218,80 4.369.224 | 4.654.456 21.272 21.272

Elaboracion Propia

En el Cuadro se puede observar que el CE de la Alternativa 1 es menor que el de la

Alternativa 2 en casi todo el rango de variacion del costo de alquiler. El costo de alquiler

tendria que caer al 21% para que la Alternativa II sea mas rentable que la Alternativa I.

El ratio CE2 es poco sensible a los cambios de costo dentro del rango de variacion y es

poco probable que este costo disminuya en mas de 25% del valor original, por lo que la

alternativa 1 sigue siendo la preferida.

3.10. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad del proyecto se centra en la habilidad del proyecto de mantener su

operacion, servicios y beneficios durante toda su horizonte de vida del proyecto, se debera

considerar el macroeconémico, social y politico en que se desarrolla el proyecto.

a. La capacidad de gestidon de la organizacion encargada del proyecto en su etapa

de inversioén:

La organizacion encargada de la ejecucion del presente proyecto, en su etapa de inversion es

la Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, dicha Institucién cuenta con los recursos y
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medios disponibles, asi como del personal calificado para realizar este tipo de adquisiciones e
implementaciones y cuenta con capacidad de gestion para asumir la operacién y

mantenimiento de sus diferentes componentes.

b. La disponibilidad de Recursos Escasos:

Los recursos financieros para la ejecucion del proyecto seran asignados por la Municipalidad
Provincial de Chucuito Juli, dentro del marco de lineamientos de politica local.

c. Financiamiento de los Costos de Operacion y Mantenimiento:

Los costos de operacion del presente proyecto seran asumidos por el gobierno local, ellos
estan referidos a las remuneraciones, combustible, materiales y otros; asi como también los
costos de mantenimiento rutinario y periddico referidos a repuestos, reparacion del sistema
hidraulico, sistema eléctrico, abarcando, asimismo se debe cubrir los costos por medidas de

prevencidn, Mitigacion y/o compensacion.
3.11. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

3.11.1. Impactos Positivos

Preservacion de la salud de la poblacién: El manejo adecuado de los residuos sdlidos
permitird la eliminacion de los botaderos y la disminucién de focos infecciosos y vectores

transmisores de enfermedades.

Recuperacién de areas afectadas por la inadecuada disposicion de los residuos sélidos -
botadero (1 ha).

Mejora del ecosistema urbano.

Fuente de trabajo: la poblacién accedera a trabajo temporal en la etapa de construccién;
posteriormente en la etapa de operacidon y mantenimiento se considera que el proyecto
genera trabajo estable inicialmente de 07 personas al inicio y concluye al 2018 con 20

personas laborando permanentemente.

3.11.2. Impactos Negativos

Remocidén de capa superficial de suelos (alteracidon vegetacidén y fauna): en la etapa de
construccién se efectuarda movimiento de tierra a fin de construir trincheras, ello afectara el

top soil (Suelo de espesor 0.20 cm.).
Movimientos de tierra: La excavacion de trincheras originara la acumulacién de grandes

voliumenes de tierra que deberan ser adecuadamente dispuestos dentro del area del relleno

sanitario.
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Efectos barreras: construccion de un cerco perimétrico. Dicha infraestructura limitara el

acceso de especies de la zona al area del proyecto.

Alteracién de la permeabilidad propia del terreno: El area serd compactada e

impermeabilizada con arcilla, ello alterara la permeabilidad natural del area.

Actividades propias de una faena de obras civiles: ruido, polvo, transito, movimiento de

maquinaria pesada.

3.11.3. Medidas de Mitigacion

» Control de los olores:
v Utilizacion de pantallas vegetales, (arboles, arbustos).
v Tratamiento de los liquidos percolados.
v Elevacion de la chimenea proveniente de los colectores de gases a 2.00 m altura para
mejorar la dispersion y dilucion.
» Control de los Ruidos:
v Pantallas vegetales: se plantea usar equipos de baja emision de ruidos e instalar un
cerco vivo.
v Instalar silenciadores para los automoviles, de modo que no perturben la tranquilidad
de la zona.
» Alteracion de aguas subterraneas:
v Adecuada impermeabilizacion del relleno sanitario, para evitar filtraciones: indice de
infiltracidon de 10-7 cm./ sg
» Diseminacién de materiales:
v Configurar barreras evitando que el viento incida sobre el frente de trabajo; se
plantea la implementacidon de cerco vivo.
» Control de Material particulado:
v Riego de camino y de tierra acumulada para recubrimiento.
v~ Cerco Vivo en el perimetro del relleno.
» Control de vectores:
v Fumigaciones y desratizaciones como minimo, cada 6 meses.
v Disposicidn de los residuos en forma inmediata en el relleno sanitario, de seguridad o
planta de humus.
» Control de Liquidos percolados (lixiviados):
v Captacion dentro de las trincheras con colectores de lixiviados y tratamiento en una
laguna de evaporacion.
» Control de Biogas:
v Extraccidn de las trincheras por medio de las chimeneas y elevaciéon a 2.00 m con el

fin de dispersarlos y diluirlos.
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3.12. ORGANIZACION Y GESTION

Para la ejecucion del Proyecto “Mejoramiento del Manejo Integral de Residuos Sélidos
en el Distrito de Juli” se propone la MODALIDAD DE CONTRATA, ya que el perfil implica

compra de equipos y trabajos especializados como construccién de relleno sanitario, para los

cuales la Municipalidad de Juli carece de personal y equipo especializado.

3.13. PLAN DE IMPLEMENTACION

A continuacion se hace detalle de las actividades para el logro de las metas del proyecto.

La fuente de financiamiento de este proyecto sera la Fuente: FONDO DE INVERSION
PUBLICA REGIONAL Y LOCAL (FONIPREL).

CUADRO N©° 40

Fases Unlda_d de Afo O Resultados Responsable
Medida 2|4‘6‘8‘10‘12
Inversion
INVERSION
Se adquirié el equipo
1.Adquisicién de equipamientos Equipos ne,cesario para cubrir el Sgrvicios
! Comprados déficit de demanda en el publicos
barrido, recoleccion
Se elaboraron y aprobaron
2. Elaboracion de Expedientes Expediente los expedientes técnicos para .
Técnicos - aprobacién Técnico la clausurfa’ del botadero, Contratista
construccién del relleno
sanitario.
Se construy6 en relleno
3. Construccion de relleno sanitario Obras sanlta.rl.o, §|QU|endo las Contratista
especificaciones del
expediente técnico
Se clausur6 y limpio el
4.Clausura y limpieza de botadero Obras terreno en el que se Contratista
encontraba el botadero.
Se construyd la planta de
5. Construccion de planta de b c_om_postaJe y reciclado .
compostaje y reciclado Obras S|gwe_n_do I_as Contratista
especificaciones de su
expediente técnico
Se realizé e implemento el
6. Implementacidn de sistema de Informe de nuevo sistema de Costeo, el | Servicios
costeo Ejecucion mismo que busca fortalecer | publicos
la operatividad del Relleno
7. Implementacién de programas de | Informe de Se realizaron talleres de Servicios
difusidn y sensibilizacion Ejecucion sensibilizacidn a la poblacion. | publicos

Elaboracion Propia

3.14. SELECCION DE ALTERNATIVAS

De la evaluacion social se concluye que la alternativa 1 es la mas adecuada, ya que

posee un ratio de costo-efectividad menor al de la alternativa 2.

Del analisis de sensibilidad, la variacion de costos no favorece a la alternativa 2,

por lo que la 1 sigue siendo preferible.
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3.15. MATRIZ DE MARCO LOGICO PARA LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

RESUMEN DE OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

Mejora de la calidad de vida de la poblacion

del 10% de de

enfermedades por efectos de contaminacion

Reduccién casos

Registro de casos del Centro de Salud

Autoridades y poblaciéon con

Z . . del medio ambiente con R.S. a partir del o ) conciencia y responsabilidad en
w del Distrito de Juli N N del Distrito de Juli o )
segundo afio y 20% del tercer afo de el Distrito de Juli
operacion del proyecto.
& - . Recolectar, transportar y disponer en forma | Estadisticas del area de manejo de Que la poblacién participe
§ 8 gcllle.;:uada Gle;t-lc;n-tlnctlngrall- de los Residuos segura 2.085,72 Tn. En el primer afio de|R.S. de la Municipalidad de Chucuito | ;ctivamente en el proceso de
6lidos en el Distrito de Juli ; y ;
8 = implementacion del proyecto. Juli manejo de R.S. en los hogares.
Suficiente equipo de almacenamiento
publico y barrido. i . Se consignaran fondos
. . . ) Mayor atencion del servicio de recoleccion en .
Apropiado y suficiente equipamiento de suficientes para la buena
i un 100%. i
recoleccion y transporte. ., o ejecucion del proyecto.
N ) . ) Informaciéon de Seguimiento de la ) )
'-,'_J Existencia de infraestructura para| B o La infraestructura a construir
=z ) Disminucion de costos de operacidon y | Municipalidad. i )
w reaprovechamiento. i debera de cumplir con los
Z . . mantenimiento del servicio de recoleccion y o .
O Inexistencia de botadero. . ) objetivos para la ha sido
o | transporte. Informes de resultados financieros de
= Existencia de infraestructura de disposicion o proyectada.
S ] la Municipalidad. B
final. ) ] ) La poblacién para
o Mayor frecuencia en el recojo de residuos ]
Adecuado costeo del servicio. Slid oportunamente  las  tarifas
sélidos.
Suficiente difusiéon y sensibilizacién a la fijadas por limpieza publica.
poblacion.
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ACCIONES

Elaboracion del expediente técnico.
Mejoramiento del barrido.

Mejoramiento de transporte y recoleccion.
Creacion de un sistema de
reaprovechamiento.

Mejoramiento de botadero.

Creacion de infraestructura de disposicion
final.
Medidas de

compensacion.

prevencién, mitigacién y/o

Exp. Técnicos/. 15,000.00.

Inversion Fija: 3.656.145,60

Supervision: S/.67.706,40

Costo Total del Proyecto: S/. 3.738.852,00

Resolucién de aprobacion.

Informes de  Valorizaciones

Contratistas.

Informes de Supervisién.

Contrato con Contratista de la Obra.

Liquidacién del Proyecto

de

Es posible coordinar con las
Autoridades  Municipales vy
Representantes de los
Beneficiarios para la ejecucidon

del Proyecto.
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CONCLUSION
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CONCLUSION

4.1. CONCLUSIONES

w» La alternativa recomendada es la 1, tal como lo demuestran la evaluacion

social, el analisis de sensibilidad y el analisis de sostenibilidad.

= La evaluacién de impacto ambiental no tiene grandes diferencias para ambas

alternativas.

= Asumir la alternativa 1 implica fundamentalmente, ademas de llevar a cabo las
acciones mencionadas, mantener en O&ptimas condiciones la unidad de
recoleccion existente durante los 2 primeros afios, para poder adquirir a partir

del afo 3 una nueva unidad.

= La implementacion de la Unidad de Gestién de Residuos Sdlidos en la
Municipalidad Provincial de Chucuito Juli debe contar con el apoyo de la alta
direccién y ser reconocida como tal dentro de la estructura organizacional de la

institucion.

4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda la ejecucion del proyecto.
1. Se recomienda dar hincapié en la capacitacion dirigida a la poblacion, para
lograr su participacion directa en el manejo de los residuos sélidos de la ciudad
de Juli y permitir sensibilizarla para el mejor manejo de la segregacion
domiciliaria, asi como la toma de conciencia en el pago oportuno de las cuotas

del servicio de recojo de residuos sélidos.

2. Se recomienda actualizar la caracterizacién de los Residuos sélidos de Paita,

con los datos obtenidos en el PIGARS.

3. A Pesar de existir lineamientos de politica en Educacidn se recomienda
incidir en “Disefar un programa de educacion ambiental a nivel formal y no
formal enmarcado en el plan regional y nacional de educacion ambiental”, con
las siguientes estrategias:

e Aplicar programas de educacién ambiental en todos los niveles

educativos.
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e Sensibilizar e involucra a los comunicadores sociales locales en la
Gestidon ambiental.
e Establecer programas de educacién ambiental no formal a la
poblacion urbana y rural.
4, De la misma manera se debe Promover la adopcion de modalidades de
consumo sostenibles y reducir al minimo la generaciéon de residuos sélidos y

aumentar al maximo la reutilizacion y el reciclaje.

5. Se recomienda promover la Inversidon Privada para la instalacién de una
planta de reciclaje
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