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RESUMO

O setor pesqueiro é um dos mais importantes setores produtivos do agronegdcio brasileiro, encontra-se vinculado a
pauta de exportagdes, e destaca-se como atividade econdmica responsavel por geracdo de emprego e renda de
inGmeras familias. O pais por apresentar grande viabilidade de produgédo, vinculada a disponibilidade de recursos
hidricos, clima favoravel e diversidade de espécies, configura-se como um dos mercados mais emergentes e
promissores em relagdo aos demais centros produtores mundial de pescado. A crescente demanda por produtos
oriundos da pesca, associada ao favorecimento da produgdo advinda das excelentes condi¢des ambientais pode
tornar o Brasil detentor de grandes vantagens competitivas de mercado. O pais, na busca de satisfazer a demanda
interna, externa e consolidar-se no mercado internacional nos ultimos anos apresentou uma evolugéo crescente no
volume desembarcado, tendo alguns estados da federagdo configurando-se como os maiores produtores a nivel
nacional. Neste sentido, este trabalho tem como objetivo avaliar através da técnica multivariada de analise de cluster,
a dinamica da producéo brasileira de pescado a partir do comportamento produtivo de seus estados produtores. Os
resultados indicam que as medidas de similaridade adotadas em relacdo ao algoritmo de Ward foram coincidentes,
indicando a existéncia de trés grupos distintos de estados quanto ao comportamento produtivo de pescado a nivel
nacional, sendo estes classificados em baixa, média e alta produtividade.
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ABSTRACT

The fishing industry is one of the most important productive sectors of agribusiness, is linked to the exports, and stands
out as an economic activity responsible for generating employment and income for many families. The country due to
its great production feasibility, linked the availability of water resources, favorable climate and diversity of species,
appears as one of the most emerging and promising markets in relation to other global fish production centers. The
growing demand for products from fisheries associated with fostering production arising from the excellent
environmental conditions can make the Brazil keeper competitive advantages in the market. The country, in seeking to
satisfy domestic demand , external and consolidate itself in the international market in recent years showed a rising
trend in the volume landed , and some states of the federation configured as top producers nationally. Thus, this study
aims to assess by multivariate technique of cluster analysis, the dynamics of the Brazilian production of fish from the
productive behavior of its states producing. The results indicate that the measures similarity adopted in relation to the
algorithm of Ward were coincident, indicating the existence of three distinct groups of states as to the behavior
productive behavior of fish at the national level, which can be classified as low, medium and high productivity.
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INTRODUGAO

A producdo mundial de pescado segundo a FAO (2009) na totalidade se encontra concentrada nos paises
asiaticos, tendo a China como a maior produtora de pescado no mundo, com uma participacdo equivalente
a 51,20% da producdo mundial. No Brasil a atividade se destaca como a mais importante, tanto do ponto
de vista econdmico, como social (Habtec, 2011). Em 2010 o PIB referente ao agronegécio brasileiro foi de
22,34% (US$ 491 bilhdes), deste 7% foi correspondente ao setor do agronegdcio ligado ao setor pesqueiro
(US$ 34,37 bilhdes) (MPA, 2011).

O pais nos Ultimos anos vem apresentando emergente crescimento na producao de pescado, favorecida
principalmente por investimentos realizados pelo governo federal através da criacdo do Ministério de
Aquicultura e Pesca (MPA), em substituicAdo da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP). O
Ministério da Pesca e Aquicultura foi idealizado com a finalidade exclusiva de estruturar a cadeia produtiva
da pesca, de modo a garantir o desenvolvimento sustentavel do setor pesqueiro e aquicola nacional (MPA,
2009), pois, segundo o proprio ministério o pais desponta como uma poténcia na producdo de pescado
oriundo da pesca marinha e continental, além de possuir incriveis diversidades de espécies e uma das
maiores faixas costeiras, de cerca de 200 milhas territoriais, além de a maior reserva natural de agua doce
do mundo.

A demanda mundial por pescados vem crescendo de forma acelerada em decorréncia do aumento
populacional, e por adogdo de alimentos mais saudaveis pelas popula¢des. Segundo a FAO (2010), o
crescimento do consumo de pescados foi de aproximadamente 13% no acumulado no periodo de 2004 a
2009. Considerando que a populacdo mundial devera crescer consideravelmente nos proximos anos, com
estimativa prevista de ultrapassar os 9 milhGes de pessoas até 2050. Previsdes recentes indicam que sera
necessario elevar a producao agricola mundial em até 60% (FAO, 2013).

A viabilidade de producédo, atrelada a atual configuracdo mundial por demanda de alimentos e a presséo
da pesca extrativa sobre os bancos naturais, sdo fatores que mostram o quanto ha necessidade de
politicas de gestdo voltadas ao setor, de forma a promover o uso racional dos recursos naturais € o
desenvolvimento sustentavel. Apesar das viabilidades advindas de condigcBes ambientais e naturais, ainda
se observa uma completa falta de estruturagdo de programas e de politicas de governo voltadas ao
monitoramento, pesquisas e controle, em prol do fortalecimento e consequente desenvolvimento do setor
pesqueiro no Brasil.

Na tarefa de consolidar um dos maiores produtores de pescado mundial, € necessario que o pais lance
mao do grandioso potencial hidrico o qual detém, e relaciona-lo a imensa disponibilidade de espécies de
peixes cultivaveis nas diversas regides brasileiras (RIBEIRO et al., 2011), assim como atrelar
investimentos em Ciéncia e Tecnologia (C&T e P&D), estruturar politicas de incentivos fiscais e acesso a
crédito. Para Paez (1993) um dos desafios a ser enfrentado pelo Brasil, surge da necessidade de elevar a
producdo e a produtividade da agropecuaria atrelada ao uso sustentavel, evitando assim a degradacao
dos recursos naturais e a reducdo da capacidade de recuperagdo dos ecossistemas para geracdes
futuras. Afirma ainda que vencer esse desafio somente sera possivel a partir do avango cientifico e
tecnologico, avango este, capaz de suportar o delineamento de politicas adequadas voltadas a gestéo
racional dos recursos naturais e do meio ambiente, fortalecendo assim os preceitos do desenvolvimento a
partir do uso sustentavel dos recursos naturais.

Por outro lado, elevar a producéo brasileira de pescado de modo a atingir as metas de producéo, torna-se
necessario fomentar a aquicultura nacional, a partir da regulamentacdo de empreendimentos, zoneamento
ambiental para implantacdo de parques aquicolas e estabelecimento de politicas de monitoramento
ambiental, além de melhorar as condi¢des de infraestrutura e logistica para o escoamento da producéo,



gerar investimentos e qualificacdo em méo de obra técnica, e estruturar politicas de governanca para o
setor voltada ao uso sustentavel dos recursos naturais.

A aquicultura no Brasil destaca-se como uma das atividades que vem ganhando expressivo espaco de
discussdo em diversas areas; dentre elas: economia, politica, negécios e meio ambiente. Os fatores que
motivam este processo em suma estdo vinculados ao processo produtivo e suas consequéncias em
relagdo ao processo de sustentabilidade ambiental, visto que, a aquicultura € uma atividade que necessita
do uso direto de recursos naturais, portanto, deve-se direcionar ao processo politicas voltadas ao uso
consciente desses recursos. A pesca extrativa promove o avanco sobre os recursos naturais, onde
segundo a FAO (1997) a exploracéo indiscriminada do estoque pesqueiro natural, associada a crescente
diferenca entre a quantidade de pescado capturado e a demanda de consumo, favorece a adocdo de
novas alternativas de producéo do alimento.

Para (Homma, 2008) na medida em que a demanda aumenta por pescado, em funcdo da capacidade
limitada de oferta, gera-se desequilibrio no mercado, o que reflete na elevagcéo dos precos, e este, por sua
vez, estimula a pressdo sobre a biomassa, que se nao regulada, rapidamente conduz ao esgotamento dos
recursos. Afirma ainda que a transformacao de um recurso natural em produto Gtil ou econémico é o
primeiro passo da economia extrativa. Contudo, a medida que o mercado comega a expandir, as forcas
que provocam o seu declinio também aumentam consideravelmente.

Para a FUNDACAO BIO-RIO et al., (2002) no tocante ao que importa aos ambientes e espécies aquaticas,
a atividade pesqueira emerge como a maior geradora de impactos, aparecendo a sobrepesca e o
desrespeito a periodos de defeso como principais problemas a serem enfrentados. Formas de enfrentar o
problema estdo no investimento em conhecimento cientifico e tecnolégico, formacao de capital humano e
capital social, visando a domesticacdo das espécies e implantacdo de cultivos visando equilibrar o
mercado e, a0 mesmo tempo, diversificar a oferta dos produtos para aumentar a sustentabilidade da
producdo e a comercializacdo desses seja em mercados nacionais ou internacionais.

Tratando-se de politicas de gestdo e de governanga, estas sdo maneiras viaveis para minimizar a questao
da pesca predatoria, protegendo e garantindo o estoque das espécies, evitando colapso da biomassa e
viabilizando o desenvolvimento sustentavel. Pois segundo (SANTOS, 1997, p. 340-341), governanga € um
requisito fundamental para um desenvolvimento sustentado, pois incorpora ao crescimento econdmico
equidade social e também direitos humanos a partir do planejamento, formulagdo e implementagdo de
politicas e cumprimento de funcfes. Segundo a FAO (2013) as inovacfes tecnoldgicas voltadas as
praticas de pesca podem reduzir gastos com energia, a medida que tornam a producdo mais eficiente,
além de favorecer interacdes valiosas para o setor pesqueiro em relacdo a politicas relacionadas a
servicos ambientais.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo apresentar uma analise da pesca no Brasil a partir de
analises das producbes registradas nos estados brasileiros com emprego da técnica multivariada de
analise de cluster, utilizando o algoritmo de agrupamento de Ward em duas diferentes medidas de
similaridade (Distancia Euclidiana e Distancia de Manhattan).

MATERIAIS E METODOS

Com o objetivo de classificar os grupos e analisar a similaridade presente entre os estados brasileiros
guanto ao volume da producao de pescado nacional observado entre 1996 a 2010, foi utilizada a técnica
multivariada de analise de agrupamento (Cluster). A base de dados foi ajustada a partir de informacdes
obtidas nos relatérios anuais disponiveis pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria e Abastecimento



(MAPA), FAO (2008) e FISHSTAT PLUS (2013) para o referido periodo, sendo avaliada a partir do
software Minitab 14.

Foi utilizada a analise de Cluster, pois a técnica visa quantificar caracteristicas estruturais de um conjunto
de observac8es provenientes de um conjunto de variaveis (Corrar et al., 2009). A andlise de agrupamento
estuda todo um conjunto de relagbes interdependentes, a técnica faz distingdo entre variaveis
dependentes e independentes, como ocorre na andlise de regressdo. Para Regazzi (2001) e Johnson &
Wichern (1992), a andlise de agrupamento constitui uma técnica numérica multivariada que tem por
objetivo propor uma estrutura classificatéria, ou de reconhecimento da existéncia de grupos homogéneos,
segundo algum critério de homogeneidade, porém heterogéneos entre si. Para Sneath & Sokal, (1973) e
Mardia et al., (1997), a analise de agrupamento é uma técnica multivariada capaz de constituir grupos, a
partir de algum critério de classificacdo com homogeneidade dentro e heterogeneidade entre grupos.

Para Mingoti (2005), a técnica tem por objetivo dividir elementos de uma amostra, ou populacdo, cujas
partes divisiveis sdo agrupadas, formando grupos com determinado grau de similaridade entre si e com
caracteristicas homogéneas, levando em consideracao as caracteristicas avaliadas e mensuradas. Para
Hair et al., (2009) a similaridade na caracterizacdo de grupos, visto que implica diretamente no ajuste de
grupos, conforme o grau de associagao entre variaveis com base em todas as caracteristicas usadas na
andlise.

A estruturagdo dos grupos foi avaliada a partir da utilizacdo de dois algoritmos de agrupamento: algoritmo
de Ward com a medida de similaridade Distancia Quadratica e algoritmo de Ward com a medida de
similaridade Manhattan. O algoritmo de Ward otimiza o tempo computacional, além de agrupar individuos
através da menor distdncia maxima (Hair et al., 2009 & Ward, 1963). Ver equacéao (1)

d(x,y) = Z:l (Xi - yi)2 Eqg.1

Comi=1,2,..,n

Onde x; e y;as i coordenadas referentes as caracteristicas dos i-ésimos individuos;
n é o nimero total de individuos na amostra;

i € o nimero individuo na amostra.

A distancia de Manhattan entre dois pontos de matrizes de dados X=(X1, X2, ...., Xn) € Y=( V1, ¥2, ...., Yn), €
descrita pela seguinte equacao:

d(x,y) = Z:l:‘()(l - y.)‘ Eq.2

Onde x; e y; correspondem as coordenadas para cada par de informacé&o da matriz “input” de dados.

Foi aplicada padronizacdo (Z-scores), equacdo (3), de modo que todos os resultados fossem de igual
importancia para determinacdo das distancias e formagdo dos grupos (FAVERO et al., 2009, CORRAR et
al., 2009 & HAIR, 2009). Cujo célculo consiste em:

7 = (X, — média)
S

Eq. 3



Onde S corresponde ao desvio padrao da amostra.

A sequéncia de fusédo dos agrupamentos, obtido a partir do método utilizado foi representada graficamente
por dendrogramas, de modo, a possibilitar compara¢cdes entre os métodos utilizados através da analise
dos niveis de agrupamentos. O ponto de corte para definicdo do nimero de grupos e viabilizacdo das
analises e tomada de deciséo foi definido através da metodologia descrita por (Mingoti, 2005; Corrar et al.,
2009 e Favero et al., 2009) a qual consiste em uma regra de parada definida a partir do exame de alguma
medida de similaridade ou distancias entre grupos a cada passo sucessivo, onde a interferéncia e
definicdo do corte se da no momento em que a medida de similaridade exceder a um valor especificado,
ou quando for verificado elevada variacdo “ponto de salto” no coeficiente de aglomeracéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com a Organizacéo das Na¢cdes Unidas para Agricultura e Alimentacao (FAQO) o Brasil é um dos
poucos paises com condicGes de atender a crescente demanda mundial por produtos de origem
pesqueira, apresentando condi¢ges para se tornar um dos maiores produtores do mundo até 2030 (MPA,
2011). Nos ultimos anos o pais apresentou elevado crescimento na producdo de pescado, tanto
relacionado a pesca extrativa continental como marinha (Figura 1) alavancada principalmente por
investimentos realizados pelo governo federal através da criacdo do Ministério de Aquicultura e Pesca
(MPA), em substituicdo da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP), criada para estruturar a
cadeia produtiva e garantir o desenvolvimento sustentavel no setor pesqueiro e aquicola (MPA, 2009).

Producao brasileira em toneladas

R I i S R i O L L i g
Peridos de produgdo

Figura 1: Comportamento da producéo brasileira prov eniente da pesca extrativa entre 1995 a 2010.

Analisando a série histérica (1996 a 2010) referente os dados de producao pesqueira do Brasil (Figura 2),
observa-se um crescimento consideravel no volume desembarcado de 1996 até 2010, sendo anotada em
2010 a maior producdo de pescado, cerca de 1.266.783,70 t. Neste periodo foi observada uma
estabilidade produtiva entre 2002 a 2004, ja antes deste periodo o volume desembarcado de pescado no
Brasil foi caracterizado por tendéncia linear crescente. Ap6s 0 momento de estagnacao da produtividade o
Brasil voltou a retomar o crescimento no volume desembarcado até 2010, este desempenho na producao



nacional em parte é motivado pelas estatisticas crescentes vivenciado nos desembarques médios dos
estados do Para e Santa Catarina (Tabela 1).
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Figura 2: Produgéo de pescado nacional entre 1996 a  2010.
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A producdo de pescado no Brasil em suma é influenciada principalmente pela produgédo obtida nas
unidades da federag&o, em que os estados de Santa Catarina, Para, Bahia, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Sul, Amazonas, Sao Paulo, Maranhdo, Ceara e Rio Grande do Norte detém 80% da producdo nacional,
onde deste total aproximadamente 51,5% da produc&o encontra-se influenciada pelos estados de Santa
Catarina, Para, Bahia, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Amazonas (Figura 3).
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Figura 3: Pareto na classificacdo das unidades daf ederagdo quanto ao volume produzido entre
1996 a 2010.

No Brasil, a producédo de pescado apresentou tendéncia geral de crescimento a partir 1997, quando atingiu
o recorde de 782.646,50 t, seguindo um padréo de crescimento até o ano de 2002 onde foi observada uma
producdo de 1.008.871,00 t. Entre 2002 a 2004 a producdo encontrou-se estabilizada em torno da
producdo média de 1.006.354,67 t. Em 2010, o desembarque brasileiro de pescado proveniente da zona
costeira e marinha foi de aproximadamente 1.266.783,70 t (Tabela 1), registrando um incremento em
relagdo a 2009 de 1,98% (Tabela 1), periodo em que foi registrada uma producdo equivalente a
1.242.189,00 t de pescado.

Os maiores incrementos no volume de producdo de pescado no Brasil foram registrados nos anos de 2008
(7,84%) e 2009 (7,23%), o que corresponde um volume adicional produzido na ordem de (84.198,00 t e
43.758,00 t) respectivamente (Tabela 1). Por outro lado o maior declinio na producédo foi observado em
1998 em relacdo a 1997 (-2,94%), correspondente uma reduc¢do na producdo em cerca de -21.554,00 t.

Segundo MPA (2010) apesar da pesca extrativa marinha se caracterizar como a atividade de maior oferta
de pescado nacional, sendo responsavel por 536.455 t (42,4% do total de pescado), seguida,
sucessivamente, pela aquicultura continental (394.340 t; 31,2%), pesca extrativa continental (248.911 t;
19,7%) e aquicultura marinha (85.057 t; 6,7%). Em 2010 a atividade registrou uma consideravel queda de
8,4% na producao comparada a 2009, resultado de um decréscimo de 49.217 t. Por outro lado, a produgéo
da pesca extrativa continental e a aquicultura continental e marinha fecharam em alta em relacdo a 2009,
com um acréscimo de 3,9%, 16,9% e 9%, respectivamente.

A tendéncia de crescimento da atividade pesqueira no Brasil apresenta elevada importancia, seja de cunho
econdmico ou social, pois tornara viavel a demanda pelo alimento, o desenvolvimento local e regional e ao
mesmo tempo permitira a atividade laboral de pessoas envolvidas no processo produtivo. Segundo a
FUNDACAO BIO-RIO et al., (2002) a atividade pesqueira no Brasil é responsavel por boa parte dos
empregos gerados nas comunidades litordneas, em que ocorrem a pesca como atividade econémica, onde
estima-se que a atividade e derivados gera de forma direta ou indiretamente 800 mil empregos e serve de
sustento para 4 milhdes de pessoas.

Com base nas séries de producéo dos estados brasileiros (Figura 4a), observa-se que existem trés niveis
de producgéo: 1° nivel com estados produtores situados abaixo da média da produgdo nacional, 2° nivel
encontram-se 0s estados com producdo flutuando em torno da média nacional e um 3° nivel com os
estados que apresentam picos de producdo de pescado elevados, estes sédo considerados com producao
acima do volume médio produzido para o periodo em nivel nacional (Figura 4b).
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Tabela 1 — Volume produzido pelos estados da federa  ¢&o entre 1996 a 2010

25000040
a b
SANTA CATARINA
PARA \
20000000 4 K 15000000 -
f
; 1600000 -
E BAHIA
£ 1000 - y o 10000 -
k T
f RIO DE JANEIRO T": 120,000.00 |
] ] 4
0
0 1000000
§ 0 X : Média Nacionals
: ¢ 8000000 4 35848,9t
¢ b 2 \
g 2 S 6000000 - y, /
| | / ]
S0 ) A / ‘ P
/ \ N $ m F-/ / \ # 2000000 -
00 : 000

Paransg =]

&%0‘:0 1y [ A R R R B R B
{ Yo og\foh, Lo fos b e egn “aETE [}
Mm@ M@MM mw«w’«\g £y PEEpTEStrrEciisiriazidiiiyd
@‘ ER ‘%ﬁcmguh Zpapsess oSt
g, \@’0@‘? u@\" @d‘ €5 8 TIfY wRgo it miV
@@@@c @N‘@ d oy “\ E gLy g 503 2Eu gV o0
[ B ice gy ot
- ¢ i 1 g & SEANE
. ¢ £ - I
[ g C = [ 0]

gogoutt Oy oz
CoL u} 0
! d 8
Estado i £ ¢
E E

Estados

Figura 4: (a) Produgéo de pescado nos estados da fe  deracéo e (b) média de producéo dos estados
entre 1996 a 2010

Através da figura 4a, se observa que os estados produtores, cuja producao estd concentrada acima da
média (Pard, Amazonas, Bahia, Ceard, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul),
séo estados alocados em regifes que detém grande faixa litoranea, assim como grande disponibilidade de
recursos hidricos. J& os estados com producdo abaixo da média nacional (Roraima, Piaui, Tocantins,
Parana, Rondénia, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) na sua maioria sdo estados
gue geograficamente estéo localizados nas areas centrais do Brasil, ou sdo estados com outra dinamica
produtiva, como por exemplo, os estados de Goids, Mato Grasso e Mato Grosso do Sul, cuja dinamica
produtiva historicamente é voltada a producao de gado e gréos.

As Figuras 5 e 6 reproduzem os resultados do agrupamento dos estados segundo o volume de producao
de pescado a nivel nacional em termos de similaridade entre individuos. Cujo objetivo esta voltado a alocar
os estados com dinamicas e ou comportamento de producédo similar, gerando a possibilidade de classificar
estes grupos conforme o volume registrado para o desembarque da pesca anual.



Método "Ward com Distancia Euclidiana Quadratica"
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Figura 5: Método de Ward com distancia Euclidiana Quadratica no agrupamento quanto a
similaridade do volume produzido de pescado nos est ados da federacédo entre 1996 a 2010

Através da analise dos agrupamentos pode-se observar que os resultados de associacao através dos
diferentes métodos, Ward com Distancia Euclidiana Quadratica e método de Ward com distancia de
Manhattan foram semelhantes, sendo possivel concluir que, a principio, independente da medida de
similaridade os agrupamentos estudados estdo estabilizados e existem, de fato, grupos distintos de
estados brasileiros em relacdo aos registros apresentados para o volume produzido de pescado, sendo

estes homogéneos entre si.
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Figura 6: Método de Ward com distancia de Manhattan no agrupamento quanto a similaridade do
volume produzido de pescado nos estados estados da federacdo entre 1996 a 2010
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Quanto a classificagcdo hierarquica, os seguintes grupos foram estruturados: Grupo 1: corresponde aos
estados (1, 7, 24, 6, 2, 8, 18, 12, 13, 17, 5, 14, 16, 25, 27, 21, 26) definidos por: 1 — Acre, 7 — Tocantins, 24
— Distrito Federal, 6 — Roraima, 2 — Amapéa, 8 — Alagoas, 18 — Minas Gerais, 12 — Paraiba, 13 —
Pernambuco, 17 — Espirito Santo, 5 — Rondbnia, 14 — Piaui, 16 — Sergipe , 25 — Goias, 27 — Mato Grosso
do Sul, 21 — Parana e 26 — Mato Grosso. Grupo 2: formado pelos estados (3, 11, 20, 19, 22, 9, 10,15)
correspondente a: 3 — Amazonas, 11 — Maranh&o, 20 — Sdo Paulo, 19 — Rio de Janeiro, 22 — Rio Grande
do Sul, 9 — Bahia, 10 — Ceara e 15 — Rio Grande do Norte e Grupo 3 corresponde aos estados (4-Pard) —
(23 — Santa Catarina).
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Figura 7: Box-plot dos estados produtores de pescad 0 segundo os niveis de similaridades descrito
pela andlise de cluster
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Os estados conforme o grupo de alocacéo, foram classificados da seguinte forma: Produtividade abaixo da
média, Média Produtividade e Produtividade acima da Média. Os estados que compdem o Grupo 1
definidos como de baixa produtividade (Figura 7a) apresentaram producéo variando entre (94,5 a 48.510,0
toneladas) bem inferior a producdo média nacional de (35.848,9 toneladas). O segundo grupo, o de Média
produtividade (Figura 7b), a producado flutuou entre (14.172,5 a 121.255,0 toneladas) este grupo é
fortemente influenciado pela producao advinda do estado da Bahia. Ja o terceiro grupo, classificado de alta
produtividade (Figura 7c), a produgéo variou entre (66.892,5 a 199.406,0 toneladas) acima da producéo
média nacional, representados pelos estados do Para e Santa Catarina.

O estado de Santa Catarina destaca-se em volume produzido devido sua produgéo relacionada a pesca
extrativa marinha, tendo em 2010 contribuido com 23% da producédo nacional nesta modalidade, com
producédo estimada na ordem de 124.977 t das 183.769,7 t do total produzido (Figura 8). O estado do Para
foi 0 segundo maior produtor de pescado nesta categoria em 2010, com producdo de 87.585 t dos
143.087,2 do total produzido. A Bahia manteve a terceira posicdo de maior produtor nacional em 2010,
com 74.043 t das 114.530,3t coletadas (MPA, 2010). Quanto ao estado do Para, apesar do grande volume
de pescado marinho e estuarino produzido, sua producdo segundo SEAP/PROZEE/IBAMA (2006) é quase
totalmente artesanal chegando a um quantitativo de (95,2%) de toda a producao registrada e é oriunda,
principalmente, de embarcacgbes de pequeno e médio porte. A grande maioria das embarcac6es utilizadas
no geral sdo desprovidas totalmente de tecnologias.
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Figura 8: Comportamento dos estados maiores produtores de pescado do Brasil (Para versus
Santa Catarina) entre 1996 a 2010.

Segundo a UNIVALI/CTTMar (2010) o estado de Santa Catarina apesar de deter o dominio do volume
desembarcado de pescado, no ano de 2010, o estado vivenciou um declinio na pesca industrial de 16,3%,
correspondente a 113.925 t em relagdo a 2009, periodo em que foram registradas 136.189 t
desembarcada. Em 2010 a pesca desembarcada no estado de Santa Catarina apresentou-se diferente do
que ocorria na década de 2000, pois 0s recursos pelagicos ndo suplantaram os demersais em termos de
volume desembarcado, tendo somado 50.305 t, contra 55.786 t, respectivamente.
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Em relacdo a 2009, a producéo industrial das espécies pelagicas sofreu um declinio de 27%, enquanto as
demersais e as indeterminadas sofreram declinios de 0,2% e 31%, respectivamente (UNIVALI/CTTMar,
2010). O relatério enfatiza ainda que os peixes 0sseos foram expressivamente mais abundantes nos
desembarques da frota industrial catarinense, com um total de 98.879 t registradas, a categoria respondeu
por 86,8% das descargas, sendo seguida pela categoria dos indeterminados (6.311 t ou 5,5%), crustaceos
(5.648 t ou 4,9%), peixes cartilaginosos (2.368 t ou 2,1%) e moluscos (720 t ou menos de 1%).

A modernizacdo do processo produtivo é o principal fator que favorece a producdo e contribui para o
crescimento do setor pesqueiro no estado de Santa Catarina. Grande parte da producdo do estado é
proveniente da pesca industrial, concentrada em ltajai e no Litoral Norte, essas regides sdo responsaveis
por pelo menos 70% do que é produzido em cidades catarinenses.

Quando se trata da producdo extrativa continental, a regido Norte liderou nos dltimos anos o cenario
nacional, sendo responsavel em 2010 por 55,7% da producéo pesqueira de agua doce brasileira, a qual foi
fortemente impulsionada pelos estados do Amazonas (70.896 t) e do Para (50.949 t), que somados foram
responsaveis por, praticamente, a metade da producdo pesqueira continental do Brasil com cerca de 49%
do total capturado. A caracteristica produtiva desses estados encontra-se influenciada pela dindmica do
estuario amazoénico (Isaac & Barthem, 1995), fundamental para a comunidade estuarina de peixes, pois
alterna dominancia das espécies de peixes de agua doce com marinhas, fato este que molda de forma
absoluta a atividade pesqueira existente (Barthem, 1985).

Os demais estados principalmente aqueles agrupados no primeiro grupo, em grande parte, nao
apresentam producdo pesqueira tdo expressiva, porém isto se justifica devido a localizacdo geografica,
sendo, portanto, desprovidos de zona costeira e recursos hidricos em abundancia, portanto, estes fatores
ratificam os investimentos, sejam no desenvolvimento de tecnologias ou formacdo de especialistas
voltados a promover a pesca ou aquicultura nessas regides.

CONCLUSOES

Santa Catarina e Para sdo as unidades da federacdo com maior participacdo produtiva de pescado a nivel
nacional;

O processo de agrupamento pelo algoritmo de Ward independente da medida de similaridade (Distancia
Euclidiana Quadratica ou Distancia de Manhattan) foi eficiente em expressar a dissimilaridade existente
entre os estados brasileiros em relacdo a producdo nacional de pescado. Permitindo uma maior
compreenséo da dindmica produtiva da pesca realizada nos estados brasileiros;

Verificou-se que, em termos de volume de pescado produzido, foi possivel verificar a formacgdo de trés
grupos distintos, porém homogéneos entre si. Sendo o primeiro grupo classificado com producéo abaixo
da média, o segundo grupo com producéo variando em torno da média e terceiro grupo com produgdo
superior a média nacional de 35.848,9 toneladas;

No geral os resultados do estudo indicam que existem fortes associacdes e niveis de similaridade presente
entre estados no tocante ao volume de pesca produzido, o que implica em semelhancas quanto a
producdo entre essas regides.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Uma forma de reforcar o setor pesqueiro, alavancando a producdo no Brasil somente sera viavel a partir
da adocéo de politicas publicas e gestao compartilhada do setor. Neste contexto, a multivariada surge
como ferramenta para auxiliar a avaliacao de processos e a tomada de decisdo em relacdo a pesca nas
regides brasileiras, a medida que auxilia 0 monitoramento da atividade nos estados e favorece a adocao
dos principios da governangca, o que facilitara os estudos sobre recursos pesqueiros, permitindo
aperfeicoar os mecanismos de controle da pesca, dentre eles; o manejo, monitoramento e fiscalizacéo.

De modo analogo, tornam-se necessarios investimentos em pesquisas, ciéncia e tecnologia na busca de
se introduzir novos conhecimentos, novos equipamentos, tornam-se essenciais como forma de apoio para
a aplicacdo de politica voltada ao desenvolvimento sustentavel da atividade pesqueira brasileira. Neste
sentido, a adocdo de praticas sustentaveis voltadas a atividade pesqueira permitirdo que os cardumes
existentes na costa brasileira, consigam se recuperar mais rapidamente da pressdo pesqueira ocorrida em
periodos anteriores, eliminando consequentemente a possibilidade de vivenciarmos um possivel
esgotamento de biomassa em médio prazo de determinadas espécies.
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