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RESUMEN

“Marx estaba en lo cierto” se lee como titulo. Mas abajo se sefala: “el anadlisis de las
fluctuaciones del Ejército Industrial de Reserva [...] se mantiene como un poderoso marco
analitico para comprender las fluctuaciones macroecondmicas en el capitalismo”. Este es el
espiritu del breve ensayo aqui presente, el cual busca presentar una extension de la
formalizacién del comportamiento del Ejército Industrial de Reserva presentado por Richard
Goodwin, estableciendo un modelo que relacione las fluctuaciones del empleo con las
fluctuaciones de la tasa de explotacion.
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ABSTRACT

“Marx was right” says the title. After that it says: “analysis of the fluctuations of the Reserve
Army of Labor [...] remains a powerful analytical framework for understanding macroeconomic
fluctuations in capitalism”. This is the spirit of this document, where it will be presented an
extension of the Richard Goodwin’s formalization of the Reserve Army of Labor behavior,
building a model that formalizes the relationship between employment and the exploitation
rate.
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INTRODUCCION

“Marx estaba en lo cierto” quiza sea una expresion que no contente a algunos, sin embargo los
hechos recientes que se vienen dando en la economia mundial dan para decir esto y muchas
cosas mas. Esta afirmacion® es sostenida en base al estudio del Ejército Industrial de Reserva y
la comprensidon de su logica al influir en la participacion de los trabajadores en la renta
nacional.

La dindmica del Ejército Industrial de Reserva y su influencia en la participacidon de los
trabajadores en la produccion posee una formalizacidn bastante interesante que es el trabajo
desarrollado por Richard Goodwin (1967) en el cual plantea que la economia no se encuentra
en un punto de equilibrio Unico sino que se mantiene en constante fluctuacién, lo cual es una
alternativa muy llamativa respecto a los modelos tradicionales que buscan explicar la dindmica

Véase http://stumblingandmumbling.typepad.com/stumbling and mumbling/2012/03/marx-was-
right.html.




de los ciclos econdmicos y el comportamiento de la economia a largo plazo como el caso de
Solow (1956).

Si bien la literatura existente sobre el modelo de Goodwin es accesible y existen aplicaciones
empiricas recientes relacionadas a este modelo® sin embargo el modelo mencionado posee
bastantes potencialidades que podrian ser desarrolladas con el fin de comprender mas
profundamente la dindmica del Ejército Industrial de Reserva.

En este sentido, las breves lineas aqui escritas solo plantearan una de esas potencialidades, la
cual tiene que ver con la dindmica existente entre el Ejército Industrial de Reserva y la tasa de
explotacién manteniendo, dentro de lo posible, “intactos” los aspectos fundamentales y la
metodologia aplicada en el modelo de Goodwin.

MODELO DE CICLOS ECONOMICOS DE GOODWIN

Goodwin (1967) propone una formalizacién de la dindamica del Ejército Industrial de Reserva, la
cual se logra por medio de la combinacién entre una curva de Phillips (la cual sirve para reflejar
el balance de poder entre capitalistas y trabajadores) (Tarassow, 2010, p.4), la dependencia de
la tasa de ahorro en la participacion de los trabajadores en el producto, y la dindmica propia
del empleo implicita en el modelo de Harrod (Shaikh, 2003, p.15).

Se asume una economia cerrada sin actividad del Gobierno, la produccion puede usarse para el
consumo o la inversiéon. Se asume la ley de Say y ademas todo el ahorro se destina a inversidn
(de hecho todas las ganancias se reinvierten). La productividad de la fuerza de trabajo se
define aqui como el total de producto Y dividido para el total de fuerza de trabajo empleada L:
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La tasa de empleo se define como la divisidn entre la fuerza de trabajo empleada L y el total de
fuerza de trabajo disponible n:
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Se asume que existe una relacién entre las variaciones en el salario real w y las variaciones de
la tasa de empleo de la forma:

W
—=7)

W (3)

La participacién de los trabajadores en el producto total se define como la divisidon entre el
total pagado a la fuerza de trabajo empleada dividido para el producto total:

? Véase por ejemplo el trabajo de Tarassow (2010)
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De (4) puede obtenerse la tasa de crecimiento aproximada de la participacion de los

trabajadores en el producto:
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Luego, definiendo al plusproducto como la resta entre la produccion y el total de salarios

pagados a los trabajadores:

P=v- Lw=( —L—;]Y= L-uly ()

Y asumiendo que todo el plusproducto se destina al aumento del capital:

P=K (7)
Se puede obtener la tasa de crecimiento del capital en relacidn a la tasa de participacion de los

trabajadores en el producto:
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K o

K P
s

K
o=—
Y

La relacién entre producto neto y capital se denomina el “coeficiente de capital” que posee
gran importancia en el modelo de Harrod-Domar. Definiendo ademas la relacién entre capital

y trabajo al estilo neocldsico®:
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Expresandola en tasas de crecimiento:

L:ﬁ—h (10)
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El modelo original utiliza a la productividad de la fuerza de trabajo en vez de la relacidn capital-trabajo,
pero en nuestro caso resulta mas cémodo utilizar esta uUltima con el fin de simplificar los resultados.



Luego, tomando la tasa de empleo y expresandola en tasa de cambio:
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lgualando (10) y (11) e insertando estas en (8) se obtiene:
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Estas ecuaciones diferenciales permiten describir la relaciéon entre la tasa de empleo y la tasa
de participacion de los trabajadores en el producto por medio del comportamiento ciclico que
poseen las funciones respuesta de este sistema de ecuaciones diferenciales.

lgualando a cero las expresiones (13) y (14) se obtienen valores “de equilibrio” de la tasa de
empleo y la tasa de participacion de los trabajadores (Weber, 2005, p. 9)*

f)=2= )

Si se asume una relacién salario real-tasa de empleo de tipo lineal:

* Este procedimiento es similar al estado estacionario que elabora Solow (1956), sin embargo aqui el
“equilibrio” no significa en realidad que la economia deja de fluctuar y se queda quieta en un punto,
pues de hecho el sistema de ecuaciones tiene como soluciones a funciones que revelan
comportamientos ciclicos alrededor de ciertos puntos “atractores” al estilo de un equilibrio dinamico.
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Se puede obtener el siguiente punto de “equilibrio” para la expresién 15:
1
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Entonces, con las expresiones (16) y (18) puede describirse las fluctuaciones de la economia de
la siguiente manera: si la tasa de empleo es menor a su valor “de equilibrio” entonces la tasa
de participacion de los trabajadores en el producto empieza a disminuir, pero la disminucidn
de la tasa de participacion por debajo de su valor “de equilibrio” a su vez hace que el nivel de
empleo empiece a recuperarse, sin embargo el sistema no llega a alcanzar un equilibrio en
donde tanto la participacién de los trabajadores como la tasa de empleo dejen de crecer. Mas
bien el sistema se mantiene en una oscilacion “perfecta” alrededor de los puntos de
“equilibrio” (Shaikh, 2003, p.17).

Fluctuacion de la tasa de empleo y la participacion de los trabajadores en el producto
alrededor del “equilibrio”
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Ver Weber (2005, p. 9)

La dindmica de este modelo corresponde al modelo de presa-depredador (caso particular de
las ecuaciones de Lotka-Volterra) en donde la presa tiende a crecer indefinidamente a menos
qgue exista un depredador que detenga su crecimiento, mientras que el depredador tiende a
desaparecer a menos que “interactué” con la presa. Para este caso, Solow sefialaria que en el
modelo de Goodwin los obreros son los depredadores y las presas son los capitalistas o que los
depredadores son los trabajadores con empleo y las presas los trabajadores sin empleo (1990).

BREVE EXTENSION, EL PAPEL DE LA EXPLOTACION SOBRE EL EMPLEO

El modelo arriba descrito no representa un camino “Unico” a la explicacion de la logica del
comportamiento del empleo. De hecho hay que tomar en consideracién que la tasa de
participacion de los trabajadores en el producto no es lo Unico que se afecta con las



variaciones del empleo, pues existen muchos otros aspectos que poseen una relacidn
importante con el empleo como son el plusvalor apropiado, el nivel de acumulacién, la tasa de
ganancia, la tasa de explotacidn, etc.

En este texto nos limitaremos a presentar la extension mas sencilla, que vincula a la tasa de
empleo y la tasa de explotacidn. Para realizar esto habra que buscar la forma de reemplazar la
tasa de participacién de los trabajadores en el producto por la tasa de explotacion dentro de la
formulacién original de Goodwin.

Retomando la definicién de la tasa de participacion de los trabajadores en el producto:

Y recordando la definicidn de la tasa de explotacion:

P
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Se puede elaborar una relacidn algebraica entre ambas tasas. Si se recuerda que el producto
neto se distribuye entre salarios y plusvalor:

Y=P+Lw (0

Entonces se puede reescribir (4) como:
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La tasa de participacion de los trabajadores en el producto lleva en su interior a la tasa de
explotacion. Si hacemos un pequefio artificio para facilitar el calculo:

p+1=Q (22)

Notando que la expresidén (22) sigue midiendo la explotacidon ya que lo Unico que se hizo es
una “traslaciéon dl origen” de cero a uno, entonces podemos decir que:



El crecimiento en la participacidn de los trabajadores en el producto provoca una disminucion
de la explotacion. Si se reemplaza (23) en el sistema de ecuaciones (13-14) y se asume la curva
de Phillips de la expresién (17) se obtiene el sistema:

(25)

El cual difiere de la formulacién original del modelo presa-depredador de Goodwin por lo cual
hay la necesidad de comprender la légica que siguen las respuestas de este sistema de
ecuaciones pues existe la posibilidad de que las soluciones de este sistema ya no formen
orbitas cerradas alrededor de “puntos de equilibrio”. Aplicaremos el mismo procedimiento de

Goodwin (1967) a fin de obtener las funciones que definen la forma de las funciones solucidn
del sistema (24-25)°.

Representando a las expresiones (24) y (25) de una forma mas simple:
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Se puede obtener las funciones solucién de este sistema de ecuaciones diferenciales por
medio de una igualdad que elimine a la “variaciéon” del tiempo:
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Reacomodando términos:

5 . . .. s . . .
Para una explicacidn detallada de este procedimiento puede consultarse la pagina web de historia del
pensamiento econdmico de The new school for social research (ver en referencias).
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La expresion (29) puede resolverse por medio de una integracion a ambos lados de la
expresion:

I{g—%.%}dfz = I{é—p}dv

BjédQ—%JédQ = Aj%dv—pjdv

BIn(Q)—%[—éj = AIN(v) = v+ C

Donde C es una constante combinada de integracién. Reemplazando los valores de A y B
finalmente se obtiene:
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o |k n ol Q y
(30)

Que representa a las soluciones del sistema de ecuaciones (24-25), las cuales forman érbitas
cerradas en torno a puntos de equilibrio.

REPRESENTACION GRAFICA

Para realizar una representacion grafica de la expresidon (30) vamos a suponer las siguientes
condiciones:

Se asume una economia cuyo stock de capital es de 10 unidades y su produccion neta es de 5
unidades, es decir existe una relacion capital-producto de 2. La tasa de crecimiento del capital
por persona ocupada es del 10%. La tasa de crecimiento de la poblacién econémicamente
activa es del 5%. La tasa de crecimiento de la productividad de la fuerza de trabajo es del 15%.

Estos datos en términos de la notacién utilizada se describen como:

o=2 K-100e T=506 Y=15%
k n y

Ademas se asume la existencia de una curva de Phillips con la forma:

=-0.05+0.3v
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Con estos supuestos la relacidon entre tasa de explotacién y tasa de empleo es:
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Dependiendo de las condiciones iniciales en que se encuentre la tasa de empleo y la tasa de
explotacién se pueden obtener los valores de C. Para cada valor de C, la solucion (31) forma
una Orbita distinta alrededor de los valores de “equilibrio” de la tasa de empleo y de la tasa de
explotacién (a medida que C aumenta, la orbita se vuelve mas amplia).

Soluciones distintas soluciones al sistema de ecuaciones diferenciales para distintas
condiciones iniciales

TASA DE FLUSVALOR

TASA DE EMFLEO

1

0.4 v

En este caso los puntos de “equilibrio” pueden obtenerse igualando a cero las ecuaciones (24-
25):

-1

Que para los valores supuestos resultan ser:



¥* = _—_[0.15+0.05)= 0.67

1
0.3

(34)
p*=[1-2{0.1+0.05)]" - 1=043 (35)

Si ademds se supone que inicialmente la tasa de empleo es del 70% y que la tasa de
explotacién es del 100%, se puede obtener el valor de la constante C que en este caso resulta
ser aproximadamente de 0.774.

Entonces la tasa de plusvalor y la tasa de empleo en la economia que posee los supuestos
sefialados se vinculan por medio de la relacién (36):

0.35In(p +1) +§—fl = 0.2In(v) - 0.3v+0.774

(36)
COMPORTAMIENTO CiCLICO

Luego de determinar la relacidn (36), es importante conocer el sentido del comportamiento
ciclico de la economia, es decir, dada la situacion inicial, se desea saber qué sucederd con la
tasa de explotacidn y la tasa de empleo con el paso del tiempo, asumiendo todo lo demas
constante.® En la situacion inicial supuesta en el ejemplo numérico, la tasa de plusvalor es
mayor a su valor “de equilibrio”, lo que igualmente sucede con la tasa de empleo,
indicandonos que estamos en la regidén cuatro del grafico siguiente:

Distintas regiones segun los valores mayores e inferiores a los puntos “de equilibrio”

TASA DE PLUSVALOR

REGIONII | REGIONI

0.43

REGION III REGION IV

TASA DE EMFLEO

0.4 0.67

®Es posible realizar un andlisis dindmico donde todos los componentes del modelo van cambiando con
el tiempo, de tal manera que la economia se encuentre fluctuando en torno a puntos distintos cada afio,
sin embargo para fines de esta breve extensidon se asumira que todos los afios mantienen un igual
comportamiento a fin de simplificar el analisis.



Por un lado, el efecto que produce una tasa de empleo mayor a su valor de equilibrio puede
deducirse de la siguiente manera:
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De (37) se concluye que una tasa de empleo mayor al “equilibrio” presiona a una disminucién
de la tasa de explotacion (lo que se debe a que un aumento del empleo implica un aumento
del salario a causa de la curva de Phillips utilizada como supuesto), comportamiento
representado por la expresion (38):
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Por el otro lado, el efecto que produce una tasa de explotacién mayor a su valor de equilibrio

puede deducirse asi:
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De (39) se concluye que una tasa de explotacion mayor a su tasa “de equilibrio” presiona a un
aumento de la tasa de empleo (lo que se justifica en que una tasa de explotacion alta incentiva
a los capitalistas a contratar mas personas por la posibilidad de aumentar la masa de plusvalor
a obtener, efecto que sin embargo de a poco va disminuyendo su intensidad debido a que se
asumido que con el aumento del empleo se da un aumento de los salarios). Este
comportamiento se representa por la expresion (40):
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Con (39) y (40) se comprueba que los movimientos ciclicos de la economia en torno a sus

valores “de equilibrio” en esta breve extension siguen el mismo movimiento que el realizado
por la economia en el modelo de Goodwin (es decir, en el sentido de las agujas del reloj).

Asi, dada una tasa de explotacion del 100% y una tasa de empleo del 70% y asumiendo todo lo
demas constante, se esperara que a causa de la tasa de explotacién mayor a su valor de
equilibrio, los capitalistas tengan expectativas de aumentar la masa de plusvalor a obtener por
medio de la contratacion de mas personas, lo cual provoca que la tasa de empleo suba, pero a
su vez este hecho lleva a que los trabajadores adquieran mayor capacidad de presion para
alcanzar aumentos de sus salarios (supuesto acorde a la ldgica de la curva de Phillips utilizada
como supuesto) lo que va disminuyendo la tasa de explotacién hasta un punto tal que los
capitalistas deciden dejar de contratar personas, haciendo que el empleo se estanque y luego
empiece a contraerse.



Sentido de las fluctuaciones de la economia en torno a sus valores “de equilibrio”
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Para visualizar la légica en conjunto, se representan a continuacién el sistema de ecuaciones
(24-25) en términos de los valores numéricos utilizados en el ejemplo:

Q= [0.15 + 0.05 — 0.3

v= »{[0.5— (0.140.05)]- 0.5%}

Es decir:

Q= 0.2-0.3v] (a1

. ) { 1}

v=v40.35-05—; (42)
Q

Este sistema de ecuaciones ya no representa un caso de presa-depredador como en el modelo
de Goodwin, sino que este modelo es similar a un modelo de ecuaciones Lotka-Volterra para
un caso competitivo, en donde por un lado la explotacién puede crecer “sin limites” a menos
que el empleo crezca y presione a un aumento de los salarios, mientras que el empleo también
podria crecer “sin limites”, pero su mayor participacién en el producto (equivalente a 1/Q)
disminuye la masa de plusvalor apropiada por los capitalistas, lo cual hace que estos cada vez
decidan contratar menos personas hasta un punto en donde simplemente se deja de contratar
y mas bien se empieza a despedir gente.



CONCLUSIONES

Esta breve extension del modelo de Goodwin permite visualizar el comportamiento del
empleo en el capitalismo como parte del enfrentamiento de clases sociales antagoénicas
(trabajadores y burgueses) que no pueden cumplir sus objetivos con total plenitud dentro de la
sociedad a causa de que no actuan solos, sino que estan estrechamente interrelacionados. Asi,
la explotacidn en este modelo podria crecer “sin limites” si los trabajadores no logran
presionar por un alza de salarios, mientras que la tasa de empleo podria crecer “sin limites”
(en realidad tiene como maximo el 100%) si los trabajadores no encontraran obstaculos en la
contratacién por parte de los capitalistas.

Mientras que los capitalistas buscan explotar lo maximo la posibilidad de obtener plusvalor,
por otro lado los trabajadores presionan por aumentar los salarios con miras a mejorar su
situacioén de vida. La extensidn aqui planteada permite “formalizar” los aspectos mas generales
de esta pugna sin realizar ningtin cambio al modelo de Goodwin, sino simplemente realizando
una reinterpretacién de este modelo desde la tasa de explotacion (que estd directamente
relacionada con la tasa de participacién de los trabajadores en el producto utilizada por
Goodwin).

Una ventaja del modelo de Goodwin (y de esta extensién que no ha agregado algo nuevo, sino
solo mirar desde otro angulo el problema de las fluctuaciones en el empleo cambiando el
modelo presa-depredador por un modelo de competencia) es que no define la situacidn de
una economia como un punto de equilibrio (de hecho a causa de las formas que tienen las
funciones, el equilibrio en este modelo en la practica jamds es alcanzable) sino como una
continua fluctuacién (que en nuestra extension esta claramente determinada por la lucha de
clases) en torno hacia una tendencia que se determinar en términos muy generales.

Una desventaja del modelo de Goodwin (y a su vez de esta extensidn) es que se mantiene la
idea de que los aumentos de la productividad de la fuerza de trabajo provocan un incremento
en el empleo “de equilibrio” (lo que puede verse, por ejemplo, en la expresién (32) en donde la
tasa de empleo “de equilibrio” crece si crece la productividad de la fuerza de trabajo, pues
estan directamente relacionadas), lo cual estd estrechamente ligado al planteamiento
neocldsico y que se opone a la ldgica de la ley general de la acumulacién capitalista planteada
por Marx (El Capital, Tomo I, Capitulo XXIIl) en donde la ldgica del Ejército Industrial de Reserva
depende enormemente del proceso de reproduccion ampliada del capital, pues es a causa de
este proceso que nace y se desarrolla el Ejército Industrial de Reserva.

NOTA FINAL

Hay que recordar que ninglin modelo matematico puede deducir el resultado de la lucha de
clases entre trabajadores y burgueses y su efecto sobre el ciclo econdmico, lo Unico que se
puede hacer es sefialar las tendencias mas generales (influenciadas por circunstancias diversas
que en este caso por simplicidad se asumen como fijas) en torno a las cuales las dos clases
sociales van pugnando, pero a la final el resultado concreto de esa pugna solo dependera de la
situacién concreta que se analice.
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