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Resumen:

Considerando las palabras del matematico francés Julio Enrique Poincaré
(1854-1912), quien sostenia que: “Toda ciencia tiene de ciencia lo que tiene de
Matematica”, en este articulo, mediante la modelacion y resolucion de
problemas que exigen la aplicacion de la integral definida, se ha tratado de
significar la importancia que tiene esta herramienta cognitiva poderosisima

para los economistas.

Introduccion: Es en el siglo XIX a través de la Revolucién Marginalista cuando
las matematicas adquieren relevancia en la Ciencia Econdémica, pues Leon
Walras establece la Teoria de Equilibrio de mercado y esto lo hace
matematicamente. Pero ademas, el desarrollo de los mercados financieros ha
sido crecientemente gobernado por modelos matematicos, hecho que ha
determinado que las matematicas necesariamente sean consideradas para
analizar este tipo de mercados, convirtiéndolas en una herramienta esencial
para transmitir ideas econémicas

Desarrollo

En una sociedad, los individuos tomados tanto en forma aislada como en su
conjunto, tienen necesidades materiales (vivienda, alimentacion, etc) y no
materiales (salud, recreacion, etc.).Pero, ¢como las satisfacen si cuentan con
recursos que son escasos o limitados? El camino es el de realizar actividades

productivas.



En ese marco se define la Economia: como la ciencia que se encarga de
distribuir en forma conveniente los recursos escasos de una sociedad, con el
objeto de producir bienes que permitan satisfacer directa o indirectamente los
deseos o necesidades de los individuos. Los economistas son los encargados de
encontrar las respuestas al problema que surge entre deseos y necesidades
ilimitadas, frente a recursos que son escasos. Para intentar entender como

funcionan estas relaciones utilizaremos modelos matematicos.

Un modelo es una abstraccion simplificada de una realidad mas compleja y
desde el punto de vista matematico, modelar significa llevar una situacion de la
realidad objetiva al lenguaje de las matematicas, claro para ello se necesita
tener un sistema de conocimientos matematicos previos, que en este caso
constituyen las herramientas cognitivas que les permitan al que modela
traducir del lenguaje comun al matematico, ademas de resolver el problema.
Estos robustecen al economista, y le permiten conocer que las matematicas
son aplicables a diferentes contextos.

La modelacion de problemas econdomicos se sustenta de las matematicas,
por lo que se han considerado en este articulo, algunos contenidos
esencialmente de la practica contable que se nutren de la misma para ser
resueltos, en especial de la integral definida y con ello mantener el antiguo
status de la matematica, esto es: el de ser la herramienta cuantitativa mas
importante de la practica economica. (MATTESICH 1964: 14,15), ademas de
demostrar que la modelacion matematica de los fenémenos econoémicos,
ayudara a una mejor formulacion y a una resolucion sistematica (es decir:
ordenada y efectiva) de los problemas que la Economia necesita que sean
resueltos, pretendiendo ademas que sirva de ayuda para preparar a los

contadores desde una perspectiva de las ciencias econémicas.

Se hace énfasis dentro del proceso, precisamente en el modelado, pues la

resolucion puede ser auxiliada con el uso de las nuevas tecnologias (TIC).

Un modelo matematico se define como una descripcion desde el punto de
vista de las matematicas de un hecho o fenémeno del mundo real, desde el

tamano de la poblacion, hasta fenomenos fisicos como la velocidad,



aceleracion o densidad. El objetivo del modelo matematico es entender
ampliamente el fenomeno y tal vez predecir su comportamiento en el futuro.

El proceso para elaborar un modelo matematico es el siguiente:
1. Poseer un problema del mundo real

2.Formular un modelo matematico acerca del problema, identificando
variables (dependientes e independientes) y estableciendo hipoétesis lo
suficientemente simples para tratarse de manera matematica (Traducir el
problema en términos matematicos, entonces se dice que se tiene el modelo

matematico)

3. Aplicar los conocimientos matematicos que se posee para llegar a

conclusiones matematicas (Obtener la solucion del problema).

4. Comparar los datos obtenidos como predicciones con datos reales. Si los
datos son diferentes, se reinicia el proceso (Interpretar la solucion matematica

obtenida, en términos del problema original).

Es importante mencionar que un modelo matematico no es completamente

exacto con problemas de la vida real, de hecho, se trata de una idealizacion.

¢Como puede el economista aplicar esta herramienta e interpretar
economicamente el resultado obtenido, si desconoce el concepto de algunos
elementos involucrados en estos tipos de problemas?, por tanto es necesario
que este rememore previo a afrontar los mismos, algunos conocimientos que

seran expuestos a continuacion:

Definicion: (Integral definida de una funcion).
b b
ff(X)dX=‘ F(X)=F(b)-F(a) , donde F'(x)=f(x)para toda xO(a,b).

Esta definicion no requiere que a < b. Sin embargo, si a > b y f(x) es

a
positiva en el intervalo [b, a], entonces I f(X¥dx es un numero negativo.
b



Se ha introducido el concepto de integral definida sin necesariamente
darle una interpretacion geométrica, la razon esta dada en que pueden
existir varias interpretaciones, en dependencia del contexto tratado. Por

ejemplo si f(r)es una funcion de densidad de la renta, entonces
a

J' f (r)dr es la proporcion de personas con rentas ente ay b.

b

Es bueno significar ademas que:

Si una funcion positiva f{x), definida en un intervalo [a, b], es integrable

(existe su integral en [a, b], la integral I f (X)dx que representa el area de la

superficie determinada por la grafica de la funcion, el eje de abscisas y las
rectasx =ayx =b.

Si la funcion y = f (x) fuese negativa en el intervalo [a, b], la grafica de la
funcion quedaria por debajo del eje de las abscisas.

Mercado: Es el lugar en donde interactian vendedores y compradores de
distintos bienes para el intercambio de éstos a través de precios y cantidades.
Equilibrio de Mercado: en este contenido son aplicables los modelos lineales y
cuadraticos, claro considerando las funciones de igual nombre
respectivamente, por cuanto las funciones de oferta y demanda involucradas
en el equilibrio se modelan mediante una de esta funciones, en la busqueda del
punto y cantidad de equilibrio, involucradas ellas a su vez en el hallazgo de los
excedentes del consumidor y productor respectivamente. En fin existira una
situacion de equilibrio entre oferta y demanda cuando los consumidores a los
precios de mercado adquieran toda la cantidad que desean y los ofertantes
logren vender todas las existencias.

Oferta: Es el conjunto de precios minimos a los que los productores estan
dispuestos a ofertar las diferentes cantidades producidas. Depende de varios
factores (tecnologias, costos etc.).

Demanda: Es el conjunto de precios maximos que estamos dispuestos a pagar
por las diferentes cantidades producidas, depende de diferentes factores
(gustos, ingresos precios etc.)

Excedente del Consumidor y Excedente del Productor.



En economia, sabemos que un individuo pierde cuando deja de ganar dinero y
gana cuando deja de pagar. No obstante, las ganancias y pérdidas anteriores
no son tangibles porque no forman un flujo de dinero como es el caso, por
ejemplo, de un flujo de caja en una empresa o una ganancia de una persona en
un negocio.
Por ejemplo usted gasta sistematicamente una cierta cantidad de dinero en un
determinado producto y los precios de este disminuyen en un momento dado,
entonces logicamente gastara menos y, dispondra de mas dinero que puede
ahora invertir en otros bienes, o sencillamente ahorrarlo.
Por otro lado, si en un mercado aumenta la produccion de bienes de tal forma
que el precio disminuya, las personas que venian consumiendo dicho producto
se benefician porque pagaran menos. Pero no debe olvidarse que cuando hay
expansion de la demanda de un bien, esto trae consigo que se beneficien los
productores ya que el precio de este bien es superior al anterior.
El excedente del consumidor se define como la diferencia entre lo que
estarian dispuestos a pagar los consumidores por una cantidad de producto y
lo que realmente pagan.

qe

EC:I Py (q)dq ~ PeYe ponde p. €s el precio que se paga, q, la cantidad que
0

se compray Py (CD es la ecuacion que define a la demanda.

Al establecerse un precio de mercado, todos los productores ofrecen el
producto a ese precio, sin embargo existen productores que estarian
dispuestos a ofrecer el producto a un precio menor.

El excedente del productor se define como la diferencia entre el precio que
recibe el productor y el precio al que estaria dispuesto a ofrecer cada una de
las unidades de producto. Son las ganancias adicionales que tienen los
productores, ocasionadas por la competencia del mercado.

Al sumar los excedentes, es obtenida la contribucion que el mercado hace al

bienestar general, que en condiciones de competencia perfecta sera maxima.



EP=p, 0, - |

0

po(q) dq Donde p,es el precio que se paga, q, la cantidad que

se compra y po(O) es la ecuacion que define a la oferta.

Importante: Los excedentes pueden ser calculados a través de las areas de los
triangulos o el area bajo la curva de demanda y sobre la curva de oferta.
[lustremos como aplicar los excedentes, (llamados también superavits), a
problemas economicos:

A. Para cierto producto, y en ambiente de competencia pura, la cantidad de
unidades y el precio unitario quedan determinados en forma de las

coordenadas del punto de interseccion de las curvas de oferta y de demanda.

Dada la curva de demanda p=50- 2—); y la curva de oferta p=20+ % , calcula el
1

excedente de consumidores y el excedente de productor. Ilustre los resultados
con las curvas de oferta y de demanda e identificando los excedentes como
areas.

Solucion:

Busquemos el punto de interseccion igualando ambas funciones y despejando

la variable x, el cual resulta (200, 40). Luego:

200 2\ 200
[ (50 —ijdx— 40.200 =| 50x -~ || - 40.200 = (10000 - @J—sooo =
EC=) 20 40 40

0

9000 - 8000 =1000 pesos

200 X XZ 200
40.200- | [20+—jdx=8000— 20x +2— || =8000 - (4000 + 2000) =
) 10 20/

(B). EP=
8000 - 6000 = 2000 pesos



Frecio &

200 40 Dferta
» EC [ ,ﬂ],f—f’
¢ EP emanda
¢ Cantidades
J.: Cantidad de equilibrio (200) Pe: Precio de equilibrio (40)

C. Ganancia Total: Se define como la integral de la diferencia entre el ingreso
marginal y el costo marginal, (ganancia marginal) evaluado desde una cantidad
cero hasta una cantidad para la cual la utilidad de la ganancia resulta ser
maxima.

G=IT-CT= P*Q-CT

Relacion con el IM y el CM: para maximizar la ganancia, la empresa debe
buscar el precio y la cantidad de equilibrio, P* y Q* que le reporten el maximo
beneficio, es decir la mayor diferencia entre IT y CT. Este precio y cantidad de
equilibrio son aquellos con los que el ingreso marginal es igual al costo
marginal.
IM=CM con una Q* y un P* de maximo beneficio. Veamos como ilustrarlo:

Dadas las funciones de ingreso marginal y costo marginal siguientes:

IM=5000 - 20x* ;  CM= 2000 + 10 x*- Halle la cantidad que debe producirse,
para maximizar la utilidad. Determine ademas la utilidad total en dicho punto
(en dolares).

Busquemos la cantidad de equilibrio:
5000 — 20 x°= 2000 + 10x*> « x =106 x =-10, tomaremos la positiva, porque

no existen producciones negativas luego:

Utilidad total = [ [IT-CT] dx=[* [(5000-20x*)- (2000+10x )] dx =

=" (3000-30x2) dx = (3000x ~10x°)| \* = 20000 d6lares



D. Formacion de Capital.

Si el capital que tiene una empresa en el momento t es f(t), entonces la
derivada, f'(t), es llamada flujo neto de inversion. Si el flujo neto de
inversion es de ﬁmﬂlones de dolares anuales (t representa el nuimero de

anos), calcule el aumento de (la formacion de capital) desde el cuarto hasta el
octavo ano.

Solucion:

s 23 2t
!ﬁdt{gth .

8
] = 15.084945 - 5.33333 =9.75 millones de dolares.

4
Conclusiones:

Los anteriores problemas A, B, C, y D ilustran algunas de las aplicaciones de
la integral definida, a la economia, con los cuales puede demostrarse a los
economistas la importancia de esta herramienta, ademas de otras como el
ingreso total y la ganancia neta, que también significan la utilidad de la misma.
Todo lo anterior muestra la necesidad de que los economistas conozcan la
importancia que reviste la integral definida, pues les permite afrontar
situaciones problémicas de la especialidad que necesitan de la modelacion a
través de esta importante herramienta cognitiva.

Es precisamente a través de la modelacion matematica, que se logra todo lo
anterior y algo mas, vivenciar sus aplicaciones y la integracion de esta con
otras ramas de la ciencia, ademas de convertir a los economistas desde esta
perspectiva, en intérpretes y usuarios de las matematicas de una manera

consciente.
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