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Abstract:

Piero Sraffa wrote about the fixed capital in Iha®k Production
of commaodities by mean of commoditig#is point of view implies, at
different ages, should be treated so many diffepgatiucts each its
own prices” . The age of capital will permit homage and aggregate
this factor of production in the Sraffa’s book, hot in terms of value.
This article will try to interpret and develop thisatter.

Resumen:

El punto de vista de Piero Sraffa sobre la probteraalel capital
fijo (bienes no consumidos en un periodo de tieagovencional) lo
expresd en su obra Produccion de mercancias pao mednercancias
diciendo que los bienes con “diferentes edadesrid@beser tratados
cada uno con su propio precios, es decir, comoeiah mercancias
diferentes. La homogeneizacion y agregacion datalege produciria,
no en términos de valor, sino segun la edad querarven el proceso
de produccion. Este articulo trata de interpretaesarrollar esta idea.

JEL: B51
Sraffa trata este tema desde el criterio de laym@dn conjunta
porgue le parecié -y con razon- que no habia maderabordarlo

desde la oOptica de la produccién simple, sino deddesquema de
analisis segun el cual existen multiples factoresedios para producir
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una mercancia -bien o servicio-, pero sola unaagla proceso Con
su capitulo sobreel capital fijo aborda el economista italiano la
problematica de los medios de produccion de dumasiperior a un
afio, aunque el periodo a contar es siempre corraliciAsi, una
maquina, las materias auxiliares, instalacionegsficexs, etc., son
comprados o instalados en un momento determinasto,qu duracion
es 0 puede ser mayor que el afio natural, a diferelecotras materias
primas y medios que son comprados y utilizadogg&gastados en su
totalidad en ese afno y que el propio Sraffa llarapital circulante
(segun la tradicion clasica, incluido Marshall).yHaaramente, bajo
este punto de vista, dos tipos de medios de pramlucgegin su
duracién en el proceso productivo. Segun esto,niewale al final de
un afio una magquina que se ha comprado en ese giie geguira
funcionando al afio siguiente? El ejemplo sirve paalquier medio de
produccion cuya vida se alarga mas alla del per@miwwencional de
reproduccion del sistema econdémico, entendido ast@ un proceso
gue trasciende la vida de las empresas y afectsisema en su
conjunto. Oigamos a Sraffa como aborda el probléf@ansideremos
los instrumentos duraderos de produccion como paetéa absorcion
anual de factores de produccion de un proceso erdeiigualdad con
los medios de produccion (por ejemplo, materiasmps) que son
enteramente gastadas en el curso de un ano; ydaggeda de ellas al
final del afio sera tratado como una parte del praduanual conjunto
de la industria cuya parte mas importante consestela mercancia
susceptible de venta, que es el objeto primordélpdocesd®. Sraffa
pone a continuacion el ejemplo de una maquinajde geie entra en
los medios de produccion al principio del afio.alyfinal del afio la
maquina mas vieja y parcialmente desgastada quegentel proceso
serd considerada como un producto conjunto con aumaen de
produccién de calcetines del dffoY resume el tratamiento de estos
medios de duracion plurianualESte punto de vista implica que la
misma maquina, a edades diferentes, deberia s&ad@aacomo otros
tantos productos diferentes, cada uno con su ptéciGon esta
capacidad de sintesis cualquier aclaracion postsobra. Ademas, vy
afortunadamente en esta ocasion, hace explicitosigema de

! Si se quiere, por empresa, aunque creo conveniente en la obra capital de Sraffa
referirse a procesos mas que a empresas, obligados por dos innovaciones como la
mercancia-patron y la razén-patron.

2 Pag. 94 del capitulo X de PMPM.

3 Pag. 93 de PMPM.

* P4g. 94 de PMPM.
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ecuaciones que van a justificar su tratamientogaersiempre con su
especial nomenclatura que yo modernizaré a losartaales. Veamos
una ecuacion que resumiria lo que Srafantea:

(1) PuMao; + 2. PY; :(1”){% M +an }“Wl desdg=1an

i=1 i=1
siendopy; €l precio del biet ) del sectof deduracion mayor de un
afoque se ha obtenido o valorado en el momkrdesde que entrd en

el proceso productivo (en adelante, de ekladV.1); seria el mismo
bien que entrd a principios de akd (por tanto, de edaki-1) como
medio de produccion y que se ha converfid@) en el aio con su
nuevo precio de compraw. Como siemprer seria la tasa de
gananciap; el precio de los bienes que son a la vez medioigres
finales, x; los medios de produccion; los productos finaleslonde
y.J_O sii<>j, w la tasa de salario lyel input de trabajo de la mercancia
, que en este caso, es invariante a juicio de &rpffrque medimos el
valor de unos medios dadel‘supuesto de eficiencia constante durante
la vida de la maquin®. Aunque la ecuacién (1) la plantea Sraffa para
la vida de una maquihasin embargo el planteo del italiano puede
generalizarsé Sraffa, tras una serie de operaciones de elifdinate
los pwkj comunes en los dos lados de la igualdad, Ilegsaea:lhauon
que va a definir su sistema una vez introdueidecapital fijo’;

(1) PY =wL+@+r) P X+ 8*D o p

1xn nxn xn 1xn nxn (1+ ) 1 1)':/SI sxn

® Pag. 96 de PMPM. Kurz y Salvadori relatan las dificultades de Sraffa y la ayuda del
matemético y amigo Besicovitch en el articulo Removing an insuperable obstacle in
the way o fan objetivista analisis : Sraffa attempts as fixed capital, 2008.

® P4g. 96 de PMPM. Ha de suponerse coeficientes fijos trabajo/producto.

’” Un planteamiento que sigue al pie de la letra el libro de Sraffa puede verse en
Ahijado (Distribucién, precios de produccién y crecimiento, editorial Ceura, cap. lll,
1982), que a su vez recoge los planteamientos de Roncaglia, 1978, y Schefold, 1971).
Yo he seguido un camino propio porque este trabajo no pretende ser un resumen de
otros.

8 Ver anexo I.

® Aleccionador resulta comparar el planteamiento de Sraffa sobre el capital fijo y el
gue hace Garegnani sobre el mismo tema discutiendo la solucion de Bortkiewicz (El
capital en la teoria de la produccion, cap. V, pags. 74-86, 1982 en Oikos-Tau).
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Hemos expuesto la ecuacion del texto principal ste epigrafe
pero sin contar como llegé Sraffa a ella, aungquevisios la
problematica general de los bienes de capitachjmo un conjunto de
ecuaciones a lo largo del tiempo en el que un diercapital fijo
entraba como medio, pero no como productos finlaffinalizar y
desgastar (0 vender como chatarra) ese mismo ipeapfirecia como
medio y no como producto final. Esto tendria ebmeeniente de que
al menos dos veces a lo largo de la vida util dediomde capital fijo no
puede ser considerado como bien basico, porquembspor una vez
el sistema de ecuaciones que definen la econonifa fako de
producto final y otra de medio de produccion. Sraftibsand este
defecto porque no queria que los medios de cafjtalpudieran
equipararse a los bienes no-basicos, que salen pordacto pero no
intervienen como medios de produccion. Sraffa fargando de criterio
hasta lograr en un principio que todos los bienescdpital fijo
aparecieran en todas las ecuaciones tanto comoosnegie como
productos. Ademas tuvo la ayuda inestimable deématico y amigo
Besicovitch.El caso es que entre ambos (0 quiza so6lo Sraffasen
primera parte), se plante6 un sistema de ecuacisingir'® al que
sigue:

@) Lo @+1)|PX+P, oMo |+WwL=PY+P, M

(0) @

200 @+1)|PX+Py oM o [+ WL=PY+P, M ,,

K... » @+1)[PX+ B, 4 yM gy [FWL=PY+BR,; (M

S... > (1+r)_PX+ PM(s—l)M(s—l)_ +wL=PY+ PM(S)MS

19 ver pag. 96 de PMPM. Hay una diferencia aqui con lo que explicita Sraffa: que en
la dltima ecuacion, es decir, la s, en Sraffa no figura en el lado derecho de la ecuacion
Pmes)M(s)- Pero hay que suponer que este término existe por dos motivos: 1) porque es
el valor de la chatarra de la que habla el propio Sraffa; 2) porque al igualar este
término con el que figura como medio en la primera ecuacion, es decir, PugM(), €S
decir, al hacer (1+r) Puo)M)= Pumis)M(s) €s 10 que permite la renovacion del ciclo de
produccion del capital fijo y, simultdneamente, llegar a la simplificacion del propio
Sraffa de los términos comunes que expresan el capital fijo en ambos lados de la
igualdad de las diferentes ecuaciones.
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dondeM, es la maquina que se produce en el perlogor medio —
entre otros bienes circulantes- de la maqipa, que es la misma que
la anterior, solo que desgastada por un periodafijainde utilizacion y

gue se amortizan ehiperiodos (dd&=1 a k=s). Ahora procede Sraffa -
por indicacion deBesicovitch a multiplicar las ecuaciones pdr()®
la pimera, por1+r)®™" |la segunda, y asi todas hasta la primerg);
luego suma todas las ecuaciones y se deshaceraigdé comunes,
iguala el valor del primer bien de capitdk)pucMo con el dltimo
PusMs(la chatarra) y le queda:

B PY WL @R X+ xR,
1xn nxn (1+ r)s -1 s Sxn

gue ya hemos visto anteriormente. Aunque no loiexqon claridad,

al obrar asi Sraffa lleva a cabo una simplificacidotable: hace
coincidir el tiempo que expresa las diferentes edatk las maquinas
(agrupadas con este criterio y que son las colundieals!) con el
tiempo de los periodos de amortizaciéon, que egpmreente que figura
en el factor 1+r) en la formula de la anualizacidén, lo cual no es
aceptable aunque tiene facil arreglo.

Otro método que parece mas natural que el emplead&raffa
seria el de sustituir el vector de valores de prtmdufinales de capital
fijo PuM; de la segunda ecuacion en la primera (ese prodstéo
dentro del paréntesis); a continuacion hacer lanmnisonP,,M, de la
tercera la segunda, y asi sucesivamente hastaaél il tratamiento de
los bienes de capital fijo en Sraffa merece alggmentario. En (3) hay
cinco simplificaciones al menos: 1) la habitualglee el namero de
mercancias es igual al de procesos; 2) todas laginas que han
entrado al mismo tiempo tienen una vida uatil igahlnimero de
periodos de su financiacion; es decir, coincidarsortizacion técnica
con su amortizacion financiera; 3) todos los bietisen el mismo
sistema anterior de amortizacion, sea cual seaupbgde edad a que
han sido agrupados; 4) el precio de los bienemdaho grupo de edad
es el mismo o, lo que es lo mismo, a los efectbpideio, todos los
bienes de la misma edad de entrada en el procadaresmo bien. Al
final el fantasma de los bienes de capital del migeriodo de
maduracionde la escuela austriaca asoma la patital @grupamiento
por edadesle Sraffa: jpeligro!
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Desarrollos

Todo lo referente a los capitulos de la produc@onjunta nos
dice Sraffa que son fundamentalmente una introduccion a la
discusién sobre el Capital Fijo y de la Tietfd Creo que lo mejor es
no hacer caso de ello porque el texto de Sraffaeskbproduccion
conjunta tiene en si mismo enjundia suficiente mald de los
siguientes capitulos, incluso a pesar del erroméabcg de la pag. 90,
gue es el mismo que el de la pag. 63 ya mencioriaata historia del
Capital Fijo tuvo un papel fundamental el matenmatimigo de Sraffa
Besicovitch®. La historia de sus esfuerzos para resolver lobl@mas
gue le planteaba directamente el propio Sraffawgsinteresante, pero
damos el resultado final con la siguiente ecuacion:

(1) PuiMao +Z:QYIJ :(1+r)[pw| o) Mg +Zp. Xij}'*Wh- desdg=1an
=1 i=

siendopuy; el precio del bieMy; deduracion mayor de un afigue se
ha obtenido o valorado en el momehktdesde que entrd en el proceso
productivo desde el sectdo procesq. M -1)j seria el mismo bien que
entré a principios del afilo-1 como medio de produccion y que se ha
convertidoM ) en el aino con su nuevo precio de conmaka Sraffa lo
expresa con claridad:ESte punto de vista implica que la misma
maquina, a edades diferentes, deberia ser tratamaocotros tantos
productos diferentes, cada uno con su pretioPara el conjunto de
losj procesos 0 sectores la ecuacion resultante es:

t
2 PY =wL+@+r)P X+ 8XD p

t M
1xn nxn 1xn 1xn nxn (1 + r) —1 gy SN

La existencia del capital fijo se deriva de que bi@nes que se utilizan
a lo largo del periodo considerado de reproducdglrsistema y que,

1 pag. 67 de PMPM.

12 A. Roncaglia: Sraffa and the Theory of Prices, 1978 [Sraffa e la teoria dei prezzi,
1975]

13 “El método aqui propuesto se basa en las ecuaciones para los distintos procesos
gue corresponden a las sucesivas edades de las maquinas”, pag. 95 PMPM.

14 pag. 94 de PMPM.
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sin embargo, duran mas de ese periodo. Aparecengaties medios
tanto en el lado derecho de la ecuacion (2) coma equierda, salvo
con dos excepciones: al comienzo del periodo gtra eamo medio y
no sale ain como producto final, y al final de glavitil, que aparece
como producto final, pero que ya no se emplearaocamdio (la
chatarra). El modelo de Sraffa pretende —y lo gurest que todos los
bienes de capitdyl aparezcan en el lado derecho y no en el izquierdo
(pero a distintos precios) merced a un procesolidenacion de las
cantidades que aparecen en los dos lados de lai@tukn el modelo
de Sraffa los productos finales de un bien de ahpifp son los
mismos que los del comienzo del periodo siguiesd®,o que estos
ultimos aparecen actualizados al tipo de ganandi&ste es el primer
reduccionismo: que Sraffa emplea el mismo tipo gtikza para el
reparto del excedente entre salarios y gananossigo que se utiliza
en la teoria de la capitalizacion (o su inversaadtualizacion). Es
verdad que a Sraffa le sirve para proseguir suuetam la teoria
neoclasica del capital, pero el precio pagado [jores su alejamiento
de la realidad, porque no es aceptable que la nissaase emplee para
cosas tan diferentes y para actores tan difereot@e son la lucha por
el reparto del excedente y para el calculo de tasrézaciones del
capital fijo. Pero el trabajo de Sraffa es valimstsporque su esquema
puede ser generalizado y resuelto sus deficien€ias. problema es

qgue el tiempo empleadben el calculo de las depreciaciones es el
mismo para todos los bienes de capital fijo, sesd sa el grupo de
edad en que se hallen y sean cuales sean susecatazs. Tal es asi
qgue la férmula conocida en el mundo financiero diewo de las
anualizaciones es para Sraffa la misma, sean cse@s|os bienes y
sus edades, es decir, es un escalar:

t

(3) Anualizacon - wx Py M

(L+r) =1 1 0
El problema de la presentacion de Sraffa es queltodomplejidad del
capital fijo lo recoge en un modelo de tal manara:dl) en un sélo
escalar (f3) del calculo de las anualizacionesdpital (amortizacion)
para todos los bienes de todas las edades; 2)eematnizM soélo hay
dos variables: el nUmero de maquinas de que entelnmismo tiempo
en el proceso productivos (namero de filas, esrdgcy el niUmerode
maquinas, es decin, es el mismo que el de procesos, que corresponde
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al nimero de columnas, puesto quéM es cuadrada; 4) el precio (0
valor que llama Sraffa) de cada corresponde a todas las maquinas
gue tienen la misma edaij én la empresa procedente de cada sector
(j); 5) Sraffa hace coincidir la amortizacion técnioa la financiera al
no distinguir entre el tiempo de las edades ddlil@sentes maquinas
agrupadas con el tiempo del periodo de amortizadk@no todo es
subsanable si hacemos entrar en el escenario alsrdenariables: las
dos mencionadas maasl tiempo correspondiente a las diferentes
amortizacionesde las diferentes maquinasey nUmerode maquinas
gue entran en el proceso, que no tiene porquéidoimon el nimero
de procesos, empresas 0 sectorésumero de columnas de la matriz
M). De momento no distinguimos entre numero de nmaguiy
procesos (como en la produccion simple). De acueotiolo anterior,

la formula del calculo de los precios del modeloSdaffa con bienes
de capital fijo quedaria:

r@a+r)"® x

A(s) _

Y=|LW+P, X l, +G)+ Py,
(4) lemxn |:1xn nxn 1xn ] ( - ) 1xs (1+ r)

fixn

En efecto, en (4) hay varias diferencias notabkspecto a (f2),
ademas de las que no afectan al tema del capatatéimo es el de los
salariospre-factumy matricesnxn, tanto para salarios como para las
ganancias. En primer lugar ahora ya no tenemossuoala para el
calculo de las anualizaciones del desgaste detatdpo, sino una

matriz s<ii tal como r(1+)"®/((1+r)" 1), dondes representarizl
nimerode maquinas de la misma edad de permanencia empaesa

y A indicariael tiempode vida utilde estas maquinas. Ademas, al hacer
A(s) queremos indicar que este tiempodepende de las diferentes
edades de las diferentes maquisasaunque se deja libre la forma
funcional concreta de esa dependencia. La segufetarttia es qui
ahora es una matriixkn, donde cada elemento de M representa a la
vida util de cada maquina segun proceda de losedifes sectores o
procesos de la economia (una maquina por sector).

Podemos aun mejorar el modelo y establecer la ®&guac
matricial:

(5)

=i}
x
=)

I
DIC

V
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donde la nueva variableseriael nUmero de maquinagie entran en el
proceso, distinto del nimero de procesgson U como la matriz
donde cada elemento de U seria el tiempo de vida ufii de cada
maquinau, y V representaria el nUmero de maquinague entran en
cada procesm, porque ahora se supone diferente el namero de
maquinas y de procesos. La formula completa queedari

fi(s)
(6) Y[LW+PX](I+GHera+O
1xm Y mxn " 1xn nxn 1xn N xn e (1 + r) fi(s) _ 1 fixuuxn

En resumen, en (6), en lo que respecta al captaatnora trabajamos

con cuatro variables comoel nimerode maquinas agrupadas segun
sus distintas edades desde que entraron en la sanfreomo el
tiempode vida util de cada maquina,como elniumerode maquinas
gue entran en el procesonyel nimerode procesos. Con ello hemos
resuelto casi todos los problemas que dejo Sraifaducionar o que
simplific6 en exceso. SoOlo nos queda uno: la forfomacional que
relaciona el tiempdi de vida atil de las maquinas con la edad de las
mismass.

Si no nos sentimos satisfechos y aun sospechanmos d
reduccionismo el modelo podemos suponer que eldgpmterés —que
ya hemos supuesto diferente de las distintas @Bsamnancia; que
hay enG—r dependa del tiempo de vida Gtide cada maquina porque
fuera asi cuando se negocio el tipo de interési¢ireo, y de tal forma
gue hubierd tipos de interés diferentes. Es decir, ahora({@pgria:

fi(s)
(7) Anualizacion - B, x 11 Chall) x
1xs (1 +r. ) fi(s) _ fixu uxn

sxfi

Para acabar este epigrafe doy una ecuacion augenasal que la (6)
porgue esta (8) estan separados los bienes bésidos no basicos:

ro(L+r,)"
P, Y+ P X, =[ LW+ P X, Jx (1, +G)+ By x 8T oy
1xmMxn  1xn nxn Ixnmxn g0 nxn nxn 1xs (1+ rﬁ) —1 fxuuxn
SXi
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gue es una ecuacion creo equilibrada entre lo qeelg dar en el
campo teorético, a la vez que se acerca valierite @ntrastacion
empirica.

Caso particular I

Visto lo anterior vamos a dar un ejemplo de cOmpusale llegar
al resultado de Sraffa por otro procedimiento fdrpero que, por
serlo, no es tan diferente en cuanto a su contenid® dicho
anteriormente. Ello nos podra posibilitar las ceradies o restricciones
con las que trabaja Sraffa. La primera ecuaciondgimiria el inicio
del capital fijo seria (9):

- Z B Yi +z P yiaMjn = @+ 9){W|j +Z Pi X; } & alz P yjoM
i1 i1 izl =

dondeMjy es la matriz de capital fijo que incorpanamercancias (con
i=1 am) enn procesosdonj=1an) y cons periodos de renovaciéon del
circulante por periodo de renovacion del fijo (dedl a s) por cada
mercanciaMjj seria la primera maquina del fijo correspondiente
a la mercanciadel procesg. De forma analoga soX, € Yj, los
productos finales y medios de produccion corresponel a la
mercanciai del procesoj en el primer ciclo de renovacion del
circulante. El coeficienta; es la parte del valor de la maquina que se
desgasta, es decir, que se incorpora como medjratkiccion. La
segunda ecuacion seria como sigue:

Z p le Z p(M )|]2 (1+ g)|:W| +Z p| ij :| +aZZ p(M )|1

dondeM;; es la nueva matriz de capital fijoay esel coeficiente de
depreciaciondel capital fijjo Mjo, que ahora entra como medio de
produccién en este segundo ciclo. La ecuacion dmiogo de
amortizaciork seria:

Z p le + Z p(M)uk = (1+ g)|:WI + Z p| Xu :| B akz p(M |k—1 ijk 1

La ultima ecuacion que recorre el ciclo del cirotdees:

amp Capital fijo a partir de Sraffa 12/04/203210



S... - 2—1: B yij = (1+ g)|:W|j +Zl: plxij}-'-asz_l: p(M)ijsMiiS

donde ya no se produce ningun medio de capital (e vida
plurianual).

Ahora vamos a proceder a sumar todas las ecuacismesndo
todos los valores de los ciclos y cancelando |Igstalas fisicos del
lado izquierdo con los del lado derecho. Para Eoyalores concretos
de los coeficientes deso del capital fijoa, que llevan el siguiente
ciclo son como sigue (10):

momento medio (input) capital utilipad resto capital fijo
0...... - X 5 Z P Mo
i=1

1.... - aoz PwmyMio - Zp(M)iMijl - (1_31)2 Py Miia
i1 i-1 =

2..... - aiz PmiMir — Z PmyiMi, - (1_32)2 Py Mz
= = =

K..... - alz PrmyiMi - Z PmiMy - (@- ak)z Povyi Miic
= = i1

s-1..- as—lz PwyiMis = Z PwysMis - (1_as)z PoyiMis
i=1 i=1 i=1

S -~ a) pmyM;s — cero(chatarra)
i=1

En el transcurso del ciclo productivo se suponeeajwapital utilizado
es consumido y desapar&teor lo que queda en el sistema los restos
del capital fijo. Con ello queda en el lado derwsdios de produccion

> Coincide esta idea con la ya tradicional “depreciacion evaporacién” en el uso del
capital fijo, que recoge, por ejemplo, Kurz y Salvadori en Theory of Production, pag.
262, edit. Cambridge University Press, 1995. Cuando redacté por primera vez este
epigrafe habia pasado por alto la referencia de Kurz, por lo que me alegré de que
ambos llegaramos a resultados analogos con desconocimiento previo por mi parte.
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estos_restos como capital fijo total por cada ks servicio, cuya
suma es:

m S

(11) 2Py A-a) paraj=1an

i=1 k=1

Y para llegar al resultado de Sraffa, ahora hastibéecer la relacion:

(12) Zm:i PM @-a)= (;__(l_lr)r) Z Z M paraj=1an

i=1 k=1 i=1 k=1

Hasta ahora hemos estado hablandaidi® interno del proceso de
incorporacion del capital fijoy hemos establecido el numero de ciclos
ensque en el modelo de Sraffa se corresponde condasiimas de la
misma edad (que se han incorporado al sistema shontiempo).
También podriamos hablar de niUmero de maquinasejuecorporan
en un ciclo (por ejemplo, un afio) del proceso petda, aunque en el
caso del capital fijo que nos ocupa ha de supormrseestos bienes
son plurianuales, es decir, de vida superior a Go @ periodo
convencional) porque de lo contrario serian tragactamo circulante
con el resto de los bienes y servicios que satsfatecesidades
directas y aunque aquellos lo hagan de forma io@diréel tratamiento
formal es el mismao.

Caso particular II

Un caso particular del anterior seria aquel quadts tasas de
amortizaciones unitariasy fueran iguales a lo largo del ciclo de la
maquinarias (que también hay que suponer que t@dasaquinaria
tiene el mismo ciclo de desgaste). Es decir, stimas:

(13) a =a,=..... =a; =a

la expresion (12) quedaria:
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r@d+r)®

a9 Ty

con lo quea, que en este caso es tg@a de amortizacion constante
guedaria:

g = @A-r)(@+r)° -1

(15)

@+r)

= A-r@a+r)' -1
@+r) l

lima(r - ©) - —

—_—
—
—
-
—
—_—
—

a(r=0)=0] L Sia=0=1=(L-r)x(1+r)

tasa de amortizacion unitaria en funcion del tigoidterés

En la funcion (15), al hacer cedose obtiene:

(16) 1=@-r)x@+r)

qgue es un polinomio de gradidl, aunque sélo con dos monomios. La
funcion (15) tiene un maximo:

Igt
(16b) r=e*' -1
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y es crecientemente decreciente pad® -1 y crecientemente

decreciente para- >d91*)_1 dado guela primera derivada es positiva
(si t=(1+r)""") y la segunda negativa siempre, por lo que laifumes
siempre concava.

Este epigrafe del capital fijjo es uno mas de lzmpmoalidad del
sistema de Sraffa que, a pesar de las condiciasdctivas de su
planteamiento, este es susceptible de generalizgait® correccion de
sus limitaciones sin gran dificultad. Incluso yendws que este
epigrafe, basta comparar la sencilla ecuacion ot®YI=PXI del
capitulo | sobre un sistema de subsistencia y paedsiderarse la (8)
como una generalizacion de pasos suceselesandosda lo Hegel)
de los general a los particular, de los abstradtocancreto a partir de
ese primer capitulo.

Caso general III

Vamos a intentar en este epigrafe desvelar lohayedetras del
modelo de Sraffa sobre el capital fijo partiendb @ksso mas general
posible con un modelo que no traicione lo que &b ltion la ayuda de
Besicovitch. Supongamos que partimos de un sistgnacuaciones
con salariopre-factumsiguiente (17):

Lt ZZQ Y, +ZZp(M)Ijl i (1+r){w2l +ZZp>gj}+(1+r)ZZ PoajjoM

j=1i=1 j=1i=1 ==l =1 i=1
2 E E py”+z E p(M)I12 (l+|’){WZ| +E E p)ﬁ,}+(1+f)§ E,p(M i1
j=li=1 =i j=li=1L j=1i=1

k. e ZZ p yIJ +ZZ p(M)”k (1+ r)|:WZ| +ZZ p )g] :| + (1+ r)ZZ p(M)|k—1 ijk-1

IERE j=i=1 j=1i=l j=i=l

s1l- S S RYi +§ JS PoaiisnMisa :(1+r)|:wzlj+zzp)§j }'(1"' r)zzp(M)i(s—Z)Mij(s—Z)

j=1i=1 j=Li=1 j=1 j=Li=1 i=1i=1

S - ZZH Yi +ZZ PowyisMis = (1”){""2‘) +ZZH X } + (1”)22 PaniienMis

j=1i=l = i=1 j=li=1 j=li=1

gue es el sistema de ecuaciones que expone ahdadn su pag. 78,
so6lo que modernizada la nomenclatura. Hay que srpaimora que el
medio de produccioMj, de comienzo del comienzo de la utilizacion
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del capital fijo (en el segundo miembro de la prianecuacion) es
igual en téerminos de valor al Gltimo capital fiMs (en el primer
miembro de la ultima ecuacion), que es la chat&sadecir, hacemos
que:

>

(18) (1+ r)z Z p(M )IJO Zm: ijSMijS

=1 i=1 =1 i=1

Si ahora sumamos todas las ecuaciones miembrombmedesdd. a
squeda (19):

S S M s<1+r>{w2| +22nx}+a+r>ziiaw

j=Li= k=1j=1i=1 =il k=lj=1i=1

De la ecuacion anterior restamos del ultimo sumadelo segundo
miembro de la igualdad el segundo de la primemniendo en cuenta
el supuesto de la igualdadrafiana(18) queda:

(20) SZZ P y'l = S(1+ I’)|:WZ| +ZZ pxu}_i_ rfizm: p(M)lk

j=1i=1 =1 i=1 k=1 j=1 i=1

y dividiendo entres toda la ecuacion:

(21) ZZ RY; = (1+r)|:WZ| +ZZ QXU}+ I’ xfizm: Pk M

=1 i=1 =1 i=1 S ===

El dltimo sumando de la ecuacion es el mismo qupielutiliza Sraffa
para el capital fijo aunque él llegara por otra dif@rente, por lo que
podemos establecer la igualdad:

k=s n m 1+ t k=s n m
(22) LXZZZ Py M = %XZ Z Py M

S k== i1

Eliminamos ahora los términos comunes de los dosatwios a
ambos lados de la igualdad queda:
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1_ @+r)
(23) s (1+r) -1

+
E(t :1) :1_r
< r g

1. . 1+2r+r? g
g(t _1) - 2r + rz ,’/ Iim%(t — 00)21

- ’ 4

,” ’ 7

- ’ ’
/ ’

’ ’
‘ ’
/ ’
/ /
| 4

1
1
1
,
y
*L
\\ V

t=1 t=2
relacion entre frecuencia de renovacion del cdpiteculante y el fijo l

Perol/s es la inversa del niumero de veces que se renlievaldante
por cada vez que lo hace el capital fijo, por le &is es la frecuencia
de renovacion del circulante por periodo completordnovacion del
capital fijo. Sraffa simplifica quiza en exceso y hace gsea igual &,

lo cual no es aceptable porque nada tiene quesazremovacion del
circulante con los afios de amortizacion del cagifal Aunque no
encuentro un parrafo completo que exprese lo anteon nitidez, creo
gue se desprende del conjunto del capitulo quéaSzed consciente de
ello. Y es que la cosa es intuitiva, porque si siere que el primer
equipo de capital fijaM, sea producido con el dltimo capital fijo del
anteriorMg forzosamente ha de llevar a lo dicho respectoraléion
entre la frecuencias de ambos, entre el capital ¥fijel circulante.
Sraffa siguid otro camino y lo que hace es iguddar con Mg,
considerando este ultimo como la “chatarra”, lol dga a la misma
conclusion anterior.

El problema de establecer esta relacion entre déremas de
renovacion es que ha de admitirse la igualdad dat@mortizacion
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técnica y la amortizacion financiera, lo cual emesible; no lo es en
cambio la igualdad de la variable tempogalde renovacion del
circulante con la igualdad de la variable tempaorde amortizacion.
Aqui se considera que ambas variables son disynga® una depende
de la otra, con lo cual no se traiciona a Sraffso—gienso-, pero se
subsana su modelo de alguna consideracion resrigtideseable.
Puede comprobarse que si hacemsgn (23) llegamos a la ecuacion:

(24) 1=(@-t)x@+r)

gue es una ecuacion sin sentido econoémico. Ahormde & ecuacion
(23) despejamos el tiemgoque define los afios de amortizacion del
capital fija queda la notable ecuacion:

(25) t=———= =

gue nos da bajo el sistema de amortizacion (o @noén del capital
fijo) de Sraffa el nimero de periodbde esta en funciéon del niumero
de anos de renovacion del capital fijo (el cicld capital fijo) y del
tipo de interés aplicado a la amortizacion (técHiinanciera). Sraffa
simplifica la cuestion y hace que este tipo derg#esea el mismo que
la tasa de ganancia, tasa que es la que dispwdacetlente con el
salario. La relacion entrey s va a depender de la tasa de interés para
gue ambas variables puedan expresarse para valorgsetos en
numeros enteros (periodo de un afio o de 12 meBaskl caso
particular de que el periodo de amortizacion deitahfijo t fueral
(un ano), de (25) se desprende que:

et
(26) r(t—1)—s

es decir, en el caso de una sola amortizacion (&rpos en un afo),
para poder enlazar un ciclo del capital fijo cosigliente es necesario
gue el tipo de interés de las amortizacionssa igual a la frecuencia
de la renovacion del circulante por cada vez quersgeva el fijes. De

(23) también se obtiene el tipo de interéde las amortizaciones en
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funcion del namero de afios de renovacion del @ardel por periodo
del capital fijo y del tiempo de amortizacion aplio al capital fijd:

—t S _
(27) r_\}s—l '

Podriamos decir que la brillante idea de Sraffaitlear la carga
de amortizacion solo en el lado derecho de lascemues, es decir, de
los costes, se ve mermada porque ha de suponeelfmacpie: 1) ha de
haber una relacion entre el capital fijo que selpce sin capital fijo en
el primer periodo con el ultimo capital fijo quetr@ncomo medio y que
ya no produce ningun otro capital fijo (hablamosutk@ maquina en
particular); 2) establece un unico precio (valontable) para todas las
maquinarias de la misma edad; 3) iguala amortin@sidécnicas con
financieras: 4) emplea la misma variable tempoeahpres cosas: la
gue determina la frecuencia de la determinaciorcalellante, la que
determina la amortizacion técnica del capital fijm que determina el
periodo de amortizacion financiera. Sin embargo asodestas
limitaciones o restricciones son facilmente subkksacon tal de hacer
variar sus supuestos por mor del realismo. Cosmidies la intencion
Ultima de Sraffa cual es la critica a la teoria chgbital neoclasico,
tanto austriaco como no austriaco. Entonces esgrjief simplificar
como lo hace Sraffa y siempre con la brillantezrgfyndidad de la
|6gica econOmica que le guia. Vemos una vez masrkatilidad de la
economia de Sraffa, su capacidad para adaptase @dblemas que
estudia y la posibilidad de pasar de lo abstrattorético) a lo
concreto (contrastable), sin renunciar a los supsese partida, sino
adaptandolos, generalizandolos o eliminando restnes. La
economia de Sraffa es como revelar una fotografiadmo se hacia
antafo, con liquidos reveladores vy fijadores. Tougy distinto a los
modelos basados en el célculo diferencial o eldestas matematicas
para explicar a Ricardo o Marshall, sin que par sliponga merma a
las contribuciones de estos autores a la histeliamhlisis economico,
especialmente del primero.

Capital Fijo v frontera salario-ganancia

Vamos a ver cOmo queda esta “frontera” porque, ap due
olvidar, que el objeto de estudio de Ultima insiares el excedente —
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como decian los clasicos- o, como se dice ahordjskaibucion. Si
hacemos -como es habitual en Sraffa- el salarigual a cero en la
ecuacion:

t
PY =wlL+@+r)P X+ 8T 4 p
(1)

t m
1xn nxn 1xn 1xn nxn (1 + r) -1 5 0

nos queda la ecuacion matricial:

(2) PY=(@0+g,)PX L )

1xn nxn 1xn nxn (]_+ r) ]_ 1xr2 sxn

dondeg,, seria la tasa maxima de ganancia. El quebradongltelica
a precios y cantidades de los productos pluriasuedela formula de
anualizacion de un capital que aparecen en losdlide matematicas
financieras o, como dice Sraffa, de comercio. Bedauacionegl) y
(2) obtenemos los precios de las mercancias\qeen plurianuales:

w
On— Tl

xLX™

3) P=

donde lo notable dg) es que los precios de los biemesplurianuales
P no dependen de los plurianuales, es decir,Pde Si en (2)
despejamos los preci®s, queda la ecuacion:

1 - T 7|
) P, (r(l:)r) xP[Y-@+g,)X]xM"[MM]

En (4) se comprueba que los precios de los productos
plurianualesP,, dependen de los precios de los no plurianuaka®, p
no al revés. En este sentido es por lo que se pasidalar a los
primeros como mercancias no basicas, aunque siegman como
medio de producciéon y perduran mas de un afo.nid teene interés y
se ve la primacia del concepto sobre su caract&dizaformal;
formalmente (matematicamente), la cancelacion lgwa b cabo Sraffa
en los dos lados de la ecuacion de definicion d&trsa hace que los
bienes plurianuales no cumplan lo caracteristictogédienes basicos,
porque entran como medios pero no como produatase. Sabemos

amp Capital fijo a partir de Sraffa 12/04/203219



las dificultades, ayudas y ensayos que culminarotagedaccion de
este capitulo y su aspecto final. De ahi tambiétreeotras razones- el
esfuerzo enorme que hace Sraffa en su libro pdicaxpgos aspectos
econdmicos de su modelo y lo renuente que se rbasslaitaliano en

hacer explicitos los aspectos formales. Un purdparte mas adelante
incidimos en el tema.

En (4) de nuevo vemos ahora porqué se lsirg es decir, que los
elementos plurianuales fueran menores que los esual rango de la
matriz M vale S y también el deMM', con lo cual es esta Gltima
invertible sin problemas, salvo los habituales denealidad de una
fila o columna con otras filas o columnas, lo ceal,el mundo real, es
un suceso imposible. Sraffa no impone esta condicid la hace
explicita, pero si la hizo en el caso de la proaucconjunta, con lo
cual cabe supongrque era consciente de todo ello.

De las ecuaciond8)y (4) se obtiene:

I e s U

Ahora los precios de los productos plurianuddgsdependen de
todas las variables; w, n, gy, I, X, y, M;. También se puede comprobar
gue, aunque el tipo de interéspermanezca por debajo de la tasa
maxima de ganancig,, la existencia de las inversas @i posibilita
que algunos de los precios de los productos plugias P, sean
negativos, al igual que ocurria con la produccidnjunta. ¢;Cual es la
interpretacion econdmica de todo esto? Oigamos &faSr“Los
instrumentos duraderodos que hemos llamado plurianualesi son
basicos, habran de estar representados en la mefagmatron por
muestras de las diferentes edades en sus debidasneiores™’. En
efecto, si los bienes plurianuales son basicosaem en pie de
igualdad con el resto de los bienes basicos, yrapte la condicion de
productividad, es decir, que el total de la produtae ese bien sea
mayor que el total de los medios de ese mismo ki@onces su precio

16 Mi opinién es que era plenamente consciente porque en otro apartado habla de
eliminar ecuaciones con el fin de eliminar los productos no basicos. Eso supone
entender matematicamente el concepto de rango de una matriz.

17 p4g. 104 de PMPM.
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cumplird una de las condiciones necesarias parsem@ositivl. La
otra dificultad para conseguir unos precios pos#ivse deriva de
aplicar un mismo tipo de interés, tanto para elcual de la
amortizacion -el primer término del lado derechdadgualdad d€5)-
como para la tasa de ganancia general. Ello olaliganortizaciones
aceleradas si la tasa de ganancia exigida es raylalcual provoca
gue los bienes de produccion de un periodo quensedios en el
siguiente -como es el caso de los bienes pluriasuédsM- entren a
un precio elevado en el resto de los sectores @ de origen, y con
ello a elevar los costes de otros sectores hastalggin caso, hacer
mayores estos que los ingresos, con el resultaguai#os negativos.
Es una limitacion del modelo que puede ser salwasodos tipos de
interés: uno para las amortizaciones de los biphegnuales y otro
para la tasa de ganancia general exigida por elelmod®raffa no
diferencio ambas tasas, pero era consciente dddlgmna cuando,
hablando del precio de la maquinaria que envepice; “El precio...
no puede explicarse desde el lado del coste deodupcion. Resulta
exclusivamente de la necesidad de mantener, cuaitdbpo de
beneficio varia, la igualdad de precio de todas lasidades del
producto, cualesquiera que sean las diferencias eglad de los
instrumentos mediante los cuales son respectivanentucidos'®.

De la ecuacions) a la frontera salario-ganancia no hay mas que
un paso. Hacemos ahora:

(6) LI =1
7) PMI =1

es decir, tomamos como numerarios las expresighgs7)*’, siendol
el vector de unos de dimensidrl, puesto que tenemos muchas mas

18 | as otras condiciones son que la matriz de requerimientos A=XY* sea irreductible,
no negativa. Fuera de la produccion simple -es decir, sin Perron-Froebenius- nada
garantiza a ningan bien que su precio sea positivo: solo la sociologia empresarial a la
gue recurre Sraffa.

% Pag. 104 de PMPM.

20 Tomar como numerario estas dos expresiones supone tomar como numerario
algun precio de los productos plurianuales pm. La razén es que estos productos M
aparecen simultaneamente en (7) y en (8). Siempre es deseable que en los
numerarios no aparezcan variables repetidas porque solo asi pueden tomar cualquier
valor.
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incognitas que ecuaciones. DeBay despejando el tipo de salario, se
obtiene Ia8):

] r+r)x(g,—r) .
| @+r)-1x|LX YI-@+g,)]

(8) W=

donde el punto de corte pasa0 esr=g,, y conw indeterminado para
r=0, siendo descendient® desder=0 hastar=g,, pero con tantos
puntos de corte posibles como el grado del numemd&l@®), que e.
Pueden darse, por tantb,soluciones, aunque algunas puedan ser
repetidas o imaginarias, contra lo esperado pt#dea neoclasica, en
la que se afirma que la relacion entre la tasaathries y la tasa de
ganancia ha de ser inversa si se mantiene la ni&stnaca. Aqui, con
este modeloesrafiano tan sencillo, pueden darse el retorno de un
mismo tipo de salarios para diferentes tipos derést la teoria
neoclasica -una vez mas- por los suelos. Puedevaiose enX.9) que

un aumento de la tasa de ganama@e pueda llevar a un aumento del
tipo de salariaw, puede ser a su vez contrarestado por el mubigpdic
(gm-r) Sir se acerca @, Yy €so puede ocurrir inclus®-1 veces, es
decir, tantas -como maximo- como puntos de cortaosieino. Esta
frontera, definida po¢x.9) es continua y cambia de convexidad segun
los puntos de corte de cuando la tasa de salanwo vale cero. Sin
embargo, también puede desplazarse a lo largoroheépcuadrante,
gue es el significativo. La razén es la de quensdede que la tasa de
salario depende de la tasa de ganangiy del nUmero de periodos
de anualizaciones de los bienes plurianullesxiste una variable que
recoge los movimientos de los medios de producaimualesX y la de
los productos finale¥. Esta variable, aparentemente inocuaggses
decir,la tasa maxima de ganancgiporque a cada valor dg, y; y M,
varia g,, Yy eso da lugar aesplazamientosle la frontera salario-
ganancia definida en8). Si Sraffa hubiera hecho explicitos sus
ecuaciones y deducidas sus consecuencias, tanaor@aliente, quiza
los economistas hubieran podido ver plasmadas talusiones
revolucionarias -en el campo del analisis econonitaro- de forma
mas evidente. O quiza lo contrario, y lo hubierasetthado bajo algun
pretexto. Sraffa trabaj6, salvo una excepcion,laatuacionXx.1) o la
equivalente en las paginas referidas a la prodoimple o conjunta,
es decir, con la tasa de ganancifuera de los costes de trabajh
guiado por la discusion sobre el fondo de salarigsbre la cuestion de
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Si estos erarpos (post-factump pre (pagabley. En otro articulo
homenaje a Sraffa ya public¥dya he anotado que esa discusién no
casa con la solucion formal que da tanto Sraffacc&®cardo, porque
gue la tasa de ganancia incluya a los costes aakrafectaa la
cuantiadel célculo de los precios y no depende, por (al@lomomento
del pago de los salarios. Y, sin embargo, esa féilszusion llega a
nuestros dias. Si la tasa de ganancia incluye adst®s salariales, la
ecuacion de definicion del sistema de Sraffa copit@lafijo se
convierte en:

L rd+r) )

1xn nxn (1+ r) = 1{2 sxn

(9) PY =

1xn nxn

dejando fuera de la tasa de ganancia sélo a loedbiglurianualeM,
tal como hace Sraffa, a lo cual no veo inconverfénBi seguimos los
pasos anteriores y hacemos la tasa de salarigual a cero para
obtener la tasa maxima de ganancia, nos da laiéauac

(10) Py = @+b)x(P X))+ p

1xn nxn 1xn nxn (]_ + r) —1  1ge sxn

conb,, como maxima tasa de ganancia, distinta de lant@és@mna para
el caso anterior, por lo que la hemos cambiado eti@:| ademas
tomamos como numerario &l=1 y a PMI=1. Sin cambios
conceptuales, llegamos a Idrontera salario-ganancia que

forzosamente es distinta de la del caso anteriogquaoes distinta la
ecuacionl) que define el sistema. Esta frontera es:

riL+r) x(b,—r)
T d+r)x x[@+r)t -1]x [LX‘lYI—(1+b)J

(11)

con punto de corte erb,, cuando los salarios son cero y con valor
indeterminado para los salariascon la tasa de ganancias cero. Al

L A los cincuenta afios de la publicacién de la obra de Sraffa Produccion de
mercancias por medios de mercancias: http://www.eumed.net/ce/2010b/amp.htm

22 o cual es crucial, porque si el margen de ganancia también afectara a los bienes
de capital fijo no se podria dar la gran cancelacion de estos bienes segun edades en
el lado iquierdo de la ecuacion y en el lado derecho, y con ello la ecuacion de
definicion con estos bienes seria mucho mas complicada.
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igual que con la frontera salario-ganan@ia 1) del caso anterior, esta
varia su forma en funcion de las anualidades

Generalizaciones de la frontera salario-ganancia

Sigamos. Hasta ahora hemos trabajado con la praotuc
conjunta al mod@srafiang donde la matrizx’ de productos finales es
cuadrada, al igual que }a de medios de produccion, lo cual obliga a
una produccidon conjuntsui generis porque el numero de procesos y
mercancias han de ser iguales, tanto en medios eanws productos
finales. Sraffa no dio el paso de considerar mé&sds finales que
medios de produccion, tanto si la produccion emapk como
conjunta, porque perdia - o creia perder- todassentjas: perdia la
mercancia-patron, la razén-patrén, los multiplicadopositivos y los
precios todos positivos. También se complicabardatéra salario-
ganancia. No es que un genio como el no hubierapdthcerlo, pero
entonces tendria que haber hecho explicitos sustesis formales
mediante un sistema de ecuaciones y temia -crequ®-su obra se
convirtiera en un mero juego matematico, tal y cqmaso con Von
Neumanf®, una de las personas con mas alto coeficientéeatal
medido que se conocen. Sraffa escribia para elrofugu para
economistas y no para lucirse. Una ecuacion quei€lef un sistema
de produccion conjunta, con tasa de ganancia gueysn los costes
salariales, con productos plurianuales con costaal@ados y -y esta
es la novedad ahora- con productos finales mayemesu diversidad
gue medios empleados, vendria definido por la egénanatricial:

4 r)t
(12) PyY:(1+r)>{WL+PXX}+—r(1 tr) xP_
ey X1 IXA1Xn gy XN (]_+ r) -1 s

donde los precios de los productos findgsan del am, a diferencia
de los medios, que van dean, siendo mayom quen, como indica la
|6gica econdmica. Es el caso mas general positbdé/o sque
diferenciaramos también entre bienadsicos y no basicpn que
trabajaramos con tasa de salarios y gananciasediéer para cada
sector, que también es posible. En el caso queoagga es el mas
general posible porque ahora trabajamos con tpess tde precios
diferentes: uno para los productos finaRs otro para los medios de

23 A model of Economic General Equilibrium, 1935.
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produccion anualeB, y otro para los medios plurianualeg. La tasa
maxima de ganancia vendra dada, como siempre,nugcigero la tasa
de salariov y obtenemos una ecuacion como la que sigue:

t
(13) P Y=(1+ fm)PxX+—r(1+r) X

m
Ly XN LxnXN (]_ + r)t -1 ssxn

donde hemos llamadiy, a estatasa maximapara distinguirla de los
casos anteriores. De las ecuacionesy (13) sale:

_w(@+r)
f.—r

xLX™

(4) P,

donde los precios de los medios de producBiddependen de, r, L,
fmy X, pero no déy, n, M. Sustituyendo ahor@4)en(13) se obtiene:

_(1+r)t_1x _W(1+I‘)(l+ fm)x xMT T[|1
(15) Pm—w {PyY (F-n L} M [MM ]

Aqui hemos soslayado que los precios de los prodyglurianuales
dependarP,, de los precios de los medifg, pero no hay manera de
hacer lo mismo con los precios de los productoaldsP,. Mirando
esta ecuacion se ve -creo Yo, insisto- por quéssrarf queria trabajar
en su obra con produccién conjunta entendida dwalaera mas amplia
posible. La mayor utilidad d&) es que nos facilita la llegada a la
frontera salario-ganancia bajo los supuestos dkEfmi Si tomamos
como numerarioP,M, P,Y y LI, es decir, si hacemos:

(16) P.MI =1
(17) PyY| =1
(18) LI =1

donde se puede observar que ninguna de las variableepiten en
cada una de las ecuaciones del numerario. Tras polanoiones
elementales de algebra, nos ldafrontera de salario-ganancipara
este caso dproducciéon conjunta ampliada
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(L+r)" x(L-r)=1]x(f —r)
(L+r)x@+f )x[(L+r)"-1]

(19)

Ocurre gque, al igual que los dos casos vistos iamegnte, parav=0 el
punto de corte de la tasa de ganancia se darglaraaunque queda
indeterminada la tasa de salanegarar=0. Aunque formalmente es
mas complicada que las anteriores fronteras, selepudacer las
mismas consideraciones que en las anteriores, @ajué no nos
repetimos. Debe quedar claro que, en general, macidoan las
diferentes tasas de gananda, b,y f,, Y tampoco coincidiran con la
razon-patron R de la produccion simple con medios gastados
anualmente y con salarios pre-pagables, que easel mas simple
posible que estudia Sraffa a partir del capituliellsu obra capital.

Todo este capitulo gira en torno a dos ideas aasgsiones- de
Sraffa. Una tiene que ver con el uso del mismo dip@anancia para
el calculo de las anualizaciones y para la parte ekeedente
correspondiente a la tasa de ganancia. Sraffajaramaun sistema de
equilibrio que llega al extremo si admitimos -cof@ffa- el mismo
tipo de interés para ambas cosas. No es necesareoyun error,
porque ambas -anualizaciones y tasa de ganancsponden a
problemas y motivaciones diferentes. No por hasediderentes se
rompe el esquema esrafiano. Hoy seria inadmisiblenadelo que no
distinguiera ambas tasas. La otra idea-fuerza kaldual en Sraffa: la
de hallar la razon-patron y los multiplicadores negativos que
posibiliten la mercancia-patron aunque, como esagb, no se pueda
aplicar Perron-Frobenius. Dice textualmente Sraffae si fos
instrumentos duradero@os plurianuales)si son basicos, habran de
estar representados en la mercancia-patron por magsde las
diferentes edades en sus debidas proporcigheSraffa parte siempre
del hecho de que siempre una mercancia apareotoectamo medio y
como producto en una ecuacion, es decir, que epalte de la
izquierda aparecera el precio deklanercanciafyy) y en el lado
derecho xy), Yy que ademas lo hara -después del calculo de los
multiplicadores- en las mismas proporciones quereskto de las
mercancias, de tal forma que se puede obtener teanwa-patron
porque se obtendrian los multiplicadores positiR#&a que eso pueda
ocurrir deben aparecer las mismas mercancias atiainente en el

24 P4g. 104 de PMPM.
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lado izquierdo (productos finales) que en el ladoedho (medios de
produccion). Y eso vale pael capital fijo del que se trata en este
capitulo. El problema que se encontré Sraffa esequel caso de los
bienes de capital habia dos excepciones a lo antatiprincipio en la
compra del medio de produccion fijo (que entra canemio pero no
como producto final); y al final del periodo de atrmacion, es decir,
del residuo de la maquina, porque aparecera coradupto final
(chatarra), o simplemente no aparecera (la ultimarazacion fue del
afio anterior). La razén de esta cuasi-obsesionafea®s que no podia
admitir -y parece logico que asi fuera- que un meei producciofijo
fuera comparable a una mercancia no basica, gloegee ocurre con
las mercancias que entran como producto final peraomo medio.
La solucién a estos dos casos de la vida util décapital fijo”, es
decir, a la compra y al ultimo periodo de amoriizacla salva Sraffa
tras una larga colaboraciéon en afos con el matemnatiencionado
recurriendo al trabajo fechado de tal forma quéresgpresentado en la
mercancia-patron por muestras de las diferentes edades en sus
debidas proporcionésks una solucién, pero implica una restriccion al
uso del capital fijo, porque cada elemento del tehplebe tener su
propio proceso de amortizacion y obliga a compeusas con otros de
tal forma que se cumpla lo subrayado por Sraffadesr, que los
bienes plurianuales entren como productos finalesiyo medios en la
misma proporcion que entra la mercancia-patron, ebrfin de que
todos los multiplicadores y precios sean positivosraffa le parecio
al final aceptable la condicién, pero a mi no mevemcé’ o al menos
me parece discutible. Quiza por &chefoldhaya sugerido abandonar
la distincionesrafianaentre productos basicos y no basicos. Pero, en
fin, seguir con este tema y la evolucion de la@06lu exige un estudio
aparte y este ya se ha hecho en el articuldKdie y Salvadori
mencionado anteriormente.

Todo lo anterior no pretende suplantar la riquelsa las
consideraciones de Sraffa con lo que el llama &agital fijo”; todo lo
contrario, solo se trata de ayudar y estimular destura y ver con
rigor algunas -pocas de todas las maneras- defilasaaiones de
Sraffa sin negar, no obstante, que se trata denterpretacion mas del

* Inserto el comentario de Kurz y Salvador en Piero Sraffa: The Man and the Scholar,
pag. 135: “it was no possible in general to reduce all fiex capital to date quantities of
labour because the reduction series exhibits alternanting positive and negative
elements”.
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capitulo X del libro, que es, por cierto, uno de loejores, aunque
también de los mas complicados.
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