MODELO INTEGRADO KEYNES-SRAFFA

It's intention from the author of this short paper to make a true integration
among the Keynesian function of consumption and investment obtained from
his book “General Theory...“ and the sraffian foundations based also in his
book “Production commodities by means commodities”. From both economists
has been keeped theirs principals features of their model economic. The
reader of the following pages will can to make a judgement about this intention.

by/por

Antonio Mora Plaza
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MODELO INTEGRADO KEYNES-SRAFFA

Antonio Mora Plaza

Ambas razén-patrény propension al consumgson sin duda dos
conquistas intelectuales dentro del pensamientnégoimo, aunque de
diferente peso y significado. En Sraffa la razotrgra atafie a unos
posibles fundamentos de la economia que tendriao ooigen su obra
“Produccion de mercancias por medio de mercafices Keynes es
la funcion de consumo con puopension a consumy su derivadael
multiplicador, lo que ha hecho posible la contratacién de suetnod
En Sraffa, lo que el llama razén-patron, es lacréta entre el
excedente y los medios de produccion del sistersta Eazén esta
intimamente ligada da mercancia-patron Esta seria una canasta
virtual de mercancias que tuviera una propiedad: lga excedentes
netos relativogle todas las mercancias fueran iguales. Este gtande
excedente neto relativo no esta en Sraffa, persireplemente una
forma de llamar lo que esta en su libro. Este exiedseria el cociente
entre la diferencia de lo producido de una mer@apoir los medios
empleados por el conjunto de esa mercancia (pereoesariamente
como factor de produccién de la mercancia medidasgs mismo
medios actuando como denominador. La mercanciampaeria esa
cestaconstituida por mercancias tales que esos cosi@undean iguales
para todas las mercancias. Yendo ahora a Keyrms etlieconomista
inglés que definiremos la propension a consumir como la relaci
funcional entre un nivel de ingreso da(®Y), medido en unidades de
salario, y el gastos para el consurf®)”“. Vamos a ver como ambos
conceptos, ambas ideas nacidas de visiones deraméa tan distintas
pueden casar sin que el matrimonio resulte conlict

! Nada de lo que viene tiene que ver con la idea del supermultiplicador de Sraffa. Para
cerciorarse puede verse en Internet en Franklin Serrano:
http://www.elgermen.com.ar/wordpress/wp-content/uploads/Serrano-F-Hist%C3%A9resis-
Din%C3%Almica-Inflacionaria-y-el-Supermultiplicador-Sraffiano.pdf

2Teoria General de la Ocupacion, el Interés y el Dinero, FCE, 1992, pag. 88 [The General
Theory of Employment, Interest and Money, 1936]
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La funcidn de consumo

Partimos como siempre de la ecuacion que defirssstdma de
Sraffa:

(1) PY = wL + (L+r)PX

dondeP es el vector de preciakn, Y la matriz diagonahxn de n
productos finalesy la tasa de salariok, el vector horizontal de inputs
de trabajor la tasa de gananciaX¥/la matriz cuadrada no diagonal de
nxn medios de producciéon. De Keynes tomamos como d@hgreso
PY, es decir, toda la produccion, sin mas distingasa poder enlazar
las ecuaciones que definen un sistema con el dureedes| otro:

) C =bPYI

siendoC el consumo keynesianb Ja propension marginal al consumo,
y cuyo valor esta comprendido entre cero y unbgkvector vertical

de unos. Con ello pasamos del vector de valorepra@uctos final
formados por el conjunto de las mercancias a wr 2gregado de este
producto final susceptible de ser comparado catela de consumo de
Keynes. La inversion keynesiah@ seria equivalente al conjunto de
los medios de produccidd del modelo esrafiano agregado mediante
sus precios tal que se cumple:

(3) | 0 = PXI

La suma del consum®y la inversion keynesiana, seria lo que llama
Keynesel ingreso daddal que:

(4) C+ I(k) = PYI

con lo que el sistema esta en equilibrio y hechesshlaces entre las
variables esrafianas y keynesianas. En efecto,heraasumamos
miembro a miembro (2) y (3) obtenemos (1). Siganfdsora nos
faltan los habituales numerarios esrafianos:

(6) PYI-PXI =1
(7) Ll =1
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A todas estas afiadimos una ultima ecuacion maatngnte esrafiana
gue es aquella que resulta de hacer cero la tassalddos en la
ecuacion de definicion de sus sistema (1):

(8) PY =1+ R)PX
siendoR la razén-patron a la vez que la tasa maxima dargaa en el

modelo de produccién simple de Sraffa. Pues bieneste conjunto
ecuaciones surge la siguiente:

W= 1+ R)b-r
) (1+R)b

donde vemos enlazados la razén-patron de SRajfda propension al
consumob de Keynes. Y aparecen los conceptos keynesianos y
esrafianos sin, aparentemente, violentar los seégeconceptuales de
ambos. La ecuacion (9) es una funcion lineal dezméz entre salarios

y ganancias, y cow=1 como ordenada en el origen cartesiano y como
pendiente ¥/(1+R)b.

Si los salarios hubieran sigwe-factum es decir, si la tasa de

gananciar se extendiera a todos los coswsks+PX, entonces la
ecuacion de definicion del sistema estaria reptadarpor:

(10) PY = (1+r)[wL + PX]

Y el resultado final hubiera sido:

o @rRb-r
(11) L+r)(1+R)b

Y la relacién entre salarios y ganancias en (11)uea funcion
jconvexa!, porque su primera derivada es negativia ysegunda
positiva, lo que configura un decrecimiento crememon puntos de
corte tales comw(r=0)=1y r(w=0)=(1+R)b.
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Propension al consumo y razén-patron

Sabemos ademas que existe la relacién esrafialagpeaduccion
simple entre tasa de salarios, de ganancia y naation tal como:

R-r
W=
(13) R

Si ahora eliminamos los salarios entre (9) y (18da la relacién entre
la propension del consunkeynesiand y la razon-patrénde Sraffa
R:

_ R
a  PEiR

La ecuacion (14) serialaj condicion de estabilidad del sistema
keynesiano-esrafiahoHay que recordar que en el caso de la
produccion simple de Sraffa, la razon-patron es\ek la tasa maxima
de ganancia posible del sistema cuando los salagnscero y una
medida del excedente. Pero esta condicién soélo epuksdse por
casualidad, porque responde a motivaciones y actbiferentes: la
propension al consumo representa la cantidad déstial consumo del
total de lo producido, mientras que las tasas nm@simhe ganancia
representa las posibilidades maximas de gananciasdempresarios.
Dicho de otra forma, la produccio®Yl), sus rentas derivadasi(l
masrPXl) y el consumo consiguiente de bienes de consioRyl ],
s6lo pueden reproducir el sistema con estabilidadcpsualidad. El
desequilibrio entre produccién y consumo seria #bitoal en un
mundo —como el nuestro- representado por el camj@cuaciones
anteriores. Y eso que de entrada se ha supuesibbreguen la
renovacion de los medios de produccion por (3).
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| - Generalizaciones del modelo integrado: la fanae consumo

Todo se puede generalizandasas de salario mediante la matriz
diagonalW, an tasas de ganancia mediante la matriz diagGnahn
tasas de ganancia maximas mediante la matriz tanthagonalG,,
conlgcomo matriz diagonal de undsgomo el vector vertical de unos,
y todo ello con salariogpre-factum Hecho esto, el sistema de
ecuaciones que queda es como sigue:

(15) PY =[LW + PX](I,+ G)
(16) PY =PX(I,+G.,)

(17) C =bPY!

(18) I(k): PXI

(19) PYI=C+ |(k)

El conjunto de ecuaciones apenas merece comentanesiosos. La
(15) es la que define el sistema de forma genaddiy, tal es asi, que
casi podemos insertar en la ecuacion los datosiolote de las tablas
Input-Output En (16) ya no tenemos la razén-patron de la mradao
simple, pero tenemos lo equivalente en la prodacadnjunta
esrafianao conjunta generalizada: laistasas de ganancia maximas
Gm. La (17) es la funcién keynesiana de consumo .ecagciones (18)
y (19) son ecuaciones de comportamiento y permékrsistema
reproducirse en las mismas condiciones, al mends gue respecta a
los medios de producciéon (Sraffa) o bienes de sigar(Keynes). De
este conjunto de ecuaciones sale la ecuacion dibaques decir, de
reproduccion del sistema:

1

(21) PYI = ——-xLW(l +G)(G,~G)

En lado izquierdo de la ecuacion representa laafegregada de la
economia y en la derecha estan las rentas satayidds ganancias que
van a representar la demanda, tanto de bienesrdeimo como de
inversion. Que ambos lados de la ecuacion coinocrdaa depender de
la propension al consumo de Keynes, es decir,bdd’ero este
representa los deseos de los consumidores y quonereta en (17). Al
igual que en los casos anteriores de reproducanples pre y post-
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factum la igualdad (21) podra darse sélo por casualigadgque el
nexo de union —la propension al consumo keynesidabiera servir
para caracterizar un comportamiento —el consuméa @ez que el
equilibrio de la economia entre productores y condares. La
igualdad (21) podra cumplirse si los precios actGan flexibilidad,
pero aun asi, eso no garantiza el equilibrio (21000 el equilibrio,
sobreviene la crisis.

Para gque no se vea esto como un ejercicio abstraqtd se
puede jugar un papel lo publico, es decir, utild@fos impuestos y el
gasto publico para hacer que se cumpla (21). Otrad de ver esto es
como sigue. Del conjunto de ecuaciones anteriof@enemos la
ecuacion:

_ LW(I,+G)(G,~G) [ X Y-1,]
220 PTw e
(1,+G)(G,-G) XY

Ahora se puede ver que la propensién al consbnue (22) sélo

coincidira con la ecuacion de comportamiento keyames(17) por pura
casualidad. En el modelo anterior, a pesar de\sscas en cuanto al
realismo por sus tasas de salarion tasas de gananciasrnytasas

ganancias maximas, nos faltaban dos sectoresbetpy el exterior.

Comencemos con el primero. Segun eso, el modeiaidefpor las

ecuaciones de (15) a (19), estaria ahora modifichda siguiente
manera:

(23) PY =[LW + PX](I,+ G)
(24) PY =PX(l,+G,)

(25) C=b[PYI-T]

(26) |(k): PXI

(27) PYI=C+1,,+G;

Aqui ha desaparecido la ecuacion (20) del numecanoel fin de que
los datos reflejados por las variables sean reAlesra en la ecuacion
de consumo de Keynes (25) se han descontado lagestgsT de la
renta totalPYl, cosa habitual en los modelos macroecondémicoaide r
keynesiana porqu®YI-T refleja mejor la renta disponible para el
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gasto. Y, logicamente, el producto total (oferta) €7) esta
confrontado con el gasto total (demanda) que reptaa el Consumo
C, la Inversionly y el Gasto PublicoGp. De este conjunto de
ecuaciones sale la siguiente:

1
(28) PYI —1_b><[PXI +G, —bT]

1
1-b

x[LW(1,+G)(G,~G) I +G,-bT]

(28bis) |PYI=

Esta ecuacion es de equilibrio y nos dice que @liymto agregado o
total de la economiBY| sera iguapor casualidada la expresion de la
derecha, donde estan una version nueva del mcétgor keynesiano
1/(1-b), el conjunto de los medios de produccion emplsadbGasto
PublicoGp y los impuestod. Hay que insistir en lo de la casualidad,
porque nada hay en el comportamiento de los conmlkues que
indique que van a consumir -a partir de una prapara consumd-
una cantidad que haga igual el lado izquierda 8¢ ¢&@n el derecho.
En cambio, si podemos darle la vuelta a (28) yidensrlo como una
guia para el gobierno en cuanto a la relacion yidaaes entre gastos
publicos e impuestos, de tal forma que estos atcamiveles que
hagan posible esa igualacion. Dicho de otra man@raguacion (28)
s6lo puede cumplirse si, desde lo publico, se busdzeles de gasto
publico e impuestos tales que, dados la properai@nsumd, los
preciosP, los productos finale¥ y los medios de produccidy, se
cumpla la igualdad (28). Si despejamos los gadiibdiqns para tener
una idea algebraica para tal fin obtenemos:

(29) G, = (1-b)PYI-PXI +bT

En (29) tenemos los niveles de gasto pubk&e necesarios para
mantener la igualdad (el equilibrio) entre prodancy gasto de la
ecuacion (27). En (29) se puede comprobar quergnwms el producto
netoPYI-PXlI como numerario y reducimos los salaMislas tasas de
ganancia$s y las tasas maximas de ganar@jaa un escalar, entonces
la ecuacion (29), con las sustituciones pertined®$23) a (27), se
convierte en la ecuaciéon (14), solo que con lama@@ma de ganancia
Om €n lugar de la razén-patréth Estamos pues muy lejos del modelo
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keynesiano-version Hicks-Handede equilibrioIS-LM, porque aqui
nada asegura que, sin el concurso de lo publiedataber equilibrio
y, por tanto, reproduccion del sistema. Y eso ampds que hemos
empujado desde el principio al equilibrio, porqeenlos supuesto que
la inversion desead&eynesiand , sea igual al valor de todos los
medios de produccién esrafianeXl, es decir, (26). Con la (29) en la
mano, un gobierno podria combatir o paliar lasicrigbidas a una
caida de la demanda —o por cualquier cosa quequgliesequilibrio
en (28)- subiendo el gasto publico, o lo contrariel hecho fuera una
subida de la demanda. También puedo hacerlo commipgestosT,
pero en sentido contrario al gasto publico que lewisto. ¢Y donde
esta Sraffa en (29)? Pues justo en los fundameptogue de (23) y
(24) se obtiene la ecuacién de preciBsLW(I ;+G)(Gy-G)*X™, que
sustituida en (29) queda:

(29bis) |Gp = A =B)LW(I 4+ G)(G,,=G) (X Y= I4)I +bT

Si para hacer mas realista el modelo introducimdsmas el
sector exterior, siendBx las exportaciones k, las importaciones, el
modelo quedaria igual que el anterior sélo que laoacuacion (27)
convertida en:

(30) PYI=C+1,+G, +E—1,

Con la anterior y el resto de ecuaciones de 1a443)(28), obtenemos
la ecuacién casual —no causal, no hay errata- uiébeap analoga a la
(28):

1
1-b

x| LW(I ;+ G)(G,-G)*I +G,~bT +E,~1,, ]

(31) |PYI=

Y despejando el Gasto Publico que, junto a los esfms, es un factor
autébnomo (relativamente al menos) porque dependdosdgobiernos,
tenemos:

(32) G, = (@-b)PYI-PXI +bT-E,+1,,

% A nivel de introduccion se puede \Microeconomicsie Olivier Blanchard, 2000Microeconomia
edit. Prentice Hall), que es un manual muy utilzad la ensefianza universitaria.
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Lo notable del modelo es que nos da un tratamianpartir de lo

publico (gasto publico e impuestos) apenas con téH®

condicionantes. Partimos de fundamengéssafianoscon n tasas de

salario, ganancia y ganancia maximas, y, en raehlgido se han hecho
dos hipdtesis de comportamiento econdmico: unaidglaentre renta
disponible y consumo, y una reproduccion de lasersiones al

permanecer estables, es decir iguales de un aaoopar, los medios
de produccién (Sraffa) o inversion (Keynes). En)(280), (31) y (32)

no aparecen las variables esrafianas, pero esfiitit@s, porque para
eso hemos conectado a Keynes con Sraffa. En ef@et@3) y (24)

obtenemos el vector de precios de equilibrio:

(33) P=LW(l +G)(G,-G)*X™

y sustituidos los precios en (32), sale una ecnad® equilibrio —por
casualidad- tal como:

(34) Go =LW(I, +G)(G,~G) Y L-b)X Y~ 1, ]l +bT-E,+1,,

En esta ecuacion como en las anteriores, el eqailde da si es
buscado, porque en realidad conecta dos aspectagekdidad que no
tienen nada que ver: por un lado, los deseos deolusumidore®, los
salarios W, las ganancias desead@s las exportadore€y y las
importadored; y por otro lado, el nivel de desarrollo de laremmia
dado por los inputs de trabdjg los productos finale¥, los medios de
produccionX y las tasas maximas de ganar@ja(que depende a su
vez deX y deY).

Vamos a dar otro paso mas y haremos dos supatitognales:
gue las importaciones, su demanda, depende davieleside renta y
que el Estado desea mantener equilibrio los ingresblicos con los
gastos publicos. Hacemos ahora explicitos todasdaaciones que
definen el sistema:

(35) PY =[LW + PX](I,+ G)
(36) PY =PX(1,+G,,)
(37) PYI=C+1,+G, +E, -1,
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(38) C=b[PYI-T]

(39) | = PXI
(40) l,, =CPYI
(41) G, =T

Como puede comprobarse, hemos anadido las ecua¢i@dey (41) al
sistema anterior. La primera (40) indica esa rélade los modelos
keynesianos de que las importaciones (su demarefm@nde de los
niveles de renta del pais importador; la (41) e®fde un deliberado
comportamiento de lo publico a medio y largo plammque nada hay
en el mundo real que demuestre que eso sea Opteaded por
ejemplo, el lado del empleo. Hemos tenido que adamia (37) -que
es la ecuacion de equilibrio global del sistemaa pkar entrada tanto a
las exportaciones como a las importaciones. Deljuobm de
ecuaciones que van de la (37) a la (41) se oblkzesiguiente ecuacion
gue se corresponde con el tipico multiplicador ksyamo, aunque
rebajado por la relacion de proporcionalidad quéassupuesto entre
Importaciones y producto agregado:

__ 1 _
(42) PYI—l_b+C><[PXI+(1 b)G,+ E, |
-1 _c)L _
@2)  [PYIE—— [LW (1 +G)(G, ~G) ™I +(1-b)G,+ Ey ]

Como en los casos anteriores esta igualdad egps8lble si el gasto
publico actia como compensador del sector privaxhaocpara evitar
caer en desequilibrio. Eso no quita para ver ailtefdela propension
al consumade Keyned y la produccion agregad?yl. Ello nos deel
multiplicador 1/(1-b+c). Es util valorar como crece’Yl ante
variaciones del resto de las variables.

dPYI dPYI dPYI
<0 >0 >
dc dG, dE,

0

(43)

El valor de la derivada del producto agregdeM respecto a la
propension al consumio de Keynes va a depender de los valores del
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resto de las variables. Y el resto de las vari@sodel producto
agregado respecto a las variables explicitas pmasi de los modelos
keynesianos. Ahora procedemos, como de costumisgiuyendo la
ecuacion de precios que salen de la ecuacion @%efinicion del
sistema esrafiano y de la (36) que surge al hagerla matriz diagonal
de salarioV. Es decir, sustituyendo:

(44) P=LW(I +G)(G,-G)*X™

en (42) y, tras algunas transformaciones algelwagamentales y
trasponiendo términos, queda:

(45) Gs :ﬁx[LWUd +G)(G,~G) [A-b+) XY=, ]I-E,]

Y (45) nos da el nivel de gasto publico compensgatque iguale el
lado derecho de la ecuacion. Puede observarseaquecksidad de
gasto publico con el fin de equilibrar el sistema,proporcional a los
salarios W, creciente —aunque no proporcional- con las takas
gananciaG de la economia privada, proporcional respecto a la
propension de las importaciones creciente respecto a las tasas
maximas de ganancia (tasas a su vez proporciodalesxcedente, es
decir, deX™Y) e inversamente proporcional a las exportacioo@so
cabia esperar. Es notable la riqueza de informamditenida en (45),
lo delicado que es el gasto publico equilibradoque todo esto se
haya conseguido a partir de supuestos tan sencd@so los
implicados. Resumiendo, todo surge de las dos pei@aes
keynesianas (las del consumo y las de las imporias) y de los dos
supuestos de reproduccion equilibrada del sistehde las inversiones
y el del equilibrio del presupuesto publico. Estedelo tan simple
requiere un calculo preciso del gasto publico parantener la
economia en equilibrio por los efectos del multigpdior keynesiano
1/(1-b+c), que actia como altavoz de los valores del r@sksistema.
La excepcidn son las exportaciones, que es indegded del
multiplicador al depender aquellas del desarrollrgcimiento de los
paises con los que se comercia.

Quiza lo mas importante de lo anterior en este Ihogle que no
hay fuerza ni comportamientos de los mercados trwerd a la
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economia al equilibrio. Mas bien todo lo contraporque los actores
del drama tienen intereses propios que no son al@e®nte acordes
con posibles objetivos de optimizacion del crecimoeo de reparto de
la renta, por ejemplo. Con este modelo represeatarid economia de
un pais, el desequilibrio entre oferta agregadeemyanda agregada
seria la norma y no la excepciéon. Y todo ello aapekl supuesto
hecho de la igualdad entieversion desead&eynesiandyy y medios
de produccion esrafian®l.

Con el fin de acercarnos a la realidad sin pecdgacidad de
explicacion (es decir, teoria), podemos generadnarmas la ecuacion
de definicién del sistema con la siguiente:

@6)  PY+PX=[LW+PX](l,+G)

donde en (46) hemos separado los bienes basicasgfta X) de los

no basicos (la matri¥). Ademas, esta ultima matriz de bienes basicos
no la tenemos que mantener cuadrada, sino que pad&Emerla con

un numero de filasn mayor que el de columnas que es tanto como
decir que el nimero de bienes no basicos son naygome los basicos.

O Simplemente la podemos suponer distinta, es,dsim distinta de

n. A gusto del lector. De esta surge la ecuaciogdipente esrafiana
cuando los salaridg/ se hacen cero:

(47) PY +PX =PX(l,+G)

Otra ecuacion que cambia es la de las importacigusjue en este
caso dependen proporcionalmente tanto de lo bieagisos como de
los no basicos:

(48) |y =c[PYI, +PXI]

El resto de las ecuaciones son (37), (38), (391y. De estas, mas la
(46), (47) y (48) anteriores, surge la ecuacionmdeltiplicador de la
renta habitual con alguna modificacion:

1
1-b+c

x| Ex=cLW(I ;+ G)(G,, - G)*I +(1-b)G,]

(49) [RYI=
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Y donde (49) ya no nos da el multiplicador de téalgproduccion
agregadaRYl), sino la de los productos no basicesY(). El Gasto
Publico de equilibrio ha de estar fijado mediante:

50) (G :ﬁX[(l—b+c)Ple +cLW(l, +G)(G,~G)*I-E, |

Amp Modelo integrado Keynes-Sraffa 14



Estimacion de la tasa maxima de ganancia

Este maridaje entre Sraffa y Keynes guarda tamluffos
aspectos de interés. La mayor innovacion respelds puros modelos
keynesianos son las inquietantes tasas maximasmsnga. Aungque
no se pueden desligar en este modelo de los pieetasliferencia que
en la producciéon simple de Sraffa-, aqui podemossiderar la
posibilidad de extraerlos de la ecuaciéon (36) sivestimos la matriz
diagonal de tasas maxim@s en un escalar mediante las ecuaciones:

51)  PYI-PXI =PXG,l =g,PXI

Y despejando el escalar (una media) de las tasaisnamsg,,. De (51),
por definicion, se obtiene que esa tasa maximaalaecganancig,, €s
una medida del excedente. En efecto, de (51) sale:

_ P(Y=-X)lI
(52) Om PX|
De lo anterior podemos conjeturar que existe ulaitn entrag,y la
expresionX™Y que ya ha aparecido en (45). Una forma de calcular
mediante el método de prueba y error las tasas'ma&xle ganancia es
con (44). Ahi vemos que podemos aumentar las thssganancia hasta
acercarlas a las maximas porgue tenemos un critea@ tal
acercamiento: los precios. Aquellas seran maximasao los precios
tiendan a infinito y pasen subitamente a preciaggatnéos viniendo
desde el infinito. Aunque Sraffa no aporta casicaulos aspectos
formales de sus deducciones, este método aparquéiion —o0 se
puede deducir de ello- en el apéndiBede su libro sobre I6s
productos no basicos que se auto- reprodiicdande, en cambio, si
aparece un gréafico que justifica (44). La expre{8iy es importante
por varias cosas: porque aparece (45) para detarmirgasto publico
de equilibrio; porque es genuino de la aportaciénSdaffa en este
modelo que en un principio parece sesgado al laddeynes; porque
es una medida del excedente, porque da la ganariana, y por
ltimo, porque es a su vez una medida de la proddatl del sistema,
aungue no referido directamente a los inputs deajoa En efecto,
cuanto mas altos sean los elementos de la masidtaateX ™'Y, mas
alto seran la productividad del sistema, mas amgli@xcedente y
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mayores las tasas maximas posibles del sistemayYqghe recordar
que el Gasto Publico en (45) es proporcionél .

Otra forma de abordar la estimacion de las tasasimas de
ganancia es como sigue. Por un lado tenemos laiéoude precios
derivada de la definicion del sistema (35):

(53) P=LW(I+G)Y-X(I +G)[*

Por otro la ecuacion de precios derivada de haeey las tasas de
salario también en la ecuacion de definicion dstksna (35):

(54) P=LW(l,+G)[(G,-G)™*X™

A simple vista se puede observar que se puedelestaluna relaciéon
lineal entre la resultante de la matriz entre cetet de (53) y la de
(54) y por ello se puede establecer la siguien&eian:

65  [Y-X(,+G)]=[G,-G) X ]F

siendoF una matrizdiagonalque podemos calcular porque tenemos
ecuaciones y incognitas. Si ahora hacemos las tasas de sajaaba
cero, la nueva relaciéon de (50) queda:

(56) [Y-X]"=GX*H

siendo a su veR la nueva matriz diagonal que hace posible (56). Y
pre-multiplicando (51) poG,, y post-multiplicando pory-X) sale:

579  Gy=XTH(Y=X)
Y (57) puede escribirse como:

(58) G.= X H(Y-X) = MX Y
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Con M también como matrizliagonal -y dependiente déd- que
permite estimar las tasas maximas de gananciaclac®n (58) nos
dice que las tasa maximas de ganancia son propafea una media
ponderada de los coeficientes de productividad gislema que
representY.
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Il — Generalizacion del modelo integrado: la fumcd® inversion.

Vamos ahora a completar el modeldeynes-Sraffa de
funcionamiento de una economia con otra pieza &akcinversion.
Hasta ahora no hemos supuesto comportamiento algobce la
inversion planeada keynesiana porque al igualdrizom@junto de los
medios de produccion empleados ha quedado camuiadesta
condicion de equilibrio. En Keynes permanece esdusin entre el
capital como una suma de dinero y como un conjdetdienes de
produccion, porque sigue la tradicion neoclasicguilo que importa
“es la relacion entre el rendimiento probable debian de capital y su
precio de oferta o de reposicion, es decir, la duey entre el
rendimiento probable de una unidad mas de esa adaseapital y el
costo de producirl4'. Esa relaciéon nos daa“ eficiencia marginal del
capital’®, concepto que el propio Keynes recoge de Irvirsiéti en el
libro de este ultimoTheory of InterestAceptando que un bien de
capital en Keynes es equivalente a un medio deupoddh en Sraffa,
la idea de la eficiencia marginal del capital emdrda posibilidad de
ordenar los diferentes proyectos de inversion (lek pasado y los
planeados) de acuerdo con lo que en lenguaje feranesla tasa
interna de rendimientde las inversiones o tasa de retorno, entendidas
estas antes de su concrecion como un monto deodilpuesto a la
compra/creacion de bienes de capital fisico. Cosalaedad de que
Keynes es un economista y no un simple financiemeeoo contable —
como los que salen de las escuelas de negocidsode § sabe que lo
relevante desde el punto de vista global —lo qu& deego la
macroeconomia- son los bienes de capital fisicggeyson activos en
si mismos, mientras que los activos financierosnetie sus
correspondientes pasivos (son activos para lodogpeseen y pasivos
para los que los emiten), por lo que se compensar si. Y lo que
gueda en la retribucion del capital financiero (onte de dinero
dispuesto para la inversion) es la posibilidad i@ a la tasa de
ganancia derivada de la economia real una propom® ella. Sin
embargo, la dificultad de distinguir entre ambos grande —e
interesada- como se ve en la que el propio Kesgaegye de Fisher de
tasa de rendimiento sobdste como aquella quesada para medir
el valor presente de todos los costos y el de tdo®gendimientos
igualara ambo¥®. Se vuelve de nuevo a la confusién, sin saber

*Teoria General del Interés, la Ocupacién y el RnECE, 1992 (1932), pag. 125.
®Teoria General del Interés, la Ocupacion y el RNECE, 1992 (1932), pag. 129.
®Teoria General del Interés, la Ocupacién y el RNECE, 1992 (1932), pag. 129.
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exactamente si ese valor presente de los costefiese a un monto de
dinero o al desgaste del capital (amortizacion) @womedio de

produccion fisico. Sobreentendemos que se refiagst@ Ultimo. En

definitiva, lo dela eficiencia marginal del capitaha de entenderse
como un meétodo de ordenacion de la rentabilidadsleversiones en
medios de produccion (aqui se enlaza con Sraftafaldnanera que, a
mayor exigencia en la tasa de rentabilidad (o rmaimtito), menores
inversiones (gastos, monto de dinero) en medioprdduccion; vy, a

menor rentabilidad, mayor dedicaciéon a aumentas esedios. Con

ello se puede escribir la siguiente ecuacion depootamiento de la
inversion (real, en medios de produccion):

(59) |(k)— PDXe™"

siendoP el vector de precios de medios ya conocidoyna matriz
diagonal decoeficientes de proporcionalidague nos da el gasto en
inversiones en funcion de los medios utilizadogr la tasa de interés
del capital que pretende evaluar la eficiencia marginal deditah
keynesiano. Esta tasa es diferente de la tasandemento interno de
las inversiones antes apuntada, pero intimamelatsorada mediante:

i=n-1

(60) 92 Wrry rk)

con r como tasa interna de rendimiento de las inversion&s
realidad (60) seria también una ecuacion de egoiliporque esa tasa
interna es la que iguala los rendimientos actuddigglado derecho de
la ecuacioén) con los costes (véase la definiciGRigleer anteriormente
aludida). Con lo anterior vamos a especificar urevoumodelo
integrado Keynes-Sraffeon las siguientes ecuaciones:

(61) PY +PZ =[LW + PX](l,+G)

dondeP, son losm precios de bienes de consumo (no basicosy,
matriz mxn de mxn bienes de consumd®, los n precios de losixn
productos finaleZ que se utilizan como medios de producciéon en el
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periodo siguiente (basico$),los precios de medios del produccion de
la matrizX que exn. El resto de las variables ya se han definido con
profusién anteriormente. De (56) surge:

(62) PY +PZ=PX(l;+G,)

al hacer cero la matriz diagonal de salakésEntoncesG,, seria la
matriz de tasas de ganancia maxima que ya henkosqus se puede
estimar medianteG,=MX™Y, siendoM una matriz diagonal que
establece esa proporcionalidad entre tasas maxynaslaciones
producto/medio, aunque en este caso puede vararratacion al
separar en el producto final bienes de consumg medios de
produccion producidosZ. La ecuacion de equilibrio del sistema
keynesiano es como sigue:

(63) PYI+PZl +1, =C+1,,+G, + E,

A veces se presenta la anterior como una identjola, es un error,
una manera de sobrevivencia déelade SayQue es un equilibrio —si
lo es- se debe a que los actores de esas demawndatag no son los
mismos, 0 al menos, no coinciden exactamente, jn@s/aciones son
distintas. Partimos de entrada de esa situacioneylgs precios, su
variabilidad, han obrado el milagro de (63). Laaton del consumo
C es la keynesiana habitual de aquel como una prigpoestable de la
renta disponible para el gasto, que traducida aldetoo que

presentamos, es el conjunto de bienes de con¥umo

oy  C=bRYI-T]

gue no exige mas explicacion, aunque recordamosTqsen los
impuestos (todos) del sistema ly la propension al consumo
keynesiana. Pues bien, del conjunto de ecuacianesan de la (59) a
la (64), donde la (61) y (62) son esrafianas yeska keynesianas,
obtenemos el multiplicador de la renta (del produdé bienes de
CcoNsSumMo en nuestro caso):

1
1-Db

(65) PYI=—=x|G,~bT +E,~1, +PDXe"I-PZI]
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Al igual que en los modelos anteriores, la ecua¢t®) solo puede
existir con el signo de igualdad si el Gasto Pallicy los impuestdr
se establecen a propoésito. Si ahora establecema®ndicion de
equilibrio presupuestario, es decir, si hacemos que

(66) G.=T

y despejamos el Gasto Publig®,, se obtiene la ecuacién que
podriamos llamar dgasto publico compensatorio

1

1 _
——x(Ey~ ) +——x|PZ,| -PDXe"
X Exh) = x(PZ ]

(67) G, =RYI-

De la realidad que hay detras de las variable§&npodemos asegurar
gue nada augura que pueda darse la igualdad pdiuéazas del
mercado. Veamos: los precios de los bienes de oum$y y de
medios de produccion obtenidés responden, en el mejor de los
casos, a las leyes de oferta y demanda de susduosygano tienen que
ver ni con el déficit (o superavit) exteribk-ly, ni con las decisiones
de inversion que intenta recog@dXe™l; las exportaciones responden
a los deseos de consumo de los paises con loseqoensercia; las
decisiones de inversién tienen que ver con losstipe interés
financieror con los que se esta operando y/o previendo que \dkr
en el futuro. Son actores y mercados distintos gesponden
motivaciones distintas. Solo desde lo publico sedpuestablecer un
nivel del gasto publico que produzca la igualdad).(emos ya lo
alejado que estamos del modelo de equililBi@.M de Hicks-Hansen.
Con el fin de simplificar el modelo, vamos a supanee los medios de
produccion producidoZ y su precios son los mismos que los medios
empleadoX y también sus precios, es decir, que se cumpla:

(68) P,Z =PX
Con ello (62) queda en:

1 1 _
X (Ex—1y) +———xP| X-DXe" |l
X B h) P ]

(69) Gy =RYI-
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Viendo (69) apenas hemos pasado de Keynes a Spaeffa,es ahora
cuando se va a poder utilizar las ecuaciones daicléh del sistema
(61) mas la (62) de definicidén al hacer cero Idargzs W, mas la (68)

de igualacion de medios de produccién y sus premados productos
finales, que van a ser medios a su vez en el pesigdiente (basicos).
Manipulando algebraicamente estas ecuaciones \itugdsidolas

convenientemente en (69) quedan:

1

Zox[(E- 1)+ LW (1 +0)(G,- ) (X "DXe ™ 1, ]

(70) PyYI= Gp+

(70D) Gp=171b><(IM—EX)+ﬁxLV\(I +0)G,-0 Y[ a-bG, +1,-X DXe"l ]

Aqui las variables monetarias son las gananciassdtarios y la tasa
interna de rendimiento de la inversibnque esta relacionada con la
eficiencia marginal del capital de Keynes con ($960). No asi, en
cambio, las ganancias maximas, que hemos vistadgpenden muy
directamente de los medios de producciéon y de todyttos finales
(58). En estanodelo integrado Keynes-Sraffeo hay posibilidad de
gue los precios jueguen ningun papel equilibradorlae ecuaciéon
anterior simplemente porque no estan. Tampoco pugdgarlo
salarios y ganancias que responden a los desedsalulgadores vy
empresarios en mejorar sus rentas. Y nada tiene@uéstas con los
posibles déficits comerciales o con las decisiatemversion, con la
salvedad de que es posible que una mejora denasgass permitan
abordar inversiones en medios de produccion indbpetemente de
las tasas de retorno o rendimiento de las invegsipilaneadas.

Resulta tentador establecer algun tipo de relatadmal entre
estas tasas de gananG@Gan pos de la disputa del excedente y las tasas
de rendimiento interno que van a incidir en la inversion futura. Ello
exige conectar dos mundos muy diferentes: el esraftle la lucha por
el excedente y el keynesiano de la inversion sgae la evaluacion
de la eficiente marginal del capital. Demasiaddimties como para
forzar su conjuncion. Mejor dejar ambas como véemlexdgenas, al
menos en este modelo. Cosa distinta seria si ctdngieos el mismo
con la teoria keynesiana de la demanda de dinstbpreferencia por
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la liquideZ. En (70) se puede ver que hay una relacién creci@n
veces proporcional) entre gasto publ@ey déficit comercial Iju-Ex),
propension marginal al consurbp salariosW, tasas de ganancay

tasa de rendimientn Con las tasas de ganancia maxima es ambiguo.
Dicho de otra manerasi se quiere mantener el equilibrio en la
economia y no caer en ciclos o recesiones —o |draoo-, ha de
aumentarse el gasto publico si aumenta el déficmercial, la
propension al consumo, los salarios, las tasasateagcia y la tasa de
rendimiento interno de las inversiones planeadas;de reducirse si
ocurre lo contrario.

La mayor parte de la explicacion econdémica de estas
dependencias que surgen de (70) se derivan de dasidead de
mantener en equilibrio del sistema retratado e, (&ro también al
efecto multiplicador tipico keynesiano de la prapén al consumd,
gue hace que un aumento suyo haga aumentar |las newon ello el
consumo Yy la produccion. Este es el caso de losiestpsT en (64),
gue aumentan al aumentar la propension al consushada a un
aumento de la renta disponible para el gasto ddaivkel consumo en
bienes (no basicog); con ello ha de aumentarse el gasto publico para
mantener el equilibrio presupuestario. Por otro|amh (68) vemos que
si da equilibrio en el sector exterior —es dedirlysEx- el resultado
final es nulo en cuanto a la incidencia en el gastolico, pero si se
produce un déficit porque las importaciones supein las
exportaciones, ha de aumentarse el gasto publica malar la
demanda con la oferta en (63); ha de reducirsacgdg lo contrario.

En este modelo no hay un mecanismo pri@duccion-renta-consumo
gue permita equilibrar los déficits exteriores,qu@ no se ha supuesto
dependencia entre las importaciones y la producicitemna, pero en

los modelo keynesianos habituales si se hace.

No hemos tomado ningun numerario, por lo que estas
afirmaciones se pueden hacer en términos relatigeesdecir, en
términos del numerario que se tome. En el casoeymés el candidato
a numerario seria lo que el llarfes salarios nominalés No se ha
hecho porque eso nada hace cambiar las conclusisal® que se

"Teoria General del Interés, la Ocupacién y el RnECE, 1992 (1932), pag. 218.
8 Teoria General del Interés, la Ocupacion y el RINECE, 1992 (1932), pag. 231.
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suponga un comportamiento distinto para el consemtie los salarios
nominales y los reales (descontados la inflacién).

Resumiendo lo aportado, se puede afirmar que emezdelo de
la funcién de consumo y de inversion ambos ecortamisan aportado
lo caracteristico de ambos: Keynes su funcién dewmo basado en la
estabilidad (supuesta) de la propension al gassodgcision planeada
de inversion basada en la eficiencia marginal dpltal (intimamente
relacionada con la tasa de rendimiento interncadaversion); Sraffa
ha aportado su modelo economico de formacion deresos basado
en un margen sobre los costes (ecuacion de déindz| sistema) mas
la tasa maxima de ganancia dependiente los meedigeatiuccion y
productos finales, que es en si misma una medidexdedente. Y del
maridaje de ambos se ha producido una verdadegraaion en (70),
donde han desaparecido los precios y nos hemosadoecbon lo
caracteristico de ambos: propension al consuma,dasnterés segun
eficiencia marginal, tasas de ganancia, tasasldeasay tasas maxima
de ganancia como medida del excedente. Y este madelobora la
idea de Keynes de la demanda efectiva. De hechgu#ddad en (70)
s6lo es posible mediante un acto deliberado deldésaportando un
gasto publico equilibrador. Y nos indica el camames sefalado para
combatir el ciclo. Y todo eso a pesar de las caanes al equilibrio
gue se han hecho: se ha partido de un equilibrice da demanda
agregada con la oferta agregada (63), se ha aquitilel presupuesto
(66) y se han igualado los medios y precios de posductos
producidos con los empleados (68). La vision neicdé—imperante en
los textos que se enseflan- ha quedado abandonaslanebo-
keynesianas amoldables a los supuestos neoclacibsxibilidad de
precios y salarios también quedan apartadas, \eyadsiana de la
demanda efectiva ha mostrado los limites y las icaks previas
para mantener su eficacia en la lucha contra tdescy crisis mediante
una politica compensatoria del gasto publico. Edetm se podria
complicar aln mas si hiciéramos depender las irapores de la
produccion interna o si no se respetaran los @qui# mencionados.
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La demanda de dinero keynesiana

En la obra de Sraff@roducciéon de mercancias por medio de
mercanciaqo intenta siquiera esbozar algo parecido a wréatée la
inflacibn que pudiera derivarse de su modelo. Ngtatie, en el
apéndice B que lleva el largo titulo de “Notas soproductos no-
basicos que se auto reproducen”, contempla la iidaib de que los
precios de un producto aumentaran exponencialmenteuna
mercancia entra en su propia produccion de en uadogr
desusadamente grande”. Pone como ejemplo las hahgse creo que
podria haber puesto cualquier otro producto. Combabitual Sraffa
no hace explicita las ecuaciones de definicion wsistema, lo cual
dificulta seguir el razonamiento econdémico que sidtl argumento de
Sraffa es que un producto no-basico puede aumentgrecio Sin
limite por que se le apligue una tasa de ganangpar®r a la media
dado que eso dara lugar origen a un precio queana mfluir en el
resto de los precios —y por tanto en los precigsrdductos finales que
compran medios de produccion- por ser precisanmertgsico.

Pues bien, el caso de las habas de Sraffa se peeeéealizar a
partir de su propio esquema. Partimos de la econagqu@ define su
modelo, pero con tasas de ganapecefactumdel tipo:

) PY = (1+ g)[ PX +wL]

dondeP es el vector de precidsn, Y la matriz cuadrada diagonal
nxn, g la tasa de gananciA,la matriznxn de medios de producciow,

la tasa de salarios ly el vector de inputs de trabajo. Conseguido (1)
obtenemos (2) haciendo cero el tipo de salarios:

) PY = (1+g,,)PX]

donde lo nuevo es que ahora a la tasa de ganardiagnse le anade
la tasa de ganancia maxirga a consecuencia del supuesto sobre los
salarios. De las ecuaciones (1) y (2) se obtiene:

_wd+g) 4
‘) P= ot x LX
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La inflacion de (3) se deriva de que si los empresagestores, etc.
aumentaran la tasa de ganancia hasta acercartps entonces el
guebrado de (3) aumentaria sin limite. Sin embam&l modelo de
Sraffa el dinero y su demanda no juega ningun papeéh mas que
sabemos existe en la economia real. Parece un da&oaffa, aunque
comprensible, si el italiano lo que sb6lo deseabaatacar a neoclasicos
y marginalistas. Ahora bien, en el esquema de &rafélarios y
ganancias se determina a partir de la resolucioh sigema
conjuntamente con los precios. Si ahora tuviéraapaste un modelo
de que relacionara las ganancias de Sraffa convanable que
representa el dinero en circulacion, la oferta rteomee o la cantidad de
dinero (hay varias posibilidades), entonces, deojunda de ambos
modelos deberia surgir otro mixto donde los precesarian
relacionados explicitamente con la variable moretarencionada.
Pues bien, el libro de Keynekeoria general de la ocupacion, el
interés y el dineroofrece semejante posibilidad. En su pagiha4
sefiala tres posibles de demanda de dinero y susasiopor la
necesidad de efectuar transacciones “para opeexcioorrientes de
cambios, personal y de negocios”; el segundo de brecaucion” por
“el deseo de seguridad ante el futuro”; el teraescel “especulativo”
para conseguir ganancias “por saber mejor lo qumestado traera
consigo”. Segun esto, una posible ecuacion queretara lo anterior
podria ser:

(3) M, =h(PYI, Q)

dondeMy es la demanda de dinei®Yl es el valor del producto final

tal y como la medimos en el modelo de Sraffags la misma tasa o
tipo que se han utilizado en las ecuaciones quaalefa economia de
Sraffa. Es verdad que no parece facil fusionarrenmisma variable la
tasa de ganancisrafianaque mide las ganancias ganadas con la tasa
de interés keynesiana que da origen a la demanddingeo por
motivos especulativos. Pero no haremos difereramagisupondremos
gue ambas son la misma taBXI representa el nivel de produccion
keynesiano, pero con las variables que recoge dtloale Sraffa. Lo
caracteristico de (3) es que:

®En FCE
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dM,

>0
(4) dPY]
dM,

(5) i <0

es decir, que la demanda de dinero aumenta canivédad econdmica
y disminuye con el deseo “de saber lo que el futxerera consigo”, es
decir, debido a la incertidumbre sobre el futuro.

Supondremos ahora que la demanda de divgise corresponde
con la variable monetaria de la que va a ser larigaid monetaria o
gubernamental, que suele ser la oferta monetani@st® que es una
autoridad publica o no condicionada por interesasma@os se puede
suponer —pero se puede hacer otros supuestos-sgaet@oma, es
decir, que la autoridad fija los niveles de la @emn funcion del interés
general. Suponiendo que ello es asi, si la demaedalinero es
satisfecha por la oferta, surge la ecuacion:

(6) M =h(PYI, g)

Ahora, como nos interesa eliminar la tasa de gaaael modelo,
convertimos en dependiente (endégena) la tasa miEngiag, de tal
forma que (6) queda:

(7) g =h"(PYL,M)

cuyas derivadas respecto al nivel de producddh es positiva y
respecto a la oferta monetaNaes negativa. Si ahora sustituimos (7)
en (3) y pos-multiplicamos la ecuacion por el ved®unod, es decir,
sumamos los precios, queda:

_ w(+ h™(PYI,M)) < LX L

(8) = (YL M) |

Y en (8) hemos conseguido una funcion implicitapdecios y oferta
monetaria, donde no se puede obtener los unosnemofude la otra,
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pero ahi estan Sraffa (nivel de precii$ y Keynes (oferta monetaria
M). Incluso podemos tomar precios relativos en téosiide salario
(numerario) dividiendo (8) entre la tasa de satanio

Pero (8) no solo tiene el problema aludido, sitr@ onas. En
efecto, si tomamos el valor de los productos fmBM¥l como motivo
de demanda ocurre que el nivel de precios (0 suenprecios) que
gueremos explicar en funcion de la oferta monetaparecen en
ambos lados de la ecuacidon. En la macroeconomiasgrge con
Keynes la produccion nacional o el PIB se sueleatocomo variable
real a pesar de que la produccion en términosofisra valorada a los
precios de mercado. Para comparar periodos enregse se hace es
deflactar esa variable mediante algun indice deiggepropiado. Aqui
no podemos porgue no tenemos ese indice, y derglasiparece
dificil no hacerle depender de la tasa de ganagcizon lo cual se
volveria a caer en problemas de circularidad comodurrido con los
precios enP (8). Por todo ello, vamos a modificar (3) paradnrac
depender la demanda de dinero de los bienes figisesvicios sin que
aparezcan los precios que son los que han de argdiposteriormente.
Segun eso, (3) se convierte en:

(9) M4 =h(qYl,g)

siendoq unos multiplicadores semejantes a los multiplicaslale la
mercancia-patron pero que permiten hallar un vaker producto
nacional sin referencia a los precios. En cualguaso, estos
multiplicadores deberian estimarse o tomar una aaedel producto
nacional exento de los precios y de su posibleaggm de precios. Si
ahora repetimos el proceso anterior queda:

-1
10) Pl = w(l+ h_l(qYI, M))  LX 1
gu—h7(aYLM)
En (10) vemos que los precios dependen proporcimrde de los
salarios, directamente del nivel de producciondper proporcional),
directamente de la proporcidon entre inputs de jpabay medios de
produccion utilizados en el proceso productivoemnsamente de la tasa
maxima de ganancia (que es una medida de la prodact del
sistema) y positivamente de la oferta monetariangae no
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proporcionalmente. La (10) nos dice que los preaimsientan con la
oferta monetaria, pero que esa dependencia puedeshaexponencial
si como consecuencia de un aumento de la ofeempl@siorh™(qY!)
tiende a la tasa maxima de ganancia. Hay que racqte la expresion
anterior era la tasa de ganancia normal del sisteaego con (10) se
hila la oferta monetaria keynesiana con la tasamaa de Sraffa y con
su tasa maxima de ganancia. La originalidad qugesdel modelo de
Sraffa es precisamente esto ultimo: la importagae tiene la tasa de
ganancia habitual (en este caso sustituidos sus efectos por laaofert
monetaria keynesiana) cuando aumenta a la tasanaale ganancia.
Hay que recordar que esta tasa de ganancia maxingge snte la
imposibilidad de aceptar la razén-patron de Sraffando nos salimos
de la produccion simple. En la produccion simplerdadn-patron
representaba dos cosas muy distintas conceptuamerd medida del
excedente y la maxima ganancia que se puede obpanarque se
viable el sistema. Llegado a esta punto, ge es decir esta tasa
maxima, sea una sola cosa (ganancia maxima) cléaoazon-patron
R) va a depender si estamos en la produccion canjonen la
produccion simple, respectivamente. Ello a su vegeddera de la
matriz Y de productos finales: sY es diagonal estamos en la
produccién simple, si no lo es, es decir, siYepueden tener un valor
positivo cada uno de sus elementos, entonces estamdéa conjunta
esrafiana.

Otro paso. Vamos a concretar la funciéon de demaleddinero
con el fin de poder llegar a una ecuacion de pseeiofuncion de la
oferta monetaria que pudiera ser contrastada erapiante. Sea esta
funcion:

(11) M, =a(g,Yl)e™

siendoa un coeficiente que surgira de la contrastacéda,base de los
logaritmos neperianos 9; es un vector de multiplicadores de los
productos finales. En (11) se cumple que la demasheladinero
depende positivamente de la produccion (esrafignajversamente
(pero no proporcional) de la tasa de ganancia flaseg. Si
despejamos de (11) la tasa de ganagch teniendo en cuenta la
ecuacion de equilibriMM =M, obtenemos:
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g:l'log M
(12) t " aqgYl

Si ahora sustituimos (12) en (3) sale:

]

1
w|l+=lo
P| = [ t gaqlYI
(13) ! M
t

lo
Om g aqY|

x LX 7

Quedaria ahora estimar la tasa de ganancia maynpara tener una
posibilidad empirica de contrastar (13) con laideal, ademas de los
multiplicadoresg y de los parametras y c. Esta tasa,, ha surgido de
hacer cero la tasa de salarios en la ecuacion gfirmedel sistema de
Sraffa. De hecha,, puede ser obtenida despejandola de (2) y queda:

g_Ph—xh
(14) " PXI

Esta ecuacion nos vuelve a la discusion anterioeseamos en la
produccién simple seria la razon-patron indepenéida los precios; si
estamos en la conjunta la tasa maxima de ganangib4e depende de
los precios, que es justamente la variable que wereg estimar
(endégena), por lo que (14) no nos vale. Eso sidaauna pista: la tasa
maxima de ganancia depende del valor global detdexte relativo.
Por ello, una manera de estimarlo seria a travéssje

(15) 9= Cp X 'Y = X]|

siendoq, el segundo vector de multiplicadores que posibil{tes). Si
ahora sustituimos (15) en (13) queda;

1
W[1+—Iog ]
16) Pl = t a‘ljﬂY' X L
ca, X Y = X]I =Zlog
t T aqYl
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Y en (16) tenemos los preci® dependientes de la oferta monetaria
pasados por el tamizesrafiano Es verdad que quedan los

multiplicadoresq; y g, que hay que estimar, pero (16) ya parece mas
cerca de la realidad que cuando empezabamosaellarti
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