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Resumen

Este trabajo expone el uso de las Aulas Abiertas como una alternativa para el aprendizaje de
Trigonometria y Geometria Analitica, consiste en una estrategia de desarrollo profesional docente
que privilegia la ensefianza entre pares. Esto implica generar las condiciones para que el grupo de
docentes se relinan periédicamente con el fin de trabajar en conjunto en: planificacién colectiva,
realizacion de la clase planificada, observacién y andlisis de la clase observada. Esto apoya la
transformacion de las practicas pedagégicas de los docentes en sus aulas de clase y permite el

mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes con que trabajan.

Metodolégicamente es una investigacién con un enfoque cualitativo, mismos que se recogieron y
analizaron mediante un estudio Cuasi-experimental con una poblacion de 45 estudiantes

pertenecientes al Segundo Semestre de la Facultad de Recursos Naturales.

Los resultados obtenidos de la investigacion demuestran que la aplicacion de dicha estrategia
inciden positivamente en el rendimiento académico, pues se evidencia una mejora en el promedio
de los estudiantes de las Carreras de Forestal y Ecoturismo de 8,31 y 7,39 respectivamente;
cubriendo las necesidades de los estudiantes a través de la aplicacion de la estrategia de aulas

abiertas.
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ABSTRACT
TITLE
"Classrooms open a strategy to learn trigopnometry and analytical geometry”

This work exposes the use of Open Classrooms as an alternative for the learning of Trigonometry
and Analytical Geometry, it consists of a strategy of professional teacher development that
privileges teaching among peers. This implies generating the conditions for the group of teachers
to meet regularly in order to work together in: collective planning, realization of the planned class,
observation and analysis of the class observed. This supports the transformation of the
pedagogical practices of teachers in their classrooms and allows the improvement of the learning

of the students with whom they work.

Methodologically it is a research with a qualitative approach, which was collected and analyzed
through a quasi-experimental study with a population of 45 students belonging to the Second

Semester of the Faculty of Natural Resources.

The results obtained from the research show that the application of this strategy has a positive
impact on academic performance, as there is an improvement in the average of the students of the
Forestry and Ecotourism Careers of 8.31 and 7.39 respectively; covering the needs of the students

through the application of the open classroom strategy.

Key Words: Open classrooms, methodology, meaningful learning, mathematics



INTRODUCCION

La educacion ha sido un tema abordado a través del tiempo y del espacio, en el transcurso de
la historia se ha ido dando una situacién marcada en cuanto al aprendizaje de la Matematica, dado
gue los estudiantes presentan dificultad en construir conceptos matematicos complejos y escasa

visualizacion al respecto de la aplicabilidad a un nivel contextualizado en su campo de formacion.

Numerosas investigaciones confirman el elevado indice de estudiantes que fracasan en
Matematica (Badano, Dodera, 1999; Bolea, Bosch, Gascén, 2001; Corica, 2007; Gascon, Bosch,
Bolea, 2001; Miguez Escorcia, 2003; Otero, Fanaro, Elichiribehety, 2001), expresado tanto en el
conocimiento, las competencias y habilidades que efectivamente adquieren los alumnos, como en

su valoracién acerca de esta ciencia.

Ante esta situacidon nos cuestionamos ¢por qué se produce el mencionado "fracaso" (ALONSO,
1999). Iniciamos un proyecto de investigacién con estudiantes y profesores de Segundo Nivel que
imparten la asignhatura de Matematica, Trigonometria y Geometria Analitica para tratar de explorar
este "fracaso", intervenir y sugerir algunas lineas de accion. En otros trabajos (Corica, Otero,
2005a, 2005b) destacamos que los estudiantes sostienen y demandan que la principal tarea del
profesor es la de explicar los contenidos de la forma mas exhaustiva y lo més detallada posible,
para que ellos puedan "entender" y "aprender. El profesor tendria el papel protagénico en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica, Trigonometria y Geometria Analitica, y
sobre sus espaldas recaeria la responsabilidad de que los estudiantes aprendan o no. Esta idea
se corresponde con lo que se considera en la cultura corriente, y en lo que sostienen algunos

instrumentos curriculares:

"Motivar a los alumnos y conseguir que mejoren su actitud respecto a las matematicas y su
aprendizaje es una de las responsabilidades principales del profesor de matematicas y constituye
uno de los factores que determinan el éxito o el fracaso de la ensefianza de las matematicas"
(Bolea, Bosch, Gascén, 2001: 247 - 304).

En este trabajo se presentan resultados de dos estudios realizados con estudiantes, cuyo objetivo
fue aplicar la metodologia de aulas abiertas e identificar sus efectos en las clases de Matematica,
Trigonometria y Geometria Analitica. En particular, nos interesa buscar respuestas a las siguientes
cuestiones: ¢cuales son las necesidades de los estudiantes acerca del aprendizaje de la
Matematica, Trigonometria y Geometria Analitica? y ¢Como se relacionan estas necesidades en

la planificacién que realizan los docentes?

Para abordar aspectos didacticos de nuestra investigacion, se adopté como referencial teérico de
las propuestas pedagdgicas y estrategias metodologicas de las Aulas Abiertas Estudio de
Clases diseflado y desarrollado por profesionales del Centro de Perfeccionamiento,

Experimentacién e Investigaciones Pedagdgicas del Ministerio de Educacion y el Consejo
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Nacional de Television de Chile. (CEPEIP, CNTV, Educarchile). En esta teoria se ve al profesor en
el aula como el director de una comunidad de estudio, que integra junto con sus alumnos. Este
punto de vista permite, entre otras cosas, considerar al profesor como una mas de las figuras
integrantes de la comunidad de estudio y, en particular, atenuar el protagonismo que la cultura
pedagogica tradicional suele adjudicarle. (Bosch, Espinoza, Gascén, 2003). Por otro lado, para
abordar aspectos cognitivos nuestro referencial tedrico es la Teoria del Aprendizaje Significativo
(TAS) (Ausubel; 1963; 1968; 1976; Moreira, 2000). Un punto central de la TAS es que el alumno
es responsable de su propio aprendizaje, a tal punto que puede decidir no aprender, condicién que

esta alineada con la idea de acotar la asignacion de responsabilidades Unicamente al profesor.

Los resultados que se esperan obtener de esta investigacion es concienciar a los docentes de
matematica de la Facultad de Recursos Naturales a utilizar las Aulas Abiertas como una

metodologia para generar aprendizajes significativos en nuestros estudiantes.

DESARROLLO

La ensefianza universitaria y en concreto el aprendizaje de la Matematica tiene un nuevo reto;
pues, no se puede seguir formando estudiantes que apliquen procesos mecanicos en la solucion
de ejercicios y problemas, sino mas bien es preciso desarrollar en ellos una visualizacion més
amplia que les permita contextualizar sus conocimientos a su campo de estudio y por ende la
mejora en el rendimiento académico en la asignatura. "El futuro ya esta aqui. Los docentes hemos
de abrirnos a estos nuevos espacios colaborativos y en ellos encontrar respuestas a los retos
cotidianos" Pino, J. R y Martinez, F. J.,2003 (pag. 362)

1. ESTRATEGIA: AULAS ABIERTAS

A lo largo de toda la historia, la ensefianza de la Matemética se ha visto acompafada de la
resolucion de mudltiples problemas, lo cual hizo suponer que al ser estos Ultimos usados
racionalmente deben constituirse en herramienta y recurso para el desarrollo del pensamiento,
la independencia y las capacidades creadoras. Rosario (2009. Sin embargo, el uso simplemente

de problemas por métodos conductistas, ha provocado que la formacion de los estudiantes, sea:

. Mecanica y rigida

. No se aprovechan los aspectos docente-cognoscitivos presentes.

. Se hace un manejo estatico, restringido solo al &mbito propio de la situacién planteada.

. No se da una vision general al proceder matematico restringiéndolo solamente a la

manipulaciéon con determinados conceptos y habilidades, siendo estos ultimos solo en la

propia direccion del problema en si.
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No se interrelacionan las situaciones, profundizando de esta forma en la situacion

ocasional mostrada y no en el método.

Se trabaja mas en cuanto a la orientacion sobre la base del contenido y no del

pensamiento.

Se habla en estos momentos de la necesidad de efectuar en la Matematica el proceso de

contextualizacion, ya que los valores de la Matematica como disciplina se reflejan en la practica

cotidiana. La resolucion de problemas tiene una influencia general en el proceso de aprendizaje ya

que puede influir tanto en los aspectos de sus conocimientos, como en sus sentimientos y en la

propia préactica.

El problema que se evidencia es: "La deficiencia de los estudiantes del nivel superior, en la

aplicacion de la Matematica en la resolucion de problemas de la vida cotidiana”.

Teniendo en cuenta el problema de investigacién nos proponemos como objetivos los siguientes:

Propiciar en los estudiantes la utilizacién de modelos matematicos en situaciones
practicas, como via para contribuir al desarrollo de sus habilidades en la solucion de

problemas en la vida fuera del aula.

Explicar las deficiencias en los estudiantes del nivel medio superior en la aplicacion de la

Matematica en la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

Explicar las ventajas de utilizar las Aulas abiertas como una estrategia de aprendizaje de

la matematica.

Explicar los beneficios que tiene el trabajo colaborativo de los maestros, para favorecer el

aprendizaje de la Matematica por parte de los estudiantes

Identificar los elementos que se deben considerar para seleccionar los medios 0 recursos

didacticos idéneos para cada objetivo en la ensefianza de las mateméticas.

Disefiar una metodologia sobre el uso de las Aulas abiertas para el aprendizaje de la

matematica.

La metodologia de aulas abiertas de Reggio Emilia se caracteriza por la convivencia y la

interaccion social entre las personas adultas y la nifiez. Busca crear un espacio para descubrir,

experimentar y aprender en armonia con la naturaleza y su contexto a través del juego, la

actividad ludica y la compafiia de las demés personas (docentes, familiares, comunidad y otros).
Beresaluce (2008:291)

En esta metodologia el aprendizaje surge a partir de los acontecimientos y experiencias reales,

dando lugar a respuestas y conclusiones reales” (Edwards C., Gandini, L. & Forman, G. Eds.
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1993). Es decir, que debe propiciarse un ambiente para manipular, hacer y construir, dando como
resultado la adquisicion del conocimiento y cémo dicho conocimiento debera influir en la

cotidianidad de cada estudiante.

El uso de aulas abiertas promueve tres etapas de trabajo por parte de la planta docente:
planificacién colectiva, realizacion de la clase planificada y la observacion y andlisis de la clase

observada
1.1 Planificacion colectiva

Cada inicio del periodo académico se convierte en una posibilidad para trazar nuevas directrices
en el trabajo a desarrollar con los estudiantes, puesto que la elaboracién de los Instrumento de
Planificacién juegan un papel muy importante, ya que es el momento preciso para fijar: tiempos,
espacios y preparacion de materiales pertinentes, es fundamental que los participantes del
proceso trabajen de manera colectiva y colaborativa, aportando desde su formacién y experiencia

en la elaboracion de:

e Programa analitico
e Silabo de la asignatura
e Planificacién Semestral de la asignatura

e Prueba Diagnéstica

La institucién por parte de la Direccion de Desarrollo Académico (DDA), ha aprobado formatos
institucionales, los mismos que han sido proporcionados para ser utilizados por los docentes. Los
mismos que se emplearon de manera conjunta para iniciar con el trabajo, también se aplicaron
técnicas con sus respectivos instrumentos o recursos que permiten verificar si los resultados de

aprendizaje han sido alcanzados segun lo planificado.

El objetivo es estimular un trabajo reflexivo, participativo y préactico, por lo tanto, analizar los
objetivos y contenidos de estudio, busca favorecer el aprendizaje de Trigonometria y Geometria
Analitica de los estudiantes de Segundo Semestre de las Carreras de Forestal y Ecoturismo de la
Facultad de Recursos Naturales de la ESPOCH.

Tras haber mantenido varias reuniones de trabajo y una vez concluida la elaboracién de los
instrumentos pedagogicos de la asignatura, se sugiere la realizacion de un ejercicio reflexivo que
permita a las y los docentes observar criticamente algunos disefios elaborados, con el fin de
retroalimentar a sus pares en relacién a la incorporacion de los criterios establecidos y cémo estos

aportan a la formacion integral y al logro de los objetivos planteados.
1.2 Realizacion de la clase planificada

En esta etapa se emplearon varios ambientes de aprendizaje utilizando actividades entre docentes

y estudiantes, los mismos que se desarrollaron segin la tematica contemplada en la planificacion



y que se diferencian entre si en funcién de los propésitos de la accion didactica, las tareas a

realizar y los recursos para su ejecucion. Gomis Selva, Nieves (2007)

Clases Tedricas.- utilizando sesiones expositivas, explicativas y/o demostrativas de

contenidos se desea lograr el conocimiento conceptual del tema a trabajar.

Seminarios/ Talleres.- esta modalidad pretende construir conocimiento a través de la
interaccién y la actividad. Para ello se puede realizar sesiones monograficas supervisadas

con participacién compartida entre: profesores, estudiantes, expertos, etc.

Clases Practicas.- la finalidad de esta modalidad es mostrarle al estudiante como deben
actuar, haciendo uso de practicas de aula como: estudio de casos, andlisis diagnésticos,

problemas de laboratorio, de campo, aula de informatica.

Tutorias.- por medio de una atencion personalizada a los estudiantes el profesor-tutor

atiende, facilita y orienta el proceso formativo.

Trabajo en equipo.- el objetivo es hacer que aprendan entre pares académicos, se puede
preparar seminario, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, obtencién y andlisis de
datos, etc. Por Ultimo los integrantes del equipo deben sustentar el trabajo ante sus

comparieros.

Trabajo auténomo individual.- esta modalidad desarrolla la capacidad de autoaprendizaje,
se pueden emplear las mismas actividades que en la modalidad anterior, pero realizadas de
forma individual, ademas, el estudio es personal (preparar exdmenes, trabajo en biblioteca,
lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.), fundamentales para el

aprendizaje autbnomo.

Para la evaluacion se utilizaron dos técnicas: de observacion y de desempefio

1. Lade observacion utiliza los siguientes instrumentos para su aplicacion:

e Lista de cotejo
e [Escalas valorativas

e Rubricas

2. Lade desempefio utiliza los siguientes instrumentos para su aplicacion:

e Pruebas objetivas
e Portafolio

e Debate

e Ensayo

e Estudio de casos
e Mapa conceptual

e Proyecto



e Solucién de problemas

Lo interesante de esta etapa es que el resto de docentes que imparten la misma asignatura o a su
vez que fueron participes del proceso pueden asistir como oyentes y analizar como el docente

ejecuta o pone el marcha la clase planificada.
1.3 Observacion y analisis de la clase observada

La institucién brinda a cada docente un espacio de trabajo individual, pero se requiere que existan
momentos en los que se comparta colectivamente para realizar el andlisis de la clase, como
estrategia de desarrollo profesional docente, ya que esto privilegia el aprendizaje entre pares, el
reunirse periddicamente con el fin de trabajar en conjunto, experimentando nuevas formas de
trabajo, analizandolas, reformulandolas y asi ir construyendo y reconstruyendo un conocimiento

didactico.
Para que el andlisis tenga una mejor direccionamiento se plantean las siguientes interrogantes:
1. ¢ Cudl es su opinién frente al logro de los propdsitos de la clase?

2. ¢ Qué valor le otorga al hecho de que el docente solicite la contextualizacién o modelamiento del

tema tratado al area de formacion de sus estudiantes?

3. ¢Cual es su opinién sobre como se desarrollé cada uno de los momentos didacticos en la

clase?

4. ¢ Qué modificaciones implementaria en la planificacion y realizacion de la clase?



DISCUSION

Una vez que se finalizé el periodo académico y habiendo cumplido con la planificacién de la
asignatura se obtuvieron los resultados que se detallan a continuacion:

Tabla N° 1. Unidades de Trabajo

Grupo Forestal Grupo Ecoturismo
Unidades
Promedio Promedio
Trigonometria 8,94 7,79
Sistemas de coordenadas 9,54 7,29
Grafica de curvas 7,44 6,17
Estudio de la Linea recta 7,84 7,02
Estudio de la Circunferencia 7,50 7,60
Secciones Conicas 8,60 8,45
Rendimiento Académico 8,31 7,39

Fuente: Registro de Calificaciones
Elaborado por: Autores

Grafico N° 1. Unidades de Trabajo
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Fuente: Tabla N°1
Elaborado por: Autores

De los 45 estudiantes con los que se aplico la estrategia de aulas abiertas durante el periodo
académico Octubre 2017- Febrero 2018, se evidencia de forma notoria que el promedio obtenido

de manera general es de 7,85; mientras que si analizamos el promedio de cada grupo en Forestal



se obtuvo 8,31 y en Ecoturismo una puntuacién de 7,39. Las unidades de trabajo en las que se
aplico la estrategia fueron: trigopnometria, sistemas de coordenadas, grafica de curvas, estudio de

la linea recta, estudio de la Circunferencia y secciones Conicas

Dificultades identificadas en los estudiantes

Una de las interrogantes es identificar las necesidades o dificultades de los estudiantes acerca del
aprendizaje de Trigonometria y Geometria Analitica, los resultados que se obtuvieron fueron los

siguientes:

Tabla N° 2. Dificultades identificadas en los estudiantes

Dificultades Grupo Forestal Grupo Ecoturismo
Aprendizaje rutinario 80% 62%
Desmotivacion 61% 53%
Desarticulacion con otras 45% 71%
ciencias
Escaso nivel de aplicabilidad S7% 52%
Escaso desarrollado  del 45% 68%
pensamiento creativo

Total 58% 61%

Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Autores

Grafico N° 2. Dificultades identificadas en los estudiantes
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Fuente: Tabla N°2
Elaborado por: Autores

Durante todo el proceso de la aplicacién de la estrategia, se recabo informaciéon muy importante,

mediante la observacion de la clase planificada se identificaron algunos aspectos que los
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estudiantes indican son dificultades que se presentan para aprender Trigonometria y Geometria
Analitica, de forma grupal uno de los mayores inconvenientes, con el 71% es que el aprendizaje
es rutinario o abstracto, seguido del 58% en donde se menciona que existe una desarticulacion del
aprendizaje de la asignaturas con las otras, y con porcentajes entre 55 y 57% estan: la falta de
motivacion, escaso nivel de aplicabilidad con el area de estudio y el desarrollo del pensamiento

creativo en la solucién de problemas.

Tabla 1 Diferencia de Promedios

Carrera Promedio
Forestal 8,31
Ecoturismo 7,39

Fuente: Cuestionario

Elaborado por: Autores
De acuerdo a los promedios obtenidos tanto en la Carrera de Forestal como la de Ecoturismo, se
observa claramente una diferencia de 0,92 puntos de manera grupal, que indican que la estrategia

de aulas abiertas incide positivamente en el aprendizaje y rendimiento de los estudiantes.

CONCLUSIONES

e Mediante la observacion se pudo identificar las dificultades que poseen los estudiantes de
los segundos semestres de la Facultad de Recursos Naturales en el aprendizaje de
Trigonometria y Geometria Analitica entre ellos tenemos: aprendizaje rutinario,
desmotivacion, desarticulaciéon con otras ciencias, escaso nivel de aplicabilidad y escaso

desarrollado del pensamiento creativo.

e Se determind que las aulas abiertas como estrategia de aprendizaje de Trigonometria y
Geometria Analitica a través de sus tres fases: planificacion colectiva, realizacion de la
clase planificada y la observacion y analisis de la clase observada, permiti6é identificar los
beneficios que tiene el trabajo colaborativo de los maestros, para favorecer el aprendizaje

de la Matematica por parte de los estudiantes.

. Posterior a la aplicacion de la estrategia de aulas abiertas con los estudiantes de segundo
semestre se obtuvo un promedio aceptable en el rendimiento académico de los estudiantes;
teniendo un promedio de 8,31 en el Grupo de Forestal y un promedio de 7,39 puntos en el
Grupo de Ecoturismo, por lo cual se puede determinar que la aplicabilidad de dicha

estrategia a mas de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, los motiva en el
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aprendizaje de Trigonometria y Geometria Analitica y por supuesto todos los beneficios que
tiene el personal docente.
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