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Caractérl’sti cas de los entrantes y estructura de |os mercados

Caateidicasdelos
entrantesy edructurace
losmarcados

En toda empresa cientifica lo primero es
la vision. (Schumpeter,1954%)

4.1. Introduccion

El objetivo de este capitulo es el de abordar un aspecto de la movilidad
empresarial que, pese a su importancia, no ha recibido la suficiente
atencion por parte de la Economia Industrial, como es el analisis de la
incidencia de las caracteristicas de los entrantes sobre la estructura de los
mercados. Este escaso tratamiento del tema se pone de manifiesto en que
la mayor parte de los modelos tedricos consideran que los entrantes
tienen las mismas caracteristicas que las empresas ya establecidas en el
mercado, pese a la solida evidencia empirica en el sentido de que las
nuevas empresas suelen ser significativamente distintas, especialmente
desde el punto de vista de su tamafio y de su eficiencia productiva.

En los pocos casos en que se consideran diferencias entre las empresas
entrantes y establecidas, éstas son fijas y no poblacionales, es decir,
consideran que las nuevas empresas son siempre distintas a las entrantes
al suponer que los dos grupos de empresas, establecidas y entrantes,
estan formados por grupos homogéneos.

Esta aproximacion supone una seria limitacion a la validez de estos
modelos en la mayor parte de los mercados, ya que son incapaces de
recoger un aspecto de tan crucial relevancia como es el proceso de
seleccion de entrantes. Aunque, en promedio los nuevos establecimientos

! Extraido de la edicion espafiola de 1995, pag. 626.
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suelen ser de menor dimension que las empresas establecidas? y, por lo
tanto, menos eficientes en presencia de economias de escala, esto no
supone que las empresas establecidas gocen indefinidamente de una
posicion de privilegio en el mercado, ya que en un momento dado se
puede producir la entrada de una empresa eficiente que altere su posicion
competitiva.

Los modelos convencionales de movilidad empresarial, aun en el caso de
gue formalmente sean dinamicos, consideran los mercados de una forma
estatica, centrandose exclusivamente en el corto plazo. Las tasas de
entrada no estan determinadas, en Gltima instancia, por la rentabilidad
observada y las barreras a la entrada, sino que éstas derivan en gran parte
de la fase de desarrollo en que se encuentra el mercado. Este hecho,
ampliamente aceptado en el ambito de la Economia de la Empresa
(Utterback, 1994; Havter, 1997), no ha sido considerado en profundidad
por la Economia Industrial; probablemente por las dificultades que
entrafia el analisis matematico de mercados evolutivos.

Para estudiar como afectan las caracteristicas de los entrantes a la
estructura de los mercados se hace necesario contar, en primer lugar, con
un modelo suficientemente realista que permita recoger tanto la
evolucion del mercado a largo plazo como los principales hechos
estilizados que aparecen en la literatura sobre el tema, en particular dos
de ellos:

El efecto de las entradas netas sobre la competencia es positivo,
aunque decreciente con el grado de madurez del mercado. Las
nuevas empresas tienen mayores posibilidades de sobrevivir e
incrementar la competencia en las primeras fases del desarrollo de
los diferentes sectores, cuando todavia las economias de escala no
son decisivas (por lo que resulta mas sencillo entrar con un tamafio
minimo eficiente), y la diferenciacion de producto por parte de las
empresas establecidas no se ha convertido en una barrera
infranqueable a la entrada.

2 Audretsch (1995). Para Espafia, véase el capitulo 2.
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Ademas, las entradas de nuevas empresas elevan la eficiencia
industrial, al presionar sobre las empresas establecidas reduciendo
sus margenes e incentivandolas a realizar innovaciones y mejorar
su productividad. Este efecto de las entradas sobre la eficiencia
puede ser justificado en tanto que las empresas establecidas
responden al descenso en sus margenes con una mejora de su
eficiencia, con el objeto de recuperarlos mediante la reduccion de
costes, la expulsion de los entrantes merced a nuevas bajadas de
precios o indicando a los potenciales competidores que su entrada
no les sera rentable.

Sobre estas premisas, el presente capitulo se estructura en tres partes:
en la primera, se desarrolla el modelo teorico; en la segunda, se expone
la metodologia utilizada en su anélisis, a través de la simulacion por
ordenador de modelos multiagentes; por altimo, en la tercera, se
muestran los principales resultados obtenidos.

4.2. Un modelo evolutivo de movilidad empresarial

Siguiendo el consejo de Schumpeter, la primera cuestion que debe
abordarse en un trabajo analitico de cualquier tipo es la de aislar los
aspectos que el investigador considera como fundamentales para, a partir
de ellos, desarrollar su propia vision del fendbmeno mediante la
observacion atenta de los hechos.

Pues bien, el estudio de las caracteristicas de la movilidad empresarial
realizado en los capitulos precedentes ha llevado a considerar que un
modelo que pretenda representar dicho proceso con un grado aceptable
de realismo deberia tener en cuenta otros aspectos ademas de los
habitualmente tratados en la literatura, ya sean las barreras a la entrada o
la rentabilidad. Y es que, la movilidad empresarial es un fendmeno
esencialmente dindmico: las entradas de nuevos competidores no
influyen en los mercados en el momento en que efectivamente se produce
la entrada, sino, precisamente a partir de ese momento. Por otra parte, el
modelo debe ser capaz de generar las distintas fases por las que pasan los
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mercados, asi como permitir que las empresas se adapten a estos cambios
mediante el crecimiento empresarial.

Como sefialan Acs y Audretsch (1989a) los entrantes pueden compensar
parcialmente las desventajas derivadas de su menor eficiencia
desarrollando su actividad en segmentos de mercado en los que la
rentabilidad media del sector puede no ser representativa de los
margenes que esperan obtener. Esto hace deseable que el modelo a
desarrollar sea capaz de considerar mercados parcialmente diferenciados.

Asimismo, el modelo debe ser lo suficientemente robusto para permitir el
analisis del comportamiento general de los mercados, evitando, en la
medida de lo posible, los comportamientos anomalos o especificos de
empresas individuales. Una posible forma de hacerlo es modelizando
mercados que estén constituidos por un elevado nimero de empresas. Sin
embargo, es deseable que el modelo no pierda por ello generalidad y sea
capaz de recoger tambien mercados formados por un ndmero reducido de
empresas. Es asi mismo importante que el modelo pueda demostrar la
diferencia entre los resultados que se desprenden del proceso de
movilidad empresarial, en general, de los aspectos que dependen
fundamentalmente de las caracteristicas del mercado especifico objeto de
analisis. Que se obtengan resultados especificos para determinados
mercados no es, en modo alguno, algo negativo; el problema reside en que
con demasiada frecuencia a partir de ellos se generaliza
indiscriminadamente.

La entrada de empresas de caracteristicas no habituales, las fluctuaciones
inesperadas de la demanda, la salida imprevista de empresas lideres son
aspectos que pese a su atipicidad no dejan de ser parte consustancial del
funcionamiento habitual de los mercados. Esto hace que la inclusion en el
modelo de aspectos aleatorios sea en nuestra opinion de especial
relevancia.

Por altimo, el modelo debe considerar una tecnologia con economias de
escala, ya que el objetivo final del analisis es determinar como las
diferencias en las caracteristicas de los entrantes afectan al mercado.
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La mayor parte de los modelos tedricos desarrollados en la literatura
sobre movilidad empresarial no recoge estos aspectos, bien porque
abordan solamente aspectos especificos del problema, bien porque
parten de unos supuestos de partida excesivamente restrictivos
(economias constantes de escala, homogeneidad de agentes, falta de
aleatoriedad) con el objeto de hacer factible la solucion matematica del
modelo.

Se ha intentado no caer en este ultimo condicionamiento reforzando el
realismo del modelo y dejando de lado, durante la fase de elaboracion, los
posibles efectos que la eleccion de las variables o la especificacion de las
ecuaciones podrian tener sobre su desarrollo matematico.

4.2.1. Disefio del modelo

El modelo aqui desarrollado es un modelo estructural de entradas y
salidas de caracter dinamico, en el que las entradas afectan a la
rentabilidad del mercado y a las posibilidades de supervivencia de las
empresas, asi como al atractivo que muestra el mercado para los
potenciales entrantes. Aunque el modelo es de aprendizaje pasivo, es
decir, las empresas no conocen a priori cuales son sus posibilidades de
éxito antes de entrar en el mercado y competir, podria convertirse
facilmente en un modelo de aprendizaje activo 0 en uno de
perturbaciones externas®

En el modelo hay dos tipos de empresas: por una parte, las empresas
establecidas originalmente en el mercado y, por otra, las que se han ido
incorporando al mercado. Esta division de las empresas en dos grupos se
ha hecho con un objetivo puramente instrumental, ya que de esta forma
puede recogerse en el modelo tanto la evolucion de un Unico mercado
como la situacion bastante comun en la realidad -pero escasamente
tratada en la literatura- en la que coexisten en el mercado un grupo de

¥ En este caso bastarfa con incluir las perturbaciones exdgenas en los vectores de coeficientes
correspondientes a las variables exdgenas que se consideran como fijas.
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empresas solidamente establecidas con la entrada y salida de empresas de
caracteristicas distintas, generalmente de menor eficiencia y dimension.

La demanda del mercado

La percepcion por parte del consumidor de una sustituibilidad
incompleta entre las producciones realizadas por los entrantes y por las
empresas establecidas sugiere incluirlas en las funciones de demanda con
coeficientes especificos®. Esta diferenciacion de producto puede
justificarse por las distintas caracteristicas de las empresas o,
simplemente, porque, para el consumidor, el producto de las empresas
establecidas le merece méas confianza, al ser mas conocido que el de las
entrantes. Esta formulacion de la demanda permite incluir en el analisis
cierta segmentacion en el mercado, en linea con lo apuntado en este
sentido por Acs y Audretsch (19899).

Asi, el precio al que venden las empresas establecidas estara afectado
negativamente por sus cantidades producidas, asi como por la
produccion realizada por nuevas empresas. De esta forma, la ecuacion de
demanda para las empresas establecidas puede especificarse de la
siguiente forma:

[4.1] Pri = a1 - @2 Qnt - 83 Qu

donde P, es el precio al que venden sus productos las empresas
establecidas en el momento t, Q, su nivel agregado de produccion, Q. la
produccion de los entrantes. Los subindices n y e se refieren
respectivamente a las poblaciones de empresas establecidas y entrantes.
El subindice t expresa el periodo al que se refiere la variable.

La funcidon de demanda de las entrantes se especifica de forma analoga:
[42] Pet = bl 'bz Qnt - b3 Qet

* De esta forma, se incluye en el modelo un cierto grado de diferenciacién de producto. Una
forma alternativa de plantearlo seria P = a-a, (Q; + Q) Si consideraramos las dos producciones
como perfectamente sustitutivas .
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Distribucién de tamafios: capacidad

La capacidad de las empresas establecidas en el momento t, se hace
distribuir segun una lognormal. Esta hipdtesis sobre la distribucion de la
produccidn se apoya en una amplisima evidencia que indica una marcada
asimetria en la distribucion de cuotas de las empresas”.

Las capacidades de las entradas que se producen en un periodo
determinado siguen también distribuciones lognormales analogas a la de
las empresas establecidas, aunque generalmente con caracteristicas
diferentes. Al ser habitualmente menores en nimero que las empresas
establecidas su distribucion estara por debajo de la de éstas, y dado que
su tamanio suele ser menor, su moda estara mas a la izquierda (tipo | del
grafico 4.1). En el caso de que las entrantes tuvieran el mismo tamafo
medio que las establecidas su distribucion tendria la misma moda que
estas (tipo Il del gréafico 4.1).

Entradas

El volumen de entradas de nuevas empresas se hace depender, de forma
semejante a como se hace en los modelos estandar de movilidad
empresarial, de dos tipos de variables. Por una parte, las que suponen un
mayor nivel de atraccion por parte del sector; por otra, las que suponen
una barrera a la entrada.

La formulacion de la ecuacion de entradas sigue, asi, el esquema habitual:
las entradas que se producen en el periodo t, Ei; dependen de los
beneficios esperados, Epj, de las barreras a la entrada existentes en ese
periodo, Bj; y de las salidas producidas en el periodo anterior, Si;.1.

[4.3] E. = fl(Ep it’Bit’Slt-l)

® Las explicaciones que se han dado a este hecho desde las teorias del crecimiento empresarial
han sido fundamentalmente de orden estocéstico y, en menor medida, tecnoldgicas.
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Gréfico4. 1

Distribucion de la produccion de las empresas

m——— EStablecidas

m— Entrantes tipo 1

m—— Entrantes tpo 2

Niimere de empresas

Produccién

Los beneficios esperados se definen como el margen precio—coste
marginal medio observado en el periodo anterior en el mercado especifico
donde se van a producir las entradas. Aunque esta hipotesis sobre las
expectativas que tienen los entrantes sobre los beneficios esperados
podria considerarse como excesivamente simplista, puede justificarse en
cierta medida suponiendo que la decision de entrada se toma en el
periodo anterior, tardando en producirse la entrada efectiva un periodo.
El supuesto de que el mercado relevante a la hora de considerar la
rentabilidad esperada sea el segmento de mercado en el que se producira
la entrada constituye una aportacion novedosa que permite recoger
situaciones ampliamente observadas en la préactica, en las que, pese a que
los méargenes observados en el conjunto del mercado son bajos, se
producen altos niveles de entrada.
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El margen de cada uno de los grupos de empresas se calcula como la
diferencia entre su precio de venta y la media de los costes marginales de
las empresas que forman el grupo al que pertenece®:

(]

nt_g Nt+
4.4 IL. = g
[ ] nt Pnt
5 EéCMga 0
et - E.=
45 L. = 9
[45] . .

et

Siendo N; y E; el numero de empresas que conforman cada uno de los
grupos y CMg los costes marginales de cada una de las empresas.

Las barreras a la entrada incluidas en el modelo son dos: el tamafio medio
mostrado por las empresas entrantes en el periodo anterior, TM.;, cCOMo
proxy de las economias de escala existentes, y un vector exdgeno de otras
barreras a la entrada, OBE;, que, por defecto, toma el valor cero (y que
incluiria las barreras a la entrada de cualquier indole distinta a las
economias de escala). Este vector permite la inclusion en el modelo de
cambios institucionales o perturbaciones externas que afecten a las
entradas, ya sea favoreciendolas o impidiéndolas.

Las salidas se incluyeron en la ecuacion de entradas fundamentalmente
por dos razones”: en primer lugar, una amplia evidencia de caracter
nacional e internacional sefiala la existencia de un elevado grado de
correlacion entre ambas variables®. en segundo lugar, hay solidos
argumentos tedricos basados tanto en aspectos de oferta como de
demanda, que fundamentan la relacion.

® Se trata, pues, de una aproximacion al Indice de Lerner medio.

" Aunque en el capitulo anterior ya se trat6 con cierto detalle la justificacion de la inclusion de
las salidas en la ecuacion de entradas, se incorporan aqui algunas consideraciones especificas al
modelo considerado.

8 Por ejemplo, Shapiro y Khemani (1987); Lane y Schary (1991); Farifias, etal. (1992); y Lorenzo
(1992)
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Desde el punto de vista de la oferta, la salida de empresas favorece las
entradas mediante la liberacion de recursos y factores productivos.
Como sefalan Storey y Jones (1987), la salida de empresa puede favorecer
la creacion de mercados de segunda mano con activos fisicos a precios
reducidos que incentivarian la creacion de nuevas empresas.

Las explicaciones desde el punto de vista de la demanda son de dos tipos:
por una parte, las salidas dejan un hueco en el mercado que puede ser
aprovechado por los entrantes, y, por otra, las empresas establecidas
pueden actuar de una forma menos hostil cuando se trata de sustitucion
de empresas, al no significar necesariamente la entrada de una nueva
empresa una reduccion de su cuota de mercado.

Asimismo se incluyd como variable favorecedora de las entradas el
“espacio libre”, es decir, el nUmero de empresas de tamafio optimo que
todavia podrian entrar en el mercado sin suponer una supresion completa
de los méargenes. Esta variable pretende recoger las mayores facilidades a
la entrada de nuevas empresas cuando el nimero de empresas gue operan
en el mercado es reducido, como suele ser habitual en las primeras fases
de su desarrollo®.

El espacio libre, j , se define como el nimero minimo de empresas que
podrian entrar en el mercado con un margen positivo dado el nimero de
empresas ya existente en el mercado™. Para ello se calcula en nimero de
entrantes de tamafio dptimo que caben en el mercado, h:

Ptet - CMgopet — bl - bZQnt - b3thpet - CMgopet

[4.6]
CM gopet CM gopet

=0

— bl - bZQnt - CMgopet
b3

[4.7] h,

opet

® La inclusion de alguna variable que recoja este aspecto no es nueva; Shapiro y Khemani
(1987), por ejemplo, incluyen como variable determinante de las entradas la tasa de
crecimiento del sector dividido entre el tamafio minimo eficiente.

19| a especificacion exacta puede verse en el anexo.

" Los subindices ope expresan entrante de tamafio 6ptimo.
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y se le resta el nUmero de entrantes ya existente, E;, si es mayor. En el caso
de que el nimero de entrantes supervivientes sea mayor o igual que h
entonces | tomael valor cero

is h£EP | =0
[4.8] i J_‘

79 ht>EID Jt:ht' Et
La existencia de sectores con un numero de empresas muy diferentes
obliga a especificar la ecuacion de entradas en términos relativos en lugar
de absolutos, es decir, mediante tasas brutas de entrada.

[49] TB Eet = d1+d2| Let_1+d3TBSt_1+d4TMet-1+d5oBEt-l +d6 J

Siendo TBE, la tasa bruta de entradas nacionales en el momento t; IL..; el
margen medio de las entrantes nacionales en el periodo anterior; TBS;; la
tasa bruta de salidas; TME; el tamafio minimo eficiente, OBE;, el vector
exogeno de otras barreras a la entraday j el espacio libre. Los subindices
ty t-1indican el periodo al que se refiere la variable.

Puesto que la tasa bruta de entradas se define como el cociente entre las
entradas y el niumero total de empresas en el periodo anterior, NT, el
volumen total de entradas puede expresarse como:

[4.10] E, =TBE, * NT_,

Como el numero de entradas debe ser un namero natural, si el nimero
total de empresas y la tasa bruta de entradas toman valores pequefios
podria ocurrir que no se produjeran entradas, especialmente cuando los
periodos de referencia fueran cortos. Este punto puede ilustrarse con un
ejemplo. En un mercado formado por veinte empresas se producen
anualmente dos entradas, si el periodo de referencia es anual no hay
ningun problema pues el nimero de entradas esperado es un namero
natural; pero, si fuera bimensual, el valor esperado para cada periodo seria
cero, si se redondea hacia abajo (el criterio asumido), o doce, si se hiciera
hacia arriba, aunque la media para el conjunto del afio sea dos con lo que
se produciria una inconsistencia.
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Para paliar este problema en los casos en los que el volumen total de
entradas obtenido de la ecuacion 4.1.4 fuera inferior a 1 se considero el
valor obtenido de una funcién binomial de parametros (1,Ey).

Crecimiento empresarial

Las empresas no permanecen inalterables en los mercados sino que varian
su dimension, unas veces de forma voluntaria para adaptarse a las
caracteristicas del mercado, y otras forzadas por las circunstancias. Para
integrar en el modelo este aspecto dindmico se establece la dimension en
el periodo t como una funcién de la dimension en el momento t-1. Se ha
pretendido que esta funcion sea lo suficientemente flexible como para
poder recoger los dos grandes grupos de teorias del crecimiento
empresarial: la estocastica y la determinista’

La forma funcional escogida es:

qopt - qit-l

1] q a8 N2 i,
it-1

donde a y| son coeficientes que estan acotados entre cero y uno, N(0,1) es
una variable aleatoria que sigue una distribucién normal con media ceroy
desviacion tipica uno, t un coeficiente de ajuste™ y gy es el tamafio
optimo (es decir, la produccion optima®).

Se trata pues de una media ponderada de ambos tipos de factores, en la
gue el coeficiente a determina la importancia relativa de cada uno de
ellos. Si a es igual a uno el crecimiento es puramente estocastico,
mientras que si es igual a cero es completamente determinista.

2 éase el epigrafe referido al crecimiento empresarial del capitulo 1.

B'Un t igual a diez supone que en el 95 por ciento de las empresas la variacién anual de
tamarnio es inferior al 2 por ciento.

' Se considera como tamafio optimo en el contexto del modelo el nivel de produccién de la
empresa de menores costes medios.
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En la parte determinista el coeficiente | indica la velocidad a la que las
empresas ajustan su nivel de produccion reduciendo su desfase respecto
al optimo. El valor uno indicaria que las empresas adquieren en un solo
periodo el tamafio 6ptimo; por el contrario, el valor cero indicaria que las
empresas no varfan su produccion para llegar al dptimo®.

Se considera que las tecnologias disponibles son Unicas e iguales para
todas las empresas de cada uno de los grupos, por lo que existe para cada
una de ellas una anica funcion de costes que determina el nivel de costes
medios de cada empresa en funcion de su nivel de produccion. Se trata de
una simplificacion quizéa excesiva, pero que se ha adoptado con el objeto
de no obscurecer el objeto central del anélisis. En todo caso, podria
centrarse el analisis a los sectores en los que las diferencias en las
funciones de costes de las empresas fueran pequeias.

Las funciones de costes utilizadas se corresponden con la tecnologia
Cobb-Douglas. Se eligid esta especificacion por su considerable
flexibilidad y su amplia utilizacion en la literatura.

Para las empresas establecidas la funcion de costes puede expresarse
como:

" No obstante, no parece realista considerar que todas las empresas tienden a acercarse al
6ptimo a la misma velocidad. La existencia de restricciones, fundamentalmente de orden
financiero, pueden hacer que empresas que necesitan crecer rapidamente no puedan hacerlo.
Para incluir este aspecto, la velocidad de ajuste hacia el 6ptimo de cada empresa puede
dividirse en dos partes, una de caracter tecnoldgico, constante e igual para todas las empresas
que compiten en el sector, | (. y otra variable, que depende de la capacidad de autofinanciacion
de cada una de las empresas.

il o+l 1 IL

De esta forma, las posibilidades de crecimiento empresarial se ven influidas por los méargenes
de rentabilidad obtenidos en el periodo precedente.
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b - ~
— U a, by 1

1 ? Oanttn g (b
— —_— n x n = a,+h, . a,+b, ~a,*h,
[412] Cp (Wnt » Pt o Qi ) - A13"+b" 2 o T Woi ot o
g

donde wy r son el precio de los factores trabajo y capital respectivamente.
Las funciones de costes marginales y medios son, por tanto:

[413] cmg,, (Wnt Tt o Gl ) = T Co (V:In:q’ Pt » Gt )

[4.14] cme, (w,,,r.,,q,)= Cou (qu’ ot O )

Para el caso de las empresas entrantes las funciones de coste se definen de
forma analoga:

[4.15]

L bfb "a-?-eb l:' a, be 1
e gae ¢ + %e O ¢ 3. th, r 8 +he 8 +he
: et qjt

o s
beﬂ beﬂ E

-1

— Aethe
Cet(Wet’ret’qjt)_ Ae

@% D

[4.16] oo (W, 1, )= (v;e; oy )
jt

[4.17] cme, (W, 1,0, )=

La inclusion de costes diferenciados entre empresas dota al modelo de un
mayor grado de realismo permitiendo, al menos en parte, eliminar los
problemas sefalados por Tybout (1992) derivados de la consideracion de
empresas homogeneas.

Las funciones de demanda condicionada de los factores capital y trabajo
para las empresas ya establecidas se definen como:
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De esta forma, el modelo permite la introduccion de diferencias en los
costes de los factores de las empresas establecidas y de las entrantes. Este
aspecto parece tener especial relevancia desde el punto de vista de la
competitividad relativa de entrantes y establecidos como ha sido puesto
de manifiesto en los capitulos 1y 2.

Produccion

Las empresas, al no disponer de informacion sobre la conducta real de sus
competidoras, consideran que se comportan de la misma forma que el
mercado en su conjunto; sin embargo, cada una de ellas establece
individualmente el nivel de produccion que maximiza su beneficio
siempre y cuando sea menor o igual a su capacidad, en cuyo caso
producen ésta’®. Es decir, la produccién méxima de las empresas esta
limitada por su capacidad, que solo es variable a largo plazo.

® En el caso de la tecnologia Cobb-Douglas con rendimientos crecientes de escala la méaxima
produccion coincide con el minimo coste medio.
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Para ello, la oferta global del mercado es estimada racionalmente por las
empresas periodo a periodo en el momento de decidir su nivel de
produccion para, de esta forma, adecuarla lo méas posible a su objetivo de
maximizacion de beneficios. Se supone que las empresas, para determinar
su produccion para el siguiente periodo, observan los niveles de precios y
de produccion actuales y estiman la produccién de sus competidores en
funcion de su experiencia, bajo la hipotesis de que éstos mantendran sus
pautas de comportamiento mas recientes.

La oferta que el mercado espera de las empresas establecidas es'”:

[422] E(Qnt) = ant + hl(pn,t-l - ﬁnt)+ h2 (Qn,t-l - ant)

donde las variables marcadas con barra indican medias moviles de los
ultimos k periodos.

Para determinar la oferta esperada en el periodo t, el mercado estima los
coeficientes de respuesta a las variaciones de los precios y las cantidades,
h, y h,, partiendo de la experiencia obtenida en los ultimos k periodos, y
supone que se mantendran estables durante el periodo t.

Analogamente, la produccion esperada para las empresas entrantes es:

[4.23] E(Q«) = (jet + h3(pe,t-1 - |_3et)+ h, (Qe,t-l - @)

Las decisiones de produccion de las empresas establecidas y de las
entrantes, aunque similares, no son iguales al enfrentarse a curvas de
demanda diferentes.

Para el caso de una empresa ya establecida, los ingresos dependen de la
produccion de sus competidoras ya establecidas, Q*,, la produccion total
de las entrantes, Qg y de su propia produccion, g, mientras que sus
costes, dependen Gnicamente de su nivel de produccion.

" Se trata de una funcion agregada de produccion basada en Lucas (1973) y Sargent (1976).
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Para calcular el nivel de produccion estimada por cada empresa para sus
competidores se ha considerado que todas las empresas suponen que sus
competidores mantendran el mismo modelo de produccion que hasta la
fecha. Este supuesto implica un mayor grado de racionalidad por parte de
los agentes que el modelo de Cournot, al considerar que los competidores
adaptan su produccion futura a la situacion actual del mercado para asi
maximizar sus beneficios™.

La produccion estimada por la empresa establecida i para sus
competidoras también establecidas, Q*, es igual a la produccion que el
mercado espera para todo el grupo menos la que se espera para ella:

[4-24] E(Q;it) =E(Qy) - E(dy)

La produccion que el mercado espera para cada una de las empresas
establecidas es similar a la del mercado en su conjunto:

[425] E(qnit) = anit + hil(pn,t-l - ﬁnt ) + hiz(qni,t-l - anit)

calculandose periodo a periodo de la misma forma que se hace para el
caso de las producciones totales.

De esta forma, la funcion de beneficios a maximizar queda como:

[426] P nit = pnt (Qr:it !Qet ’qnit, hnit - Cn (qnit)

La condicion de primer orden puede expresarse entonces como:

[4.27] Tt = e Qs Qa0 0 Qe ). 16,

ﬂqnit 1.[Clnit 1.[Clnit

=0

% La falta de racionalidad en el comportamiento de las empresas se debe, aqui, no a que
mantengan su produccion, sino a que no cambian su modelo de comportamiento si éste se
muestra poco efectivo.
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ﬂpnt (Qr:it !Qet ' qnit, ) — 1-[Cn (qnit )
ﬂqnit 1.[qnit

[4.28] 0 (@ QU )+

[429] IMgnit = CMgnit

con lo que el nivel 6ptimo de produccion sera™:

Teld) p (0:0.0un)

99,
430 ==
[ ] qnl TIpnt (Qnit ’ Qet ’ qnit, )

ﬂqnit

Anélogamente, para el caso de las entrantes:

[4.3] P g = Pq (Q;t ’Qnt’qeitx)qejt " Ca (qejt)
[4.32] IMgy: =CMg
ﬂ:?q(m - Pa (Q;t ’Qnt ’qejt,)
[4.33] Ooy == —— 7
ﬂpet (ert !Qnt ! qejt, )
T,
Salidas

Aunque la rentabilidad no asegura necesariamente la supervivencia de
una empresa, las probabilidades de ser expulsada del mercado dependen
en gran medida de su margen: cuanto menor sea este, menores seran sus

¥ La resolucion simbélica de la condicion de primer orden no es en modo alguno trivial. Para
intentar solucionarlo se recurri6 a la utilizacion del programa de calculo simbolico
Mathematica™ 2.2; sin embargo, el programa fue incapaz de encontrar una solucién al
problema excepto en el caso de rendimientos constantes de escala (véase el anexo). La
resolucién numérica por aproximaciones sucesivas es, por el contrario, extremadamente
sencilla. Esta ultima metodologia ha sido la utilizada en la implementacion informatica del
modelo.
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posibilidades de supervivencia. Esta relacion no es lineal, ya que a partir
de determinados niveles de rentabilidad no se produce elevaciones
significativas en las posibilidades de supervivencia; sin embargo, las
reducciones de los margenes por debajo de un nivel critico, por pequefias
gue sean, suponen un aumento significativo de las probabilidades de ser
expulsado del mercado (grafico 4.2).

Gréfico 4. 2

Margen empresarial y
probabilidades de supervivencia

Probabilidad

Margen

Para recoger en el modelo esta relacidn no lineal se define la probabilidad
de supervivencia de las empresas como una distribucion de Bernoulli de
parametro p,

[4.34] q=B(p)

en el que p es una funcién logistica que depende del margen (indice de
Lerner):

[4.35] p=— s

Esta especificacion de la funcion de salidas recoge un hecho ampliamente
observado en la realidad: la salida de una empresa suele producirse o bien
porgue los resultados de un ejercicio concreto sean tan negativos que le
impidan continuar su actividad empresarial, o bien porque se acumulen
varios afnos de resultados poco favorables.
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La existencia de empresas de dimensiones distintas y, por tanto, con
costes medios distintos, supone que, para un determinado nivel de
precios, puedan existir simultdneamente empresas con elevadas
probabilidades de supervivencia y empresas con practicamente ninguna.
Y, al depender del precio, las salidas se ven afectadas indirectamente por
todas las variables que afectan a éste: demanda, niveles de produccion,
importaciones y entradas.

4.3. Metodologia utilizada: simulacion de modelos
multiagente

Una vez desarrollado el modelo de movilidad empresarial se observo que
era inabordable mediante la metodologia matematica convencional, por lo
que se recurrié a la utilizacion de técnicas de simulacion por ordenador.
Este tipo de metodologia, relativamente novedosa en el ambito de la
Economia®, est4 recibiendo una creciente atencién debido al rapido
desarrollo de las herramientas informaticas y al interés que presenta su
aplicacion sobre las ideas de complejidad, evolucion y caos en las ciencias
sociales.

4.3.1. Algunas consideraciones metodoldgicas generales sobre la
simulacion en economia

La simulacidn es un tipo especifico de modelizacion por el que se trata de
representar la realidad de una forma simplificada. Al igual que ocurre con
los modelos matematico-estadisticos, los modelos de simulacion cuentan
con una serie de inputs o datos de partida que el investigador incluye en el
modelo y una serie de outputs o resultados que se desprenden de él
(Gilbert y Troitzsch, 1999).

Las técnicas de simulacion en el desarrollo de modelos pueden aplicarse
de dos formas diferentes: en la primera se utilizarian en la tarea

% Aunque hay ejemplos aislados anteriores, las primeras aplicaciones de las técnicas de
simulacion en ciencias sociales se remontan a los primeros afios sesenta, sin embargo no es
hasta mediados de la década de los noventa cuando su uso ha comenzado a generalizarse.
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relativamente mecanica de simular modelos matematicos pre-existentes,
mientras que en la segunda se aplicarian en la tarea mucho mas compleja
de la descripcion de procesos sociales. Los economistas han considerado
casi siempre la simulacion en el primer sentido por lo que suelen
encontrarla poco sugerente.

Como sefala Chattoe (1995) en Economia los modelos se suelen construir
utilizando el método deductivo; es decir, deduciendo las implicaciones
l6gicas 0 matematicas de una serie de axiomas que permitan realizar una
serie de predicciones que puedan ser contrastadas con la realidad. Si las
predicciones del modelo no son compatibles con la evidencia disponible,
entonces se modifica mediante la alteracion o generalizacion de los
axiomas.

En la préactica, la forma mas habitual de aplicar este método consiste en
solucionar un sistema de ecuaciones diferenciales. Empezando con un
conjunto de condiciones iniciales y un sistema de de ecuaciones, la
deduccion, en la forma de manipulacién de las ecuaciones, produce uno o
mas soluciones que se considera que representan la conducta social.
Siguiendo este sistema de modelizacion, es posible usar la simulacion por
ordenador para un propoésito puramente instrumental ya que la opcion
entre el calculo directo y el calculo por ordenador no es relevante desde el
punto de vista de la obtencidn de la respuesta correcta. Hay, sin embargo,
ventajas practicas en el uso instrumental de ordenadores en la realizacion
de los modelos, ya que la deduccion automatizada sera ciertamente mas
rapiday, posiblemente, mas fiable, que la llevada a cabo por otros medios.

Contrariamente a lo que hace la perspectiva instrumental de la
simulacion, la perspectiva descriptiva no debe verse simplemente como
una herramienta de deduccién en modelos matematicos, sino como una
técnica por derecho propio, capaz de representar una clase mas amplia de
condiciones iniciales y de reglas deductivas de aquellas de las que la
matematica hace normalmente uso.

En la simulacion descriptiva, la decision de utilizar un sistema de
ecuaciones o un programa de ordenador para representar un proceso
social no es solamente una cuestion de velocidad o conveniencia, por
cuanto no todo lo que puede expresarse de una manera puede expresarse
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también de la otra. Asi, hay situaciones en las que la representacion
matematica de la dindmica de la accion social se encuentra seriamente
limitada dado nuestro nivel actual de conocimiento, por lo que se hace
necesario la utilizacion de métodos de simulacion.

Es necesario destacar que las simulaciones no son poco rigurosas o
acientificas. De hecho, la simulacién puede aumentar considerablemente
el rigor atil de los modelos. Una diferencia importante entre la simulacion
y la representacion matematica es que las dificultades con modelos de la
simulacion resultan a menudo de orden préactico, involucrando la
necesidad de mas datos o de computadoras mas rapidas, mientras que en
los modelos matematicos revelan a menudo tensiones inherentes o
inconsistencias a nivel teorico que son mas dificiles de resolver (Chattoe,
1995).

Las aproximaciones puramente matematicas, como la teoria de juegos,
son muy sensibles a las hipdtesis de partida y solo permiten abordar
problemas relativamente sencillos desde el punto de vista conceptual en
los que el nimero de agentes es reducido, sus caracteristicas son similares
y el nimero de periodos es o bien infinito o bien muy reducido, siendo en
todo caso poco realistas, lo que les hace mas validos para determinar la
racionalidad de posibles resultados que para predecir la realidad?®.

La potencia actual de los ordenadores personales permite resolver
complejas simulaciones a velocidades que hasta hace muy poco tiempo
s6lo eran posibles en grandes ordenadores, lo que ha permitido que este
tipo de técnicas sea més facilmente accesible al conjunto de la comunidad
cientifica y no sea ya de uso exclusivo de los grandes centros de calculo.
Por otra parte, el desarrollo de técnicas estadisticas basadas en el
remuestreo, como el Bootstrap o el Jackknife (Efron, 1982; Efron y
Tibshirani, 1993), permite el analisis de modelos tedricos complejos

2! La aplicabilidad de la teoria de juegos se reduce aun en mayor medida si se considera la
hipdtesis de racionalidad incompleta e inestable de los jugadores. Las técnicas de simulacion
presentan por el contrario grandes posibilidades en este campo mediante la introduccion de
aspectos de inteligencia artificial.
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partiendo de los datos generados por multiples simulaciones®. Esta
metodologia permite obtener una estimacion de la distribucion de
probabilidad de la variable objeto de estudio y no solamente de su media.
Esta posibilidad resulta especialmente interesante en el campo de la
Economia Industrial, donde la multiplicidad de agentes y la variabilidad
del entorno hacen que sea tan relevante conocer cual es la prediccion del
modelo como determinar bajo queé circunstancias y con qué probabilidad
dicha prediccion puede considerarse como aceptable.

Los métodos de simulacion, aunque muestran importantes virtudes
frente a otras aproximaciones alternativas, no han tenido un desarrollo
importante en el &mbito de la ciencias sociales, debido probablemente al
escepticismo de una gran parte de los investigadores, no formados
expresamente en técnicas informaticas, para los que el cddigo del
programa informatico resulta en gran medida opaco (Valente, 1998).

Las causas de este escepticismo se hallan, por una parte, en que el cddigo
fuente de los modelos de simulacion entrafia muchos detalles que, si bien
no estan directamente relacionados con el modelo, son necesarios para su
implementacion. Aunque en la mayor parte de los casos estos aspectos
puramente técnicos son poco mas que soluciones estandarizadas a
problemas habituales, en algunas ocasiones son respuestas ad hoc a
problemas especificos, por lo que deben ser analizadas detenidamente ya
gue pueden afectar de forma determinante al funcionamiento interno de
la simulacion. Esto obliga a que los investigadores interesados en el
modelo, pero poco familiarizados con el lenguaje informatico, tengan que
dedicar un importante esfuerzo a un campo de limitado interés para ellos
desde el punto de vista de su ambito principal de investigacion.

Por otra parte, los modelos de simulacion, por simples que sean, son
demasiado extensos para ser desarrollados con detalle en un articulo
cientifico, por lo que los autores tienden a centrarse en la discusion de los
contenidos y resultados dedicando una escasa atencion a la

22 Como sefiala Léthgren (1997) la idea basica que subyace en las técnicas de remuestreo
consiste en aproximar la distribucion muestral del estimador objeto de estudio a partir de la
distribucion empirica de las estimaciones obtenidas mediante repetidas simulaciones
realizadas por el método de Monte Carlo.
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implementacion del modelo. La forma mas sencilla de solucionar este
problema es permitir al lector interesado analizar las caracteristicas del
modelo ofreciendo junto al articulo el codigo del programa, para que de
esta forma pueda por si mismo replicar las simulaciones y valorar el
modelo. Esta solucion requiere que el programa este bien documentado
para que el usuario no experto pueda modificar los parametros de una
forma sencilla y fiable?,

4.3.2. Los modelos multiagente

Como se senald en el apartado anterior, los modelos matematicos tienen
serias dificultades para afrontar problemas en los que el nimero de
agentes es elevado®; sin embargo, los modelos de simulacién multiagente
permiten abordarlos de una forma sencillay directa.

Los modelos multiagentes se definen por estar constituidos por agentes
gue interactuan entre si y con el entorno de una forma independiente.
Estos agentes consisten en pequefios programas autocontenidos que son
capaces de controlar sus propias acciones basandose en su percepcion,
completa o parcial, del entorno en que se mueven (Huhns y Singht, 1998).
En la mayoria de los casos, los agentes buscan la consecucion de algun
tipo de objetivo, la supervivencia en el medio, la obtencion de beneficios o
el crecimiento, conceptos todos ellos aplicados mas frecuentemente a las
personas que a programas informaticos (Gilbert y Troitzsch, 1999).

Aunque las caracteristicas que pueden tener los agentes son muy amplias,
Wooldridge y Jennings (1995) sefialaron algunas que suelen mostrarse en
la mayor parte de los casos:

2 En el modelo desarrollado se pretendi6 dar respuesta a estos problemas mediante la
inclusion en el anexo del codigo del programa. En él se explica paso a paso mediante notas qué
es lo que en cada momento esta realizando el programa, asi como los nombre de las variables y
coeficientes que pueden ser alterados por el usuario para modificar el modelo.

24 Esto hace que con demasiada frecuencia recurran a suposiciones, escasamente contrastadas
en la realidad, de que o bien todos los agentes se comportan de la misma manera 0 un
condicionante de orden superior hace que los agentes se comporten como si siguieran un
modelo simple.
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Autonomia; Los agentes actian de forma independiente no estando
controladas desde el exterior ni sus acciones ni su estado interno.

Habilidad social: Los agentes interactuan entre si mediante algun tipo
de lenguaje.

Reactividad: Los agentes son capaces de percibir su entorno vy
responder a los estimulos recibidos.

Proactividad: Los agentes no son sélo capaces de reaccionar frente al
entorno sino que son capaces de llevar a cabo acciones por iniciativa
propia para asi alcanzar un objetivo.

Estas caracteristicas coinciden en gran medida con las que podria
esperarse del comportamiento de las empresas en los mercados.

Las empresas gozan de autonomia en sus decisiones, no estando
controladas por sus competidores; tienen habilidad social, ya que son
capaces de interactuar en el mercado dando y recibiendo informacion:
son asimismo reactivas, pues observan el mercado en el que compiten y
son capaces de responder a los estimulos que reciben; y por ultimo, son
proactivas pues pueden poner en practica estrategias que les permitan
alcanzar sus objetivos finales.

Gilbert y Troitzsch (1999) han propuesto una serie de etapas que han de
seqguirse en el desarrollo de cualquier modelo de simulacion, incluidos los
multiagente, si se desea que sean metodologicamente correctos.

En primer lugar, ha de partirse de la identificacion de un problema o de
un fendbmeno que se desea estudiar; es decir, se ha de establecer un
objetivo. En nuestro caso, el objetivo consistira en determinar el efecto
gue las caracteristicas de las empresas entrantes tienen sobre la
estructura del mercado.

Una vez establecido, se hace necesario definirlo mediante la construccion
de un modelo que interrelacione las distintas variables intervinientes.
Generalmente, es necesario contar en esta etapa de algun tipo de
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observaciones que permita dotar al modelo de los parametros iniciales
necesarios.

A partir de este punto, se desarrolla el programa informatico de
simulacion, se ejecuta y se almacenan los resultados obtenidos para su
posterior analisis.

Junto a estas etapas principales, existen otras no menos importantes pero
que a menudo no reciben la atencion que merecen y que son, en gran
medida, la causa de la escasa confianza que muchos economistas tienen
en la simulacion.

Estas etapas son las de verificacion, validacion y analisis de sensibilidad.
En la fase de verificacion ha de comprobarse el funcionamiento
informatico del modelo. Debe por lo tanto eliminarse en esta fase todos
los posibles errores de programacion, bugs, que hayan podido quedar
ocultos en el codigo. Esta busqueda de errores se ve dificultada
gravemente por el hecho de que en la mayor parte de los modelos sociales
las simulaciones dependen de nimeros pseudoaleatorios que simulan los
efectos de los efectos aleatorios y de las variables inobservables (Gilbert,
1996), por lo que al diferir en cada simulacion los resultados obtenidos
resulta complicado comprobar su validez.

En la fase de validacion, se comprueba que la simulacion se comporta de
acuerdo con el modelo de partida y es una imagen fiel del mismo. Para
ello, es necesario que el modelo sea compatible con las especificaciones
establecidas en la etapa de desarrollo del modelo y con la evidencia
disponible.

Por ultimo, es necesario realizar un analisis de sensibilidad para apreciar
el grado de robustez de la simulacion frente a pequefios cambios en los
parametros y las condiciones iniciales.

4.3.3. Disefio del modelo

El disefio economico del modelo y su justificacion tedrica se mostraron
con detalle en el epigrafe anterior. A continuacion se presenta el sistema
de ecuaciones que lo conforma:
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[457] EQu) = B(Qu) - E(Qy)
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4.3.4. Implementacion informética del modelo

El modelo se desarrolld en MATLAB™ por su potencia y facilidad de uso;
adicionalmente, al tratarse de un lenguaje especifico para las
matematicas, las similitudes entre la modelizacion economica y la
informatica eran mayores que si se hubiera utilizado un lenguaje de
proposito general como el visualBasic, el C++ o el Pascal. EI programa esta
estructurado en modulos que representan aspectos parciales del
problema, como la determinacion del precio de equilibrio del mercado, la
entrada de nuevas empresas o la determinacion de las estrategias
empresariales, que pueden ser modificados libremente sin afectar al resto
de los médulos, lo que posibilita el analisis bajo la clausula ceteris paribus
de los efectos sobre el modelo de los cambios en los valores de las
variables exogenas o de las hipdtesis de partida.
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Para ello, el programa parte de la generacion de varias matrices que
recogeran los datos de todas las empresas que potencialmente puedan
llegar a existir en el mercado. Tanto el nimero maximo de empresas
como el nimero de periodos de la simulacion es variable y esta limitado
unicamente por la memoria del ordenador.

Tras la introduccion de las variables exogenas, del niamero inicial de
empresas y de los coeficientes que definen las caracteristicas del mercado
(funcion de demanda, funcién de produccion, tipo de crecimiento
empresarial, funcion de salidas y funcion de entradas) comienza la
simulacion®.

Como puede verse en el grafico 4.3, las caracteristicas del mercado en el
periodo t determinan tanto las salidas como las entradas de nuevas
empresas que se produciran en el periodo t+1.

Para una mayor claridad y potencia analitica se consider0 como
establecidas solamente a las empresas que ya estaban en el mercado en el
periodo inicial; de esta forma, se considerara a las empresas que
sucesivamente vayan entrando en el mercado como entrantes de
diferentes cohortes.

El modelo desarrollado s6lo permite considerar simultaneamente un tipo
de entrantes, por lo que si se desea analizar el efecto sobre el mercado de
entrantes con caracteristicas diferentes debe hacerse por separado. Esto
no significa que los entrantes sean iguales, sino que sus caracteristicas
estan generadas a partir de una misma funcion de distribucion.

Gréfico4. 3

® Es importante sefialar que si las necesidades de analisis lo hicieran necesario es posible
introducir valores especificos para cada una de las empresas, tanto establecidas como
entrantes, para asi hacer mas realista la simulacion.
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Esquema del modelo
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En general, las estimaciones de los niveles de produccion del mercado se
realizan mediante regresiones por minimos cuadrados ordinarios de las
producciones observadas durante los Gltimos k periodos®. Durante los
primeros k-1 periodos, los agentes esperan que los niveles sean la media de
los periodos anteriores. Los agentes tardarian asi k periodos en aprender
el funcionamiento del modelo®.

En algunas ecuaciones se hizo necesario el tratamiento de excepciones
gue fueron solucionadas de la forma que se considerd mas racional. Asi,
para el caso de que el precio pudiera ser igual a cero, se adopto el criterio
de que el indice de Lerner tomara el valor cero aunque matematicamente
esté indeterminado. Respecto a la variable Espacio, se tomé la decision de

% Los periodos son de amplitud arbitraria.

%" Esta hipotesis se incluye con el objeto de que las regresiones sean suficientemente
significativas. Econdmicamente se puede justificar mediante la idea de que durante las
primeras fases de vida de un mercado los agentes no tienen una idea clara del funcionamiento
del mercado, ya que las condiciones son en gran medida desconocidas e inestables.
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restringirla a valores positivos, debido a que su especificacion era
excesivamente restrictiva como para considerarla como una barrera a la
entrada cuando el niumero de empresas operando en el mercado es
superior al nimero de empresas de tamafio optimo?.

Los vectores en los que se recoge el precio de los factores productivos
permiten la variacion en el tiempo, lo que posibilita el estudio del efecto
de impactos en el precio de los factores. Asimismo, se puede diferenciar el
precio de los factores entre entrantes y establecidos®.

El modelo incluye siete moédulos® que pueden ser modificados
practicamente con plena libertad:

Demanda del mercado

Distribucion de tamarios: capacidad
Importaciones®

Entradas

Crecimiento empresarial
Produccion y costes

Salidas

% La eleccion de la funcion de produccion Cobb—Douglas trajo consigo un problema de mal
funcionamiento en el médulo de eleccion del tamafio 6ptimo, ya que cuando existen
economias constantes de escala el programa escoge como valor éptimo el de la empresa de
menor coste medio, que puede coincidir con el de una empresa que no produce. Para soslayar
este punto basta con que la suma de los coeficientes de la funcion Cobb — Douglas no sea
exactamente uno, aunque puede estar arbitrariamente proxima.

» No se incluye por el momento la posibilidad, sin duda interesante, de que las empresas
respondan al cambio en el precio relativo de los factores productivo mediante la alteracion de
su relacion capital—trabajo.

% Tres nuevos médulos —fusion y adquisicion de empresas’, ‘estructura financiera’ e
‘innovacion y desarrollo’- estan siendo desarrollados actualmente en el seno del Laboratorio de
Finanzas Computacionales de la Universidad de Alcala en colaboracion con los profesores I.
Olmeday C. Muiioz.

% Aunque esta implementado en el modelo, las importaciones no se han considerado en el
analisis para una mayor claridad.
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Una vez finalizada la simulacion, el programa almacena los datos de
produccién, dimension, factores utilizados, productividad del trabajo,
margenes y costes para todas las empresas que han intervenido en el
mercado, asi como los datos referidos al mercado en su conjunto, margen
medio, indice de Herfindahl, costes marginales medios...; todo ello para
cada uno de los periodos. Esta gran cantidad de datos a escala individual
permite el analisis posterior de cuestiones especificas, tales como las
posibilidades de supervivencia o el crecimiento empresarial.

El programa realiza t+15 graficos que ilustran la evolucion de las
principales magnitudes del mercado (concentracion, costes, dimension
media, precios...) a medida que transcurre la simulacion.

Por altimo, debe sefalarse que aunque el programa es muy versatil,
siendo capaz de recoger 2.880 tipos diferentes de mercados o modelos
basicos en su configuracion actual (cuadro 4.1), se encuentra en sus
versiones iniciales y, por tanto, es susceptible de mejoras; sin embargo, su
disefio modular permite su modificacion de una forma sencilla,
adaptandolo a las necesidades especificas de cada momento.
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4.3.5. Verificacion y calibracion

Para verificar el funcionamiento del modelo evitando las dificultades que
podrian derivarse de la existencia de variables aleatorias, se fijaron los
numeros pseudoaleatorios que generan las simulaciones y se comprobo la
correccion de cada una de las ecuaciones y subrutinas, tanto desde el
punto de vista matematico como econdémico. Cuando se estuvo seguro de
la fiabilidad del modelo usando siempre los mismos numeros aleatorios,
se comprobo su funcionamiento con valores semilla aleatorios.

La calibracion del modelo puede realizarse mediante dos vias alternativas,
aungue no necesariamente excluyentes, dependiendo del objeto del
analisis. La primera consiste en la utilizacion de estimaciones para los
coeficientes y las variables exogenas procedentes de estudios empiricos
sobre mercados reales. La segunda via consiste en la introduccion de
valores alternativos, tedricamente aceptables, con el objeto de valorar el
efecto de los cambios en los parametros sobre el comportamiento general
del modelo, utilizando métodos estadisticos de remuestreo.

Aungue posible, la aportacion al modelo de datos reales de mercados
especificos va mas alla de los objetivos de este trabajo®. Por otra parte, la
eleccion de un mercado de entre todos los posibles podria oscurecer el
analisis del problema, al no servir para la obtencion de resultados
generales. Por ello, la calibracion del modelo se ha realizado utilizando
valores tedricamente aceptables obtenidos de la literatura sobre el tema,
pero que no pretenden ser una imagen fiel de ninguin mercado especifico.

Las funciones de costes y de produccion son del tipo Cobb-Douglas
estandar; aunque los valores tomados para las variables exogenas, como la
productividad total de los factores o los costes de los factores
productivos, son arbitrarios, no afectan a las conclusiones que se puedan
desprender del modelo, ya que pueden considerarse Unicamente como
cambios de escala.

% Esta posibilidad puede ser especialmente interesante para el analisis de los efectos de los
fusiones o adquisiciones de empresas sobre la estructura de los mercados.
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Las funciones de demanda utilizadas son lineales y se suponen que
permanecen estables durante la simulacion®.

Los coeficientes determinantes de las tasas brutas de entrada se
corresponden en lineas generales con los estimados para el caso de
Espaia en el capitulo 3. Fue necesario realizar una adaptacion de los
coeficientes debido a que las variables utilizadas en el modelo no son
exactamente las mismas, mientras que en este se trata de variables reales
en la estimacion eran simplemente proxys condicionadas por la
informacion estadistica disponible. En todo caso, es menos importante
gue los valores especificos que se introduzcan en el modelo se
correspondan con una estimacion particular de un sector o sectores en un
periodo determinado, que el comportamiento general de la evolucion de
las tasa bruta de entrada sea compatible con la evidencia disponible: alta
en las primeras fases de desarrollo del mercado, y que se vaya reduciendo
a medida que éste madura.

Las tasas de crecimiento empresarial incluidas en la simulacién son
variables, ya que dependen de un compenente aleatorio que sigue una
normal de media cero, y de otro deterministico que es funcién del desfase
entre el tamafo que tenga la empresa y el que se considera como optimo
en el mercado. Las tasas de crecimiento implementadas en el modelo no
son importantes en si mismas, ya que dependen de la longitud del
periodo considerado y éste es arbitrario; lo que realmente afecta al
comportamiento del modelo es la forma en que se haya especificado. En
todo caso, los niveles utilizados son bajos (entre el 1y el 2 por ciento de
media por periodo), con el objeto de que la evolucion del modelo sea mas
suave.

La probabilidad de que las empresas permanezcan en el mercado depende
de sus margenes; esto hace que tiendan a salir las empresas que tienen
margenes estrechos o negativos, especialmente si estos malos resultados
se suceden en el tiempo. En el grafico 4.4 se muestran las posibilidades de
supervivencia para un periodo y las que tendria una empresa que repitiera

% Aunque no hubiera resultado dificil dotar a las funciones de demanda de un
comportamiento dindmico que siguiera la evolucion sefialada por la Economia de la Empresa
en el ciclo de vida del producto-mercado, no se realizé para no complicar el analisis.
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sus resultados durante cinco periodos. Puede apreciarse cOmo una
empresa que tiene un margen negativo de 0,1 tiene unas altas
probabilidades de sobrevivir un periodo (73,1 por ciento), pero si los
malos resultados se repiten durante cinco periodos las probabilidades se
ven reducidas drasticamente (20,9 por ciento). Al igual que ocurria al
referirse a las tasas de crecimiento, lo importante en este caso es el
comportamiento general de la funcion de supervivencia y no los valores
concretos ya que éstos se ven afectados por la longitud arbitraria de los
periodos.

Gréafico 4. 4
Margenes y probabilidad de Magenesy probebiliced de
supervivencia supavivencia
(1 periodo) (G peiocke)
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Para estudiar el efecto de las caracteristicas de los entrantes sobre los
mercados se desarrollaron tres tipos de modelos completamente iguales
entre si, excepto en las caracteristicas de las empresas entrantes y la
tecnologia utilizada:

En el modelo | se considerd un mercado en el que las empresas
entrantes eran, en media, menores en dimension y eficiencia que
las ya establecidas (un 20 por ciento menores en tamafio y con una
productividad total de los factores un 10 por ciento inferior). En
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cuanto a la tecnologia existente, se considerd que las economias de
escala eran muy reducidas (a+b=1,01). Este supuesto sobre la menor
dimension y eficiencia de las empresas entrantes cuenta con una
solida evidencia tanto a nivel nacional como internacional.

El modelo Il considera que existen importantes economias de
escala (a+h=1,50) y que las empresas entrantes tienen las mismas
caracteristicas poblacionales de las empresas ya establecidas.

Por altimo, el modelo 111 difiere anicamente del modelo Il en que
en este caso las empresas entrantes son similares a las empresas
establecidas.

Una vez obtenidos los resultados de las cincuenta simulaciones realizadas
para cada uno de los tipos se calcularon las medias y desviaciones tipicas
de las variables mas relevantes. Aunque los resultados obtenidos habrian
mostrado una mayor estabilidad del modelo cuanto mayor hubiera sido el
namero de simulaciones realizadas, se opto por un numero relativamente
reducido al considerarse que, dado el equipo informatico utilizado, un
mayor numero de simulaciones suponia un aumento en el tiempo de
proceso que no era compensado por una mejoria sustancial de la
estimacion. El tiempo necesario para realizar las 150 simulaciones fue de
58 horas en un Pentium Il a 350 Mhz con 120 Mb de memoria RAM.

4.3.6. Validacioén

Una vez realizadas las simulaciones se ha validado el modelo siguiendo la
metodologia apuntada por Kleijnen (1998) para las situaciones en las que
no se dispone de valores conocidos para las variables exdgenas; es decir,
comparando las predicciones del modelo con la evidencia disponible
(grafico 4.5).
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Gréafico4. 5

Validaciéon de modelos y disponibilidad
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El modelo desarrollado es plenamente compatible tanto con la evidencia
disponible, bastante escasa cuando se trata de la evolucion de los
mercados a largo plazo, como con las hipotesis béasicas de la Economia
Industrial. Asi, en el trabajo de Utterback (1994) pueden observarse la
evolucion a largo plazo de distintos mercados como el de las maquinas de

(iii) Validacién
estandar

escribir o el de los automoviles (graficos 4.6y 4.7).

El nimero de empresas crece durante las primeras fases de desarrollo del
mercado cuando los margenes son altos;, a medida que se produce la
entrada de nuevas empresas los margenes comienzan a reducirse y
empieza a producirse la salida de las empresas menos competitivas o,

simplemente, de las menos afortunadas.
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Gréfico 4. 6

Numero de empresas en el sector de las maquinas de escribir
en los Estados Unidos (1874-1936)
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Fuente: Utterback (1994).

Esto produce una tendencia a la elevacion de la eficiencia del mercado; sin
embargo, bajo determinadas circunstancias, es posible que la eficiencia
media pueda reducirse durante cierto tiempo. Si se considera que el
mercado estda formado por dos submercados parcialmente
independientes, puede ocurrir que, durante las primeras etapas, la
entrada de las nuevas empresas, al ser menos eficientes que las ya
establecidas, reduzca la eficiencia global. Se trataria de una situacion
temporal, ya que, cuando el nicho de mercado donde las entrantes
compiten esté lleno, comenzard a funcionar el proceso de seleccion
natural y a elevarse la eficiencia desde ese nivel minimo. Este resultado es
importante porque permite conciliar de una forma sencilla los solidos
argumentos de la Economia Industrial acerca del positivo efecto de la
movilidad empresarial sobre la eficiencia con la evidencia empirica méas
ambigua en este punto.
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El modelo recoge asimismo la tendencia a la reduccion en el nimero de
empresas que compiten en el mercado cuando éste llega a su madurez.
Las razones de este proceso son fundamentalmente tres:

En primer lugar, el proceso de seleccion de empresas produce, en
presencia de economias de escala, una reduccion del ndmero de
empresas que caben en el mercado para un nivel determinado de
demanda y de economias de escala.

En segundo lugar, la aparicion de la aparicion y consolidacion de
una innovacion como estandar puede suponer un cambio
tecnolodgico drastico con un aumento importante de las economias
de escala y la consiguiente reduccion del niumero de empresas
(gréfico 4.7).

En tercer lugar, pueden aparecer productos sustitutivos que
desplacen la curva de demanda hacia la izquierda reduciendo el
namero de empresas que pueden sobrevivir en el mercado.

Aunque el modelo es plenamente capaz de recoger estas tres
situaciones®, por razones de simplicidad se ha considerado
exclusivamente la primera.

El anélisis de las simulaciones puso de manifiesto una excepcion a este
comportamiento que, aungue en la practica es poco probable, tiene
cierto interés y no ha sido tenido en cuenta por la teoria, al menos
hasta donde llega nuestro conocimiento.

% Bastaria con introducir cambios en los vectores de parametros de las funciones de
produccion, costes y de demanda a partir de un determinado periodo de la simulacion. Los
resultados que se obtienen si se realizan estas modificaciones son los esperados.
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Gréfico4. 7

Movilidad empresarial en el sector automovilistico
estadounidense (1894-1962)
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Fuente: Utterback (1994).

Si el proceso de mejora de la eficiencia que supone la movilidad
empresarial es suficientemente rapido puede producirse un aumento
continuado del nimero de empresas. La reduccion de los costes derivada
de la mejora de eficiencia puede producir que los margenes se mantengan
0 incluso aumenten pese al incremento de produccion, y la consiguiente
caida de los precios, que supone la incorporacion de nuevas empresas.
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Evidentemente, se trataria en todo caso de una situacién transitoria, ya
gue a partir de determinado nivel los costes no podrian seguir
disminuyendo y la demanda seria incapaz de absorber el crecimiento de la
produccion.

Desde el punto de vista de las caracteristicas del crecimiento empresarial
y de la salida de empresas, los resultados son plenamente validos con la
evidencia mas reciente. En su detallado anélisis sobre alrededor de 11.000
empresas alemanas, Harhoff, Stahl y Woywode (1998) encontraron que las
probabilidades de supervivencia crecian con el tamafio empresarial y la
edad, y que el crecimiento empresarial era mayor cuanto mas pequefias y
jovenes fueran las empresas. Estos mismos resultados son los que se
desprenden del modelo.

La existencia de economias de escala en el modelo hace que las empresas
méas grandes, y con mas edad, sean mas eficientes que las nuevas y
pequefias, por lo que sus probabilidades de supervivencia son mayores.

Las empresas menos eficientes, es decir, las mas pequefias y jovenes, son
las que mas necesitan crecer pues, al ser sus margenes mas estrechos,
tienen las mayores posibilidades de ser expulsadas del mercado.

En el corto plazo, las probabilidades de supervivencia crecen de forma
considerable con la edad, ya que ésta permite a las empresas contar con
méas tiempo para aproximar su tamafio al optimo. Sin embargo, la
importancia de la edad en la supervivencia va disminuyendo a medida que
el mercado va madurando, ya que, al irse reduciendo los margenes, la
ventaja que una mayor edad pueda suponer se va haciendo cada vez
menos importante. La idea que emerge de este resultado es que, cuando
los margenes son amplios, existe una clara ordenacion entre las empresas
desde el punto de vista de sus probabilidades de supervivencia, por
cuanto las diferencias entre sus respectivos margenes también son
amplias, pero, cuando los margenes son muy similares, contar con una
pequefia ventaja respecto a sus competidores no asegura la supervivencia
de laempresa.
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4.3.7. Andlisis de sensibilidad

Para comprobar la robustez del modelo, y dada la amplia utilizacion de
coeficientes arbitrarios, se simularon diversos escenarios con parametros
distintos. Los resultados mostraron que el comportamiento general del
modelo era muy estable, y que los cambios en los coeficientes sélo
producian variaciones en el nimero de periodos en la que se producia el
acercamiento del precio al coste marginal, el nUmero de empresas de
equilibrio del mercado y la importancia de las sobrerrespuestas
(“overshootings”) del mercado. Si los coeficientes hacen muy sensible la
movilidad empresarial a los cambios en la situacion del mercado, puede
ocurrir que se produzcan mas entradas, o salidas, de las que serian
necesarias para alcanzar el nuevo equilibrio, con lo que en lugar de
producirse una aproximacion suave se podria producir una aproximacion
oscilante. En todo caso, los resultados se muestran todavia mas robustos
si en lugar de analizarse las simulaciones individualmente se hace de un
modo agregado.

Una vez comprobada la robustez general del modelo, se estudié el grado
de variabilidad que suponia la introduccion de aspectos aleatorios. Para
ello, se calcularon las desviaciones tipicas de las variables objeto de
estudio en cada uno de los modelos. Los resultados obtenidos mostraron
gue los efectos aleatorios no suponian niveles de indeterminacion tan
amplios como para invalidar los resultados medios obtenidos; antes al
contrario, mostraban bandas de confianza estrechas que podian ser muy
utiles tanto desde el punto de vista tedrico como practico.

A continuacion se muestran algunos de los resultados obtenidos. Los
niveles superior e inferior consisten en la suma y la resta de la desviacion
tipica al valor medio obtenido para la variable en las cincuenta
simulaciones.

308



Caracteristicas de los entrantes y estructura de |os mercados

Gréfico 4. 8

Algunos resultados del modelo
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4.4. Principales resultados del modelo

El objetivo de esta parte del capitulo es mostrar los resultados generales
gue pueden desprenderse de un modelo desde el punto de vista de los
efectos que las caracteristicas de las empresas entrantes tienen sobre los
mercados. Para ello, como se sefiald en el epigrafe anterior, se han
considerado tres tipos de mercados. En el primero, modelo tipo I, las
empresas entrantes son mas pequenas y menos eficientes que las ya
establecidas; desde el punto de vista tecnologico, las economias de escala
son muy reducidas. En el modelo tipo Il, las economias de escala son
significativas y no existen diferencias entre las caracteristicas de las
establecidas y de las entrantes. Por ultimo, el modelo tipo Il considera
gue las  diferencias entre empresas establecidas y entrantes y las
economias de escala, al igual que en el tipo anterior, son sustanciales. Los
resultados que se muestran son las medias obtenidas a partir de las
cincuenta simulaciones que se realizaron para cada uno de los tipos de
modelo.

4.4.1. NiOmero de empresas

El mayor crecimiento de la poblacion de empresas se registra durante las
primeras etapas del ciclo de vida del mercado, lo que coincide con los
resultados obtenidos por Gort y Klepper (1982.

La evolucién demografica depende en gran medida de la tecnologia
utilizada cuando la funcién de demanda es estable. En el grafico 4.9 puede
apreciarse como el nimero maximo de empresas que es capaz de
absorber el mercado es mayor en los modelos en los que existen
economias de escala que en el modelo en que éstas apenas existen. Las
razones de este comportamiento se encuentran en que las mayores
economias de escala suponen una mayor eficiencia media de las empresas,
lo que implica a su vez unos menores precios y un nivel de demanda
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superior, con lo que el ndmero potencial de empresas que puede
sobrevivir en el mercado se eleva®.

Gréfico 4. 9
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% Este resultado no deriva directamente de la existencia de economias de escala, sino de la
mayor eficiencia que supone que los coeficientes a y b sean mayores; al ser sus costes menores,
las empresas pueden sobrevivir con un nivel de precios inferior.
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Por otra parte, la presencia de economias de escala supone una reduccion
mas rapida del numero de empresas a partir del momento en que el
mercado se satura debido a que los procesos de seleccion son mas
intensos™®,

De este modo, la evolucion de la poblacion total de empresas esta
determinada por la evolucion de los dos mercados que la conforman
(grafico 4.9).

Las empresas establecidas ven reducir su numero a medida que los
margenes se van estrechando en su nicho de mercado como consecuencia
de la creciente competencia que suponen los nuevos entrantes, a pesar de
que su producto es sélo parcialmente sustitutivo del suyo®'.

Cuanto mas eficientes sean los entrantes, mas fuerte es la presion
competitiva que ejercen sobre las empresas establecidas, por lo que la
salida de empresas sera mas temprana e intensa. Esto mismo ocurre entre
las empresas entrantes: cuanto mas grandes sean, antes y con un ndmero
menor de empresas se producira la saturacion de su nicho de mercado®,
ya que la produccidn se incrementara mas rapidamente con la entrada de
nuevas empresas y el precio tendera a ser menor.

La presion competitiva es, asi, selectiva, pues no afecta por igual a todas
las empresas, sino que discrimina en funcién de la eficiencia empresarial,
forzando a salir del mercado en mayor medida a las empresas menos
eficientes. Esto hace que los niveles medios de productividad de los
establecimientos supervivientes sea superior a los niveles medios de los
entrantes y el de éstos superior al de los salientes, lo que tiende a elevar la

% Si las economias de escala son suficientemente intensas el nimero de empresas de equilibrio
a largo plazo puede llegar a ser menor que en el caso de economias de escala pequefias.

% Si fueran perfectamente sustitutivos, el comportamiento seria similar, con la Unica
diferencia de que la presion competitiva, y la consiguiente expulsién de empresas establecidas,
se produciria antes.

% Se llamaré “saturacion del mercado” al momento en que se alcanza el nimero méximo de
empresas, que suele coincidir con el momento en que se alcanza la situacion de precio igual a
coste marginal.
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eficiencia media del mercado. Estos resultados son coincidentes con los
obtenidos por Liu (1993) para Chile.

El nimero total de empresas es el resultado de la combinacion de flujos
de entrada y de salida de empresas (grafico 4.10). Si se observa la
evolucion de la tasa neta de entradas, puede apreciarse cOmo es positiva -
aungue decreciente- durante las primeras etapas del mercado. Una vez
gue el mercado alcanza su madurez, se produce una rapida reduccién del
numero de empresas, que da paso a una situacion de relativo equilibrio en
gue el numero de empresas se va reduciendo lentamente.

El analisis de los componentes de la tasa neta de entradas muestra como
los niveles de movilidad empresarial difieren dependiendo de las
caracteristicas de los entrantes. Cuando las economias de escala son
intensas, las diferencias aleatorias de tamario entre los entrantes suponen
diferencias de eficiencia que se traducen en distintas posibilidades de
supervivencia. Asi, en los modelos Il y Il se producen tasas brutas de
entrada y de salida superiores a las que se producen en el modelo | para
un mismo nivel de tasas netas de entrada.

Este resultado es compatible con el fenomeno de la small-firm turbulence
descrito por Beesley y Hamilton (1984). En los mercados se produce un
proceso continuo de entrada y salida de empresas marginales; s6lo unas
pocas gque entran con un mayor nivel de eficiencia, 0 son mas afortunadas
por entrar en un momento en el que los margenes son mas amplios,
tienen posibilidades de consolidarse y llegar a convertirse en serias
competidoras de las empresas solidamente establecidas. En este proceso,
aunque los méargenes son los que fundamentalmente determinan las tasas
netas de entrada, las tasas brutas de entrada estarian determinadas en
gran medida por las tasas de salida y las posibilidades de negocio que
suponen.

Mata y Portugal (1994), no hallaron evidencia de que las economias de
escala, o la existencia de un elevado porcentaje de empresas de dimension
suboptima en el sector, afectaran negativamente a las posibilidades de
supervivencia de las empresas entrantes.
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Grafico 4. 10
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Los resultados obtenidos por el modelo son acordes con esta evidencia,
paradojica para los autores, pues las posibilidades de supervivencia de las
empresas no dependen de su eficiencia relativa con respecto a los lideres,
sino con respecto a las empresas menos eficientes inmersas en el proceso
de turbulencia.

Las esperanzas de supervivencia futura de las empresas, en presencia de
economias de escala, dependen de su dimension en el momento actual y
de la velocidad con que elimine la desventaja comparativa que pueda
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suponer su tamafio®*. Como en el modelo la tasa de crecimiento esta
inversamente ligada al grado de desventaja en la dimension, las
probabilidades de supervivencia aumentan con la edad, ya que facilita el
gue las empresas adecuen su tamafio.

El modelo permite asimismo explicar una amplia evidencia en el sentido
de que las empresas que entraron cuando el mercado estaba en sus
primeras fases tienen mas posibilidades de alcanzar una edad avanzada
gue aquellas que realizaron su entrada cuando el mercado estaba ya
maduro. La explicacion se encuentra en que en las primeras fases del
mercado los margenes son todavia amplios, con lo que las empresas poco
eficientes pueden tener tiempo para crecer y mejorar su posicion antes de
gue se produzca la caida de los margenes. De esta forma, empresas
inicialmente poco eficientes podrian llegar a expulsar a nuevos entrantes
cuya eficiencia es mayor que la que tenian en el momento de su entrada.

4.4.2. Preciosy costes

Aunqgue, en general, la entrada de nuevas empresas supone una tendencia
a la caida de los precios, su evolucion esta influida por las caracteristicas
de los entrantes. En el grafico 4.11 puede apreciarse como la evolucion del
precio en el mercado de los entrantes varia sustancialmente dependiendo
del tipo de modelo.

En el tipo | se parte de niveles de precios relativamente altos, que decaen
lentamente hasta llegar a un minimo que coincide con el momento de
saturacion del mercado, para, a partir de ese momento, mostrar una leve
recuperacion®.

¥ Estos resultados son coincidentes con los obtenidos por por Mata y Portugal (1994) vy
Audretch (1995). Estos autores obtuvieron que las posibilidades de supervivencia
aumentaban con el tamafio de entrada y la tasa de crecimiento del sector, mientras que
disminuian con la tasa de entradas del sector.

0 Este comportamiento se explica por la conducta de las empresas establecidas que restringen
su produccion para mantener sus precios.
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Gréfico 4. 11
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En el de tipo I, por el contrario, se parte de un nivel de precios mas bajoy
se sigue con una ligera reduccion.

El de tipo Il muestra un comportamiento mixto; en la primera fase se
comporta como el modelo |, para, posteriormente, tras una rapida caida,
converger con los niveles de largo plazo del modelo II.

Estos resultados indican que en las primeras fases de desarrollo del
mercado el nivel de precios de las establecidas estd determinado
fundamentalmente por las caracteristicas de los entrantes: si son grandes
y eficientes, el precio sera bajo y supondran, pese a su reducido ndmero,
una competencia efectiva; si, por el contrario, son pequefias e ineficientes,
su efecto solo sera significativo cuando su nivel de produccidn sea muy
elevado gracias al aumento del nimero de entrantes.

En el mercado de las entrantes, el precio a largo plazo esta determinado
por los costes marginales; sin embargo, en las primeras etapas del
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mercado, depende basicamente del nimero de empresas y de la velocidad
con que se produzcan las entradas.

En general, puede suponerse, siguiendo a Marshall, que el nivel de precios
a largo plazo esta determinado por los costes de las empresas marginales,
0 mas exactamente, por los costes marginales de las empresas que se
encuentran en cada momento inmersas en el proceso de turbulencia.

La movilidad empresarial solo supone una reduccion de los costes
marginales de produccién y, por lo tanto, una mejora de la eficiencia en
presencia de economias de escala. Asi puede comprobarse en el grafico
4.12 como los costes marginales unicamente decrecen en los modelos en
los que dichas economias de escala son significativas.

En el caso del mercado global, se aprecia una elevacion en los costes
marginales en el modelo de tipo | que es fruto de un creciente peso de las
empresas entrantes, con mayores costes, que no es compensado por una
mejora de la eficiencia dentro de cada uno de los submercados al no haber
economias de escala significativas. En el de tipo Ill, aunque se produce
tambien ese proceso de aumento de la ponderacion de las empresas
menos eficientes, el resultado neto es menor porque el proceso de
seleccion que supone la movilidad empresarial reduce los costes
marginales medios dentro de cada uno de los grupos de empresas.
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En suma, la conjuncién de los precios y de los costes marginales
determina la evolucion de los margenes medios en el mercado.

En el grafico 4.13 puede apreciarse que los margenes medios tienden a ser
menores en los modelos en los que no existen economias de escala. La
razon de ello se encuentra en que con economias de escala hay empresas,
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las mas grandes, cuyos costes marginales son inferiores a los
estrictamente necesarios para sobrevivir y, por lo tanto, tienen margenes
positivos, mientras que cuando las economias de escala no son
importantes todas las empresas se encuentran en el umbral de
supervivencia, es decir, con margenes practicamente nulos, debido al
efecto de la movilidad empresarial.

Gréfico 4. 13

Margenes medios: mercado global
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4.4.3. Produccion y concentracion

La produccion del mercado aumenta paulatinamente hasta que se alcanza
el nivel de saturacion; a partir de ese momento, sélo podran producirse
aumentos en la produccion en la medida en que las mejoras de eficiencia
supongan una reduccion en los costes. Esto hace que los menores costes
existentes en las situaciones en que existen economias de escala
supongan unos mayores niveles de produccion.

Por otra parte, las economias de escala también influyan en la forma en
gue las empresas establecidas y entrantes se distribuyen la produccion en
el largo plazo. Como puede verse en el grafico 4.14, aunque el nivel de
producciéon global a largo plazo es estable en los tres tipos de modelos, la
distribucion entre entrantes y establecidos es distinta. Mientras que en
las simulaciones del tipo | la produccion de las empresas establecidas va
paulatinamente reduciéndose y viendose sustituida por la produccion de
las empresas establecidas, en las del tipo Il y, especialmente, en las del
tipo 111, la cuota de las empresas establecidas en el mercado global tiende
aaumentar.

Este comportamiento se explica porque cuando las economias de escala
son relevantes, la edad, y, en el caso del tipo Ill, el tamafio inicial,
favorecen que, debido al crecimiento empresarial, el tamafio sea mayor y,
por tanto, la eficiencia y las posibilidades de supervivencia. Por el
contrario, cuando las economias de escala no son apreciables, estas
ventajas no existen, con lo que una mayor edad so6lo supone unas mayores
posibilidades acumuladas de salir del mercado.

Aunque se produce un claro aumento de la dimension media de las
empresas (grafico 4.15) esto no implica un crecimiento rapido vy
continuado del grado de concentracion del mercado, ya que la ampliacion
de la demanda hace que las cuotas no varien en extremo.
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Gréfico 4. 14
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El mercado de entrantes, una vez alcanzada la saturacion la

concentracion, se mantiene considerablemente estable.

En general, el grado de concentracion tiende a ser mayor cuando las
economias de escala son ligeras, ya que permiten un mayor grado de
diversidad en las cuotas de mercado. La razon es sencilla: si el tamafio
afecta a las posibilidades de supervivencia de las empresas, solo
sobreviviran aquellas que tengan un determinado tamafio, mientras que
si el tamafio no es relevante, las diferencias de cuotas pueden ser mayores.

Este resultado tiene importantes consecuencias desde el punto de vista
de la utilizacion de la concentracion como medida general de
competencia sectorial, ya que pone de manifiesto que se trata de una
variable que se ve afectada sustancialmente por las caracteristicas
tecnologicas del mercado. Asi, para dos mercados gue muestran el mismo
indice de Herfindahl, el grado de concentracion “real” sera mayor en aquel
gue tenga unas mayores economias de escala.
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Gréfico 4. 16
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La mayor concentracion que muestra el mercado global cuando las
economias de escala son escasas es fruto de una evolucion muy distinta de
la concentracidn en los mercados de establecidas y de entrantes: mientras
en el de establecidas las diferencias de concentracion se ponen de
manifiesto fundamentalmente cuando el mercado ya es maduro, en el
mercado de entrantres aquellas se producen en las primeras etapas. Las

323



La movilidad empresarial en la industria espafiola

causas se encuentran en que los efectos de las diferencias tecnoldgicas se
hacen mas ostensibles cuando el nimero de empresas es reducido y la
concentracion mayor.

4.4.4. Productividad del trabajo y utilizacion de la capacidad
productiva

La incidencia de la movilidad empresarial sobre la productividad del
trabajo se realiza a través de la modificacion en la estructura de la
poblacion de empresas. En general, la salida de empresas eleva la
productividad al afectar especialmente a las empresas menos eficientes.
El efecto de las entradas es menos claro, dependiendo de las
caracteristicas de las entrantes: si estas tienen un nivel de productividad
superior a la media de las ya existentes, la elevarg; si, por el contrario, su
productividad es menor, la reducira.

Gréfico 4. 17
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Los resultados obtenidos muestran que la movilidad empresarial tiende a
elevar la productividad del trabajo, aungque en una cuantia escasa debido a
gue la mayor parte del fendomeno se centra en la sustitucion de empresas
poco eficientes por empresas generalmente de las mismas caracteristicas.
El efecto positivo de la movilidad empresarial sobre la productividad sélo
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se produce en presencia de economias de escala; si estas no existen, los
cambios en la estructura empresarial del mercado no tendran efectos en
este ambito (grafico 4.17).

Unicamente cuando las economias de escala son muy poco importantes
las empresas producen por debajo de su capacidad®. Y, aunque las
empresas reducen su nivel de produccion para mantener sus margenes,
los resultados obtenidos son escasos ya que parte de ella es absorbida por
el mayor nivel de entradas (grafico 4.18).

Gréfico 4. 18
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* Esto permite reducir significativamente (alrededor de un 80 por cien) el tiempo necesario
para la ejecucion de las simulaciones cuando las economias de escalas son relevantes mediante
la supresion en el programa del médulo de produccién.
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Del analisis del comportamiento del modelo al nivel de las simulaciones
individuales se obtienen algunos resultados interesantes que es preciso
subrayar:

Por un lado, la movilidad empresarial es capaz de generar por si
misma ciclos en la produccion y el empleo tanto de ciclo corto
como de ciclo largo. No es necesario, por lo tanto, que se produzcan
ni perturbaciones de oferta ni de demanda para que se den
periodos de crisis en los mercados.

Por otro lado, los cambios de liderazgo en el sector son mas
frecuentes cuando los margenes son estrechos. En los periodos
expansivos del ciclo las probabilidades de salida de las empresas
son muy reducidas, especialmente de las que son mas grandes y
eficientes. En las fases recesivas, por el contrario, las probabilidades
de supervivencia de las empresas se reducen, por lo que, si no
existen diferencias muy sustanciales en los costes entre la empresa
lider y las seguidoras, puede producirse el relevo. En otras
palabras, en los tiempos “malos” ser la empresa mas eficiente
puede no ser suficiente para sobrevivir, mientras que en los
“buenos tiempos” puede bastar con no ser la peor.

4.5. Recapitulacion

El analisis de la incidencia de las caracteristicas de los entrantes sobre la
estructura de los mercados es un aspecto de la movilidad empresarial que,
pese a su gran importancia, ha recibido una escasa atencion por parte de
la Economia Industrial, debido, en gran medida, a la complejidad
matematica que entrafa.

Sin embargo, la potencia actual de los ordenadores personales permite
abordar el problema utilizando técnicas de simulacion que hasta hace
muy poco tiempo solo eran posibles en grandes y costosos centros de
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calculo. Por otra parte, el desarrollo de técnicas estadisticas basadas en el
remuestreo permite el anélisis de modelos tedricos complejos partiendo
de los datos generados por las simulaciones.

Siguiendo esta metodologia, se ha intentado dar respuesta a estas
cuestiones mediante el desarrollo de un modelo estructural de entradas y
salidas de caracter dinamico, en el que las entradas se ven afectadas tanto
por la rentabilidad del mercado como por las posibilidades de
supervivencia de las empresas.

De la aplicacion del modelo se obtuvo una serie de resultados de interés:

Desde el punto de vista de la evolucion de la poblacion de empresas, se
observé que no era independiente de la tecnologia utilizada. La presencia
de economias de escala reducia mas rapidamente el nUmero de empresas
cuando se alcanzaba el nivel de saturacion del mercado, al producir
procesos de seleccion mas intensos.

El nimero total de empresas depende de la combinacion de los flujos de
entrada y de salida de las empresas. Durante las primeras etapas del
mercado la tasa neta de entradas es positiva -aunque decreciente-. Sin
embargo, una vez que el mercado alcanza su madurez, se produce una
rapida reduccion del nimero de empresas, que da paso a una situacion de
relativo equilibrio.

Desde el punto de vista de los precios y los margenes, se observa que pese
a que la entrada de nuevas empresas supone una tendencia a la caida de
los precios, su evolucion estéd influida por las caracteristicas de los
entrantes. El nivel de precios a largo plazo esta determinado por los
costes de las empresas marginales, o, mas exactamente, por los costes
marginales de las empresas que se encuentran en cada momento inmersas
en el proceso de turbulencia.

La incidencia de la movilidad empresarial sobre la productividad del
trabajo se realiza mediante la modificacion de la estructura de la
poblacion de empresas. La salida de empresas eleva la productividad
porqgue, al ser selectiva y afectar en mayor medida a las menos eficientes,
eleva la productividad media. Menos claro es el efecto de las entradas, ya
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gue depende de las caracteristicas aleatorias de las empresas entrantes: si
su nivel de productividad es superior a la media la elevarg; si, como es
habitual, su productividad es menor, tendera a reducirla. Sin embargo,
también puede tener un efecto positivo sobre la productividad sectorial,
aun en el caso de que la suya esté por debajo de la media, si su entrada
supone la expulsion de una empresa de inferior eficiencia.

Al nivel de las simulaciones individuales se observo que la movilidad
empresarial es capaz de generar ciclos en la produccion y en el empleo sin
gue sea necesario que se produzcan perturbaciones de oferta ni de
demanda.

Asi mismo, los cambios de liderazgo en el sector tienden a ser mas
frecuentes cuando los margenes son estrechos. En los periodos en los que
los margenes son amplios, las probabilidades de salida de las empresas
son muy reducidas, especialmente si son grandes y eficientes; sin
embargo, cuando los margenes se reducen, las probabilidades aumentan,
por lo que, si no existen diferencias muy sustanciales entre los costes de
las lideres y de las seguidoras, puede producirse el relevo.
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