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CAPÍTULO III

DIMENSIÓN GEOGRÁFICA DEL CRECIMIENTO Y CONVERGENCIA REGIONAL

A la luz de la revisión doctrinal realizada sobre las teorías explicativas del crecimiento económico y su dimensión espacial, el objetivo de este capítulo es el análisis de la dependencia espacial en los procesos convergencia o divergencia de las regiones de la Unión Europea en el periodo 1980-1996.

Con ello se pretende aportar dos tipos de mejoras a los estudios clásicos de detección de convergencia o divergencia. Una primera aportación, de carácter instrumental sería la eliminación de la autocorrelación de los residuos de la ecuación de convergencia o el de la correlación de los residuos con la variable explicativa
, derivadas de la utilización de variables con radicación espacial. La no consideración de estos fenómenos conlleva una serie de problemas en cuanto a la fiabilidad de los resultados obtenidos, problemas que se corrigen mediante la inclusión en el modelo de los efectos espaciales. 

En segundo término, la aportación sustantiva sería la cuantificación de la importancia de la dimensión espacial en los procesos de convergencia económica
. En concreto, se estima la cuantía de los efectos de difusión espacial del crecimiento.

El primer paso a realizar consiste en un análisis preliminar de los datos, a través de la evaluación de la existencia de convergencia o divergencia  y  en el sentido tradicional recogido en el capítulo anterior. 

Al análisis preliminar de los procesos de convergencia o divergencia regional en el conjunto geográfico estudiado sigue el análisis de la dimensión espacial de los datos. Dejamos de considerar a las regiones como entidades geográficamente independientes, para incorporar la posibilidad de interacciones espaciales.

En primer lugar, a estos efectos, se recoge el concepto, formulación y significatividad estadística de la autocorrelación espacial. Se presenta la serie de índices “I de Moran” para el conjunto espacial estudiado, referidos tanto al PIB per cápita como al crecimiento anual de esta variable, y se pone en relación con los resultados preliminares en materia de convergencia o divergencia obtenidos.

En segundo lugar, se utilizan las técnicas de “análisis exploratorio de datos espaciales” (AEDE)
, que permiten afinar en la descripción de la dinámica geográfica puesta de manifiesto a partir de los índices de autocorrelación espacial global. Los índices locales permiten la detección de los esquemas geográficos que hayan podido fluctuar con los procesos de convergencia o divergencia  detectados.

El tercer paso consiste, finalmente, en seleccionar la mejor forma de modelizar la autocorrelación espacial, detectada en los epígrafes anteriores, en los tests de convergencia . Tras la estimación del modelo de convergencia  elegido, con todas las variables de trabajo relevantes, se obtienen las conclusiones finales de este estudio.

1.Análisis preliminar de los datos: análisis de convergencia  y  

Este análisis previo a la introducción de la variable espacio en los datos a estudiar permitirá una posterior comparación con los resultados finales obtenidos, una vez elaborado el modelo completo, de tal suerte que pueda ponerse de manifiesto la importancia de la componente espacial en los procesos de crecimiento y de convergencia económica.

El desarrollo de este análisis preliminar consiste en el contraste tradicional, a través del modelo de producción unisectorial, de la existencia de fenómenos de convergencia o divergencia  y  entre el grupo de regiones europeas estudiadas. El estudio se repite para el conjunto regional europeo, incluyendo una variable ficticia para cada nación, con el fin de recoger las diferencias existentes justificativas de estados estacionarios diferentes
 derivadas de características específicas de cada nación. 

Este epígrafe trata, por última vez en este estudio, a las regiones como entidades geográficamente independientes. El tratamiento de su interconexión espacial debe esperar al punto 2 de este capítulo.

De los tres tipos de convergencia recogidos en el capítulo anterior, no podemos contrastar la existencia de “convergencia estocástica”, dada la corta extensión del periodo temporal para el cual se dispone de datos (16 años). Estudiaremos en este epígrafe la “convergencia ” y la “convergencia ” para las 102 regiones de la Unión Europea recogidas en el Anexo 2.

La hipótesis de la convergencia  hace referencia a la dinámica por la que las regiones más pobres tienden a crecer a una velocidad superior a la de las más ricas, y, por ello, a reducir el diferencial existente entre ellas en cuanto a nivel de renta per cápita. La convergencia , por su parte, se refiere a la reducción a lo largo del tiempo de la dispersión de los niveles de renta per cápita entre las regiones estudiadas.

La expresión matemática de la convergencia  se realiza a través de la estimación de la siguiente ecuación:
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a partir de datos de corte transversal, donde 
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y

 es el PIB per cápita de la región i (i = 1,…,102) en el año t, medido en términos reales, T=16 es la longitud del periodo de estudio,   y  son los parámetros a estimar, y ui es un término de error aleatorio
. 

La existencia de convergencia  supondría una relación negativa entre la tasa de crecimiento entre las fechas 1980 y 1996, y el  nivel inicial
 de renta per cápita, lo que exige que el  de la regresión lineal sea de magnitud negativa, y estadísticamente significativo. 

La estimación de  permite calcular la velocidad de convergencia:
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= -Ln(1+T)/T 

y el periodo necesario para que las economías superen la mitad de la distancia que les separa de su estado estacionario, denominado la “media-vida”: 

 = -Ln(2)/Ln(1+).

El test de la hipótesis de -convergencia condicional puede realizarse a través de la estimación del siguiente modelo:
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con los ui, términos de error, de media cero y varianza constante, no dependiente del tiempo. Se supone también la ausencia de autocorrelación entre los ui. Xi es un vector de variables que permite controlar las diferencias de estado estacionario, a través de la inclusión de variables de control o de entorno, como el ratio de consumo público sobre el PIB, o el de inversión doméstica sobre el PIB, las modificaciones en los términos de intercambio, el grado de inestabilidad política, etc.

La “convergencia ”, segundo concepto de convergencia estudiado, se produce cuando, a lo largo del tiempo, tiene lugar una reducción de la dispersión de los niveles de PIB per cápita entre las regiones analizadas; esto es, cuando podemos inferir una disminución de la varianza o de la desviación típica interregional del PIB per cápita.

El análisis de la evolución de la dispersión del PIB per cápita en las regiones europeas, se hace a partir del estudio de la serie de la varianza del logaritmo del PIB per cápita, medido en términos reales, durante el periodo 1980-96.
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donde 
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m

 es la media de Ln(yit).

La fundamentación y explicación de estos conceptos, así como la justificación de que la convergencia  es condición necesaria pero no suficiente de la convergencia , se encuentra en el capítulo anterior, dedicado a la fundamentación doctrinal de este estudio.

Los resultados obtenidos, así como las conclusiones preliminares que de ellos se derivan, se presentan a continuación.

1.1. Análisis de convergencia 
Cuadro III.1: Convergencia . Modelo 1
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Resumen del modelo 1:  
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PRIVATE
Modelo 1
R cuadrado
R cuadrado corregida
Error típico de la estimación


0,261
0,254
0,008715

ANOVA 

Modelo 1
Suma de cuadrados
Grados de libertad
Media cuadrática
     F
Sig.

Regresión
0,00268
1
0,002681
35,298
0,000

Residual
0,00759
100
0,000076





Total
0,01028
101







Coeficientes 

PRIVATE



Coeficientes no estandarizados

t
Sig.

Modelo 1

B
Error típico



1
(Constante)
0,164
0,018
9,209
0,000


L80
-0,01203
0,002
-5,941
0,000
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= -Ln(1+T)/T = 0,01332 = 1,33 %

 = -Ln(2)/Ln(1+) = 57,4 años

Fuente: elaboración propia, a partir de la base de datos REGIO de Eurostat, con el programa SPSS 9.0.

En este modelo 1 (cuadro III.1), herramienta de comprobación de la existencia de convergencia  absoluta, las variables resultan significativas, y el coeficiente asociado al logaritmo del PIB per cápita inicial, en el año 1980, es negativo, lo que confirmaría la hipótesis de convergencia global para las regiones europeas. La velocidad de convergencia asociada a esta estimación es del 1,33% y las regiones más pobres superarían la mitad de la distancia que las separa de las más ricas en 57 años.

Estos resultados sugieren la existencia de un proceso de convergencia  global débil, conforme a los obtenidos por otros estudios empíricos sobre la convergencia de regiones europeas
, si bien ligeramente más pesimista en relación con la velocidad de convergencia
.

El modelo 2 (cuadro III.2) incluye una serie de variables ficticias, una para cada país de la Unión Europea
, que adoptan alternativamente los valores 1 ó 0 en función de si la región considerada pertenece o no al país al que corresponde la variable. De esta forma, se recogen los factores que han impulsado el crecimiento en la etapa estudiada y que son atribuibles únicamente a la pertenencia al país. Sin entrar en consideraciones en torno a cuáles son esos factores tras una nacionalidad u otra
, se contabilizan aisladamente los diferenciales en el crecimiento atribuibles a la pertenencia a una nación.

Cuadro III.2: Resumen del modelo 2 de convergencia 
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Resumen del modelo 2: 
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PRIVATE
Modelo 2
R cuadrado
R cuadrado corregida
Error típico de la estimación


0,713
0,663
0,005858

ANOVA
PRIVATE
Modelo 2
Suma de cuadrados
Grados de libertad
Media cuadrática
F
Sig.

Regresión
0,007326
15
0,0004884
14,234
0,000

Residual
0,002951
86
0,0000343





Total
0,01028
101







Variables predictoras: (Constante), Ln Yi,1980, Variables ficticias nacionales para: Grecia, Reino Unido, Irlanda, Portugal, Austria, Luxemburgo, Dinamarca, Suecia, Finlandia, Bélgica, Holanda, Alemania, España e Italia.

La variable ficticia nacional correspondiente a Francia ha sido eliminada para evitar la multicolinealidad de las variables explicativas. 

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados
t
Sig.

Modelo 2
B
Error típico



(Constante)
0,148000
0,026
5,655
0,000

Ln80
-0,010800
0,003
-3,720
0,000

Finlandia
-0,004608
0,006
-0,767
0,445

Suecia
-0,001979
0,006
-0,327
0,745

Dinamarca
0,015990
0,006
2,662
0,009

Alemania
0,011130
0,002
4,816
0,000

Holanda
-0,001795
0,002
-0,788
0,433

Bélgica
0,003752
0,002
1,667
0,099

Luxemburgo
0,032340
0,006
5,388
0,000

Italia
0,010790
0,002
4,959
0,000

Austria
0,012600
0,006
2,102
0,038

España
0,006846
0,003
2,440
0,017

Portugal
0,022910
0,007
3,197
0,002

Irlanda
0,027550
0,006
4,356
0,000

RU
-0,001637
0,006
-0,272
0,786

Grecia
-0,003374
0,003
-0,991
0,324

Fuente: elaboración propia, a partir de la base de datos REGIO de Eurostat, con el programa SPSS 9.0.

El objetivo consiste en la reestimación del parámetro  de convergencia, tras el aislamiento del resto de factores explicativos del crecimiento mencionados. El nivel de ajuste del modelo aumenta considerablemente (el R cuadrado corregido pasa de un valor de 0,254 a 0,663), pero no todas las variables introducidas resultan significativas al nivel del 95%. En concreto, no resultan significativas las variables ficticias relativas a Finlandia, Suecia, Holanda, Bélgica, Reino Unido y Grecia.

El siguiente paso consiste, entonces, en reestimar el modelo, eliminando las variables que no han resultado significativas, lo que permite recuperar grados de libertad a la regresión planteada, e incluyendo la variable ficticia correspondiente a Francia, que había sido eliminada en el modelo 2 para evitar la multicolinealidad de las variables explicativas. El resumen del modelo 3 así construido se encuentra en el cuadro III.3.

 El nivel de ajuste del modelo no se ve muy reducido (el R cuadrado corregido toma ahora el valor 0,654) al eliminar las variables no significativas. Cabe resaltar que la variable ficticia correspondiente a Francia tampoco resulta significativa, por lo que pasamos a la estimación de un nuevo modelo, excluyendo esta variable. Los resultados del modelo 4 se presentan en último lugar (cuadro III.4). 

Cuadro III.3: Resumen del modelo 3 de convergencia 
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Resumen del modelo 3: 
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PRIVATE
Modelo 3
R cuadrado
R cuadrado corregida
Error típico de la estimación


0,688
0,654
0,005934

ANOVA
Modelo 3
Suma de cuadrados
Grados de libertad
Media cuadrática
F
Sig.

Regresión
0,007072
10
0,00070720
20,083
0,000

Residual
0,003205
91
0,00003521





Total
0,010280
101







Variables predictoras: (Constante), Ln Yi,1980, Variables ficticias nacionales para: Irlanda, Portugal, Austria, Luxemburgo, Francia, Dinamarca, Alemania, España e Italia.

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados
t
Sig.

Modelo 3
B
Error típico



(Constante)
0,129000
0,016
7,996
0,000

Ln80
-0,008710
0,002
-4,754
0,000

Dinamarca
0,015930
0,006
2,630
0,010

Alemania
0,010970
0,002
4,845
0,000

Luxemburgo
0,032360
0,006
5,346
0,000

Francia
0,000218
0,002
0,128
0,898

Italia
0,011790
0,002
6,693
0,000

Austria
0,012840
0,006
2,128
0,036

España
0,008494
0,002
4,175
0,000

Portugal
0,025950
0,006
4,074
0,000

Irlanda
0,029220
0,006
4,802
0,000

Fuente: elaboración propia, a partir de la base de datos REGIO de Eurostat, con el programa SPSS 9.0.

Cuadro III.4: Convergencia . Modelo 4

[image: image28.wmf]Gráfico III.1: Convergencia 

s 

en las regiones de la UE

0,32

0,36

0,4

0,44

1996

1995

1994

1993

1992

1991

1990

1989

1988

1987

1986

1985

1984

1983

1982

1981

1980

Desviación típica Ln PIB per cápita

CONVERGENCIA

CONVERGENCIA

DIVERGENCIA

DIVERGENCIA


Resumen del modelo 4: 
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PRIVATE
Modelo 4
R cuadrado
R cuadrado corregida
Error típ. de la estimación

 
0,688
0,658
0,005902

ANOVA
PRIVATE
Modelo 4
Suma de cuadrados
Grados de libertad
Media cuadrática
F
Sig.

Regresión
0,00707
9
0,0007857
22,554
0,000

Residual
0,00320
92
0,0000348





Total
0,01028
101




Variables predictoras: (Constante), Ln Yi,1980, Variables ficticias nacionales para: Irlanda, Portugal, Austria, Luxemburgo, Dinamarca, Alemania, España e Italia.

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados
t
Sig.

Modelo
B
Error típico



(Constante)
0,129
0,016
8,174
0,000

L80
-0,00865
0,002
-4,888
0,000

Dk
0,01583
0,006
2,650
0,009

All
0,01087
0,002
5,158
0,000

Lux
0,03226
0,006
5,402
0,000

Ita
0,01172
0,002
7,051
0,000

Aus
0,01275
0,006
2,139
0,035

Spn
0,00844
0,002
4,264
0,000

Port
0,02593
0,006
4,094
0,000

Irl
0,02917
0,006
4,830
0,000
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= -Ln(1+T)/T = 0,0093 = 0,93 %

 = -Ln(2)/Ln(1+) = 79,8 años


Fuente: elaboración propia, a partir de la base de datos REGIO de Eurostat, con el programa SPSS 9.0.

El ajuste del modelo experimenta una leve mejoría respecto del inmediatamente anterior (el R cuadrado corregido es igual ahora a 0,658), y todas las variables presentes resultan significativas al 95%. Las conclusiones extraíbles no resultan halagüeñas, puestas en relación con las obtenidas en el modelo 1. En efecto, una vez aislados los efectos de la pertenencia a una nación determinada sobre el crecimiento económico observado, sigue existiendo un fenómeno de convergencia  o de mayor crecimiento de las regiones más desfavorecidas en relación con las más ricas
, pero la velocidad de convergencia resulta mucho menor: 0, 93% frente al 1,33% puesto de manifiesto en el modelo 1. El tiempo que debería transcurrir para que las regiones pobres lograran reducir la mitad de la distancia que les separa de las más ricas es ahora de casi 80 años.

¿Existe entonces un proceso de convergencia  en el seno de las regiones de la Unión Europea entre los años 1980 y 1996? Sí, si damos por buena la estimación a través de mínimos cuadrados ordinarios
, el análisis realizado lo sugiere, pero muy leve. La convergencia , considerada en su sentido tradicional, estimada sin la consideración de la dimensión espacial de las regiones, se produciría a muy largo plazo. 

1.2. Análisis de convergencia 
Siendo la convergencia  condición necesaria, aunque no suficiente, de la existencia de convergencia , la situación no parece muy favorable a la existencia de este último tipo de convergencia, que se encarga de evaluar la reducción de la dispersión de las rentas per cápita regionales. Éste es el siguiente paso de este análisis preliminar de los datos: el análisis de la evolución de la dispersión del PIB per cápita en las regiones europeas durante el periodo 1980-96. A continuación, se presenta el estudio de la serie de la desviación típica del logaritmo del PIB per cápita, medido en términos reales. El cuadro de datos figura en el anexo 1 (cuadro 3) y la representación gráfica de los resultados corresponde al siguiente gráfico 1.
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Fuente: elaboración propia, a partir de la base de datos REGIO de Eurostat, con el programa Microsoft EXCEL 97.

El gráfico sugiere una evolución cíclica de la convergencia, relacionada con las fases de recesión económica (divergencia) o de expansión económica (convergencia). Dentro del periodo temporal estudiado, se produce convergencia en los PIB per cápita regionales durante los dos primeros años 1980-1982 y a lo largo de la segunda mitad de los años 80 (1986 - 1991). Durante la primera fase de divergencia, 1982-1986, la dispersión de los PIB per cápita aumenta hasta el valor alcanzado en 1980. A lo largo de la segunda fase de divergencia, 1991 – 1995, la dispersión aumenta, aunque un 41,25%  menos que en la etapa divergente anterior. Gran parte de ese incremento en las desigualdades regionales se ve compensado durante 1996
, volviéndose a niveles de dispersión próximos a los de 1991
. 

Tras esta descripción general de la convergencia  experimentada por las 102 regiones de la Unión Europea estudiadas, estudiamos en el siguiente epígrafe la dimensión geográfica de los mismos. En particular, comprobaremos la elevada correlación existente (coeficiente de correlación entre ambas series igual a 0,633) entre la evolución temporal de la convergencia  y la de los Indices de Moran globales, una serie de indicadores de asociación espacial elaborados para el crecimiento del PIB per cápita.

2. El análisis espacial de los datos 

El objetivo de esta parte del estudio es el de integrar la dimensión geográfica de los datos en la estimación de la convergencia absoluta de las economías regionales europeas. No en vano, ciertos factores explicativos de la convergencia, como la difusión tecnológica o la movilidad de los factores, ya puestos de manifiesto en el capítulo de referencia doctrinal, presentan, de entrada, una fuerte dimensión geográfica. 

Los estudios empíricos recientes no suelen integrar explícitamente el papel de los efectos espaciales
, a pesar de su clara incidencia a priori, al menos desde una perspectiva teórica. Una manera de tener en cuenta este papel del espacio en el crecimiento económico regional consiste en analizar la presencia de autocorrelación espacial.

La primera sección de este capítulo (2.1) recoge el concepto, formulación y significatividad estadística de la autocorrelación espacial. Se presenta como resultado de la misma la serie anual de índices de autocorrelación espacial global elaborados para el conjunto de regiones objeto de este estudio, y se pone en relación con los resultados obtenidos en cuanto a la medición de la convergencia .

En la segunda sección (2.2), son presentadas las técnicas de “análisis exploratorio de datos espaciales”(AEDE)
, con la finalidad de afinar en la descripción de la dinámica geográfica del crecimiento de las regiones europeas, puesta de manifiesto en la sección anterior. El resultado presentado aquí consiste en una serie de índices de autocorrelación espacial locales que permiten la detección de los esquemas geográficos que hayan podido fluctuar con los procesos de convergencia o divergencia  detectados.

La tercera sección (2.3) recoge, por último, la modelización de la autocorrelación espacial en los tests de convergencia . Ello permite estimar, en el apartado correspondiente a los resultados, el impacto de los efectos de difusión espacial en los procesos de crecimiento regional.

2.1. La autocorrelación espacial
La autocorrelación espacial puede definirse de varias maneras. Upton y Fingleton
 la definen como la “propiedad de un conjunto de datos situados en un mapa geográfico que muestran un patrón de organización”. 

Sin embargo, esta definición no está exenta de una cierta subjetividad, ya que la expresión “patrón de organización” puede recibir diversas interpretaciones. Los propios autores tratan de acotar el concepto a través de las siguientes aproximaciones al concepto: “la variación espacial sistemática de los valores leídos a lo largo de un mapa”, o “patrones en los valores registrados en diferentes localizaciones”. Si valores relativamente altos (bajos) de la magnitud elegida en una determinada localización vienen acompañados de valores relativamente altos (bajos) de la misma magnitud en las localizaciones vecinas, puede hablarse de la existencia de autocorrelación positiva. Si, por el contrario, valores relativamente altos (bajos) van alternándose geográficamente con valores relativamente bajos (altos) de la misma magnitud en localizaciones adyacentes, la autocorrelación será negativa
.

Ante la mencionada dificultad de concreción del concepto de autocorrelación espacial, Upton y Fingleton definen con exactitud la ausencia de autocorrelación, de la siguiente manera: “ausencia de toda conexión entre las variables (xi, xj) entre cualquier par de regiones (i,j) en el área de estudio”. En otras palabras, la ausencia de autocorrelación espacial se daría en un conjunto de datos cuya localización geográfica no fuera significativamente distinta de una localización resultante de una asignación aleatoria para cada lugar i posible del mapa.

Cliff y Ord
 se refieren a la autocorrelación espacial como la característica según la cual la presencia de una determinada cantidad o calidad de la variable estudiada en un determinada zona o región haga más o menos probable su presencia en las zonas o regiones vecinas
. Sokal y Oden
 afirman que los test de autocorrelación espacial verifican si el valor observado de una variable en una localización determinada es independiente de los valores de esta variable en las localizaciones vecinas. Refleja, en último término, la primera ley de la geografía de Tobler
: “todo está relacionado con todo, pero las cosas próximas están más relacionadas que las distantes”
.

Por lo tanto, la autocorrelación espacial tiene que ver tanto con la localización geográfica como con los valores hallados de la variable
 que se esté estudiando. Para determinar si el patrón de distribución espacial dista del meramente aleatorio, debe utilizarse un índice de comparación
.

Todos los índices dedicados a la medida de la autocorrelación espacial poseen una raíz común: la “matriz de producto cruzado”, o “estadístico general de producto cruzado”
.
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Donde la matriz Wij recibe el nombre de matriz de conexión, de contigüidad o de peso espacial. Sus valores representan una forma de medición de la contigüidad en los datos originales. La matriz Cij, por su parte, es una medida de la proximidad de los valores i, j, en otra dimensión (por ejemplo, distancia euclídea, distancia esférica, distancia de Manhattan, etc.).

La matriz Wij se compone de ceros y unos, según se considere la existencia de contigüidad, o no, entre localizaciones geográficas. Tras la presentación de los 3 criterios principalmente utilizados por los geógrafos, incluidos en el software informático de análisis geográfico más extendido
, introduciré el que va a ser utilizado en este estudio debido a las diferencias en la obtención de datos respecto del análisis geográfico habitual.

En general, los datos geográficos se presentan en un mapa continuo, como en el siguiente ejemplo de tan sólo nueve localizaciones próximas:

a
b
c

d
e
f

g
h
i

La contigüidad respecto de la localización central puede entonces definirse de tres maneras principales:

Rooks
      
   
          
      Bishops
      

          Queen’s





































En el caso de Rooks, el más utilizado, se consideran adyacentes a la localización “e” las b, d, f, h; la contigüidad de Bishops, por el contrario, analiza las relaciones de proximidad en relación diagonal, y consideraría vecinas a la localización “e” las a, c, g, i; el criterio de Queen’s combina los dos anteriores. 

Las matrices Wij de contigüidad quedarían de la siguiente manera, en función del criterio de vecindad elegido:

En la matriz de contigüidad-Rooks, por ejemplo, corresponde un “1” en las casillas de intersección de la celda “e” con las b, d, f , h, y un “0” ” en las casillas de intersección de la celda “e” con el resto. La celda “a” es considerada contigua a las celdas b y d, por lo que asignaríamos sendos “1” en los citados puntos de intersección, y ceros en las casillas correspondientes a la relación de la localización “a” con las restantes. Por convención, una localización no se considera adyacente a sí misma. Sólo se estudian sus posibles relaciones con las localizaciones vecinas. Procediendo según lo descrito, pueden construirse las siguientes 3 matrices posibles de peso espacial:


a
b
c
d
e
f
g
h
i

a
0
1
0
1
0
0
0
0
0

b
1
0
1
0
1
0
0
0
0

c
0
1
0
0
0
1
0
0
0

d
1
0
0
0
1
0
1
0
0

e
0
1
0
1
0
1
0
1
0

f
0
0
1
0
1
0
0
0
1

g
0
0
0
1
0
0
0
1
0

h
0
0
0
0
1
0
1
0
1

i
0
0
0
0
0
1
0
1
0

Matriz de contigüidad-Rooks






a
b
c
d
e
f
g
h
i

a
0
0
0
0
1
0
0
0
0

b
0
0
0
1
0
1
0
0
0

c
0
0
0
0
1
0
0
0
0

d
0
1
0
0
0
0
0
1
0

e
1
0
1
0
0
0
1
0
1

f
0
1
0
0
0
0
0
1
0

g
0
0
0
0
1
0
0
0
0

h
0
0
0
1
0
1
0
0
0

i
0
0
0
0
1
0
0
0
0

Matriz de contigüidad-Bishops


a
b
c
d
e
f
g
h
i

a
0
1
0
1
1
0
0
0
0

b
1
0
1
1
1
1
0
0
0

c
0
1
0
0
1
1
0
0
0

d
1
1
0
0
1
0
1
1
0

e
1
1
1
1
0
1
1
1
1

f
0
1
1
0
1
0
0
1
1

g
0
0
0
1
1
0
0
1
0

h
0
0
0
1
1
1
1
0
1

i
0
0
0
0
1
1
0
1
0

Matriz de contigüidad-Queen’s

Este enfoque geográfico relativo a datos continuos presenta una limitación importante para el análisis de este trabajo: como ha sido explicado, el número de localizaciones vecinas queda limitado a 4 (criterios de contigüidad de Rooks y Bishops) o a 8 (criterio de Queen’s). En el caso del presente análisis, va a otorgarse el valor 1 correspondiente a vecindad si existe una frontera común entre las regiones analizadas, y valor cero, si no existe ningún tramo fronterizo común. No se puede sistematizar a 4 o a 8 el número de regiones vecinas a cada región dada, por lo que no puede utilizarse directamente el mencionado software informático diseñado por los geógrafos. Los cálculos preliminares se desarrollaran entonces en la hoja de cálculo Microsoft Excel y a través del programa SpaceStat 1.90
, según la descripción que se detalla en los próximos párrafos.

El índice utilizado es una adaptación del I de Moran
, la primera medida de la autocorrelación espacial en el estudio de fenómenos estocásticos distribuidos en un espacio de dos o más dimensiones. Para cada año t, este estadístico se escribe:
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Donde Wij es la matriz binaria de contigüidad, tal que wij=1 si las regiones i y j tienen una frontera común, y wij=0 si no disponen de ella
; xit es el logaritmo neperiano del PIB per cápita medido en términos reales de la región i en el año t ; 
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es la media, para el año t, de los logaritmos neperianos del PIB per cápita, medido en términos reales, del conjunto de las regiones estudiadas
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; y n es el número de regiones.

Este índice resulta análogo al coeficiente de correlación convencional, ya que su numerador se interpreta como la covarianza entre unidades contiguas
, y sus valores oscilan entre +1 (significando fuerte correlación espacial positiva) y  –1 (significando fuerte correlación espacial negativa).

La significatividad estadística del índice I de Moran puede ser obtenida a través de dos procedimientos: en primer lugar, mediante un proceso de contraste cuya hipótesis nula propone que los datos analizados no son sino una muestra aleatoriamente obtenida a partir de una de las n! posibles distribuciones espaciales de las variables estudiadas entre las n localizaciones. Y, en segundo lugar, a partir de la utilización de estadísticos diseñados para la autocorrelación espacial basados en la aproximación normal
.

Griffith demuestra que el valor esperado del I de Moran es 
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, valor que tiende a cero conforme aumenta n, el número de regiones analizadas; la varianza del I de Moran viene dada, a su vez, por la siguiente expresión:
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donde:

n = número de observaciones
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suma de la matriz de peso espacial
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si la matriz de peso espacial es simétrica, entonces 
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suma de (la columna i + la fila i)2 de la matriz de peso espacial.

si la matriz de peso espacial es simétrica, entonces  
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La desviación típica y los valores z correspondientes a una distribución normal N(0,1) vienen dados por:
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2.1.1. Autocorrelación espacial de los PIB per cápita

El cálculo de los I de Moran para cada año del periodo estudiado arroja los resultados recogidos en el cuadro III.5. Se pone de manifiesto la existencia de una fuerte autocorrelación espacial positiva entre los PIB per cápita regionales, dado que el I de Moran oscila entre los valores 0,6982 y 0,8081, siendo 1 el valor que correspondería a una autocorrelación espacial positiva total. Además, los índices resultan significativos para todos los años del periodo analizado
.

Cuadro III.5: Autocorrelación espacial. Indices globales de Moran. PIB per cápita




I de Moran


(significativo al 95%)

1980
0,732232

1981
0,707465

1982
0,698249

1983
0,734606

1984
0,713516

1985
0,727326

1986
0,790527

1987
0,808094

1988
0,787259

1989
0,773200

1990
0,783842

1991
0,755396

1992
0,760545

1993
0,773445

1994
0,782042

1995
0,786405

1996
0,756715

Fuente: elaboración propia, a partir de la base de datos REGIO, con el programa SpaceStat 1.90.

Esta autocorrelación es positiva ( I > 0 ). Este resultado sugiere que la distribución de los PIB per cápita regionales es, por naturaleza, concentrada. Esto es, que las regiones con PIB per cápita relativamente elevado (respectivamente, bajo) quedan localizadas cerca de otras regiones con PIB per cápita relativamente elevado (respectivamente, bajo) con mayor frecuencia que si su localización se debiera únicamente a factores aleatorios. 

El índice I de Moran permite así detectar una tendencia global y significativa al agrupamiento geográfico de regiones similares en términos de PIB per cápita. 
La representación gráfica de la serie temporal de índices I de Moran se presenta a continuación, en el gráfico III.2.
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Fuente: elaboración propia, a partir de la base de datos REGIO, con el programa SpaceStat 1.90.

La autocorrelación espacial disminuye durante los dos primeros años del periodo estudiado, aumenta de forma sostenida entre los años 1983 y 1987, para disminuir después hasta 1991, año en que empieza a reforzarse de nuevo el proceso hasta 1995, en que se invierte la tendencia de nuevo.

Las similitudes observadas en relación con la evolución temporal de la convergencia  merecen el análisis y sugerencia de  hipótesis explicativas recogido en el siguiente epígrafe.

2.1.2. Conclusiones: autocorrelación espacial y convergencia 
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Fuente: elaboración propia, a partir de la base de datos REGIO, con el programa SpaceStat 1.90.

La comparación de la medida de la autocorrelación espacial con el indicador de la dispersión del PIB per cápita indica que estas dos medidas parecen evolucionar de la misma manera. La comprobación de esta evolución común se efectúa a través del cálculo de los coeficientes de correlación
 entre ambas variables, para los periodos señalados (cuadro III.6). La correlación detectada para los subperiodos seleccionados resulta siempre superior al 95%. Este movimiento conjunto parece estar reflejando una característica dinámica de la concentración regional. 

Cuadro III.6: Correlación entre el I de Moran y la desviación típica del Ln PIB per cápita


Coeficiente


de correlación

1980-82
0,9957   

1983-86
0,9977

1987-91
0,9584

1992-95
0,9997

Fuente: elaboración propia a partir de la base de datos REGIO, con el programa MS Excel 97.

Los datos obtenidos muestran que cuando la dispersión de los PIB per cápita regionales se reduce, tal fenómeno viene acompañado de una disminución de la tendencia al reagrupamiento geográfico de regiones similares (I sigue siendo positivo aunque su valor disminuye). Debe destacarse, no obstante, que la vinculación geográfica interregional permanece a unos niveles muy elevados, ya que el valor más pequeño registrado por los I de Moran es de 0,69.

Llegados a este punto, cabe preguntarse cuáles podrían ser las razones explicativas del debilitamiento de las concentracio​nes regionales cuando disminuye la dispersión de los PIB per cápita. 

La respuesta propuesta es la siguiente: si la dispersión de los niveles de PIB per cápita disminuye, es porque las regiones pobres presentan una tendencia a la mejora de su PIB per cápita más marcada que la de las regiones ricas, y/o porque se produce un deterioro en el PIB per cápita en las regiones ricas, mayor que el experimentado por las regiones pobres. 

En todos los casos, la disminución de la autocorrelación espacial quedaría explicada por el hecho de que ciertas regiones pobres (o ciertas regiones ricas) se vuelven menos parecidas, en términos de PIB per cápita, a las regiones vecinas, pertenecientes al mismo grupo geográfico.

En un caso extremo, las diferencias en el desempeño experimentado en el seno de un grupo de regiones, similares al comienzo del periodo de convergencia , puede provocar la desaparición de determinadas concentraciones geográficas.

Para examinar esta cuestión, conviene adoptar una perspectiva más desagregada de la estructura de dependencia espacial en los PIB per cápita regionales.

 Para profundizar en lo ocurrido en cuanto a posibles transformaciones en los esquemas geográficos de las regiones de la Unión Europea a lo largo del periodo estudiado, se aplican a continuación las técnicas de “análisis exploratorio de datos espaciales” (AEDE). En concreto, se va a analizar la evolución  de la autocorrelación local de los PIB per cápita y del crecimiento económico regional, con el fin de obtener la correspondencia local a esta configuración global descrita.

2.2. Las técnicas de análisis exploratorio de datos espaciales

El análisis exploratorio de datos espaciales (AEDE) es un conjunto de técnicas destinadas a detectar esquemas de asociación espacial, concentraciones locales y regímenes espaciales presentes en un conjunto de datos para los que las características de localización resultan esenciales
.

El AEDE sirve pues para describir y visualizar las distribuciones espaciales de esos datos para identificar los esquemas de asociación espacial dominantes y las localiza-ciones atípicas.
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		11275		9792		10363		10008		11479		11503		10478		9752		8858		8113		7573		6855		6573		5903		4961		4506		4178

		11017		9442		9614		9359		10284		10074		9328		8466		7777		7250		6762		6442		6489		5350		4552		4195		3988

		9384		8279		8427		8569		9341		9480		8331		8045		6922		6768		6264		6029		5369		5089		4269		3958		3317

		22270		21920		20543		19490		18252		17225		16220		15001		14077		13496		12673		11549		10904		10240		9178		8068		8068

		9507		8935		8399		8470		8994		8601		7805		7140		6075		5110		4846		4496		4594		4025		4240		3826		3483

		11117		10506		9973		10133		10764		10331		9454		8740		7549		6330		6201		5959		5668		5044		5524		4902		4413

		11607		10978		10466		10389		11580		10956		10098		9312		7744		6331		5899		5940		5790		5109		5338		4999		4506

		13933		13277		12666		12768		13733		13377		12218		11081		9306		8140		7886		7156		6499		5904		6381		5785		5125

		14812		13982		13191		13018		14520		13998		12661		11781		9595		8486		7468		7157		6508		5729		5976		5710		5177

		13445		12705		12229		12128		13506		12895		11636		10351		8778		7476		7341		7094		6783		5920		5988		5704		5048

		13426		12683		12133		12115		13021		12614		11374		10298		8720		7180		6688		6348		5946		5152		5177		4676		4364

		15190		14264		13487		13384		14842		14189		12836		11340		9551		8205		7570		6810		6140		5418		5684		5182		4676

		11469		10733		9987		10112		10277		9902		8991		8251		7142		6159		5721		5494		5282		4607		4703		4208		4025

		9955		9325		8991		9188		9764		9388		8570		7688		6408		5319		4799		4623		4207		3764		3991		3635		3484

		8244		7773		7704		7719		7839		7464		6670		5985		5231		4270		3895		3903		3641		2838		3070		2793		2589

		14968		14073		13260		13062		14524		13879		12565		11273		9364		7892		7246		6593		6156		5404		5621		5104		4749

		11147		10613		10298		10451		11832		11400		10339		9172		7741		6700		6241		5990		5329		4625		4779		4503		4097

		8639		8174		7924		8003		8859		8655		7847		6813		5869		5057		4652		4379		4058		3625		3760		3420		3236

		10143		9694		9484		9522		10840		10530		9713		8432		7127		6277		5927		5175		4695		4317		4278		3926		3720

		8649		8126		7497		7224		7392		6413		5488		4850		4171		3648		3437		3107		2792		2672		2726		2529		2107

		16061		14380		13115		12022		11706		10912		10519		9621		8662		7671		7512		7025		6402		5896		5575		4773		4070

		15504		14434		14678		13828		13942		14126		13257		13035		12079		10503		10048		10668		9733		9171		8815		8158		6859

		8393		7648		7173		6762		6672		6420		5812		5449		4894		4496		4533		5717		5486		4541		4596		3676		2848

		9256		8494		8013		7592		7388		6982		6336		5969		5468		4744		4738		5226		5079		4500		4647		4008		3599

		8485		7743		7285		7050		7188		7311		6857		6423		5874		5335		4718		4929		4604		4385		4757		3887		3316

		8610		7858		7377		6892		6787		6774		5992		5805		5044		4388		4486		4884		4745		4401		4407		3993		3337

		6016		5546		5260		5104		5055		4792		4387		4270		4077		3670		3851		3841		3933		3828		3753		3244		2606

		8501		7813		7374		6991		6764		6418		5849		5486		5121		4366		4213		4646		4658		4345		4318		3652		2847

		7926		7267		6852		6441		6282		6024		5381		5059		4523		3926		3975		4421		4530		4360		4448		3748		3158

		8993		8332		7990		7770		7821		8186		7638		7350		6720		5800		5973		6491		6535		5913		6062		5455		4996

		8006		7394		7061		6775		6808		6701		6189		5798		5442		4831		4927		5324		5244		5023		5081		4465		3582

		10552		9587		8942		8492		8054		7476		6859		6380		5728		5112		5100		5505		5617		5208		5106		4359		4106

		a1996		a1995		a1994		a1993		a1992		a1991		a1990		a1989		a1988		a1987		a1986		a1985		a1984		a1983		a1982		a1981		a1980

		9.8636026188		9.8446394767		9.6941852674		9.5624047034		9.6979383096		9.8818552524		9.9661336592		9.941361205		9.7849292164		9.6476916689		9.5815590414		9.5758164719		9.488502271		9.3329119244		9.2798664346		9.1503780308		9.1503780308

		10.0239780309		9.9095193248		9.8579670372		9.811810764		10.00622463		10.0233572984		9.9634060427		9.9297399237		9.8141644146		9.721605899		9.6914075736		9.6750173397		9.5948541933		9.4365193118		9.4283507712		9.4260967049		9.2933939271

		10.1846735712		10.1441173249		10.0706954715		10.0028802964		9.964770781		9.9206887599		9.8915161808		9.8240654856		9.7841407949		9.7592707018		9.7050975876		9.6157388112		9.5159114773		9.4193849989		9.3170399906		9.215228406		9.1400251981

		9.9696497548		9.9847449068		9.9269599087		9.8881200754		9.8199428868		9.7589818764		9.92578706		9.5869943982		9.5480261577		9.4838728088		9.4052490443		9.2929336703		9.2567467448		9.1827636042		9.087494542		8.9983840101		8.9835652344

		10.5993310946		10.5962596628		10.5353176841		10.4863733388		10.4371113126		10.3822031224		10.5447886544		10.2007362189		10.1404551104		10.0957594402		10.0681117644		9.9808188955		9.9326093661		9.8467055384		9.7395558609		9.6666253291		9.6133357662

		9.9666970659		9.9768774098		9.923241159		9.8858835066		9.8331723786		9.7724102889		9.92588485		9.6057551442		9.5506623318		9.4928842666		9.4391478529		9.3460069834		9.3022812457		9.2282785171		9.1388443703		9.0479390826		9.0073670275

		10.3431930438		10.3577428248		10.3003154672		10.2588165912		10.2217958185		10.1715662278		10.3336452732		9.9917731174		9.946547042		9.8864431179		9.8174938394		9.7297292264		9.7095993594		9.6376974265		9.5628968467		9.4985972792		9.4431173723

		10.0366626317		10.0515626706		9.99277966		9.9488432543		9.908475094		9.8540346688		10.0306046676		9.7153491104		9.6637063601		9.6148049798		9.5650734317		9.4696229699		9.415564322		9.3582430019		9.2691751577		9.1864574315		9.1453750931

		10.3359839997		10.3358866619		10.275326933		10.2424922939		10.1931676277		10.1169039481		10.2659407701		9.9282777213		9.8660452571		9.7992930235		9.7201654954		9.6212572588		9.569272766		9.4935625137		9.3807580243		9.2796798501		9.2502339356

		9.8843047331		9.9141307126		9.8638107354		9.8290333666		9.8029487272		9.7566682656		9.9427563415		9.6293138301		9.588639812		9.5332206551		9.489334816		9.3823590358		9.3448712649		9.2830330574		9.1884014645		9.0811424335		9.0256961198

		9.9930082785		10.0096027833		9.9471215896		9.8874089823		9.8632903628		9.8143830775		9.9817440505		9.661670736		9.603192942		9.5547807782		9.5044268921		9.4231911338		9.3687107079		9.3139794067		9.2119390933		9.1242376729		9.0532186162

		10.1597176568		10.1619982477		10.1097290658		10.0663714154		10.0470249675		9.9986613594		10.1845603316		9.8595879102		9.8035567139		9.7471260974		9.6785298567		9.5724803553		9.5199551544		9.4576690901		9.3547869763		9.2669097235		9.2174152856

		10.161650697		10.163811275		10.1105017219		10.067814846		10.0240223542		9.9508481239		10.1119640668		9.7862231324		9.7335885157		9.68059397		9.6015036954		9.4979224394		9.453443401		9.3831165159		9.2779990205		9.1755418664		9.1226014577

		10.1316186454		10.0740316937		10.0053218584		10.00622463		9.9512295485		9.9453010553		9.8095614145		9.7200453681		9.6903562113		9.7702989583		9.9988886373		10.217093187		10.1117610912		10.0147605549		9.9512772164		9.8987262354		9.8987262354

		9.7030223915		9.6983067016		9.6345618086		9.6062264136		9.5345231155		9.4868350988		9.439465995		9.3722040869		9.2886893384		9.2633122567		9.2265089531		9.0876076066		9.0477037885		9.0268981875		8.9717023997		8.8758461777		8.8758461777

		9.7051585576		9.6968323187		9.6512369719		9.6060244682		9.5559847018		9.5248590984		9.4930350279		9.3934116477		9.3219711881		9.3242938621		9.4012086347		9.3658044746		9.2851695126		9.2582730257		9.2275907254		9.1197589937		9.1197589937

		9.7653742504		9.7489951477		9.689922976		9.6384797971		9.5664051298		9.5078490052		9.4687738441		9.4004647408		9.3404032563		9.3160508264		9.2500417388		9.149953222		9.1107410068		9.0815974961		9.0240107938		8.9344551094		8.9344551094

		10.0219370327		9.9976152153		9.9291552993		9.8670828706		9.7893105075		9.7149869447		9.676461474		9.6005564693		9.5491669778		9.5098521962		9.411892497		9.3191947769		9.2798664346		9.2430011542		9.1874810778		9.0950417476		9.0950417476

		10.0267665687		10.001203926		9.9298373279		9.8837439235		9.8196166935		9.7716689779		9.7295507453		9.6773394922		9.6261517721		9.5924003716		9.5765794336		9.5247860817		9.4720890624		9.4143418778		9.3494934334		9.2461900249		9.2461900249

		9.9400605328		9.9216221227		9.8578623745		9.8042195509		9.740497924		9.698061122		9.6621800306		9.5953306269		9.5610676636		9.5302475917		9.4828834256		9.3800831466		9.3534012148		9.3226864318		9.2533998614		9.1381996942		9.1381996942

		9.8633424122		9.8673421059		9.8084073463		9.6881881552		9.6583539833		9.6717446324		9.6504001248		9.6320068594		9.5830756555		9.4714731092		9.4270633555		9.3265221263		9.3156008826		9.1895252323		9.1375546023		9.076351732		9.076351732

		9.9082760693		9.8810885576		9.8019530417		9.7517921893		9.6902943321		9.6337763654		9.5836954262		9.515469358		9.4480177931		9.4127096241		9.3627180524		9.2473470976		9.1915652166		9.1395959675		9.075207698		8.9677591268		8.9677591268

		9.8175483279		9.8075821956		9.724659885		9.6440689454		9.5843836101		9.5366179622		9.5093332356		9.462343452		9.4045081511		9.3534878812		9.3033752379		9.1987737356		9.1363708518		9.0686615936		8.9786604896		8.9061223309		8.9061223309

		10.1367002395		10.1310214522		10.0521661449		9.9769238706		9.9423235763		9.8852726641		9.8545598789		9.7682976425		9.6706092721		9.5954667091		9.552013347		9.513034202		9.439625028		9.3439967568		9.3186565155		9.3110902751		9.306014122

		9.9105128175		9.9109099384		9.8399618517		9.7579414139		9.6620527312		9.6095861803		9.6132020942		9.5290849699		9.4828834256		9.3785630044		9.2737845445		9.1535583579		9.0813699907		9.0478214425		8.979038633		8.9369556042		8.9012303521

		9.8632903628		9.8552422399		9.7865604005		9.7152284031		9.6821548606		9.632334782		9.602112153		9.5255160087		9.4471501141		9.3897410003		9.3355623367		9.2476361567		9.1579938916		9.0715379691		9.0084689559		9.0036851382		8.9923087325

		9.9793368648		9.9731068944		9.9075293734		9.8290333666		9.7859419887		9.7341809328		9.6898610699		9.5852088061		9.4956696788		9.4418488396		9.3679422325		9.2924732015		9.2049257393		9.1199779319		9.0765803818		9.0893020436		9.0669317887

		9.7048536702		9.7044876827		9.6020445648		9.5443094784		9.4918283003		9.4462026957		9.3428587517		9.2610334863		9.1755418664		9.1205250677		9.0726862067		9.0291781429		8.9223915973		8.8597894947		8.8152215559		8.8180382504		8.8167050156

		10.3681959367		10.3414843856		10.2864002562		10.2347318616		10.1902441969		10.1282697605		10.0867669838		9.9989340867		9.9413130621		9.9058347956		9.8371874808		9.7512101171		9.7049756363		9.6262837244		9.6068992706		9.613669868		9.5581763672

		9.6058898153		9.6010301945		9.5359683068		9.4768498792		9.4319627669		9.3778020659		9.3334425691		9.2594162096		9.1951252062		9.1413117856		9.0891891704		9.0052822882		8.9130119225		8.8805855231		8.8338999429		8.8434707816		8.8143304226

		9.6730046338		9.6526515812		9.5904192937		9.5549933407		9.4724738406		9.4021996333		9.3566892683		9.2979848818		9.2386362411		9.2040204432		9.1510149059		9.0725714422		8.9386628737		8.8959035622		8.850947452		8.856660937		8.843037725

		9.8092867571		9.8004576522		9.7344770098		9.6729416715		9.6590565221		9.6078405104		9.5381321854		9.4704713753		9.4051667499		9.3578116513		9.3179383826		9.2459970492		9.1597836484		9.074978734		9.0363440639		9.0468798228		9.024974185

		9.7832953672		9.7790008474		9.7189034381		9.6593756948		9.6121320747		9.5354627274		9.4672281293		9.3817694876		9.2978016477		9.2447417987		9.1693100224		9.0970596855		8.9843176799		8.9013665641		8.8576574493		8.8400010658		8.8029734566

		10.4167901062		10.3988543012		10.3456381115		10.2526997191		10.1487839085		10.0800844212		10.0056830649		9.9221130167		9.7950110762		9.6938770155		9.6522659771		9.5279209948		9.3626321823		9.2594162096		9.1800873288		9.1484649683		9.1044241464

		10.3659629154		10.3374753276		10.3117155071		10.2648266026		10.2124784703		10.1670434145		10.1363833953		10.0646280324		10.0024275004		9.9539905347		9.9105128175		9.8362253255		9.7408509691		9.6847716845		9.6266135288		9.5381321854		9.4410551888

		9.8360113874		9.802395691		9.7495785102		9.698061122		9.7036331904		9.6767751404		9.6925195772		9.5806617779		9.490695669		9.4435926574		9.4121377053		9.3529677702		9.2719997524		9.2144319899		9.210840247		9.1718074223		9.1311889337

		9.7308588677		9.7047316893		9.6593756948		9.6066974611		9.5850025709		9.5468840346		9.5259537094		9.4565752545		9.3843777092		9.3545272923		9.3443466518		9.2671931836		9.1983690002		9.1212905551		9.0944804859		9.0687192023		9.0422766869

		9.9544182812		9.9267645294		9.8899969624		9.8306480064		9.7736066317		9.7411450781		9.70722933		9.6746402658		9.5992017309		9.545025298		9.5635292466		9.5153219415		9.3681130558		9.325720523		9.306104994		9.217266332		9.1197589937

		9.8126871882		9.7886377109		9.7452535473		9.7044266717		9.6957251033		9.6496914761		9.6258878154		9.5744277756		9.497397249		9.4538354195		9.440737552		9.3689667353		9.2753787682		9.201602306		9.1680589797		9.0972836497		9.0211150389

		9.7794537716		9.7478274007		9.7179408004		9.6615433718		9.6230458717		9.555701556		9.5166479086		9.4316422284		9.3719488872		9.3101857069		9.2692694395		9.2436784316		9.1875833849		9.0834156784		9.017240942		8.9824355036		8.9463748261

		9.7959580196		9.7671522326		9.7154698032		9.679531171		9.6399125554		9.6140706428		9.5952625789		9.534450801		9.4616436891		9.4248870761		9.3916614284		9.31343833		9.2255245073		9.1633535808		9.1381996942		9.0657769208		8.9876966957

		9.7394380405		9.7180009924		9.6673220829		9.6107929383		9.5805927243		9.5455260671		9.5077747359		9.4478600892		9.3869791456		9.3306978686		9.3018250621		9.2610334863		9.1752311949		9.100525506		9.0776086595		9.017240942		8.9529934993

		9.7766196239		9.7496368277		9.6999015004		9.6527158341		9.6186680457		9.5756082903		9.5494519795		9.4853170719		9.4126279414		9.3337961759		9.3318497894		9.2660588607		9.2089393911		9.1388443703		9.1044241464		9.067566398		9.0292979967

		9.946834357		9.923731259		9.8938411755		9.8463879605		9.8059298489		9.7392023582		9.7132346254		9.6631978424		9.6025175858		9.576926042		9.5402194931		9.4401814447		9.3698196865		9.2872088162		9.2507142661		9.1848174147		9.1142699032

		9.8208122159		9.7928352824		9.7396147658		9.6681448938		9.6408882605		9.5970982526		9.5970982526		9.5354627274		9.4467554655		9.3805049985		9.335209354		9.2838696053		9.2068342326		9.1289133733		9.0723418738		9.0584122205		9.0442857876

		9.8028381444		9.7648000328		9.7344770098		9.6755198839		9.6434206471		9.5773418136		9.5707383767		9.521787798		9.4404198143		9.391828248		9.3743282221		9.2928415935		9.2220712949		9.1500594411		9.1155900354		9.0417441898		8.9620072096

		9.7501032456		9.7101454925		9.6624982081		9.6219200811		9.5880230991		9.5386364173		9.4910733553		9.4361204446		9.3758548105		9.3227758013		9.3032841176		9.2147307203		9.1493156701		9.0813699907		9.0511101464		8.9787235235		8.9006853187

		9.714080956		9.6808438763		9.6413432639		9.5823176359		9.5624047034		9.4978474291		9.4766200382		9.4393069366		9.3514926517		9.3209868921		9.2951409737		9.2043222997		9.1302143275		9.0673933627		9.0260568919		8.9531228403		8.8744479672

		9.8141097414		9.7853794641		9.7256160794		9.6835264319		9.6612885947		9.61427097		9.6047445327		9.5474552592		9.4892591588		9.4477023605		9.4236759823		9.3810952924		9.3136187214		9.2430979362		9.174609562		9.0863065911		8.9894442932

		9.7599058241		9.7254966051		9.6740114931		9.6342346156		9.6023824598		9.5606450689		9.5442378682		9.4809017176		9.3816009814		9.3372373052		9.3022812457		9.2365927431		9.1819408975		9.104868739		9.0557896121		8.9690964936		8.8741680904

		9.689551482		9.6571393436		9.6178034827		9.5747056692		9.5335826198		9.4644398074		9.4377946189		9.3663179534		9.2925653122		9.2625532434		9.2382473252		9.1362631686		9.0964995556		9.0352724439		8.9905661381		8.9166402272		8.8368098824

		9.901134787		9.8809351481		9.8303790807		9.7947323927		9.7646851497		9.7340032445		9.7069859322		9.6333834124		9.5765100975		9.5240556215		9.5050228841		9.4227060501		9.3454829659		9.2725637152		9.2248348181		9.1598362398		9.0903173294

		9.7186628655		9.6843982715		9.6445872815		9.6005564693		9.5506623318		9.5078490052		9.4779217727		9.4317223727		9.351926736		9.3048320351		9.2824749697		9.1779204807		9.1421685919		9.0710783046		9.024974185		8.9561575481		8.8822528849

		9.6524587977		9.6348234859		9.595942851		9.544023007		9.5096298175		9.4808254196		9.4500656829		9.3611712617		9.3229545163		9.2879493513		9.2683262212		9.1615702076		9.1128377906		9.0499368505		9.0186954877		8.9255208651		8.8227642967

		9.8127966873		9.7915498993		9.7427904918		9.7024723533		9.6829655619		9.6478853735		9.6306940926		9.5733154285		9.5168687322		9.4475446069		9.4281899348		9.3803362791		9.2928415935		9.2386362411		9.2017031786		9.1340531038		9.0614922752

		9.8329577863		9.6979383096		9.7087492257		9.6732564437		9.8064258397		9.802285047		9.7452535473		9.682030079		9.5796945931		9.4931857665		9.4331638721		9.3363560926		9.2579870254		9.1531348982		9.024613022		8.9261189712		8.8168532406

		9.9420830703		9.7972933561		9.8403347375		9.8218978155		9.9436693422		9.9142791136		9.8490313667		9.7829005895		9.6593118684		9.5967585672		9.5336549971		9.4479389443		9.3688814001		9.2547399593		9.1414189265		9.0224433008		8.8995943599

		9.8461761858		9.7107519574		9.7423206498		9.7248990193		9.8419312468		9.8393222951		9.7382590732		9.6471749398		9.5287941031		9.4600869051		9.4094371021		9.3310524471		9.2618886339		9.1188827615		9.0093251727		8.8872383543		8.7824762689

		9.9527061963		9.8161852241		9.837134052		9.8148748942		9.9321721864		9.9347924024		9.8736467105		9.8022297205		9.6910984641		9.613937069		9.5540009958		9.4528943168		9.3704163198		9.2687036153		9.1487840663		9.0420400565		8.922791624

		9.9173904577		9.7674959933		9.8069215846		9.7720682137		9.8757051715		9.854244786		9.769613244		9.6809063431		9.5785188953		9.488275093		9.4191415616		9.33600339		9.3007293717		9.1682675956		9.0442857876		8.9159693114		8.8165567686

		9.8894900429		9.74384683		9.7541751493		9.7324026277		9.8294103491		9.8055439082		9.7334699902		9.6615433718		9.5515869078		9.4728584708		9.3886539074		9.290998275		9.2249333743		9.0991853226		8.9765149723		8.8614918643		8.7347210039

		9.9010345464		9.769613244		9.7694989125		9.7303239335		9.8396421245		9.8274161156		9.7534782852		9.6868229673		9.5524396045		9.4752398815		9.3992236866		9.2888742496		9.2172166759		9.0957148461		8.9876966957		8.8822528849		8.7823228594

		9.9544182812		9.8094515606		9.82595835		9.8067563636		9.9156137323		9.8925277123		9.8235240084		9.7463072881		9.6477562413		9.5719232523		9.4968717827		9.4094371021		9.3582430019		9.2516742355		9.1503780308		9.0525162868		8.9258531904

		9.7734358132		9.632465921		9.6578427359		9.6476270924		9.7573629111		9.7480610592		9.6677019259		9.5961468424		9.4933364824		9.4367585558		9.3897410003		9.3038307151		9.2219724562		9.1209625608		9.0154197796		8.8945331358		8.7470342642

		9.6496914761		9.5210551435		9.5542137241		9.5430914078		9.6687141357		9.6488533341		9.5655642636		9.4828834256		9.3708422686		9.2912749895		9.2387334465		9.1602043025		9.0970596855		9.0176047768		8.8950815318		8.7651464216		8.6738550014

		9.7338255247		9.5821797524		9.6096532606		9.5956707977		9.7155904814		9.6923343291		9.6294453658		9.5529366753		9.4395455147		9.3894902376		9.318566777		9.2161236167		9.1420615312		9.0616083182		8.9370870362		8.833171133		8.7198074515

		9.8011225459		9.6566274746		9.7000853521		9.7072901702		9.8250934851		9.8053233037		9.721605899		9.6168715783		9.5189274051		9.4630427255		9.3920784252		9.2775316215		9.2176138559		9.0945927634		8.9335322961		8.8068732665		8.6867671754

		9.5614900799		9.4298774277		9.4603984558		9.4485695607		9.5864453248		9.567805004		9.4842530803		9.3833688819		9.2682318504		9.2090395262		9.1444142219		9.0555561582		8.9949169437		8.8684132847		8.736489351		8.6050209018		8.4894108104

		9.4301985323		9.272657678		9.3104571633		9.2809852115		9.4187357009		9.4097648367		9.3265221263		9.2482140244		9.1590470776		9.0636947916		9.0008531471		8.9105857183		8.8414482441		8.6945022064		8.5535251207		8.4715680134		8.3586662832

		9.2537829298		9.1204156644		9.1758524415		9.1697266891		9.2939459558		9.2998153784		9.2398020821		9.1316217873		9.0190587938		8.9427223306		8.8757064446		8.8205517433		8.7653024887		8.6550402581		8.519390775		8.3612408896		8.239857411

		9.3303431644		9.1893210048		9.2459970492		9.2111400521		9.3482745581		9.3503631499		9.2570331		9.1852276712		9.0890762845		9.0012229924		8.9323445691		8.832733592		8.7907256283		8.6832159752		8.5093626123		8.413165121		8.3375879421

		9.3071948133		9.1529231011		9.1709756485		9.1440937262		9.2383445684		9.2177131263		9.1407759086		9.0438134211		8.9589259387		8.8887567478		8.8190739833		8.7705943299		8.7778637146		8.5848518399		8.4233219758		8.3416486189		8.2910451311

		9.1467613903		9.0214774671		9.0391961158		9.0559063187		9.1421685919		9.1569395952		9.027738776		8.9928060594		8.8424600242		8.8199609013		8.7425742377		8.7043364385		8.5883969504		8.5348366266		8.3591348868		8.2834941262		8.1068160389

		10.0109957603		9.9951547411		9.9302755293		9.8776567925		9.812029942		9.7541170959		9.6940003277		9.6158721445		9.5522975388		9.5101486242		9.4472290251		9.3543541321		9.2968849734		9.2340568986		9.124564595		8.9956608991		8.9956608991

		9.1597836484		9.0977314276		9.0358679301		9.0442857876		9.1043129673		9.0596337546		8.9625198329		8.8734680553		8.7119372682		8.5389546832		8.4859089014		8.4109433916		8.4325063832		8.3002801899		8.3523185482		8.24957515		8.1556492704

		9.3162307472		9.2597018015		9.2076367204		9.2235527034		9.2839625118		9.2429043628		9.1541932114		9.0756654686		8.9291703831		8.7530555151		8.7324658483		8.6926579607		8.6425916008		8.5259546971		8.6168575145		8.4973985641		8.3923100093

		9.3593636434		9.3036485491		9.2558871869		9.2485028331		9.3570347511		9.3016425304		9.2200926634		9.13905917		8.954673629		8.7532134805		8.682538124		8.6894644124		8.6638875706		8.5387589693		8.58260633		8.5169931714		8.413165121

		9.5420154061		9.4937884939		9.4466765171		9.4546973197		9.5275569745		9.5012920933		9.4106655532		9.3129872089		9.1384146324		9.004545459		8.9728443144		8.8757064446		8.7794035979		8.6833853663		8.7610801039		8.6630236396		8.541885804

		9.603192942		9.5455260671		9.4872900578		9.4740882941		9.5832822884		9.5466697412		9.4462816815		9.3742433432		9.1689974084		9.0461730258		8.9183825047		8.8758461777		8.7807874683		8.6532962744		8.6955067268		8.6499743027		8.5519810169

		9.5063625687		9.4497508958		9.4115654592		9.4032721079		9.5108893101		9.4645949183		9.3618590196		9.2448384124		9.0800038702		8.9194531686		8.9012303521		8.8670046353		8.8221747609		8.6860917279		8.6975127455		8.6489229621		8.5267474042

		9.5049484045		9.4480177931		9.4036842921		9.4021996333		9.4743187177		9.4425625872		9.3390853279		9.2397049806		9.0733745169		8.879054662		8.8080701548		8.7558950816		8.6904740036		8.5471402678		8.5519810169		8.4501983226		8.381144347

		9.6283925956		9.5654941595		9.5094815375		9.5018152427		9.6052162785		9.5602222955		9.4600090022		9.3360915773		9.16440114		9.0124990035		8.9319483464		8.8261473991		8.7225800211		8.5974820226		8.6454104892		8.5529463611		8.4501983226

		9.3474030224		9.2810783865		9.2090395262		9.2214781164		9.2376636676		9.2004920359		9.103979356		9.0180896841		8.8737481282		8.7256697057		8.6518988943		8.6114118667		8.5720600929		8.4353321649		8.4559558819		8.3447427544		8.3002801899

		9.2058302165		9.1404542445		9.103979356		9.1256535638		9.1864574315		9.147187557		9.0560230116		8.9474159507		8.7653024887		8.5790405947		8.4761628419		8.438799124		8.3445050836		8.2332375007		8.291797105		8.19836439		8.155936338

		9.017240942		8.9584114692		8.9494949535		8.9514401009		8.9668665542		8.9178467425		8.8053751389		8.697011618		8.5623577434		8.3593691062		8.2674489583		8.2695007672		8.2000136482		7.9508548577		8.0294328406		7.9348715659		7.8590269798

		9.613669868		9.552013347		9.4925072637		9.4774625305		9.5835577325		9.5381321854		9.43867045		9.330165765		9.1446278286		8.9736048671		8.8882048715		8.7937637591		8.725182495		8.5948946991		8.634264863		8.537779825		8.4656893485

		9.3189256824		9.2698349438		9.2397049806		9.2544529466		9.3785630044		9.3413686344		9.2436784316		9.123910644		8.9542861572		8.8098628054		8.7388957049		8.6978466911		8.5809188823		8.4392316499		8.4719865986		8.4124991203		8.3180102775

		9.0640421144		9.0087136641		8.9776514078		8.9875717504		9.0891891704		9.0658924676		8.9678865721		8.8265878308		8.6774395406		8.5285287011		8.4450525136		8.3845756668		8.3084455204		8.1956095673		8.2321742364		8.1373958301		8.0820932782

		9.2245390914		9.1792624164		9.1573614472		9.1613601898		9.290998275		9.2619836051		9.1812204734		9.0397892708		8.8716456675		8.7446474383		8.6872734618		8.5515946181		8.4542533916		8.3703159956		8.3612408896		8.2753763748		8.2214789473

		9.0651989863		9.0028240765		8.9222582195		8.8851640951		8.9081536133		8.7660824591		8.6103191694		8.4867339839		8.3359110942		8.2019343512		8.1423542768		8.0414129094		7.9345134639		7.8905825347		7.9105906123		7.8355792467		7.6530204138

		9.6841492521		9.5735936313		9.4815118923		9.3944935836		9.3678568099		9.2976183801		9.2609384247		9.1717034884		9.0667009218		8.945202264		8.9242570209		8.8572304942		8.7643657205		8.6820294339		8.6260475963		8.470730317		8.3113982784

		9.6488533341		9.5773418136		9.5941050531		9.534450801		9.542661146		9.55577235		9.4922809938		9.4753933264		9.3992236866		9.2594162096		9.2151288887		9.2750038853		9.1832774524		9.1238016106		9.0842100948		9.0067543199		8.8333169375

		9.0351533041		8.9421994547		8.8780792561		8.8190739833		8.805674944		8.7671733967		8.6676800247		8.6031873846		8.495765244		8.4109433916		8.4191392509		8.6511994713		8.6099546715		8.4209025311		8.432941639		8.2095804835		7.9543722725

		9.1330272689		9.0471153109		8.9888205018		8.9348503403		8.9076123413		8.8510906877		8.7540029335		8.6943346882		8.6066681978		8.4646359407		8.4633703847		8.5614014461		8.5328696708		8.4118326758		8.4439771291		8.2960476428		8.1884113081

		9.0460551777		8.9545444884		8.8935727186		8.8607828958		8.8801682479		8.8971353423		8.8330253073		8.7676405773		8.6782911118		8.5820441637		8.45914026		8.5028914067		8.4346807698		8.3859449048		8.4673724964		8.2653929309		8.1065145163

		9.0606795974		8.9692874001		8.9061223309		8.8381165976		8.8227642967		8.8208470334		8.6981805252		8.6664748941		8.5259546971		8.3866288214		8.4087167151		8.4937198352		8.464846711		8.3895870668		8.3909494648		8.2922981071		8.1128274788

		8.7021778656		8.6208322262		8.5678863057		8.537779825		8.5281331315		8.4747031398		8.3864009012		8.3593691062		8.3131167028		8.207946941		8.2560881338		8.2534880283		8.2771577724		8.2500977526		8.2303107991		8.0845624152		7.8655717577

		9.0479390826		8.963544292		8.9057155788		8.8523788865		8.81936971		8.7668618217		8.6740259854		8.6099546715		8.5411050115		8.3816025371		8.345930262		8.4437619133		8.4463414504		8.3767810377		8.3705476111		8.2030302417		7.9540210873

		8.9779037738		8.8910988306		8.8322958594		8.7704390865		8.7454436801		8.7035067695		8.5906295095		8.5289241143		8.4169307695		8.2753763748		8.2877800271		8.3941211938		8.4184772185		8.3802273363		8.4002098359		8.2289776434		8.0576941948

		9.1042017759		9.0278588024		8.9859460388		8.9580254434		8.9645677026		9.0101806571		8.9408910678		8.9024555922		8.8128434335		8.6656131965		8.6950045927		8.778171881		8.7849276261		8.6849085958		8.7097950576		8.6042878983		8.5163928712

		8.9879465396		8.9084241395		8.8623419635		8.8209946457		8.8258536703		8.810012048		8.7305288017		8.6652683095		8.6019019193		8.4828087646		8.5024855625		8.5799801795		8.5648398449		8.5217826438		8.5332633716		8.4040244933		8.1836765826

		9.2640706944		9.1681632931		9.0985145568		9.0468798228		8.9939241414		8.9194531686		8.8333169375		8.7609233763		8.6531217086		8.5393459961		8.5369958187		8.6134120492		8.6335529925		8.5579511839		8.5381715978		8.3799979522		8.3202045976

		1996		1995		1994		1993		1992		1991		1990		1989		1988		1987		1986		1985		1984		1983		1982		1981		1980

		0.3709074823		0.3934857857		0.3879423163		0.3787426915		0.363559115		0.3632832692		0.4090489336		0.3789795251		0.395498524		0.4269744532		0.4274116067		0.4025234256		0.3944392031		0.4040351717		0.3760427836		0.3938765302		0.426282016








_1051054687.xls
Gráfico1

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996



I de Moran

I de Moran PIB per cápita

Gráfico III.2: Autocorrelación espacial global
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Gráfico 2: Autocorrelación espacial global.
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