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SINTESIS

En los Gltimos afios estamos asistiendo a un resurgimiento del interés por la formacion del profesorado
que, dentro del sector educativo estd recibiendo un tratamiento especifico, el cual es motivo de
preocupacion y de controversia constante, dentro y fuera del sector. Esto es debido a la importancia
que se le atribuye, a la funcién que desempefia en relacion con una parte de la calidad de la ensefianza
y con la mejora de la educacion de los ciudadanos. Parece que se ha alcanzado consenso en todos los
ambitos, que no se puede hablar de educacién, renovacion o cambio sin tratar de la formacién del

profesorado.

Desde esta perspectiva la formacion del profesorado no puede concebirse como una actividad aislada
ni puede considerarse como una célula autbnoma e independiente de la investigacién: su concepcién y
su proceso deriva de unos marcos tedricos y de unos supuestos que en determinado momento son
predominantes en el conocimiento social y educativo. Estos supuestos condicionan los conceptos de

escuela, ensefianza, innovacidn, investigacion, curriculo, etc.

Esto requiere una reconceptualizacion en la formacién inicial del profesorado que abandone el
concepto de profesor tradicional, académico o enciclopedista y el de experto técnico para formar un

profesional reflexivo, critico e investigador de su practica educativa.



Desde esta perspectiva la concepcion curricular cubana en la formacion inicial del profesorado
plasmada en los planes de estudio C tiene como propdsito esencial la formacion de profesionales de
perfil amplio con una so6lida preparacion tedrico-practica que se caracterice por tener un dominio
profundo de la formacién basica de la profesion, de forma tal que sean capaces de resolver de modo
mas activo, independiente y creador los problemas mas generales que se le presentan una vez

graduados.

Por tanto la finalidad en la formacion inicial del profesorado es formar profesores que sean capaces de
evaluar individual y colectivamente la necesidad potencial y la calidad de la innovacién, que posean
ciertas destrezas basicas en el &mbito de las estrategias de ensefianza, de la planificacion curricular, del
diagndstico de necesidades y de la evaluacion, que sean capaces de modificar las tareas educativas
continuamente, en un intento de adaptacion a la diversidad del alumnado y del contexto social, donde
se tenga en cuenta el centro formador “Instituto Superior Pedag6gico” (ISP), la escuela, el entorno, el
estudiante, el colectivo, la familia y la comunidad.

Teniendo en cuenta esta problematica en el afio 1995 se inicia un proceso de investigacion que culmino
en el curso escolar 98-99 con los estudiantes de la carrera de Quimica, a partir del problema cientifico
de la investigacion relacionado con la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion en

los estudiantes de la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica.

Para dar solucion al problema cientifico planteado con anterioridad se elaboré sobre la base de
fundamentacion teérica y de los métodos empiricos de la investigacion una propuesta didactica para el
desarrollo de las habilidades de investigacion en la formacion inicial del profesorado en Cuba, la cual
parte de considerar la investigacion como eje de articulacién que caracterice, organice y evalle
coherentemente el componente investigativo de los estudiantes de la Licenciatura en Educacién en
integracion con los componentes laboral y académico, coadyuvando a la formacion integral de los
futuros docentes. En este eje de articulacion la formacion en, para, desde, con, y hacia la investigacién
constituye un factor esencial para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion.
Recomendamos continuar investigando en la propuesta de acciones y operaciones para el logro de las
habilidades de investigacion en los estudiantes de la Licenciatura en Educacion.

INTRODUCCION

El desarrollo de una universidad mas cientifica que permita preparar profesionales competentes,
capaces de acometer con eficiencia y eficacia las tareas que la profesion requiere y a la vez contribuya
al desarrollo cientifico-técnico de la humanidad, constituye un reclamo global de la sociedad actual.
Cada vez més gobiernos, instituciones y organizaciones de diversos paises comprenden que para lograr
su objetivo de desarrollo, se hace necesario fomentar el principal recurso de cualquier pais, los

recursos humanos (1).

En el proceso de formacién de profesores se exige cada dia méas la preparacion de los estudiantes en la
actividad cientifico-investigativa, como un requerimiento imprescindible para la formacién de
profesionales, lo cual se evidencia global y ampliamente en los documentos de la V Conferencia
Iberoamericana de Educacidn, asi como en la VV Cumbre de Jefes de Estado y Gobierno.

En el Documento Base de la Declaracion de Buenos Aires titulado “La educacion como factor del

desarrollo” (2), se sefialan, entre las once prioridades educativas del mundo actual las siguientes:



o Favorecer la movilidad de graduados y profesores universitarios para la realizacion de actividades
académicas y de investigacion.

e Mejorar la ensefianza de las materias mas directamente relacionadas con la actividad cientifico-
investigativa.

Al respecto en la Declaracion de Bariloche, documento de la V Cumbre Iberoamericana de Jefes de

Estado y de Gobierno, se plantean entre los aspectos fundamentales que deben contemplar las politicas

educativas en los paises iberoamericanos: “El estimulo desde la mas temprana edad, de la curiosidad y

la capacidad inquisitiva, que constituye punto de partida para el desarrollo de la investigacién cientifica

y tecnoldgica” (3).

En Cuba desde el siglo XIX, destacados intelectuales y pedagogos como José Marti, Félix Varela,

Enrique José Varona, José de la Luz y Caballero, entre otros, vislumbraron y argumentaron la

necesidad de una ensefianza cientifica en la que el nifio fuera capaz de aprender en su libre interaccién

con la naturaleza y la sociedad, mediante la experimentacion, de la bulsqueda independiente.

Al respecto, nuestro Héroe Nacional José Marti expresd: “Que la ensefianza cientifica vaya como la

savia en los arboles, de la raiz al tope de la educacion pablica” (4).

Lo anteriormente expuesto evidencia la necesidad de que los maestros tengan una preparacion
cientifica.

A partir del triunfo de la Revolucion en 1959, se han realizado ingentes esfuerzos por desarrollar una
educacion cientifica, gratuita y asequible al pueblo en todos los rincones del pais. En la Tesis sobre
Politica Educacional se reconoce el papel que juega la investigacion en el modelo educativo deseado
donde se plantea: “No hay verdadera ensefianza superior sin actividad de investigacion. Ella forma
parte del proceso ensefianza-aprendizaje y tiene gran valor en la formacion profesional.

La investigacion debe ademas, contribuir al plan de desarrollo socioeconémico y posibilita la
participacion activa del personal docente y de los estudiantes en la solucion de los problemas de la
ciencia y la técnica” (5).

Lo anteriormente expuesto ha estado presente en la formacion del profesorado en Cuba. A partir de los
afios 70, la formacidn pedag6gica ha sufrido cambios sustanciales en funcion de la necesidad de elevar
cada vez mas la calidad de la formacién del personal docente y de incorporar a esta los logros de la
revolucion cientifico-técnica. En el afio 1976, se integraron en un solo subsistema todos los centros
pedagdgicos del pais: El Subsistema de Formacion y Perfeccionamiento del Personal Pedagdgico y se

continud con mayor fuerza la politica de elaboracién y unificacion de los planes de estudio. (6).

Asi en el afio 1977 se disefio el plan de estudio "A" para dar respuesta a la creacién de la Licenciatura
en Educacién, referida a las diferentes especialidades. En este se exigio el nivel de duodécimo grado en
el ingreso. El contenido de este plan de estudio proporcioné una informacion cientifica de mayor nivel;
se incorporaron nuevas disciplinas y se inicio el trabajo cientifico de los estudiantes.

Las investigaciones realizadas por el Ministerio de Educacion (MINED) y los Institutos Superiores
Pedagogicos (ISP) en el periodo comprendido entre los afios 1977-1979 para validar la efectividad del
plan de estudio “A” determinaron una serie de insuficiencias relacionadas principalmente con la
centralizacion de la concepcion del proceso docente-educativo y la falta de precision en las tareas que
debia enfrentar el profesional para resolver los problemas mas generales y frecuentes de su profesion.

Todo lo anteriormente expuesto determiné la necesidad de elaborar un nuevo plan de estudio "B".



En el afio 1979 se cre6 en el Ministerio de Educacion (MINED), una comision nacional de
perfeccionamiento con el objetivo de elaborar un nuevo plan de estudios para Licenciados en
Educacion en los cursos regulares diurnos, que se denomind Plan "B". En este se incorporaron
nuevas asignaturas, se amplié ain mas el contenido cientifico informativo y tuvo una duracién de
cinco afios lectivos. Se continud con la realizacion del trabajo cientifico-estudiantil a través de los
trabajos de curso y de diploma.

Los resultados alcanzados en las investigaciones controladas y masivas realizadas por el Ministerio de
Educacion (MINED) y los Institutos Superiores Pedagdgicos (ISP) para validar la efectividad del plan
“B” en el periodo comprendido entre los afios 1981-1988 permitieron determinar cientificamente la
falta de equilibrio existente entre la formacion académica, la laboral y la cientifico-investigativa de los
estudiantes, lo que de hecho no garantizaba la formacion de las habilidades profesionales del egresado,
que como docente, debia responder a las necesidades econdémicas y sociales del pais.

Los resultados de las investigaciones, en especial las del perfeccionamiento de planes y programas B,
permitieron diagnosticar y pronosticar, unido al trabajo cientifico-metodolégico, un nuevo plan de
estudio y programa "C".

En el curso 1987-1988 se dio inicio al trabajo de las comisiones de carrera encargadas de la
elaboracién de un nuevo plan “C”, sobre la base de perfeccionar la integracion armonica de lo
académico, lo laboral vy lo investigativo, surgiendo asi, en el afio 1990 un nuevo plan de estudio
denominado "C". En este aparece por vez primera una concepcion sistémica del componente
investigativo, el cual parte de que el profesional de la educacion sea capaz de enfrentarse a los
problemas educacionales que se presentan en la escuela y la comunidad, para contribuir con su accion
a la transformacién positiva de la realidad circundante. Se instrumenta su desarrollo por todas las
disciplinas mediante diferentes actividades investigativas. Se continua el trabajo cientifico-estudiantil a
través de los trabajos extracurriculares, de curso y de diploma.

Sin embargo, todavia resultaba insuficiente la integracion entre los componentes académico, laboral e
investigativo, la relacion interdisciplinar y las orientaciones metodoldgicas para la formacion y el
desarrollo de las habilidades de investigacion en los diferentes niveles estructurales del proceso
docente-educativo, por lo que fue necesario elaborar nuevos planes de estudio a partir del afio 1992.
Desde esta perspectiva los nuevos planes de estudio se disefiaron teniendo como columna vertebral la
vinculacion con la escuela desde los primeros afios de la carrera. En esencia: “En todo el proceso de
formacion, tanto el centro pedagdgico como la escuela, asumen la responsabilidad compartida de
planificar, orientar y controlar la actividad préactica de los estudiantes, la cual se desarrolla en estrecha
relacién con las actividades académicas de cada disciplina y con las tareas investigativas que ejecutan
en todos los afios de la carrera” (7).

En esta direccién el componente investigativo se enriquece en su concepcion a partir del desarrollo,
desde los primeros afios, de habilidades para la solucién de tareas y problemas de caracter
psicopedagdgico, socioldgico, instructivo y educativo que se les presentaran a los futuros profesores en
su preparacion académica o durante su practica laboral. El logro de estas habilidades implica la
preparacion de los estudiantes para enfrentar el trabajo independiente, la capacidad de enfocar sus
ideas y actuar con iniciativa creadora (8).

En los planes de formacion de profesores de la carrera Licenciatura en Educacion, Especialidad

Quimica se inicia el trabajo cientifico-estudiantil a través del componente investigativo, ademas, se



especifican las habilidades de investigacién a desarrollar por los egresados, que aparecen plasmadas
en el modelo del profesional del plan de estudios C. Sin embargo, no aparece reflejado como
propiciar la formacién y el desarrollo de estas habilidades en la integracion de los tres componentes.

El analisis de los planes de estudio de formacion de profesores de nivel medio en Cuba desde 1959
hasta la actualidad nos evidencia la importancia que tienen la formacion y el desarrollo de las
habilidades de investigacion en los estudiantes de la Licenciatura en Educacion.

Mas recientemente con el aumento de las necesidades de profesores en algunos territorios, a partir del
curso escolar 1998-99, el estudiante desde los primeros afios comienza a vincularse desde muy
temprano con la escuela, aumentando el tiempo para la préactica laboral responsable, por lo que el
componente investigativo adquiere una connotacion especial en los nuevos planes, al propiciar que los
estudiantes desde los primeros afios, desarrollen habilidades para el trabajo cientifico durante su
préctica docente, vinculdndose a la solucion de los problemas reales existentes en el medio donde

actuan, es decir, la escuela, la familia y la comunidad (9).

La importancia que ha tenido en Cuba la formacion de maestros capaces de desarrollar una practica
transformadora se demuestra en los trabajos realizados por diferentes autores.

Ignacio Ramirez (10) en su tesis doctoral, concluye como resultado esencial que la concepcion del
sistema de trabajo cientifico de los planes de estudio B no satisface plenamente las exigencias actuales
para desarrollar en los estudiantes de los Institutos Superiores Pedagogicos habitos y habilidades para
el trabajo cientifico y que, para ello, se hace necesario la preparacién de los profesores en formacion.
Asimismo Maria Alfonso Garcia (11) considera que la integracién que deviene como meta formativa
de la Educacion Superior Cubana y se contextualiza en los limites que a la Universidad le corresponde
desempefiar, requiere un tratamiento didactico que impliqgue modelar relaciones entre docencia-
investigacion-profesion en cualquier secuencia, espacio temporal de la carrera, bajo la tesis central de
la necesidad del tratamiento de lo cientifico no solo como trabajo investigativo, sino como estilo de
pensamiento que posibilite emprender las acciones para el enfrentamiento de las condiciones
cambiantes del mundo actual.

En este &mbito Tania Villarejo Co et al. (12) propone un disefio del componente investigativo para la
formacion del profesor de Quimica que contempla las habilidades de investigacion a formar y
desarrollar: Explorar, detectar el problema cientifico, definir y formular un problema, objetivo e
hipotesis, realizar busqueda de informacion, procesar informacion, argumentar teorias y métodos,
planificar-proyectar-organizar, organizar mentalmente toda la actividad cientifica (disefio), ejecutar lo
planificado, aplicar, recopilar, sistematizar, comunicar los resultados, elaborar estrategias para
introducir los resultados, evaluar la informacion y la critica reflexiva.

De una manera integradora Lisett Ramos et al. (13) propone una serie de principios de procedimientos
para la formacion de las habilidades de investigacion a nivel de colectivo de afio, disciplina y
asignatura, en los estudiantes de lero y 2do afios de la Licenciatura en Educacion, Especialidad
Quimica a través del componente investigativo.

Maria Victoria Chirino (14) propone un disefio del componente investigativo para la carrera
Matematica-Computacion del Instituto Superior Pedago6gico “Enrique José Varona”, considerando que
entre los componentes académico, laboral e investigativo existe una interrelacion y una jerarquia

dindmica en dependencia de la actividad que se desarrolle. En el disefio del componente investigativo



para esta carrera contempla los siguientes aspectos: Las tareas, el disefio tedrico, los métodos de
investigacion, las acciones investigativas, el informe final y la evaluacién.

Valorando todos los fundamentos de las investigaciones analizados anteriormente la autora de este
trabajo (15) propone un disefio del componente investigativo para la formacion del profesor de
Quimica que contempla las habilidades de investigacion a desarrollar en cada uno de los afios de la
carrera.

En los trabajos sefialados en el ambito nacional con relacion al componente investigativo en la
formacion inicial de profesores consideramos que en ellos no han estado presentes los fundamentos
metodoldgicos para el desarrollo de las habilidades de investigacion y una concepcion sistémica de
estas, por lo que no se plantean el sistema de acciones para la formacion y el desarrollo de las
habilidades de investigacion en la formacion de profesores, el cual debe trabajarse adecuadamente en
los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo: carrera, afio, disciplina y asignatura.
En el marco de la formacién de las habilidades de investigacion en los estudiantes de nivel medio
Nancy Mesa Carpio (16) concibe como resultado final un proyecto para incorporar a los alumnos de
los Institutos Preuniversitarios de Ciencias Exactas a la actividad cientifica que contiene tres grandes
grupos de habilidades de investigacion: Habilidades para la bdsqueda y procesamiento de la
informacion cientifica, habilidades para el planeamiento de la actividad de investigacion y habilidades
propias de la ejecucion y divulgacion de la investigacion.

Desde esta perspectiva Liudmila Alamo (17) comprueba la efectividad de la formacion de
determinadas habilidades de investigacién en los estudiantes de secundaria basica a través de la
elaboracién de un programa complementario de Quimica que vincula la historia de la Quimica con la
historia de la localidad sefialando las siguientes: Realizar basqueda bibliogréfica, elaborar fichas de
contenido, elaborar resimenes, realizar actividades experimentales, manipular Gtiles de laboratorio,
confeccionar, utilizar e interpretar tablas de datos, explicar y elaborar informe del trabajo experimental.
Asimismo, Antonio Fuentes (18) investiga en el preuniversitario, a través de la elaboracion de una
propuesta metodoldgica para el programa de Quimica correspondiente al nivel de 11no grado las
habilidades de investigacion y las habilidades intelectuales que guardan relacion con las operaciones
l6gicas del pensamiento de los estudiantes, considerando las siguientes: Analizar y sintetizar,
comparar, abstraer, generalizar y definir conceptos.

Mas recientemente José Zilberstein (19) sefiala que en estudios realizados acerca del desarrollo de
habilidades en estudiantes del nivel medio superior se aprecian en estos pocas posibilidades para poder
comparar, clasificar, ejemplificar, valorar, argumentar, definir, solucionar problemas y plantear
hipdtesis entre otras, resaltando que la didactica debe profundizar en aquellos procedimientos
didacticos que propicien el desarrollo de habilidades.

Considerando que los estudiantes sujetos de la investigacion seran profesores de Quimica, entendemos
oportuno analizar lo que se plantea en el &mbito de la didactica de las ciencias experimentales.

Daniel Gil (20) analiza los resultados de las investigaciones realizadas por diferentes autores en el area
de la Didéactica de las ciencias, en el &mbito internacional sobre las preconcepciones, las cuales han
demostrado como resultados principales los siguientes: Ha cuestionado rotundamente la ensefianza por
transmision de conocimientos ya elaborados [Gil (21)], ha favorecido en particular el encuentro con
planteamientos constructivistas que se han convertido en un consenso emergente en la ensefianza de

las ciencias [Driver (22) y Novak (23)], las aportaciones de la historia y la filosofia de la ciencia



[Matheus (24) e lzquierdo (25)], han provocado la génesis de nuevos modelos de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias que abarcan coherentemente todos los aspectos del proceso ensefianza-
aprendizaje de las ciencias y que apuntan a concebir el aprendizaje como el resultado de la
investigacion dirigida a partir del tratamiento de problemas que puedan interesar a los alumnos. La
investigacion didactica [Hodson (26)] ha mostrado que los estudiantes desarrollan mejor su
comprension conceptual y aprenden mas acerca de la naturaleza de la ciencia cuando participan en
investigaciones cientificas, siempre que haya suficientes oportunidades y apoyo para la reflexion, es
decir, apuntan hacia un APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS MEDIANTE LA INVESTIGACION.

En el &mbito internacional algunos autores han abordado esta problematica entre los que podemos
citar:

Caballer Sebrane (27) sefiala que en el caso de las investigaciones sobre la Didactica de la Fisica 'y la
Quimica en la ensefianza secundaria es necesario abordar investigaciones sobre el desarrollo de
aptitudes y actitudes cientificas en los alumnos.

Sanchez Blanco (28) analiza que para la planificacion de las unidades didacticas que conforman el
curriculo, dentro del contenido procedimental y especificamente en el marco metodoldgico de la
Didactica de las Ciencias, es necesario considerar el desarrollo de las habilidades de investigacion en
los estudiantes de secundaria las cuales incluyen procesos bésicos y procesos integrados. Como
procesos basicos consideran las siguientes: Observar, clasificar, medir, predecir y comunicar y como
procesos integrados: Experimentar, interpretar datos, formular hipétesis e identificar y controlar
variables.

Pro Bueno (29) ha realizado investigaciones sobre la introduccion de los contenidos procedimentales
en ciencias en la enseflanza secundaria, considerando dentro de la clasificacién de los contenidos
procedimentales las habilidades de investigacion las que relacionamos a continuacion: Observar de
objetos y fendmenos, medir objetos y cambios, clasificar objetos y sistemas, reconocer problemas,
formular hipotesis, identificar y controlar de variables, elaborar disefios experimentales, seleccionar
técnicas de investigacion, analizar datos y establecer conclusiones.

Autores como Cafal (30) y Porlan (31) han elaborado diferentes modelos didacticos donde la
investigacion se considera como el principio didactico vertebrador en el curriculo.

En esta direccion Gil (32), Driver (33) y Furi6 (34) han elaborado modelos de ensefianza-aprendizaje
de las ciencias como investigacion basados en programas de actividades.

Las investigaciones citadas en el area de la didactica de las ciencias toman en consideracion la
propuesta de habilidades de investigacion que se deben desarrollar en los estudiantes, lo que evidencia
que los profesores de ciencias deben propiciar su aprendizaje en el estudiante.

En resumen todas las investigaciones analizadas con anterioridad nos permiten constatar la necesidad
de la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion tanto en los estudiantes de la
ensefianza media (secundaria y preuniversitario) como en los futuros profesores.

En nuestro pais estas necesidades se tienen en cuenta y en los documentos sobre el Trabajo
Metodoldgico del Ministerio de Educacion (35), se establece la exigencia al personal docente de todas
las ensefianzas de alcanzar resultados superiores en el trabajo metodoldgico y cientifico, en funcién
de resolver los problemas principales de la escuela, asi como la utilizacion de los resultados de la
actividad cientifica y se indica para los Institutos Superiores Pedagdgicos el perfeccionamiento de

la actividad de investigacion de los estudiantes desde el ler afio.



Desde la perspectiva cubana en la concepcion del componente investigativo se potencia la formacion
de habilidades bésicas que le permitan al futuro egresado investigar y solucionar los problemas de la
escuela que se encuentran en su préactica laboral, por tanto se hace necesario formar un profesional que
trabaje con métodos cientificos para resolver la probleméatica de la escuela por la via de la
investigacion, donde sean capaces de diagnosticar problemas vinculados con la préactica profesional en
el centro donde realizan el componente laboral y darle solucion; para ello se hace necesario desarrollar
habilidades de investigacion durante toda su formacién.

En este &mbito Luis Ignacio Gomez, Ministro de Educacion de Cuba en el 11 Congreso Internacional de
la Asociacion de Pedagogos de Cuba resaltd que los estudiantes de los Institutos Superiores
Pedagogicos, reclaman mucho conocer sobre la Metodologia de la Investigacion Pedagogica. En una
asignatura no se le puede dar solucion a la necesidad de los momentos actuales de elevar la calidad de

la educacion a través de la investigacion.

Lo planteado con anterioridad ha estado presente en nuestra actividad y a partir del afio 1995 y hasta el
afio 1997 se inici6 un proceso de investigacion en la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica

que contemplo:

o EIl desarrollo de un diagndstico inicial a los profesores de Quimica en el curso escolar 95-96
graduados de los planes de estudio A y B donde se pudo constatar que los profesores no
investigaban porque no dominaban los fundamentos teéricos del proceso de investigacion, aunque
reconocen la necesidad de que la investigacion debe ser una actividad cotidiana de su practica
profesional. En estos planes no se contemplaba en el curriculo la asignatura Metodologia de la
Investigacion.

e La aplicacion de encuestas a un grupo de 20 estudiantes de 5to afio de la Licenciatura en
Educacion, Especialidad Quimica que culminaron sus estudios con el plan C en el curso escolar 95-
96 cuyos resultados nos permitieron precisar el poco desarrollo de las habilidades de
investigacion, fundamentalmente las relacionadas con: Determinar y solucionar el problema,
realizar busqueda bibliografica, realizar resimenes y formular hipétesis asi como se ha evidenciado
la poca independencia cognoscitiva en cuanto a la realizacion del trabajo investigativo y del
informe final de investigacion.

e Encuestar a una muestra de cincuenta estudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad
de Cienfuegos en el curso escolar 96-97 nos permitié determinar un grupo de insuficiencias en
relacion con la formacion de las habilidades de investigacion de los estudiantes, sobre todo las
relacionadas con: Detectar problemas cientificos y confeccionar instrumentos de medicion
cientifica. Ademé&s existe poca participacion de los alumnos en las Jornadas Cientificas
Estudiantiles y en las actividades extracurriculares. Resulta también insuficiente el trabajo con los
estudiantes de alto aprovechamiento docente.

e Latoma de criterios de expertos utilizando la Técnica Delphi, la cual fue aplicada en el curso 96-
97 y demostré la necesidad de desarrollar las habilidades de investigacion en la formacion del
Licenciado en Educacion asi como las acciones que propicien su formacion y desarrollo a nivel de
carrera, disciplina, colectivo de afio y asignatura.

e Larealizacion de 16 observaciones en el curso escolar 96-97 a los estudiantes de lero y 2do afios

de la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica durante su estancia en el componente



laboral, que nos permitieron precisar que no existe una total integracién del componente
investigativo a lo académico y laboral. Este solo es realizado por las asignaturas del ciclo
pedagdgico. Ademas no se toma en cuenta, en todos los casos el banco de problemas de la escuela
para el desarrollo de las investigaciones cientificas. Las habilidades de investigacion trabajadas en
el componente laboral fueron: Realizar blisqueda bibliografica y aplicar diferentes instrumentos.
Todo lo anteriormente expuesto nos lleva a la necesidad de plantearnos como problema cientifico de
investigacion el siguiente: (Cémo formar y desarrollar las habilidades de investigacion en los
estudiantes de la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica?
Para ello planteamos las siguientes preguntas de trabajo:
¢Cuéles son los criterios contemporaneos sobre la formacion y el desarrollo de las habilidades de
investigacion en los diferentes enfoques curriculares para la formacion de profesores?
¢Como se ha proyectado la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion en la
formacion de profesores de nivel medio en Cuba?
¢Cuéles son los componentes esenciales a tener en cuenta para la concepcién de una propuesta
didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacién en los estudiantes de la Licenciatura

en Educacién?

El objeto de la investigacion es el proceso docente-educativo de la Licenciatura en Educacion,

Especialidad Quimica y su campo de accion es la formacién y el desarrollo de las habilidades de

investigacion en el curriculo para los estudiantes de la Licenciatura en Educacion, Especialidad

Quimica.

El objetivo es la elaboracién de una propuesta didactica para la formacion y el desarrollo de las

habilidades de investigacion en los estudiantes de la Licenciatura en Educacion, Especialidad

Quimica.

La hipdtesis de la investigacion es la siguiente: Una propuesta didactica basada en que la investigacion

como eje de articulacién caracterice, organice y evalle coherentemente el componente investigativo de

los estudiantes de la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica en su integracion con los
componentes laboral y académico, debe propiciar la formacion y el desarrollo de las habilidades de
investigacion.

La investigacion se ha desarrollado por medio de las siguientes tareas cientificas:

1. Determinar las tendencias en el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de
investigacion en la formacion inicial del profesorado en Cuba.

2. Determinar los fundamentos tedricos relacionados con el proceso de formacién y desarrollo de las
habilidades de investigacion que permita considerar la investigacion como eje de articulacion.

3. Elaborar una propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion.

4. Desarrollar un estudio constatativo-transformador de factibilidad practica que permita evaluar la
propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion en los estudiantes de la
Licenciatura en Educacién, Especialidad Quimica.

La investigacion se sustenta en un enfoque integral de los métodos de la investigacién pedagogica, ya

gue posee un método general (dialéctico) y ademas se aplican los métodos tedricos y empiricos para la

obtencion, procesamiento y analisis de los resultados.
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Dentro de los métodos tedricos empleamos los siguientes: Los métodos histérico y légico, el método
hipotético-deductivo, el método de la modelacion, el método de investigacidn sistémica y como
procedimientos el analisis y la sintesis, la abstraccion y la induccion y la deduccién (36).

En el caso de los métodos empiricos utilizamos el método experimental, especificamente el
experimento constatador- transformador, el método de la observacion, complementado con el uso de
técnicas tales como el criterio de expertos aplicando la Técnica Delphi, la triangulacion metodoldgica,
de datos y de investigadores, la encuesta, la entrevista, el analisis de documentos y el diario el
profesor, el método de la medicion auxiliado por los procedimientos estadisticos descriptivos
empleandose cuatro caracteristicas numéricas: la determinacion de cuartiles, la mediana y la moda asi
como la distribucion de frecuencias procesados mediante el paquete estadistico SPSS para Windows
2000.

El aporte tedrico de esta tesis consiste en: Una concepcion didéctica para el proceso de formacion y
desarrollo de las habilidades de investigacién basada en la consideracién de que la investigacion
como eje de articulacion caracteriza, organiza y evalla coherentemente el componente investigativo
de los estudiantes de la Licenciatura en Educacién, Especialidad Quimica en su integracion con los
componentes laboral y académico; ademas se aporta la definicion de habilidades de investigacion y
su clasificacion en habilidades basicas de investigacion, habilidades propias del area de la ciencia
particular y las habilidades propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica y una

definicidn de curriculo para el proceso de formacién y desarrollo de las habilidades de investigacion.

El aporte practico y la novedad cientifica de esta tesis es la propuesta didactica para la formacion y
el desarrollo de habilidades de investigacion que puede ser introducida en la Licenciatura en
Educacion, Especialidad Quimica, a nivel de carrera, disciplina, afio y asignatura. Esta propuesta
didactica también puede ser generalizada a otras carreras pedagdgicas.

Seguidamente para garantizar un facil acceso a todas las partes del trabajo se explicara de forma
general como se ha estructurado el mismo.

En el capitulo | se realiza un analisis de la fundamentacion tedrica para el proceso de formacion y
desarrollo de las habilidades de investigacion en la formacion inicial del profesorado, donde se resaltan
como aspectos esenciales los siguientes: La investigacion y el curriculo, la formacion de profesores de
nivel medio en Cuba, la fundamentacion didactica y psicoldgica de las habilidades de investigacion.

En el capitulo Il se fundamenta la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de
investigacion en la formacion inicial del profesorado en Cuba sobre la base de la consideracion de la
investigacion como eje de articulacion, la cual se estructuré a partir de los siguientes presupuestos:
Contextualizacion del encargo social en la formacion inicial del profesorado, establecimiento de los
fundamentos tedricos y metodoldgicos para su implementacion practica, premisas que posibilitan un
nuevo modo de actuar y la adecuacion de la propuesta en los diferentes niveles estructurales del
proceso docente-educativo.

En el capitulo 111 se fundamenta la metodologia de investigacion empleada en el desarrollo del trabajo,
los métodos y las técnicas empleadas para la recogida de los datos asi como el analisis de los
resultados.

Finalmente se ofrecen las conclusiones y recomendaciones de este trabajo.
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CAPITULO |. FUNDAMENTACION TEORICA PARA EL PROCESO DE FORMACION Y
DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DE INVESTIGACION EN LA FORMACION
INICIAL DEL PROFESORADO.

1.1LA INVESTIGACION Y EL CURRICULO

La relacion entre la Universidad y la ciencia no ha sido muy sencilla. Histéricamente no se logro
imbricar la docencia y la investigacion. Las raices del divorcio de la ciencia y la Universidad se
encuentran en el predominio del pensamiento aristotélico atomista como filosofia de los paises ibéricos
de los siglos XVI y XVII, época de gestacion de la ciencia moderna, causa de la marginaciéon de

Espafa del programa de la Revolucidon Industrial europea.

A la Universidad le corresponde estimular el espiritu creativo y la investigacion cientifica como punto
de partida de todo esfuerzo para el mejoramiento social, asi lograra colocarse de forma auténoma y no

como apéndice de la civilizacion cientifica contemporénea.

Hay quienes hablan de una “docencia en forma de investigacion”, por su caracter formativo, pues en la
Educacion Superior ademas del descubrimiento de nuevas verdades por la via de la ciencia que por
derecho propio en ella se desarrolla, es preciso el enfrentamiento activo a los métodos que posibilitan
los hallazgos, lo cual garantiza la continuidad de la busqueda. Nadie desdefia la investigacion, pero
existen diferencias en cuanto a la mayor importancia tedrica o practica que se le atribuya:

“... el problema no radica en situar la investigacion como modalidad bésica y propia de la actividad
universitaria, sino en precisar su correlacion inmediata con las formas de trasmitir conocimientos y con
las exigencias del docente universitario dentro de un concepto primario de investigacion.

No se trata de jerarquizar a las tres o cuatro funciones basicas de la Universidad: culturizar, ensefiar,
profesionalizar, investigar (...) sino de conocer sus estrechas vinculaciones y aprovecharlas para la
accion propia de la Universidad, con miras a una mejor eficiencia en el cumplimiento de sus

funciones”.

Un sistema educativo que solo busque trasmitir conocimientos, propiciara un estancamiento de la
sociedad, por tanto la docencia y la investigacion no deben concebirse como dos modalidades
desarticuladas. Se ensefia algo porque ha habido investigaciones, pero ensefiar no puede ser comunicar
resultados de investigacion; ello no es propio de la docencia superior. Seria mas conveniente ensefiar
simulando el descubrimiento de resultados y esto solo se logra desde la perspectiva del método, la
docencia universitaria no debiera separar el método pedagogico del cientifico porque:

“...Conocer a nivel superior, es saber un qué y cémo llego a ser descubierto y su para qué funciona, si
se separa la docencia de la investigacion o a la ensefianza se le priva de conocer el proceso de hallazgo
o del sentido de finalidad inmediata —que es otra forma de investigacion- el universitario recibird una
informacion deficiente, y una formacion nula, ademas de no haberle ofrecido sino una verdad universal
y haberle dejado un conocimiento estéril, ya que se le priva de poder producir otros conocimientos;
sabe pero no aprende a hacer progresar su saber” (37).

Teniendo en cuenta que en el curriculo debe quedar reflejado la importancia de la investigacion,
pasaremos a analizar diferentes definiciones de curriculo y de disefio curricular.

Eigenman (38) en la definicion que ofrece de curriculo considera como aspectos esenciales los
siguientes: Es un documento que proporciona al profesor la base para planificar su ensefianza que

contiene enunciados acerca de su uso, el cual implica objetivos que han de concebirse en la escuela, a
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los cuales se subordinan unos contenidos y es un sistema en forma de bucle de retroalimentacion, lo
gue implica su continua evaluacién y mejora, donde en su desarrollo participan directamente los
afectados por este (y en especial los profesores).

Esta caracterizacidn coincide con la de Beracuchemp (39) para el que el curriculo es un documento que
sirve como punto de partida de su ensefianza, comprendiendo cuatro partes: Una serie de afirmaciones
sobre su utilizacién, una exposicion de las metas de ensefianza a conseguir en la escuela, una
ordenacion estructurada del material de aprendizaje, un estudio de la organizacion escolar y las
afirmaciones sobre la evaluacion del propio curriculo y su correspondiente modificacion.

Wheeler (40) y anteriormente otros como Tyler (41) consideran el curriculo como un conjunto de
experiencias planificadas que se ofrecen a los alumnos bajo la tutela de la escuela. Las experiencias de
aprendizaje y los contenidos deberan seleccionarse de acuerdo con los fines generales de la educacion
y traducirse en metas y objetivos definidos operativamente.

Carial (42) considera que estas concepciones de curriculo como plan de instruccion con dispositivos
evaluativos de retroalimentacion o como conjunto de experiencias planificadas, se encuentran a medio
camino entre dos extremos: de la manera de consideracion del curriculo como programa organizativo
de contenidos (Schuab, Belth) o de objetivos (Mager, Estarellas), a la orientacion de este hacia el
andlisis de la practica escolar con vista a la resolucion de los problemas detectados, resaltandose el
caracter singular de cada aula y del hacer de cada profesor, asi como la necesidad de considerar
conjuntamente los procesos y los productos de la educacion.

Laurence Stenhouse (43), en la linea Gltimamente sefialada considera el curriculo como una tentativa
de comunicar los principios y rasgos esenciales de un propésito educativo, de forma tal que
permanezca abierto a la discusion critica y pueda ser trasladado efectivamente a la practica. Como
minimo un curriculo habria de proporcionar para Stenhouse, una base para planificar el curso,
estudiarlo empiricamente y considerar los motivos de su justificacion. Debera ofrecer al profesor unos
fundamentos validos para proyectar, evaluar y justificar el proyecto educativo. En particular habria de
proporcionar: En la planificacion: Principios para seleccionar el contenido, principios para el desarrollo
de los métodos, principios para la planificacion de la secuencia y principios para diagnosticar las
caracteristicas de los estudiantes. En la evaluacion: Principios para evaluar el progreso de los
estudiantes, principios para evaluar el progreso de los profesores, orientaciones para acomodar el
proyecto a las peculiaridades de cada contexto, informacién sobre la variabilidad de efectos en
diferentes medios y sobre las causas de la variabilidad. En la justificacion: Formulacion de las
intenciones y aspiraciones del curriculo.

Apunta ademas que el curriculo en esta corriente de pensamiento, es una propuesta global que: tan solo
especifica los principios generales, concibiendo la actividad escolar como un proceso de solucion de
problemas basado en el estudio teorico de la realidad escolar en toda su complejidad y que debe
partir de las necesidades de perfeccionamiento sentidas por un grupo de profesores de un centro.

Carfial (44) considera que es evidente que esta conceptualizacién sobre curriculo, en la que se sitlan
otros autores como Pinar o Huebner, es la que ofrece un marco teérico y practico més adecuado en
gue la investigacion intervenga: Como método para disefiar y evaluar el proyecto curricular, como
parte de la funcién del maestro e instrumento para el perfeccionamiento profesional y como

metodologia didactica: como instrumento de aprendizaje del alumno.
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En esta direccién autores como Driver y Oldham (45) sefialan que la implicacién mas importante en el
modelo constructivista en el disefio del curriculo sea no concebir el curriculo como el conjunto de
saberes y habilidades, sino como el programa de actividades a través de los cuales dichos saberes y
habilidades pueden ser construidos y adquiridos.

Garcia y Garcia (46) coinciden con la definicion de curriculo planteada por Stenhouse y definen el
curriculo como un plan de actuacién, reformulable, que proporciona al profesor, en sintesis unos
fundamentos para proyectar, evaluar y justificar el proyecto educativo. En particular, integra criterios
para seleccionar y organizar objetivos y contenidos, principios para el desarrollo de métodos y para la
planificacion de actividades, procedimientos para diagnosticar las caracteristicas de los estudiantes,
criterios e instrumentos para evaluar el progreso de los estudiantes y de los profesores, orientaciones
para acomodar el proyecto a las peculiaridades de cada contexto, informacion sobre la variabilidad de
efectos en los diferentes medios y sobre las causas de tal variabilidad, etc. Se trata en definitiva de
especificar principios o criterios para el disefio, desarrollo y evaluacion de la ensefianza, con un amplio
margen para la concrecion de cada uno de estos aspectos, en cada caso y circunstancia particular.

En el a&mbito latinoamericano autores como LoOpez Jiménez (47) consideran la formacién de
profesionales de la educacion a partir de estructuras curriculares sustentadas en la investigacion. Desde
esta perspectiva desarrollan algunos conceptos que apuntan a resolver como la problematizacion, la
integracion, la investigacion y la participacion articuladas renueva el proceso de las préacticas

pedagdgicas.

Para lograr lo antes expuesto sefialan que es necesario realizar la formacién a partir de la integracion de
un campo del problema con un campo del conocimiento, definiendo el campo del problema como
aquel que actla selectivamente sobre los conocimientos basicos que se requieren para la comprensién-

solucion de los diversos problemas que se seleccionan para los efectos de la formacion.

Contintan apuntando que como el campo del problema en la formacion de educadores es tan amplio es
necesario actuar de manera selectiva sobre los problemas relevantes que requieren un conocimiento, un
analisis y una solucién. Es, por eso, que esta seleccion conduce a la constitucion de grandes bloques de
problemas denominados nucleos problematicos, los que definen como un microuniverso de problemas

que demandan una explicacion, una interpretacion o una posible solucion.

En el &mbito educativo cubano autores como Fuentes (48) define el curriculo como un contenido que
se debe asimilar en aras de alcanzar un objetivo. Es, ademas, un programa, un plan de trabajo y estudio
necesario para aproximarse al logro de los objetivos que se dan en un contexto social (tanto en el
tiempo como en el espacio) influido y determinado por las ideas sociales, filosoficas, politicas,
pedagdgicas etc. En consecuencia el curriculo incluye tanto los aspectos esenciales de la carrera, como
los més proximos a lo cotidiano, como es el proceso docente-educativo a nivel de disciplina, asignatura
y tema.

Desde esta perspectiva Alvarez de Zayas, Rita Maria (49) sefiala que en nuestra construccion didactica,
curriculum es un proyecto educativo global que asume una conceptualizacion didactica y posee la
estructura de su objeto: la ensefianza-aprendizaje. Tiene un caracter de proceso y expresa una
naturaleza dindmica al poseer su objeto relaciones interdisciplinarias con el contexto histérico-social,
con la ciencia y los alumnos, condicién que le permite adaptarse al desarrollo social, a las necesidades

del estudiante y a los progresos de la ciencia.
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Teniendo en cuenta que el curriculo se construye en un proceso denominado disefio curricular se
analizan algunas definiciones de disefio curricular.

Fuentes (50) lo define como el proceso dirigido a elaborar la concepcion del profesional (egresado
universitario) y el proceso ensefianza-aprendizaje que permite su formacion. Consecuentemente en el
disefio curricular se elabora la estrategia esencial del curriculo y la del proceso a nivel de disciplina,
asignatura y tema.

Zayas (51) considera el disefio curricular como el conjunto de documentos que permiten caracterizar el
proceso docente-educativo desde el sistema mayor la carrera o tipo de educacion hasta la clase o
actividad docente.

Alvarez de Zayas, Rita (52) lo define como el curriculum pensado, o sea, es el plan que se concibe en
el que queda reflejado el enfoque educativo que se desea.

Consideramos que en todas las definiciones de curriculo se refleja la importancia de la investigacion y
se resalta que la actividad escolar es un proceso de solucién de problemas basado en el estudio teorico
de la realidad y que debe partir de las necesidades de perfeccionamiento compartidas por un grupo de
docentes asi como que el curriculo constituye una tentativa de comunicar los principios del proposito
educativo, de forma tal que permanezca abierto a la discusion critica; lo que permite que la
investigacion intervenga como método para disefiar, evaluar y justificar el proyecto curricular; ello
redunda en el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion.

En resumen asumimos que el curriculo tiene dos funciones diferentes: La de hacer explicitas las
intenciones del sistema educativo y la de servir como guia para orientar la practica pedagdgica. El
curriculo incluye tanto el proyecto como su puesta en practica; es decir, el término disefio del curriculo
es el proyecto que recoge las intenciones del sistema educativo y el plan de accién (curriculo pensado)
y el desarrollo del curriculo es el proceso de puesta en practica (curriculo vivido), donde la
investigacion curricular interviene para perfeccionar la practica educativa y especialmente el curriculo,
desempefiando un papel esencial en su elaboracién, desarrollo y evaluacién el docente-investigador.

Es oportuno abordar a continuacion esencialmente los fundamentos didacticos y psicolégicos sobre
curriculo.

Pérez, Ramon (53) considera que la fuente didactica del curriculo expresa como debe manejarse el
proceso docente-educativo como base de la didactica activa. Desde esta perspectiva resalta los
siguientes aspectos: Que el alumno pueda tomar decisiones acertadas, sea critico y activo en el proceso
de aprendizaje, establezca una serie de procesos en la accion de la ensefianza planificada en niveles
sucesivos de intervencidn y proponga una teoria de caracter integrador que parta de los principios de la
teoria sistémica de la comunicacion.

En la fundamentacién didactica del curriculo consideramos oportuno analizar los modelos tedricos mas
comunmente utilizados para explicar, caracterizar y dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Asi se pueden clasificar en: Curriculo tradicional, curriculo tecnocratico y curriculo critico-educativo.
El curriculo tradicional es aquel que hace su mayor énfasis en la conservacion y trasmision de los
contenidos, considerados como algo estatico, con una jerarquizacién de disciplinas, dandole forma
estratificada, rigida y unilateral, donde no se toman en cuenta las relaciones sociedad-escuela. Es una
escuela enajenada de la sociedad donde se aprecia el enciclopedismo, la tendencia a sobrecargar

contenidos que pueden ser memorizados.
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El curriculo tecnocratico, también identificado como tecnologia educativa, corriente de gran influencia
en Estados Unidos y la América en general, se caracteriza por su caracter ahistorico y por reducir el
alcance al marco estrecho del aula o donde se desenvuelven los estudiantes de manera cotidiana.

Desde esta perspectiva el curriculo no es mas que una serie de procedimientos que asegura el logro del
aprendizaje de determinado contenido. Por su caracter ahistdrico y aislado del contexto de la sociedad
se considera que un buen disefio sera el que dé un buen resultado sin importar el contexto
socioecondmico que se use.

El curriculo critico, asi denominado en América Latina, se fundamenta en la didactica critica, corriente
de las clases desposeidas y como respuesta a las corrientes neoliberales. Todo curriculo critico puede
denominarse educativo. En él se manifiesta la vinculacion de la escuela con la realidad social vigente
en la concepcion del curriculo y en la metodologia lleva implicito la legitimacion de la posicion
cultural, econémica y politica de la sociedad. A través de la escuela se pretende educar al hombre, de
acuerdo a los intereses de la clase dominante en la escuela.

En los paises capitalistas desarrollados y en el tercer mundo (Ameérica Latina) por el hecho de tener lo
educativo del curriculo un carécter latente, no manifiesto, se denomina curriculo oculto (54).
Coincidimos con lo planteado en el curriculo critico en que el curriculo es instructivo, educativo y
desarrollador, que en él debe manifestarse la vinculacion de la escuela con la realidad, que en su
metodologia se refleja la posicion cultural, econémica y politica de la sociedad y que a través de la
escuela se pretende educar al hombre.

Consideramos que el modelo tedrico que sustenta la préctica educativa cubana es el critico en tanto que
se forman valores, convicciones, actitudes y principios de acuerdo a nuestra ideologia. La practica se
organiza partiendo de la relacion integrada con los problemas de la sociedad (escuela) y toma como
principio rector la vinculacion del estudio con el trabajo.

La fuente psicoldgica se relaciona con los procesos de desarrollo y aprendizaje de los alumnos. El
conocimiento de las regularidades del desarrollo evolutivo en las distintas edades y de las leyes que
rigen el aprendizaje y los procesos cognitivos en los seres humanos ofrecen al curriculo un marco
indispensable acerca de las oportunidades y modos de la ensefianza: cuando aprender, qué es posible
aprender en cada momento y como aprender (55).

Asumimos que para el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion es
necesario tomar en consideracion esencialmente los fundamentos didécticos y psicoldgicos del
curriculo ya que las habilidades forman parte de la categoria didactica contenido y para ello es

necesario tener en cuenta las diferentes teorias de aprendizaje.

Ademas en el proceso de disefio del curriculo debe especificarse el campo del problema (aquel que
actua selectivamente sobre los conocimientos basicos que se requieren para la comprension-solucion
de los problemas profesionales mediante la organizacion horizontal y vertical del plan de estudio asi
como de la integracion entre los componentes académico, laboral e investigativo) y los nicleos de
investigacion (se puede entender como un microuniverso de problemas interrelacionados que
demandan una explicacién, interpretacion o posible solucién en cada uno de los afios de la carrera) que

se obtienen de la investigacion.

Todo lo anteriormente expuesto permite definir el curriculo en el presente trabajo para el proceso de

formacion y desarrollo de las habilidades de investigacién como: Un proyecto para dar solucion al
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encargo social en la formacién inicial del profesorado en Cuba, en el cual se contempla la formacion de
maestros para el trabajo desde el Instituto Pedagogico, la escuela y para la escuela, el campo del
problema y los nucleos de investigacion, y sirve de guia para integrar los componentes investigativo,

laboral y académico desde la investigacion.

Para ello es necesario tener en cuenta esencialmente los fundamentos didacticos y psicolégicos del
curriculo.

Después de analizar la importancia de la investigacion en el curriculo y su definicion se realizaran las
consideraciones necesarias en relacién con el tratamiento del componente investigativo en la formacion
del profesorado en Cuba y su vinculo con el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de
investigacion.

1.2 LA FORMACION DE PROFESORES DE NIVEL MEDIO EN CUBA. SU VINCULO CON
EL PROCESO DE FORMACION Y DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DE
INVESTIGACION.

La formacién pedagdgica de profesores para la educacion media no existia, por lo que en 1964 se
establecid en las tres universidades existentes la carrera profesoral de nivel superior, que preparaba a
los profesores por especialidades para ejercer la docencia (56).

La explosion de matricula de la ensefianza media, en particular del nivel de secundaria basica,
determind la necesidad de preparar de forma acelerada profesores a partir de 10mo grado. Surgi6 asi en
el afio 1972 el Destacamento Pedagdgico "Manuel Ascunce Domenech". La caracteristica de este plan
denominado "Formacion de Profesores para la Enseflanza General Media" (PFPEGM) fue la
combinacion del estudio con el trabajo en la escuela, es decir, los integrantes del Destacamento
continuaban sus estudios de educacién general a la vez que recibian la preparacion pedagdgica y
realizaban la practica docente desde el ler afio en la escuela media, logrando suplir el déficit de
profesores. Se exigidé un nivel de décimo grado para ingresar a la carrera, por lo que se habilitd
posteriormente un curso de dos afios para alcanzar el titulo de Licenciado en Educacion. Los graduados
de este plan se caracterizaban por un alto sentido de responsabilidad y un buen desarrollo de las
habilidades laborales, pero no contemplaba en su concepcion el trabajo cientifico- estudiantil.

A partir de los afos 70, la formacion pedagdgica ha sufrido cambios sustanciales en funcion de la
necesidad de elevar cada vez mas la calidad de la formacion del personal docente y de incorporar a esta
los logros de la revolucion cientifico-técnica. En el afio 1976, se integraron en un solo subsistema todos
los centros pedagdgicos del pais: El Subsistema de Formacién y Perfeccionamiento del Personal
Pedagogico y se continud con mayor fuerza la politica de elaboracion y unificacion de los planes de
estudio (57).

Asi en el afo 1977 se disefiaron los planes de estudio "A" para dar respuesta a la creacién de la
Licenciatura en Educacion, referida a las diferentes especialidades. Este plan de estudio mantuvo la
duracion de la carrera de cuatro afios, pero se exigid el nivel de duodécimo grado en el ingreso. Su
contenido en la carrera de Quimica proporcion6é una informacion cientifica de mayor nivel; se
incorporaron nuevas asignaturas como Técnicas de Seguridad, Fundamentos de la Cristalografia y la
Mineralogia, Sintesis Inorganica y Organica, Tecnologia Quimica y Bioquimica. Se comenzd un
sistema de formacion practico-docente a partir del tercer afio, lo que redujo la vinculacién de los

estudiantes con el trabajo directo en la escuela. Asimismo se inici6 el trabajo cientifico de los
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estudiantes, organizandose los trabajos de curso a lo largo de la carrera. Concluia la preparacion del
especialista con trabajos de diploma o examenes estatales.

En las investigaciones realizadas por Gustavo Achiong et al. (58) relacionadas con el
perfeccionamiento de los planes de estudio en la Educacion Superior se detectaron una serie de
insuficiencias en el plan de estudios "A", las cuales son: La centralizacion en la concepcién del proceso
docente-educativo y la falta de precision en las tareas que debia enfrentar el profesional para
resolver los problemas méas generales y frecuentes de su profesion.

Todo lo anteriormente expuesto determind la necesidad de elaborar un nuevo plan de estudio y
programa "B".

Sobre la base de estas insuficiencias en el afio 1979 se cre6 en el Ministerio de Educacién (MINED),
una comision nacional de perfeccionamiento con el objetivo de elaborar un nuevo plan de estudios para
Licenciados en Educacion en los cursos regulares diurnos, que se denomind Plan "B". En este se
incorporaron nuevas asignaturas en la carrera de Quimica: "Estructura de las Sustancias y
Computacion" y se separaron las Sintesis en Preparaciones Inorganicas y Sintesis Organica,
ampliandose el contenido cientifico-informativo y tuvo una duracion de cinco afos lectivos. Ademas,
el sistema de formacion practico-docente se perfeccioné sobre la base de nuevos conocimientos. Se
continud con la realizacion de los trabajos de curso y de diploma. El plan de estudios establece que al
menos uno de los tres trabajos de curso debe estar vinculado con la Metodologia de la Ensefianza de la
especialidad. Durante su aplicacion se determinaron insuficiencias que exigian ser erradicadas y se
hizo necesario profundizar tanto en la formacion practico-docente como en los contenidos
académicos y en el trabajo cientifico-estudiantil.

Paralelamente a la puesta en marcha de los planes de estudios llamados B, se implanté por el
Ministerio de Educacion, que es el organismo encargado de la direccion de los Institutos Superiores
Pedagogicos, un sistema de validacion de los programas de asignaturas de las carreras que se
desarrollan en estos centros, y que abarcan la formacion de docentes de todos los tipos y niveles de
ensefianza.

Esta validacion consistié en una valoracion tedrica y préactica de cada uno de los programas de
asignaturas del curriculo, la que se ejecutd en todos los ISP a partir de la orientacion general (guia de
validacion) por la via del trabajo cientifico-metodolégico.

Los resultados alcanzados en las investigaciones controladas y los de la validacion masiva realizadas
por el MINED (59) en el periodo comprendido entre los afios 1981-1988 permitieron determinar con
caracter cientifico las insuficiencias de los planes B entre las que pueden resumirse como principales
las siguientes: Un exceso de informacion cientifica no fundamental para el ejercicio profesional
(academicismo), la equiparacion innecesaria con otras carreras universitarias, la disminucion de la
actividad practica y consecuentemente un alejamiento de la realidad escolar, la poca flexibilidad en su
ejecucidn a partir de la propia concepcién del disefio, la débil formacion de habilidades profesionales y
de una accion practico-social en diferentes campos de perfil profesional y el esquematismo en la
culminacion de estudios.

En las investigaciones realizadas por Gustavo Achiong (60) para validar la efectividad del plan de
estudios "B" en la formacién de profesores se determinaron un grupo de insuficiencias tales como: La
falta de precision en las tareas que debia enfrentar el profesional para resolver los problemas mas

generales y frecuentes de su profesién; la inadecuada comprension del papel rector de los objetivos,
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como categoria rectora del proceso docente-educativo a los  diferentes niveles; la falta de
sistematizacion en la organizacion del curriculo que limitaba la integracion de los componentes
académico, laboral e investigativo y la centralizacién de la concepcién del proceso docente -
educativo.

Del anélisis anterior podemos resumir que desde el afio 1977 se considera la necesidad de incluir el
trabajo cientifico - estudiantil en la formacidn de profesores, lo que define Ignacio Ramirez (61) como
“la estrategia que consiste en una actividad dirigida al incremento del conocimiento cientifico, a su
busqueda y organizacion, al desarrollo de habilidades, capacidades y habitos, encaminadas al trabajo
creador, al manejo de métodos cientificos de trabajo, al estudio del resultado del trabajo cientifico, a la
realizacion de tareas que permitan la solucion de los problemas detectados en la préctica escolar”.

Los resultados de las investigaciones, en especial las del perfeccionamiento de planes y programas B,
permitieron diagnosticar y pronosticar, unido al trabajo cientifico-metodolégico, un nuevo plan de
estudios y programas "C".

En el curso 1987-1988 se dio inicio al trabajo de las comisiones de carrera encargadas de la
elaboracién de un nuevo plan C, sobre la base de perfeccionar la integracion armonica de lo
académico, lo laboral vy lo investigativo. Surge asi, en el afio 1990 un nuevo plan de estudio
denominado "C". En este aparece por vez primera una concepcion sistémica del componente
investigativo (62), el cual parte de que el profesional de la educacién sea capaz de enfrentarse a los
problemas educacionales que se presentan en la escuela y la comunidad, para contribuir con su accion
a la transformacién positiva de la realidad circundante. Se instrumenta su desarrollo por todas las
disciplinas mediante diferentes actividades investigativas. Se continua el trabajo cientifico-estudiantil a
través de los trabajos extracurriculares, de curso y de diploma. Sin embargo, es insuficiente la
integracion entre los componentes académico, laboral e investigativo asi como la relacion
interdisciplinar y el trabajo metodoldgico en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-
educativo.

En el afio 1992 se realizé una adecuacion general al plan de estudio C (63), a partir de perfeccionar la
integracion de los componentes académico, laboral e investigativo, teniendo como columna vertebral la
vinculacion con la escuela desde los primeros afios de la carrera. EI componente investigativo
establecio como proposito esencial: lograr que los estudiantes sean capaces de dar solucién a los
problemas que se presentan en la escuela y en esa misma medida contribuyan a transformarla, siendo
para ello un factor importante la formacion desde los primeros afios de habilidades para la solucion de
tareas y problemas de carécter psicopedagdgico, socioldgico, instructivo y educativo que se les

presentaran en su preparacion académica o durante su practica laboral.

Los resultados preliminares de la validacion de la marcha del plan de estudio con la concepcion antes
apuntada, han aportado las siguientes valoraciones: Los periodos de practica laboral concentrada y
sistematica han ejercido una influencia positiva en la motivacion profesional de los estudiantes. En el
guehacer investigativo se constata un significativo avance respecto a planes anteriores, teniendo en
cuenta el trabajo que se realiza en esta direccién desde el primer afio de la carrera, existen avances en
la labor de indagacién integrada a la docencia y a la propia actividad laboral. La inclusion de las
asignaturas de Formacién Pedagogica General desde los primeros afios, refuerza el interés de los

estudiantes por la profesion pedagdgica (64).
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Mas recientemente con el aumento de las necesidades de profesores en algunos territorios, a partir del
curso escolar 1998-99, el estudiante desde los primeros afios comienza a vincularse desde muy
temprano con la escuela, aumentando el tiempo para la préctica laboral responsable, por lo que el
componente investigativo adquiere una connotacion especial en los nuevos planes, al propiciar que los
estudiantes desde los primeros afios, desarrollen habilidades para el trabajo cientifico durante su
practica docente, vinculandose a la solucion de los problemas reales existentes en el medio donde
actlan, es decir, la escuela, la familia y la comunidad (65).

Consideramos que en los planes de formacion de profesores se inicia el trabajo de investigacion a
través del trabajo cientifico-estudiantil y posteriormente este se integra al componente investigativo
donde se especifican las habilidades de investigacion a desarrollar por los egresados que aparecen
plasmadas en el modelo del profesional del plan de estudios C. Ademas se plantea que para
contribuir a la transformacion de la realidad circundante se instrumenta su desarrollo por todas las
disciplinas, pero no aparecen reflejados otros niveles estructurales del proceso docente-educativo, ni
como propiciar la formacion y el desarrollo de cada habilidad.

A continuacion se realizard un analisis de la concepcién del componente investigativo en el plan de
estudios C y en sus adecuaciones, con especial énfasis en la Licenciatura en Educacion, Especialidad
Quimica.

En los Documentos Rectores del plan de estudio C elaborados por el Ministerio de Educacion (66) se
plantea que el componente investigativo se encuentra indisolublemente vinculado a lo académico y
laboral y se manifiesta a través de ellos.

El desarrollo de actividades docentes contribuye a la formacion de habilidades de investigacion en
los estudiantes, cuando se organiza el proceso de manera tal que garantice la apropiacién de los
métodos cientificos de cada ciencia en particular y de la pedagogia en general.

Esta relacion se logra por medio de las disciplinas del plan de estudio, pues mediante ellas se van
formando las habilidades propias del trabajo investigativo que caracteriza el modo de actuacién
profesional. A esto contribuyen las conferencias, los laboratorios, los talleres, los seminarios, las
clases practicas y otros tipos de clases en los cuales se ejercitan las capacidades intelectuales, unido
con la basqueda de respuestas a las interrogantes de carécter cientifico que se van presentando de

manera progresiva.

Su integracion a la actividad laboral se refleja a través de la familiarizacion de los estudiantes con los
diversos aspectos del proceso docente-educativo, la constatacion de algunas dificultades que influyen
en él y el empleo de estrategias para buscar soluciones, lo que les permitira el desarrollo de manera
independiente para profundizar en su concepcion organizativa-estructural.

Lo investigativo es el modo fundamental de enfrentarse a los problemas y resolverlos. Para el
cumplimiento de esta emergencia social, en el modelo del profesional se definen objetivos, funciones
y tareas referidas al tratamiento de este componente los cuales se concretan en los objetivos de afio.
De igual forma en los programas de disciplina se recogen las habilidades de investigacién, ya que
desde el inicio de su carrera el estudiante tiene que enfrentar con un fin predeterminado, la solucién
de las tareas de carécter investigativo.

La formacién de profesores en los Institutos Superiores Pedagogicos tiene como fin lograr un

profesional capaz de enfrentar los problemas educacionales existentes en la escuela y en la
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comunidad de resolverlos con independencia y creatividad, para contribuir con su accién a la
transformacién positiva de la realidad circundante. En este documento se caracterizan las diferentes

etapas en la formacidn investigativa del estudiante, las que relacionamos a continuacion:

Primer nivel o etapa.

El objetivo de esta etapa es comenzar a relacionar a los estudiantes con las técnicas del trabajo
cientifico en su especialidad y que comiencen a conocer los métodos cientificos mas generales de la
investigacion pedagdgica mediante las asignaturas de la Disciplina Formacion Pedag6gica General asi
como que entiendan la importancia del trabajo cientifico para su formacion como futuros profesores.
Abarca el primer y segundo afios, tiene un caracter de familiarizacion y formacion general en la
actividad investigativa.

En sus visitas a la escuela realiza observaciones y hace descripciones y valoraciones acerca de
ellas, elabora informe de los resultados. Asimismo, aplica instrumentos de investigacion tales como
cuestionarios, encuestas, entrevistas para la validacion. Estas actividades estan disefiadas para ir
logrando la independencia y creatividad.

En sus actividades académicas desarrolla habilidades para el andlisis de la literatura docente, el
manejo de las fuentes impresas, la busqueda de informacién en bibliotecas y centros
especializados, la elaboracion de fichas bibliograficas.

De acuerdo con la organizacién curricular los estudiantes realizan tareas investigativas de caracter
sistematico que pueden ser presentadas en las jornadas cientificas. Los alumnos de alto
aprovechamiento docente pueden realizar trabajos investigativos mas complejos.

En la labor académica se revelan los métodos de las ciencias particulares y de la Pedagogia y la
Psicologia. El trabajo con la literatura docente se hace mas especializado e incluye la consulta
bibliogréafica en lengua extranjera.

Consideramos que en esta etapa solo las asignaturas de la Disciplina Formacion Pedagdgica General
han trabajado por el logro de los objetivos propuestos, pero en la practica no se logra relacionar a los
estudiantes con las técnicas del trabajo cientifico en su especialidad, ni las tareas de investigacion han
tenido un caracter sistémico. No se contempla en la propuesta que las tareas de investigacion deben
tener un carécter integrador del proceso docente-educativo. Ademas no esta contemplado cémo evaluar
los objetivos propuestos y no coincidimos que solo en la labor académica se revelan los métodos de las
ciencias particulares, de la Pedagogia y la Psicologia.

Segundo nivel o etapa.

En esta fase se parte de un nivel de conocimientos y formacion basica. Los estudiantes cuentan con
algunas habilidades formadas durante su participacion en la actividad cientifica en el ler afio de la
especialidad entre las que se encuentran las relacionadas con la elaboracion del disefio de
investigacion.

En esta etapa el estudiante se pone en contacto con los métodos cientificos especificos. Comienza la
realizacion de los trabajos con un mayor nivel de profundidad, los que acomete con mayor
independencia. Comprende en general el tercero y cuarto afios, presenta un caracter de mayor
profundizacion y la temética de los trabajos investigativos relacionados con el perfil profesional, se

delimitan.
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En sus practicas profesionales realizan actividades mas complejas vy discriminan problemas
relacionados con el proceso docente-educativo. La observacion se hace més rica y confeccionan
instrumentos investigativos.

De igual forma en la labor académica se revelan con mayor exactitud los métodos de las ciencias
particulares y de la Pedagogia y la Psicologia. El trabajo con la literatura docente se hace mas
especializado e incluye la consulta bibliografica en lengua extranjera.

Por su parte los cursos optativos y los exdamenes de las disciplinas de la carrera deben exigir a los
estudiantes la aplicaciéon de conocimientos y habilidades de investigacion.

Los trabajos cientificos exigen un nivel superior de independencia, creatividad y profundizacion
tedrica.

Se crean las condiciones para dar continuidad a la temética de investigacion en el proximo nivel.
Participan activamente en jornadas cientificas estudiantiles de la Facultad o presentan los resultados
en la catedra de la escuela.

Los trabajos desarrollados por Ramirez (67), Alfonso (68), Villarejo (69) y Ramos (70), evidencian
que al pasar de una etapa a otra no se conocen gqué conocimientos y habilidades de investigacion se han
formado y desarrollado en los estudiantes. No se ha establecido un sistema en que se tenga en cuenta el
nivel de profundidad que debe alcanzarse en cada afio, en la labor académica se abordan los métodos
de las ciencias particulares, pero sin vinculo con lo investigativo y lo laboral; tampoco se logra la
independencia y la creatividad en un nivel superior.

Consideramos que en esta etapa aungue se plantean las habilidades a desarrollar por los estudiantes y
como hacerlo en sentido general, se carece de una mayor precision de estas en los diferentes niveles
estructurales del proceso docente-educativo.

No coincidimos en que solo en los cursos optativos y en los exdmenes de las disciplinas se exija a los

estudiantes la aplicacion de conocimientos y habilidades de investigacion.

Tercer nivel o etapa.

Representa la etapa mas integradora de la actividad investigativa del estudiante en su formacion inicial,
que abarca el altimo afio y puede extenderse incluso hasta después de egresado el estudiante del Centro
de Educacion Superior, la cual se concreta en la culminacion de estudios, principalmente en el trabajo
de diploma, el cual consiste en la defensa ante un tribunal de una investigacion pedagégica individual o
de pequefios grupos que responda a los problemas vinculados a su practica educativa donde
demuestran el desarrollo de todas las habilidades de investigacion.

Tiene un carécter integrador y generalizado de todas las actividades desarrolladas por el estudiante
durante la carrera, pues la proyeccion y ejecucion del trabajo de diploma se apoya en el sistema de
conocimientos y habilidades adquiridas en las diferentes disciplinas del plan de estudio, en la
experiencia acumulada en la escuela y en la propia ejecucion de los trabajos de curso que le han
antecedido.

En la solucién del problema, el estudiante debe demostrar independencia e iniciativa creadora, asi
como en la aplicacion de la metodologia del trabajo cientifico, el uso adecuado de las fuentes de

informacion y la aplicacion de las técnicas de computacion.
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Asumimos que en esta etapa las mayores dificultades han estado en el logro de la independencia y la
iniciativa creadora, asi como en la aplicacién de la metodologia del trabajo cientifico. Ademas no se ha
evaluado el desarrollo de todas las habilidades de investigacion.

No coincidimos en que esta etapa sea la mas integradora, si no que el desarrollo de la actividad
cientifica y dentro de esta las habilidades y los conocimientos para la investigacién deben desarrollarse
y formarse gradualmente, sistematicamente, integralmente y teniendo en cuenta la atencion a las
diferencias individuales y al desarrollo del grupo. Ademas para lograr la generalizacion e integracion
de todas las actividades desarrolladas por el estudiante durante la carrera esto debe concebirse
gradualmente.

Al proyectarse la estrategia de trabajo metodologico en los Institutos Superiores Pedagdgicos (71) se
deben tomar como premisas las siguientes: Controlar en todos los niveles organizativos del trabajo
metodoldgico la calidad en la elaboracion y revision de los programas de las asignaturas y
disciplinas de manera que estos revelen explicitamente el sistema de habilidades de investigacion;
trazar la estrategia del trabajo cientifico-estudiantil, apoyado en el Consejo Cientifico de la Facultad
atendiendo las lineas de investigacion profesional, el trabajo cientifico-metodolégico, los intereses y
motivos de los estudiantes y la calidad y posibilidades objetivas de los tutores; evaluar en los
estudiantes, de manera sistematica, el componente investigativo, teniendo en consideracion los
resultados de los controles, que midan habilidades de investigacién en los diferentes tipos de clases
y autopreparacion, la actitud cientifica y los métodos utilizados ante las tareas que ejecuta en su
vinculo con la escuela, las calificaciones obtenidas en los trabajos extracurriculares, de curso y de
diploma, la participacién activa en jornadas y eventos cientificos y la atencién de manera diferenciada
a los estudiantes de alto aprovechamiento.

Asumimos que en esta estrategia no se contempla la relacion interdisciplinar a tener en cuenta en los
diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo. Ademas tampoco aparece como parte
del trabajo metodoldgico lo relacionado con el trabajo interdisciplinario en la carrera, lo cual debe
aparecer explicito para el logro de una formacién integral en el estudiante, aspecto este que
consideramos medular para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion.

En la carrera de Quimica en el plan de estudios C (72) el componente investigativo se concibe de la
siguiente forma: Se efectuaran dos trabajos de curso durante la carrera por cualquier disciplina como
parte integrante del plan de estudios, para lo cual se podran aprovechar las posibilidades que brinda el
componente laboral; al menos un trabajo de curso tendrd perfil pedagogico; los trabajos de curso
deberdn organizarse como un sistema que articule con el trabajo de diploma, el cual debera estar
preferentemente vinculado con los trabajos de curso y/o la problemaética de la escuela y la ensefianza de
la Quimica; todas las disciplinas instrumentaran el componente investigativo mediante actividades
tales como: budsqueda bibliografica, elaboracion de fichas, tratamiento estadistico de resultados,
realizacion de practicas de laboratorio donde se manifieste la necesidad de busqueda de solucion de
problemas y otras que contribuyan a garantizar el rigor cientifico de las diferentes actividades
investigativas y se organizaran actividades investigativas de carécter extracurricular en los primeros
afios de la carrera.

Consideramos que en lo planteado para la carrera de Quimica se hace énfasis en la forma: Trabajos de
curso y de diploma, y no en la realizacién de tareas investigativas que tributen a lograr un proceso

docente-educativo mas integral y que garantice un rigor cientifico de las actividades cientificas que se
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realizaran desde el ler afio, que contemplen las acciones a desarrollar por los profesores y estudiantes
para la formacion y el desarrollo de las habilidades e investigacion.

Ademas no estamos de acuerdo en que al menos un trabajo de curso tenga perfil pedagégico, ya que
esto no se corresponde con el encargo social en la formacién del profesorado en Cuba y por tanto no
garantiza la formacidn y el desarrollo de las habilidades de investigacién con una concepcion sistémica
e integradora.

El egresado de la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica debe ser capaz de realizar
trabajos investigativos, como una funcion establecida por el plan "C", y para ello estan sefialadas las
tareas relacionadas con las habilidades de investigacion y los objetivos generales educativos e
instructivos relacionados con el componente investigativo

Entendemos que en esta relacion no se contemplan otras habilidades de investigacion propias de la
Metodologia de la Investigacion Cientifica tales como: Formular el problema cientifico, definir
objetivos, formular la hipoétesis, elaborar las tareas de investigacion, determinar los métodos y las
técnicas de investigacion y elaborar conclusiones y recomendaciones.

En relacion con los objetivos planteados en el modelo del profesional consideramos que solo podran
evaluarse mediante un proceso holistico de investigacion.

Sobre la base de las insuficiencias detectadas en la concepcion del componente investigativo en el plan
de estudios C se realiz6 una adecuacion en el afio 1992 (73) donde se sefiala que el objetivo primordial
en la formacién de profesores es lograr que sean capaces de dar solucién a los problemas que se
presentan en las escuelas, y en esa misma medida contribuyan a transformarla.

Para ello, un factor importante es precisamente la formacion en nuestros estudiantes desde los
primeros afios, de habilidades para la solucion de tareas y problemas de caracter psicopedagogico,
socioldgico, instructivo y educativo que se les presentaran en su preparacién académica o durante su
practica laboral. EI logro de estas habilidades, implica la preparacion de los estudiantes para
enfrentar un trabajo independiente, la capacidad de enfocar sus ideas y de actuar con iniciativa
creadora, todo lo cual se puede lograr mediante un componente investigativo indisolublemente ligado
con los componentes academico y laboral y disefiado bajo determinados requerimientos que se pueden
sintetizar en ensefiar a pensar y actuar creadoramente.

Desde esta dimension el disefio del componente investigativo se establece sobre la base de un
conjunto de principios basicos que constituyen un punto de partida para el desarrollo de la estrategia,
donde es oportuno precisar los siguientes aspectos: En todos los afios se sugieren dos vias para la
solucion de tareas y problemas: las de cardcter docente y las de carécter préctico social; la
complejidad de las tareas o problemas que enfrenta el estudiante debe ir aumentando gradualmente, no
solo a través de los afios por los que transite, sino dentro del semestre a nivel de las asignaturas y
del componente laboral en la medida que este avance. Para las asignaturas que no tienen examen
final se sugiere culminar con un informe final como forma de evaluacién, al realizar trabajos
extracurriculares donde se reafirmaran las habilidades de investigacion desarrolladas hasta ese
momento en la carrera y durante la carrera los estudiantes van dandole solucion a tareas y
problemas con un caracter investigativo y en cuarto afio tendrdn que enfrentar la realizacién de un
trabajo cientifico estudiantil basado en uno de los problemas que él mismo haya sido capaz de detectar
en su aula, escuela o comunidad y previo intercambio con el tutor designado definira las respuestas o

tematicas, lo que sera objeto de estudio y se sugiere que el estudiante pueda darle continuidad en su

24



trabajo de diploma (culminacion de estudios) a la teméatica desarrollada en su trabajo cientifico-
estudiantil.

En lo planteado en la carrera de Quimica vemos que se hace énfasis en los principios basicos en la
concepcidn del componente investigativo, pero no se enfatiza en la realizacién de tareas que tributen a
lograr un proceso docente-educativo mas integral y que garantice un rigor cientifico de las actividades
cientificas que se realizardn desde el ler afio, que contemplen las acciones a desarrollar por los
profesores y estudiantes para la formacién y el desarrollo de las habilidades de investigacion,
contemplandose solamente el sistema de acciones para las habilidades relacionadas con la
autopreparacion del estudiante y con la solucidn de situaciones encontradas en la escuela.
Consideramos ademas que las vias para la solucion de tareas y problemas se dan separadas, por lo que
proponemos un nuevo principio, el de la integracion armonica de los tres componentes jerarquizados
en dependencia de las necesidades del contexto en que se realiza el proceso docente-educativo.

En la reorganizacion curricular del plan C (74) sobre la preparacion de los estudiantes para la actividad
cientifico-investigativa se precisa que: "para la solucion de los problemas profesionales con una
actitud cientifica se requiere del trabajo integrado de todas las disciplinas, desempefiando un papel
muy importante la préctica laboral.

Por otra parte, se sefialan las vias para la preparacion de los estudiantes mediante los contenidos de la
asignatura Metodologia de la Investigacion Pedagogica entre las que se encuentran las siguientes:
Disciplinas del plan de estudio; de ellas desempefian un papel especial las de "Formacion Pedagdgica
General" y las "Metodologias de Ensefianza"; introduccion de la asignatura "Metodologia de la
Investigacion Pedagdgica”, como un tema dentro de la asignatura "Maestro y Sociedad™ en el primer
afio previo a la practica concentrada; cursos especiales de "Metodologia de la Investigacion
Pedag6gica" en segundo o tercer afios, sistematizacién y concrecion de los contenidos de "Metodologia
de la Investigacion™ en cuarto y quinto afios por las "Metodologias Especiales" y otras disciplinas.
En el desarrollo de estas disciplinas se prestara especial atencidon al tratamiento de los contenidos
relacionados con la Investigacion Pedagdgica previstos en los programas de las diferentes
asignaturas, fundamentalmente en el desarrollo de habilidades, en la aplicacion de métodos y
técnicas para el desarrollo del trabajo cientifico-pedagdgico.

Consideramos que el proyecto actual de preparacion de los estudiantes para la actividad cientifico-
investigativa no enfatiza en la realizacion de tareas investigativas e integradoras con una adecuacion en
los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo que tributen a lograr un proceso
docente-educativo mas integral y que garantice mayor rigor de las actividades cientificas que se
realizardn desde el ler afio, que contemplen las acciones a desarrollar por los profesores y estudiantes
para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion.

El analisis historico del proceso de formacién de profesores de nivel medio en Cuba a partir del
afio 1959 nos permite determinar las siguientes tendencias en relacién con el proceso de

formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion:

1. Los contenidos relacionados con la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica y especificamente
las habilidades de investigacion en los diferentes planes de estudio en la formacion de profesores
han estado intimamente relacionados con los trabajos de curso y de diploma y con la asignatura

Metodologia de la Investigacion Pedagdgica.
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2. En las diferentes modificaciones de los planes de estudio de la Licenciatura en Educacion cada dia
adquiere mayor importancia la actividad investigativa desde la escuela y para la escuela, lo cual
debe estar presente en los Institutos Superiores Pedagogicos.

3. En los planes de estudio de la formacion de profesores de nivel medio en Cuba se observa un
incremento de la actividad de investigacion de estudiantes y profesores.

4. Se resalta la necesidad de lograr el desarrollo de las habilidades de investigacion en los
estudiantes.

5. La formacién y el desarrollo de las habilidades de investigacion en los estudiantes de la
Licenciatura en Educacion con una concepcion sistémica e integradora.

¢Cudles son los fundamentos didacticos y psicoldgicos relacionados con el proceso de formacion y

desarrollo de las habilidades de investigacion?

1.3 FUNDAMENTACION DIDACTICA DE LAS HABILIDADES DE INVESTIGACION

Para poder explicar desde el punto de vista didactico el proceso de formacion y desarrollo de las
habilidades de investigacion es necesario realizar un analisis de los fundamentos teoricos de la
Didactica como ciencia y los relacionados con la didactica de las ciencias naturales y experimentales.
En relacion con los fundamentos tedricos de la Didactica como ciencia consideramos oportuno realizar
un analisis de las categorias que asume la didactica integradora [Zilberstein (75) y Silvestre et al. (76)],
los planteados en la Escuela en la Vida [Zayas (77)] y los relacionados con la didactica de las ciencias
naturales [Zilberstein (78) y Pérez (79)] y experimentales [Gil (80), Driver (81), Porlan (82) y Furi6
(83)] entre otros.

Sobre la base de las investigaciones realizadas como parte del Proyecto Cubano TEDI (Técnicas de
Estimulacién del Desarrollo Intelectual) Zilberstein (84) y Silvestre et al. (85) redefinen el objeto de
estudio de la Didactica como el proceso ensefianza-aprendizaje en su caracter integral desarrollador de
la personalidad de los alumnos y alumnas, expresandose la unidad entre instruccion, ensefianza,
aprendizaje, educacion y desarrollo.

Desde esta perspectiva asumen una concepcion dialéctico materialista o integradora que se ha ido
conformando y sistematizando en los ultimos afios, sobre la base de las investigaciones realizadas,
enriquecidas con la practica docente en Cuba, y con lo mejor de las tradiciones pedagégicas nacionales
a partir del pensamiento de Félix Varela y Morales (86), Joseé de la Luz y Caballero (87), Enrique José
Varona (88), José Marti Pérez (89), Carlos de la Torre (90), Alfredo Aguayo (91), Ana Echegoyen
(92), Medardo Vitier (93), Piedad Maza (94) y retoman en particular las ideas del psicologo ruso Lev
Semionovich Vigotsky (95), en lo que respecta a su “Teoria del desarrollo historico cultural de la

psiquis humana”, de otros cientificos de dicho pais, asi como de diferentes paises del mundo.

En este sentido reconocen que el hombre llega a elaborar la cultura dentro de un grupo social y no solo
como un ente aislado; por tanto la didactica debe ser desarrolladora ya que debe conducir al desarrollo
integral de la personalidad del alumno, es decir, el proceso de ensefianza y aprendizaje no puede
realizarse teniendo en cuenta solo lo heredado por el alumno, debe considerarse ademas que es decisiva
la interaccion socio-cultural, lo que existe en la sociedad, la socializacion, la comunicacion asi como la
influencia del grupo y de los otros.

Los postulados basicos en los que se sustenta la concepcion didactica integradora planteada por estos

autores son los siguientes: Centra su atencidon en el docente y en alumno, por lo que su objeto de
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estudio lo constituye el proceso de ensefianza y aprendizaje; considera la direccion cientifica por parte
del maestro de la actividad, cognoscitiva, practica y valorativa de los alumnos, teniendo en cuenta el
nivel de desarrollo alcanzado por estos y sus potencialidades para lograrlo. Asume que mediante los
procesos de socializacién y comunicacion se propicie la independencia cognoscitiva y la apropiacion
del contenido de la ensefianza (conocimientos, habilidades y valores); forma un pensamiento reflexivo
y creativo, que permite al alumno “llegar a la esencia”, establecer los nexos y relaciones y aplicar el
contenido a la practica social, de modo tal que solucione problemaéticas no solo en el ambito escolar,
sino también familiar y de la sociedad en general; propicia la valoracion personal de lo que se estudia,
de modo que el contenido adquiera sentido para el alumno y este interiorice su significado y estimula
el desarrollo de estrategias que permiten regular los modos de pensar y actuar, que contribuyan a la
formacion de acciones de orientacion, planificacion, valoracion y control (96).

Consideran ademas que la Didactica Integradora deber& asumir a partir de los objetivos y el fin de la
educacion para cada pais y tipo de ensefianza, las categorias objetivo, contenido, métodos y
procedimientos, medios o recursos, formas de organizacion y evaluacion, las cuales se han aceptado
en los dltimos afios por la Pedagogia cubana, conformando una Didactica que asuma Principios
generales teniendo en cuenta el contexto socio-historico concreto, sin desconocer las peculiaridades de
cada region, centro docente en particular y de los propios estudiantes (97).

Estamos de acuerdo con las categorias que asume la didactica integradora a partir de los objetivos y el
fin de la educacion en nuestro pais y con los postulados basicos que la sustentan, especialmente el
relacionado con la importancia de que el docente en las diferentes formas de organizacién del proceso
docente-educativo estimule del desarrollo de estrategias que permitan regular los modos de pensar y
actuar, que contribuyan a la formacién de acciones de orientacién, planificacion, valoracion y control.
En este ambito Zayas (98) en su obra la Escuela en la Vida define el objeto de estudio de la Didactica
como la ciencia que estudia como objeto el proceso docente-educativo dirigido a resolver la
problematica que se le plantea a la escuela: la preparacion del hombre para la vida, pero de un modo
mas sistémico y eficiente.

En esta direccion realiza un andlisis esencial de los componentes del proceso docente-educativo,
clasificando estos en componentes de estado y componentes operacionales, en correspondencia con su
estabilidad durante la ejecucion del proceso. Los componentes de estado se refieren a las caracteristicas
estables del proceso en un lapso determinado. Estos son el problema, el objeto, el objetivo, el
contenido y el resultado. Los componentes operacionales se refieren a aquellas caracteristicas que se
van modificando mas rapidamente, durante el desarrollo del proceso, como son el método, las formas y
los medios, asi como las leyes que explican el comportamiento de este objeto, las cuales expresan las
relaciones que se dan; primero entre el medio social y el proceso docente-educativo y segundo, entre
los componentes citados anteriormente (99).

En este sentido la primera ley de la Didactica establece la relacidn entre el proceso docente-educativo y
la necesidad social, la cual se explica mediante la relacién dialéctica entre tres de sus componentes:
problema, objetivo, objeto (proceso).

En esencia, la relacién problema-objetivo, es la expresion de esta ley, mediante la cual se puede
afirmar que el objetivo es el modelo pedagégico del encargo social, es decir, el objetivo depende

dialécticamente de la necesidad, del problema social.
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En el andlisis de esta ley se destaca que el trabajo, como via fundamental para resolver los problemas
sociales, tiene en la investigacion su método fundamental, por tanto la via fundamental para la
solucidon de estos problemas es el método investigativo de las ciencias, es decir, la transformacion
de la realidad mediante la investigacién es el modo fundamental de actuacién del egresado, y es, por
tanto, el método de ensefianza y aprendizaje fundamental de la institucion docente (100).
Consideramos que lo anteriormente expuesto se explica en el proceso de formacién de profesores
mediante la relacion dialéctica entre el método cientifico, el método de las ciencias naturales y la
Metodologia de la Investigacion Pedagogica. Para ello es necesario recurrir al presupuesto dialéctico
de la relacion entre lo general, lo particular y lo singular, el cual expresa que todo conocimiento
verdadero y exhaustivo de la realidad consiste simplemente en elevarse, en el pensamiento de lo
singular a lo especial y de lo especial a lo universal, en descubrir y fijar lo infinito en lo finito, lo
eterno en lo precedero (101).

En esta direccion Federico Engels distingue el método dialéctico como método filoséfico que en
contraposicion con el metafisico concibe las cosas y sus imagenes conceptuales, esencialmente en sus
interconexiones, en su concatenacion, en su dindmica, en su proceso de génesis y caducidad (102).

Por tanto el método cientifico es el método dialéctico ya que en el nivel filosofico la dialéctica se
manifiesta en su forma més desarrollada y generalizada, razon por la cual se puede elevar, intensificar
y dirigir el proceso de dialectizacién de las ciencias particulares (103).

En este sentido Engels en su obra Dialéctica de la Naturaleza argumenta la necesidad de que los
naturalistas presten atencion a la Dialéctica Materialista como ciencia, pues esta es precisamente la
forma mas cabal del pensamiento para las modernas ciencias naturales, ya que es la que nos brinda la
analogia y por tanto el método para explicar los procesos de la naturaleza (104).

Por tanto se trata de una interaccidon y un enriquecimiento mutuo donde las ciencias naturales obligaron
en su desarrollo a cambiar de forma al materialismo, obligaron a la filosofia a transformarse en su
pensamiento dialéctico materialista, y a la vez, esta Gltima se erige en un arma para la investigacion
cientifica de la realidad (105).

Si analizamos la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica esta tiene como objeto de estudio el
proceso investigativo que posibilita elaborar la teoria pedagdgica. Estudia por tanto, los métodos de la
investigacion pedagogica y no los métodos de ensefianza-aprendizaje inherentes a la Pedagogia.
Entendemos que para el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion es
necesario que el método cientifico (lo universal) constituya la filosofia de los métodos particulares que
se aplican a cada ciencia en particular, en estrecha relacion con los métodos de las ciencias naturales
(lo particular) y con la Metodologia de la Investigacion Pedagogica (lo singular).

Como consecuencia de la primera ley cada unidad organizativa del proceso docente-educativo, como
sistema debe preparar al estudiante para enfrentarse a un tipo de problema y resolverlo.

La organizacién del proceso en cada asignatura se hara en correspondencia con los distintos tipos o
familias de problemas que en el contexto de la asignatura se enfrentara el escolar.

A partir de los problemas, esta segunda ley establece las relaciones internas entre los componentes del
proceso docente-educativo: La educacién mediante la instruccién y se formula por medio de la triada:
objetivo, contenido y método (forma y medio). Las relaciones entre esta triada dialéctica entre cada
uno de sus pares son: El objetivo y el contenido, la integracion y la derivacion del proceso docente-

educativo el objetivo y el método (forma y medio), el contenido y el método (forma y medio), el
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resultado y el resto de los componentes del proceso docente-educativo y la instruccion y la educacion
(106).

Por ser nuestro campo de accion la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacién se
enfatizaran en las relaciones dialécticas entre el objetivo y el contenido y entre el objetivo y el método
(forma y medio).

La primera relacién se pone de manifiesto cuando los elementos del contenido y su estructura
constituyen el resultado de su adecuacion a los objetivos; es decir, mientras que el contenido se
manifiesta en el fenémeno pedagdgico, el objetivo subyace es su esencia; por tanto el contenido es
detallado y analitico y el objetivo es globalizador y sintético. (107).

En el andlisis de esta relacion dialéctica consideramos oportuno analizar las definiciones de la
categoria didactica contenido ofrecida por autores como Labarrere et al. (108), Zayas (109), Suarez
(110), Méarquez (111), Silvestre et al. (112), Zayas (113), lo cual nos permite inferir que la categoria
didactica contenido esta constituida por el sistema de conocimientos, el sistema de habilidades y el

sistema de valores.

En el tratamiento del contenido es importante tener en cuenta otros aspectos resaltados por Zayas (114)
tales como: La relacion entre el todo (los objetivos) y la parte (el contenido) se resuelve para la
dimension instructiva del proceso mediante la solucion de tareas docentes en el tema, la integracion
sistémica del conjunto de acciones y operaciones conforman la habilidad (la invariante) del objetivo
del tema, los niveles de asimilacion y profundidad del contenido los cuales se corresponden con los
niveles de profundidad y asimilacién del proceso docente-educativo, el nivel de profundidad del
objetivo planteado, donde se concreta el nivel de esencia en que se asimila cada concepto, ley, tarea,
el grado de complejidad, multilateralidad o riqueza con que domina cada habilidad. Es importante
también tener definido en qué niveles de profundidad se requiere dominar un conocimiento para darle
cumplimiento al objetivo correspondiente. Por ello, teniendo en cuenta una correcta comprension de
gué se desea lograr de un profesional de un determinado perfil, nos posibilita determinar el nivel de
profundidad que debe alcanzar el dominio de los correspondientes conocimientos (multilateralidad de
los conceptos, leyes, tareas) y sus habilidades y es fundamental ademéas que el egresado no solo sepa
resolver problemas, sino que también en su solucidn se formen valores y que a la vez sea portador de
estos, lo cual significa que en el proceso docente-educativo se debe plantear el paso de un nivel
productivo a un nivel creativo, donde la didactica del valor se puede identificar con la didactica del
proyecto.

En el analisis de esta relacion dialéctica consideramos oportuno ademas profundizar en las definiciones
de habilidades, de invariantes de habilidad y en los criterios de clasificacion de las habilidades, con
especial énfasis en las habilidades de investigacion.

Primeramente abordaremos diferentes criterios acerca de la definicion sobre habilidades los que a
continuacion relacionamos:

Petrosky (115) la define como: "Dominio de un complejo sistema de acciones psiquicas y préacticas
necesarias para la regulacion consciente de la actividad, con ayuda de los conocimientos y habitos que
la persona posee".

Lopez Soto (116-120) ofrece cinco definiciones de habilidades las que relacionamos a continuacién:
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"Posibilidades de realizar efectivamente el sistema de actividades, en correspondencia con los
objetivos y condiciones de su cumplimiento".

"Es la utilizacion de los conocimientos y de los habitos que se poseen en la eleccién y realizacion de
los procedimientos de la actividad en correspondencia con el fin que se propone™.

"El dominio por el hombre del sistema de acciones que le permita, la flexibilidad, plasticidad y el
dinamismo, para un momento dado, y en condiciones nuevas poder realizar la actividad
necesaria".

"Sistemas que solo se logran en su interrelacion dialéctica".

"Dominio de un sistema de actividades psiquicas y practicas necesarias para la regulacion
consciente de la actividad con ayuda de los conocimientos y habitos que posee el sujeto”.

Zayas (121) considera las habilidades como: "Un sistema de acciones y operaciones para alcanzar un
objetivo".

Un colectivo de autores cubanos (122) las define como: "La capacidad de aprovechar datos,
conocimientos o conceptos que se tienen, que operen con ellos para la educilacion de las propiedades
sustanciales de las cosas y la resolucion exitosa de determinadas tareas tedricas y practicas”.

Brito et al. (123) definen habilidades como “EI dominio de acciones (psiquicas y practicas) que
permiten la regulacion racional de la actividad con ayuda de los conocimientos y habitos que posee el
sujeto.

Marquez (124) la define como: "Son formaciones psicoldgicas mediante las cuales el sujeto
manifiesta en forma concreta la dindmica de la actividad con el objetivo de elaborar, transformar,
crear objetos, resolver situaciones y problemas, actuar sobre si mismo: autorregularse”.

Farifias (125) describe psicolégicamente un conjunto de habilidades, que por su grado de
generalizacion 'y poder autorregulador de la personalidad, pueden ser colocadas como columna
vertebral de cualquier curriculo, ya sea escolar o extraescolar que pretende encauzar y desplegar el
potencial de desarrollo psicoldgico de la persona y que se denominan habilidades conformadoras del
desarrollo personal (HCDP) porque posibilitan la eficiencia o competencia del individuo, ya sea en
la actividad o en la comunicacion (con las demés personas y consigo mismo), en cualquier esfera de la
vida porque estan en la base de todo aprendizaje y porque son mecanismos de autodesarrollo.

Zayas (126) define las habilidades como la dimension del contenido que muestra el comportamiento
del hombre en una rama del saber propio de la cultura de la humanidad. Es, desde el punto de vista
psicolégico, el sistema de acciones y operaciones dominados por el sujeto que responde a un objetivo.
Zilbertein (127) y Silvestre et al. (128) sefialan que como parte del contenido de la ensefianza, la
habilidad implica el dominio de las formas de la actividad cognoscitiva, practica y valorativa, es decir,
"el conocimiento en accion".

Consideramos que en las definiciones de habilidades ofrecidas por estos autores se resaltan como
aspectos esenciales que constituyen el dominio de un sistema complejo de acciones psiquicas y
practicas que permiten una regulacién racional de la actividad, por tanto al analizar la estructura de la
habilidad, esta tiene como base gnoseoldgica los conocimientos, como componentes ejecutores las
acciones y las operaciones y como componentes inductores los objetivos y 1os motivos.

Estimamos conveniente que en la definicion de habilidades en el proceso de formacién de profesores

debe quedar reflejado el objetivo fundamental de la investigacidn buscar el problema y darle solucion
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Definimos para el presente trabajo la habilidad de investigacion como una manifestacion del
contenido de la ensefianza, que implica el dominio por el sujeto de las acciones practica y
valorativa que permiten una regulacién racional de la actividad con ayuda de los
conocimientos que el sujeto posee, para ir a la bausqueda del problema y a su solucion por la via

de la investigacion cientifica.

En el proceso de formacidon y desarrollo de las habilidades de investigacion en la formacion de
profesores los conceptos de invariantes de habilidad tienen un papel fundamental en todas las
disciplinas del plan de estudio.

Existen diversos criterios acerca de la definicion sobre invariantes los que a continuacion
relacionamos:

Zayas (129) las considera como: "Aquellas que resultan fundamentales o esenciales y que deben
aparecer en el contenido de la asignatura. Estas invariantes son las que indefectiblemente deben llegar
a ser dominadas por los estudiantes y son las que aseguran el desarrollo de sus capacidades
cognoscitivas; es decir, la formacion de la personalidad del estudiante de aquellas potencialidades
que le permiten enfrentar problemas complejos y resolverlos mediante la aplicacion de dichas
invariantes".

Fuentes et al. (130) la definen como: "Constituyen una generalizacion esencial de las habilidades, con
un alto nivel de sistematizacion tal que expresa la logica de su actuacion propia del profesional,
independizandola del objeto vy del sujeto, conllevando a la apropiacion de conocimientos y
habilidades generalizadas, la l6gica de la profesion se sustenta en un sistema de habilidades l6gicas y
un conjunto de valores y motivaciones profesionales, que son denominados invariantes de
habilidad profesional”.

Suérez (131) la define como: "Es la esencia de su comportamiento, de su modo de actuacién, es su
estructura de acciones y operaciones".

Zayas (132) sefiala que al trabajar con las habilidades es necesario determinar las fundamentales o
esenciales (invariantes) que cuando llegan a ser dominadas por los estudiantes aseguran el desarrollo
de las capacidades cognoscitivas y por tanto deben aparecer en el contenido de las asignaturas.

Todo lo anteriormente planteado sefiala la necesidad de determinar la invariante de las habilidades de
investigacion, por lo que consideramos necesario detenernos en los criterios de diferentes autores
acerca de la clasificacion de las habilidades en sentido general y en los criterios de clasificacion de las
habilidades de investigacion.

Un colectivo de autores cubanos del Instituto de Perfeccionamiento Educacional (133) clasifica las
habilidades en: Habilidades generales de caracter intelectual y habilidades docentes generales. Las
primeras son aquellas que utilizan diferentes asignaturas tales como: la observacion, la descripcion, la
explicacion, la comparacion, la definicion de conceptos, la ejemplificacion, la argumentacion, la
clasificacion, el ordenamiento, la modelacion, la comprension del problema, la demostracion y la
valoracion. Las segundas se clasifican en: habilidades de organizacion, planificacion y autocontrol,
habilidades del uso del libro de texto y otras fuentes de informacion y habilidades comunicativas.
Zayas (134) clasifica las habilidades de cada disciplina segun su grado de generalizacién en: Las
propias de la ciencia; las habilidades ldgicas tanto formal como dialéctica, también Ilamadas

intelectuales o tedricas, las que se aplican en cualquier ciencia tales como la induccién-deduccién,
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analisis y sintesis, generalizacién, abstraccidn-concrecion, clasificacién, definicion, las de la
investigacion cientifica. Ademas se presentan las habilidades propias del proceso docente tales como:
el tomar notas, la realizacion de resimenes y de fichas, el desarrollo de los informes, la lectura rapida y
eficiente entre otros.

Mercedes Lépez (135) clasifica las habilidades en generales y especificas segin sean parte del
contenido de todas las asignaturas o solo de algun tipo en particular. Son habilidades generales: la
observacion, la descripcion, la comparacion, la clasificacion, la definicion, la modelacion y la
argumentacion. Son especificas: el analisis literario, la interpretacion de mapas historicos y el uso de
determinados instrumentos. Destaca dentro de las habilidades generales las de carécter intelectual y
entre ellas las que favorecen el desarrollo de las operaciones del pensamiento asi como las
denominadas docentes que son las que determinan en gran medida la calidad de la actividad
cognoscitiva.

Patria Quintero et al. (136) clasifica las habilidades en: habilidades generales de caracter intelectual y
habilidades docentes generales. Dentro de las primeras consideran las operaciones logicas del
pensamiento (analisis, sintesis, comparacion, abstraccion, generalizacion y la concrecion) como
necesarias para la formacion del resto de las habilidades intelectuales: la observacion, la descripcion, la
comparacion, la definicion de conceptos, la caracterizacion, la ejemplificacion, la explicacion, la
argumentacion, la demostracion, la valoracion, la clasificacion, el ordenamiento y la modelacién. Las
segundas las clasifican en: habilidades de organizacion, planificacion y autocontrol, habilidades de uso
del libro de texto y otras fuentes de informacidn y habilidades comunicativas.

Silvestre et al. (137) plantean que en la didactica integradora se deben sustituir los procedimientos
especificos por procedimientos generalizados, es decir, trabajar por el desarrollo de habilidades
generales o de grupos de habilidades especificas, de modo que al aprender estas habilidades se asimilen
las especificas que la forman. Consideran como habilidades generales las siguientes: las habilidades
relacionadas con las acciones intelectuales: la observacién, la descripcion, la determinacion de las
cualidades (generales, particulares y esenciales), la comparacion, la clasificacion, la definicién, la
explicacion, la ejemplificacion, la argumentacion, la valoracion, la solucion de problemas, la
modelacion, la elaboracion de preguntas, el planteamiento de hipotesis, etc. Las habilidades
relacionadas con el trabajo en el proceso de ensefianza-aprendizaje: percepcion y comprension del
material objeto de estudio, elaborar fichas bibliogréaficas y de contenido, resumir informacion, preparar
informes y ponencias, elaborar modelos, elaborar tablas y graficos, planificar, realizar y proponer
experimentos entre otras.

Zayas (138) clasifica las habilidades de cada disciplina segun su nivel de sistematicidad en: Las
propias de la ciencia especifica; las habilidades I6gicas tanto formal como dialéctica, también Ilamadas
intelectuales o tedricas, las que se aplican en cualquier ciencia: la induccién-deduccién, andlisis y
sintesis, generalizacién, abstraccion-concrecion, clasificacion, definicion, las propias de la
investigacion cientifica. Ademas se presentan las habilidades propias del proceso docente en si mismo
y de autoinstruccion tales como: el tomar notas, la realizacion de resumenes y de fichas, el desarrollo
de los informes, la lectura rapida y eficiente entre otros.

Los autores sefialados coinciden en que las habilidades se clasifican en generales y especificas.
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Estamos de acuerdo con los planteamientos de la didactica integradora en que para el proceso de
formacién y desarrollo de las habilidades de investigacion es necesario sustituir los procedimientos
especificos por procedimientos generalizados.

Por la importancia que presenta el desarrollo de las habilidades de investigacion en la formacion inicial
del profesorado analizaremos los criterios de diferentes autores acerca de la clasificacion de las
habilidades de investigacion.

Caamario (139) considera que los objetivos y contenidos de la ensefianza de las ciencias poseen cinco
dimensiones fundamentales: La dimension de los contenidos factuales y procesuales, la dimensién de
los procedimientos habilidades o procesos, la dimension de las actitudes, la dimensién contextual y la
dimension metacientifica. En cuanto a la dimension de los procedimientos o habilidades considera que
el conocimiento cientifico es establecido a través del uso de formas especificas del pensamiento y de
actividades précticas especificas, asi como la comunicacion de ideas y descubrimientos a la comunidad
cientifica y subclasifica estas habilidades en: Habilidades practicas (realizar observaciones precisas y
sistematicas, hacer medidas con exactitud, llevar a cabo experimentos con seguridad, etc.), habilidades
intelectuales (explicar los fendmenos a partir de teorias, sacar conclusiones de la experiencia, emitir
hipotesis, disefiar experimentos para contrastar hipotesis, resolver problemas, etc.) y las habilidades de
comunicacién (comprender las instrucciones y explicaciones de otros, comunicar oralmente y por
escrito observaciones, investigaciones y conclusiones propias, saber buscar y seleccionar informacion
obtenida a partir de diferentes fuentes).

Sanchez Blanco et al. (140) sefialan que la naturaleza de la ciencia se define por su marco teérico y
metodolégico y que este Gltimo genera un conocimiento procedimental donde se distinguen las
habilidades de investigacion y las destrezas manipulativas. Las habilidades de investigacion a
desarrollar en los estudiantes de secundaria incluyen procesos basicos y procesos integrados. Como
procesos basicos estan: observar, clasificar, medir, predecir y comunicar y como procesos integrados
experimentar, interpretar datos, formular hip6tesis e identificar y controlar variables.

Pro Bueno (141) al analizar los contenidos procedimentales del curriculo en ciencias los clasifica en:
Instrumentales, de investigacion y de transferencia. En cuanto a los contenidos procedimentales
considera como habilidades de investigacion a desarrollar en los estudiantes de secundaria las
siguientes: la observacion de objetos y fenémenos, la medicion de objetos y cambios, la
clasificacion de objetos y sistemas, el reconocimiento de problemas, la formulacion de
hipotesis, la identificacion y control de variables, los disefios experimentales, las técnicas de
investigacion, el analisis de datos y el establecimiento de conclusiones.

Mesa (142) propone un proyecto que permite poner en practica un programa para contribuir a la
formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion en los estudiantes del nivel preuniversitario,
conjugando armonicamente la asimilacion de los contenidos basicos de la Metodologia de la
Investigacion Pedagogica, planteando tres grandes grupos de habilidades de investigacion a
desarrollar en los estudiantes de este nivel: Habilidades para la bldsqueda y procesamiento de la
informacion cientifica, habilidades para el planeamiento de la actividad investigativa y habilidades
propias de la ejecucion y divulgacién de la investigacion.

Asumimos que los criterios anteriores no se ajustan totalmente a nuestro trabajo, aunque nos permiten
clasificar sobre la base de la l6gica del método dialéctico, de la ciencia particular y de la Metodologia

de la Investigacion Pedagdgica las habilidades de investigacién en la formacion inicial de profesores
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en: Habilidades basicas de investigacion, habilidades de investigacién propias del area de la ciencia

particular y habilidades de investigacion propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagogica.

Las habilidades basicas de investigacion son aquellas habilidades de caracter general que tienen que
desarrollar todas las disciplinas que contribuyen a la formacion del Licenciado en Educacidn, donde se
incluyen las relacionadas con los procesos logicos del pensamiento (analisis- sintesis, comparar,
abstraer y generalizar), consideradas como precedentes para la formacion de las habilidades
relacionadas con las acciones intelectuales (observar, describir, comparar, definir, caracterizar,
ejemplificar, explicar, argumentar, demostrar, valorar, clasificar, ordenar, modelar y comprender
problemas) y las habilidades docentes generales (realizar busqueda de informacion y las
comunicativas).

Las habilidades propias del area de la ciencia particular son aquellas habilidades que tomando en
consideracion las bases del método cientifico y con un carécter interdisciplinar deben desarrollar las
diferentes areas del conocimiento Ciencias Naturales y Ciencias Exactas y en particular en la
especialidad de Quimica mediante el componente académico tales como: Observar objetos y
fendmenos, medir objetos y sus cambios, determinar problemas experimentales, formular problemas
experimentales, formular hipotesis, elaborar disefios experimentales, analizar e interpretar datos, tablas
y gréficos y establecer conclusiones.

Las habilidades propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica son aquellas habilidades
de carécter general que se corresponden con el conocimiento de los paradigmas y enfoques de la
investigacion, la epistemologia de la investigacién y el estudio, descripcién y justificacién de los
métodos de investigacion, las cuales constituyen las habilidades esenciales a desarrollar en el proceso
de formacion del profesorado, tales como: Determinar el problema cientifico, formular el problema
cientifico, buscar informacién relacionada con el problema a investigar, definir los objetivos de la
investigacion, formular la hip6tesis de la investigacion, elaborar las tareas de investigacion cientifica,
seleccionar los métodos y las técnicas de investigacion, elaborar estrategias alternativas de solucién,
elaborar el disefio de investigacién, analizar e interpretar los datos obtenidos, establecer conclusiones,
elaborar el informe de investigacion y defender oralmente el informe final de investigacion, las cuales
pueden integrarse en la invariante de habilidad: Diagnosticar el problema cientifico de la
investigacion considerando que integre al resto de las habilidades que hay que tener en cuenta en las
diferentes etapas de la investigacion: preparacion, elaboracion de propuestas de solucion
(planificacion), ejecucion, analisis y divulgacion de los resultados.

Por la importancia que presenta el control y la evaluacion de las habilidades de investigacion
consideramos oportuno tener en cuenta los planteamientos de Marquez (143) donde se resaltan los
principios para su evaluacion, los métodos para el control de las habilidades y los indicadores.

Desde esta perspectiva sefiala que para la realizacion de la evaluacion deben tenerse en cuenta los
siguientes principios: El caracter complejo y multifacético del sujeto de aprendizaje, el caracter
multilateral de las influencias que recibe dicho sujeto, el cardcter rector de la educacion y la
ensefianza como proceso especialmente organizado para dirigir el desarrollo escalonado e integral de
la personalidad del estudiante, el caracter activo de los participantes (tanto el maestro que ensefia
como el alumno que aprende) en el sentido en que ambas partes necesariamente tienen que

participar en el control y regulaciéon del aprendizaje y el caracter individualizado del proceso de

34



apropiacion de las manifestaciones de dominio de una habilidad sin obviar las especificidades de un
modelo preconcebido como marco de referencia para la evaluacion (y los diferentes controles que
esta debe incluir).

La evaluacion, asimismo debe tener un caracter sistémico y procesal. En todos los casos debe
existir un modelo (esquema, programa, exigencias, etc.) que esté integrado por los elementos y
relaciones esenciales de la habilidad objeto de evaluacion (acciones, operaciones; es decir, modos de
actuacién que reflejan las especificidades requeridas para la transformacion de un objeto, la
realizacion de una tarea, la solucién de un problema).

Esto posibilita que se cumpla el caracter objetivo de la evaluacion: correspondencia entre el juicio de
valor que se emite y el fendbmeno que se evalta, disminuyendo al maximo la subjetividad del
proceso.

La apreciacion de los resultados del aprendizaje, en particular las habilidades que despliega el escolar,
requiere de un sistema de métodos que permita obtener informacion adecuada de su estado
actualizado, por ello partiendo de los principios antes sefialados puede considerarse asequible a los
conocimientos que maneja la mayoria de los pedagogos; aunque no por ello entendamos que son las
Unicas variantes posibles, en este aspecto todavia queda mucho que investigar. Como ya planteamos
el sujeto que aprende es complejo y multilateral y lo que puede ser efectivo y adecuado para una gran
mayoria, puede que no funcione en casos especificos.

Como método fundamental en el control de las habilidades esté la observacion.

Este es un método general que puede utilizarse en diferentes variantes segln los propdsitos que se
persiguen y las posibilidades que ofrecen las condiciones concretas para su aplicacion.

Como requisitos minimos indispensables para su aplicacion con caracter de método cientifico para la
evaluacion de habilidades se resaltan los siguientes: Seleccion de la habilidad o sistema de habilidades
a observar: objeto, conocer el modelo funcional de cada una de ellas, seleccionar los indicadores a
evaluar en la labor determinada, planificar el curso de la observacién y registrar los resultados de
forma duradera (durante o inmediatamente después de su realizacién).

Para el control de las habilidades se hace mucho méas funcional realizar la observacion, apoyandose
en escalas valorativas, donde se puede organizar en forma conveniente el modelo funcional y los
aspectos y los requisitos arriba sefialados para la observacion.

Para la elaboracion de las escalas valorativas deben tenerse en cuenta: La seleccion de indicadores
que reflejen propiedades, componentes o caracteristicas y relaciones mas significativas de las
habilidades y los indicadores pueden conocerse en diferentes grados o rangos que abarquen desde el
estado nulo de su manifestacion hasta el estado dptimo previsto en el modelo.

Otro de los métodos a tener en cuenta para el control y evaluacion de las habilidades y en particular
para el control de estas, es la elaboracion del conjunto de criterios o exigencias que expresen el
modo de actuacion requerido para considerar que la habilidad se encuentra en un nivel satisfactorio
de desarrollo y tomando como base el "modelo funcional” de la habilidad, que consiste en el sistema
de acciones invariantes que garantiza la realizacion de esa habilidad y no de otras.

El conjunto de exigencias no se limita al sistema de acciones del modelo funcional, pues incluye los
subsistemas de cada accion del modelo de acuerdo a determinadas condiciones y otros aspectos

como por ejemplo sobre la disposicion, motivacion del escolar con respecto a la preparacion de los
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modos de actuacion, atendiendo al principio de tener en cuenta la unidad de lo cognitivo y lo
afectivo en la manifestacién y regulacion de la actividad.

De lo anteriormente expuesto se infiere que el control y la evaluacién no son procesos aislados, sino
partes integrantes del proceso de formacion y desarrollo de las habilidades.

Las pruebas de diagndstico se han aplicado tradicionalmente para conocer el nivel de desarrollo
(intelectual y practico) de las habilidades con el objetivo de obtener informacion del nivel
actualizado del proceso y sobre esta base elaborar con mayor objetividad la estrategia a seguir.

Pero el diagnéstico de las habilidades no debe limitarse solo al conocimiento del estado actual,
también es necesario que conociendo los aspectos positivos y negativos del proceso se elabore el
prondstico de las posibilidades de aprendizaje de un sujeto y la disposicion para la apropiacion y
dominio de los modos de actuacion.

El resultado del entrenamiento para realizar una tarea con o sin ayuda puede servir de indicador, tanto
del desarrollo inmediato, como para el pronostico del desarrollo mediato como caracteristica de
la "ensefiabilidad" de un estudiante.

En la elaboracion de una prueba de diagndstico se pueden utilizar: Tareas que abarquen los aspectos
fundamentales (invariantes de conocimientos y habilidades) relacionados con la asignatura,
disciplina, etc. que se evallay que sirven de base para el dominio de los modos de actuacién que
nos interesa desarrollar en lo sucesivo y ejercicios, problemas con niveles de complejidad, creciente,
en uno o varios aspectos de la asignatura, etc. en diferentes condiciones o contextos.

La calidad en la realizacién de la habilidad puede determinarse por un sistema de indicadores los que
a continuacion relacionamos:

Precision: La cual evidencia el dominio de los conocimientos en la realizacion de las acciones del
modo de actuacion y la correspondencia con las acciones invariantes del modelo funcional.

Estas acciones pueden tener un caracter desplegado en una primera etapa de realizacion y un caracter
reducido en etapas posteriores; siempre teniendo en cuenta las condiciones especificas en que se
realiza la habilidad.

Rapidez: Se evidencia en el cumplimiento mas o menos aproximado al lapso promedio preestablecido
para cada etapa de ejecucion. En etapas iniciales este lapso es supuestamente mayor.

Transferencia: Es la facilidad de operar con las acciones invariantes en situaciones disimiles donde
las condiciones varian significativamente.

La transferencia se hace en el nivel de generalizacion, se muestra al operar en forma efectiva con los
conocimientos esenciales en la solucién de tareas de diferentes niveles de complejidad en condiciones
cambiantes.

Flexibilidad: Se puede evaluar en diferentes variantes: Cuando se le dan diversas alternativas de
soluciones a una  misma tarea; Cuando se estructura una nueva (original) combinacion de
conocimientos y acciones para dar solucién a una tarea y cuando no poseen los conocimientos
suficientes, no obstante se logra dar solucion a la tarea.

Existen otros indicadores que pueden tenerse en cuenta para evaluar la calidad en la ejecucion de
habilidades como son: La economia que implica una significativa reduccion o integracién de las
acciones gue inicialmente fueron necesarias realizar. Ello implica I6gicamente una disminucién, a su
vez, del tiempo a emplear; la solidez que sobreviene como consecuencia de una satisfactoria

interiorizacién y exteriorizacion en condiciones cambiantes de los modos de actuacion y por Gltimo,
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aunque no menos importante el autocontrol; es decir, la toma de conciencia de elementos
fundamentales que conforman la habilidad y su utilizacion como punto de referencia para el control

de su propia ejecucion y la consecuente correccion cuando ello sea necesario.

Consideramos que para la evaluacion de las habilidades de investigacion el profesor puede utilizar del
sistema de indicadores antes expuesto la precision, la rapidez y la transferencia, lo cual no excluye el

empleo de los restantes.
De la relacion dialéctica entre el objetivo y el contenido asumimos que:

e EIl vinculo que existe entre conocimiento y habilidad es que la estructura de una habilidad dada
incluye siempre determinados conocimientos, (tanto especificos, si se refiere a una habilidad
especifica, como conocimientos generales), asi como el sistema de acciones y operaciones que
permite aplicar concretamente dichos conocimientos.

o El conocimiento constituye una premisa para el desarrollo de la habilidad. EI conocimiento es
efectivo, existe realmente, en la medida en que sea susceptible de ser aplicado, de ser utilizado en
la resolucidn de tareas determinadas y en la medida en que esto ocurre asi, es ya un saber hacer,
es ya habilidad. La verdadera asimilacién de los conocimientos conlleva necesariamente a un
proceso de formacidn de las habilidades.

e Por lo tanto, asi como en la base de toda habilidad se encuentran determinados conocimientos,
estos a su vez, se expresan concretamente en las habilidades, que estan relacionadas siempre con
la realizacion de tareas determinadas, es decir, con la actividad del sujeto.

e Una relacion evidente entre el objetivo y el contenido consiste en que los componentes esenciales
(invariantes) en ambos son los conocimientos, las habilidades y los valores, pero en el objetivo se
refleja la esencia de dichas invariantes y en el contenido se manifiestan los conocimientos en forma
detallada, desplegada y con diferentes niveles de profundidad y asimilacion.

e La relacion entre los objetivos y las habilidades es semejante a la de los objetivos y el contenido
ya que en funcion del nivel para el cual se elabora un objetivo de la habilidad también debera
corresponderse con dicho nivel, (en cuanto a profundidad y asimilacion).

o En el tratamiento del contenido didéctico y especificamente en la solucion de los problemas que se
le presentan a los profesores en formacién en su préactica educativa es necesario que en la solucion
de estos se formen valores, lo cual significa que el profesor en los distintos temas que conforman la
disciplina debe tomar en consideracion el paso de un nivel productivo a un nivel creativo, lo cual
se concreta en la tarea docente como célula fundamental en la organizacion del proceso docente-
educativo. Para ello es imprescindible la formacion y el desarrollo de las habilidades de
investigacion en el proceso de formacion, lo cual posibilita el desarrollo de hébitos de
colaboracion, de la autoestima, la perseverancia, etc.

Después de analizar detalladamente la relacion dialéctica entre el objetivo y el contenido consideramos

oportuno explicar la relacion dialéctica que se establece entre el objetivo y el método (144).

En esta direccion Zayas (145) resalta que la relacidn entre el objetivo y el método esta en que el

objetivo es general y valido para todos los estudiantes, es el logro o resultado esperado en todos los

alumnos y el método es la manera en que cada uno desarrollara el proceso para alcanzar el objetivo. En
consecuencia el objetivo es general y se refiere al resultado que se quiere alcanzar al finalizar el

proceso y el método es fenoménico e inherente a cada momento del proceso. EI método es mas rico y
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multivariado, el objetivo es esencial; por tanto la habilidad que aparece en el objetivo determina el
método de aprendizaje pero solo en su aspecto general, el que se personifica y transforma en cada
escolar. De ahi que los métodos de ensefianza y aprendizaje sean mas ricos y multifacéticos que la
habilidad que encierra el objetivo o la que aparece en el contenido.

De lo anteriormente expuesto inferimos la importancia de la tarea docente investigativa para la
formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion, pues en esta se concretan los objetivos
los cuales deben estar redactados en forma de problemas que integren los contenidos de mas de una
ciencia; los contenidos donde se precisan el sistema de conocimientos, las habilidades de investigacion
a desarrollar y los valores a formar; las condiciones y el uso de los métodos de la ensefianza
problémica que posibilite la solucidn de estos problemas.

Por tanto la relacion entre el objetivo y el método, de caracter dialéctico se convierte en la
contradiccion fundamental del proceso y fuente de su desarrollo, en que lo social se individualiza y lo
individual se socializa (146).

Consideramos que para el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion es
necesario tener en cuenta la relacion dialéctica que se establece entre el objetivo y el método debido a
que la habilidad que aparece en el objetivo determina el método mas general de ensefianza y
aprendizaje en el proceso docente; por tanto, el profesor tiene que hacer uso del sistema de acciones,
adecuando el método mas general a las peculiaridades del colectivo de estudiantes; es decir, es en el
método donde el alumno se apropia de la habilidad.

Después de analizar los fundamentos didacticos relacionados con el proceso de formacion y desarrollo
de las habilidades de investigacion es necesario realizar a continuacion un analisis de este proceso en el
marco de la didactica de las ciencias experimentales y naturales.

En este sentido es oportuno resaltar un grupo de criterios de diferentes autores acerca de las
posibilidades de organizar los principios didacticos en torno a la investigacion y como ello puede
repercutir sobre la caracterizacion de los elementos del modelo didactico del curriculo para los

estudiantes del bachillerato.

Autores como Cafal et al. (147), Cafal et al. (148), Garcia et al. (149) y Cafal (150) presentan un
modelo sistémico investigativo (MSI) que responde a la necesidad de integrar, en ese ambito
didactico, los planteamientos constructivistas sobre el conocimiento, procedentes de la epistemologia
y de la psicologia, con una descripcion de la escuela como realidad compleja y singular, concibiendo
la investigacion en la escuela, y en concreto la investigacion del alumno (la que consideran como un
intercambio de informacion entre el profesor, los alumnos, el medio socio-natural y los recursos
didacticos de todo tipo, que persigue, en un proceso en diferentes fases y momentos, la construccion
metodologica, actitudinal y conceptual de los alumnos, y que exige, del profesor, una modificacion
sustancial de sus tareas profesionales), como principio didactico vertebrador, en el sentido de que
cohesiona y articula en una oOptica comin otros principios tales como: La autonomia, el enfoque

ambiental y la comunicacién.

La metodologia de investigacion que proponen para el proceso de aprendizaje de los alumnos se centra
en una seleccidn de actividades tales como: Actividades de deteccion y campo de los intereses de los
alumnos, actividades de deteccién de problemas concretos a investigar, actividades de expresién de

esquemas conceptuales y demas aprendizajes previos concernientes al problema planteado, incluyendo
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las posibles hipdtesis explicativas y actividades de aplicacion, estructuracion y generalizacion de los
resultados.

En esencia, apuntan en el desarrollo de una metodologia de investigacion intervienen una serie de
elementos béasicos que son: El alumno como protagonista del aprendizaje, el profesor como
coordinador y facilitador del aprendizaje y el contexto en que se produce el proceso, constituido por un
entramado de elementos, entre los que pueden destacarse entre otros, los materiales didacticos, los
aspectos organizativos y el clima del aula.

Estamos de acuerdo que para el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion
en la Licenciatura en Educacion es necesario tener en cuenta los sustentos tedricos y metodoldgicos
del modelo sistémico investigativo planteados para los estudiantes del bachillerato.

Consideramos que la investigacion se conciba como eje de articulacion que caracterice, organice y
evalue coherentemente el componente investigativo de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion
en integracion con los componentes laboral y académico y no como principio didactico que impregne
todo el planeamiento curricular.

De una manera integradora Porlan (151) propone un curriculo alternativo que debe superar por una
parte los presupuestos del curriculum tradicional, del enfoque tecnoldgico y del enfoque espontaneista,
lo cual les lleva a plantearse el problema desde la perspectiva de lo que estos desean aprender,
olvidando la importancia que tiene, para el proceso, una formulacion flexible, de lo que seria
conveniente aprender.

Considera como caracteristicas de este modelo integrador las siguientes: Este modelo debe contener
una hipotesis de referencia sobre el conocimiento escolar deseable; es decir, se trata en esencia, de
combinar inteligentemente, y con amplias dosis de flexibilidad, lo que el profesor interpreta como
conveniente y lo que el alumno considera como interesante; por tanto el proceso de ensefianza-
aprendizaje es el resultado de integrar de forma natural las intenciones educativas del profesor
(expresadas como hipdtesis sobre el conocimiento escolar deseable) y los intereses reflexionados y
organizados de los alumnos (expresados como problemas a investigar en clase). Asimismo sefiala que
para lograr lo anteriormente expuesto es necesario concebir una teoria compleja que describa la
multidimensionalidad del aula, la naturaleza del conocimiento que fluye en ella y los principios
favorecedores de su cambio donde se conciba esta como un sistema abierto de naturaleza social y
epistemoldgica caracterizada por el flujo permanente de informacion que existe en el sistema donde la
comunicacion de significados es el contenido de la interaccion, y por ende, de la organizacion
compleja del aula y se destaca la motivacion como el elemento energético que hace funcionar el
proceso de construccion de significados.

En resumen, con relacion a los criterios planteados por todos estos autores acerca de una
concepcidn curricular basada en la investigacién coincidimos con los planteamientos del modelo

sistémico investigativo relacionados con:

1. Las caracteristicas del modelo sistémico general partiendo del sistema aula, donde esta se conciba
como un sistema abierto caracterizada por el flujo permanente de informacion como consecuencia
de las maltiples interacciones posibles entre profesor-alumno, alumno-profesor y alumno-alumno,
la interaccion de estos con los elementos del contexto y del entorno, aspecto este que consideramos

medular en la concepcidn de la investigacion como eje de articulacion.
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2. Posee una metodologia didactica de investigacidn que considera de vital importancia el tratamiento
de situaciones problémicas y la elaboracion de estrategias de resolucién.
3. Una concepcidn curricular basada en la investigacion donde se tienen en cuenta los siguientes
aspectos:
e El aprendizaje mediante la investigacion, fundamentado en la tendencia hacia la
exploracion, la indagacion y la reflexion.
e Se adecua a los planteamientos del aprendizaje como construccién de conocimientos.
e Es coherente con una tradicién pedagogica centrada en el alumno.
e Favorece la ambientalizacion del curriculo.
e Los objetivos se formulan como hipétesis a comprobar.
e Propicia la organizacién del contenido en torno al planteamiento de problemas.
e Determina una metodologia didactica de investigacion.
A continuacion abordaremos el criterio de diferentes autores con relacion al modelo de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias como investigacion tomando en consideracion los programas de

actividades (programas de investigacion).

Autores como Gil y Martinez Torregosa (152), Driver (153), Wheatley (154) coinciden en que la
estrategia méas coherente con la orientacion constructivista y con las caracteristicas del
razonamiento cientifico de los estudiantes es la que plantea el aprendizaje de las ciencias como el
tratamiento de situaciones problematicas abiertas que los alumnos pueden considerar de interés.

En esta direccion Gil (155 y 156) sintetizan las estrategias de ensefianza para un aprendizaje como
investigacion donde se integran aspectos esenciales que afectan la actividad cientifica y que han
sido reiteradamente resaltados por la historia y la filosofia de la ciencia, pero que a menudo no son
suficientemente tenidos en cuenta en la ensefianza de las ciencias tales como los problemas de
contextualizacion del trabajo cientifico (relaciones CTS, toma de decisiones) y a los componentes
afectivos (interés por la tarea, clima de trabajo). De esta forma el aprendizaje de las ciencias es
concebido asi no como un simple cambio conceptual, sino como un cambio metodolégico y
actitudinal (157).

Resume sus ideas proponiendo que los tres elementos esenciales de la orientacion constructivista
que conducen hacia un modelo de ensefianza-aprendizaje de las ciencias como investigacion,
siguiendo la metafora del "investigador novel” que integra coherentemente las aportaciones de
Vigotsky sobre la zona de desarrollo potencial y el papel del adulto en el aprendizaje son: Las
situaciones problematicas abiertas, el trabajo en equipo y la interaccion entre dichos equipos y la
comunidad cientifica Gil (158, 159, 160 y 161), es decir, los alumnos se consideran como
investigadores noveles y el profesor como experto capaz de dirigir las investigaciones de los

alumnos.

Todo lo anteriormente expuesto se concreta en programas de actividades (programas de investigacion)

para orientar y prever el trabajo de los alumnos [Gil (162), Driver (163), Furi6 (164) y Gil (165)].

Con relacién al modelo de ensefianza-aprendizaje de las ciencias como investigacion basado en
los programas de actividades consideramos que para la formacion y el desarrollo de las

habilidades de investigacion es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos:
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1. Los tres elementos esenciales que conducen hacia un modelo de ensefianza-aprendizaje de las
ciencias como investigacion son los siguientes: Las situaciones problematicas abiertas, el trabajo
en equipo vy la interaccién entre dichos equipos y la comunidad cientifica, donde el profesor actia
como experto y el alumno como investigador novel, lo cual se concreta en programas de
actividades (tarea docente).

2. En las estrategias de ensefianza para un aprendizaje como investigacion es necesario tomar en
consideracion el planteamiento de situaciones problémicas abiertas y la elaboracidn de estrategias
de resolucion, aspectos medulares que debemos tener en cuenta para el desarrollo de las
habilidades de investigacion; ademéas debemos tener en cuenta aspectos esenciales resaltados por la
historia y la filosofia de la ciencia abordados por la ensefianza de las ciencias tales como: Los
problemas de contextualizacion del trabajo cientifico (relaciones ciencia-técnica-sociedad, toma de
decisiones), y los componentes afectivos (interés por la tarea, clima de trabajo), por tanto el
aprendizaje de las ciencias debe concebirse como un cambio conceptual, metodolégico y
actitudinal.

Estos autores en las estrategias de ensefianza para un aprendizaje como investigacion no toman en
cuenta en su propuesta que la comunidad cientifica puede estar formada también por los profesores de
experiencia de los colectivos de afio y de carrera y los tutores de las escuelas.
Es oportuno ademas analizar los criterios de diferentes autores en relacion con los modelos de
ensefianza-aprendizaje basados en la resolucién de problemas como investigacion.
Autores como Furi6 et al. (166) y Gil (167) elaboran un modelo de resolucion de problemas como
investigacion (MRPI), el cual ha sido constatado experimentalmente para distintas areas de la Fisica y
la Quimica [Gil (168), Pozo (169), Gil (170), Ramirez (171) y Lopez (172)].
En esencia en este modelo se propugna el uso de situaciones problematicas abiertas de interés para el
estudiante, que pueden proceder de la transformacion de los enunciados habituales, y sin datos
numéricos para favorecer una resolucion literal, basada esencialmente en las siguientes etapas: El
interés de la situacién problematica abordada, la emisién de hipétesis fundadas sobre la base de los
factores de los que puede depender la magnitud buscada y la elaboracion y la explicitacion de las
estrategias de resolucion.

Coincidimos que este modelo de resolucion de problemas como investigacion se corresponde con el

paradigma actual de la ensefianza de las ciencias Gil (173) en el cual su aprendizaje se concibe no solo

como un cambio conceptual y metodoldgico, sino también actitudinal, es decir, ensefiar a presentar la
disciplina en forma de problemas a plantear requiere tener en cuenta tanto los avances
psicopedagodgicos como los resultados de la investigacion didactica, ya que se han criticado los
paradigmas que orientan la practica docente habitual, la ensefianza por trasmision de conocimientos ya
elaborados y la ensefianza por descubrimiento inductivo y autonomo.

Del anélisis de los modelos de ensefianza-aprendizaje de resolucién de problemas como

investigacion determinamos como aspectos esenciales los siguientes:

e Laresolucién de problemas parte del analisis de una situacion problematica.
e La elaboracion de estrategias de resolucion de problemas donde se incluye la formulacion de

hipotesis.
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Consideramos que en las propuestas de un enfoque curricular basado en la investigacion se revela
como tendencia que en las estrategias de ensefianza para un aprendizaje como investigacién se resalta
la necesidad de considerar una metodologia didactica de investigacién, que tome como centro el
planteamiento de situaciones problémicas abiertas y la elaboracion de estrategias alternativas de
solucion.

En el ambito educativo cubano autores como Pérez (174 y 175) y Zilberstein (176) han elaborado
procedimientos didacticos para elevar la calidad del aprendizaje de las Ciencias Naturales.

En esta direccion Pérez (177) sefiala la importancia de la utilizacién de predicciones para elevar la
calidad del aprendizaje de las Ciencias Naturales y destaca como procedimientos para el uso de las
predicciones en clases los siguientes: Crear una situacion problémica y formular un problema en que se
predice un fenémeno o hecho, formular una o varias predicciones sobre la ocurrencia del fenémeno
conocido, derivar de la prediccion (si fuera necesario) proposiciones comprobadas experimentalmente,
disefiar los experimentos, realizar los experimentos y derivar una proposicion sobre la veracidad o
falsedad de la proposicion.

Asimismo le concede gran importancia no solo a la utilizacion de predicciones, sino al uso de los
procedimientos para el empleo de las hipdtesis en clases considerando los siguientes: Crear una
situacion problémica con un experimento docente o escolar y formular un problema en que se explique
el fenémeno o hecho, formular una o varias hipdtesis que permitan la explicacion del fenémeno
descrito, derivar de las hipGtesis proposiciones comprobadas experimentalmente, disefiar los
experimentos, realizar los experimentos y derivar una proposicion sobre la veracidad o falsedad de la
hip6tesis (178).

Desde esta perspectiva Zilberstein (179) en su tesis doctoral considera como exigencias didacticas para
llevar a cabo la ensefianza de las Ciencias Naturales dentro de la concepcidon de una ensefianza
desarrolladora las siguientes: Se parte de asumir que esta asignatura debe tener un caracter teérico-
practico-experimental, donde el aprendizaje debe organizarse a partir de la busqueda del conocimiento
utilizando en la clase métodos y procedimientos que estimulen el pensamiento reflexivo, que permitan
llegar a la esencia y vinculen el contenido con la vida. Se destacan ademas los siguientes aspectos: El
fortalecimiento de la observacion y descripcion en el proceso de blsqueda del conocimiento, como
premisas del pensamiento cientifico; la implicacion reflexiva del alumno en la bdsqueda del
conocimiento mediante procedimientos tales como la solucién y/o planteamientos de problemas, la
formulacion de hipotesis y la elaboracion de preguntas, el experimento como elemento estimulador de
la actividad hipotético-reflexiva y del vinculo de la teoria con la practica; el establecimiento de los
nexos y relaciones entre objetos, hechos y fendmenos mediante procedimientos propiciadores de la
comparacion, la clasificacion y la ejemplificacion; tener en cuenta los momentos de la direccion de la
actividad cognoscitiva: la motivacion, la orientacion, la ejecucion y el control y la proyeccion didactica
hacia el desarrollo préximo o futuro.

Coincidimos con estos autores en la importancia que presenta la utilizacion de predicciones y de la
hipdtesis para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion asi como con las
exigencias didacticas para llevar a cabo la ensefianza de las Ciencias Naturales dentro de una
concepcidn de una ensefianza desarrolladora, especialmente lo relacionado con la utilizacion en las
clases por parte de los profesores de métodos y procedimientos que estimulen el pensamiento reflexivo

del alumno.
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Como conclusiones podemos sefialar que para el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades

de investigacion en la formacién del profesorado en Cuba es necesario tener en cuenta desde el punto

de vista didactico los siguientes aspectos:

1. La investigacion sea considerada como eje de articulacion que caracterice, organice y evalle

coherentemente el componente investigativo de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion en

integracion con los componentes laboral y académico, coadyuvando a la formacién integral de los

futuros docentes. En este eje de articulacion la formacion en, para, desde, con, y hacia la

investigacion constituye un factor esencial para la formacion y el desarrollo de las habilidades de

investigacion. Para lograr lo antes expuesto es necesario partir del encargo social cuya esencia es la

formacion de maestros para el trabajo desde el Instituto Superior Pedagdgico, la escuela y para la

escuela en la vida. Esta formacion propicia en los futuros egresados habitos de colaboracion y de

desarrollo de la autoestima, entre otros. La investigacion como eje de articulacion debe tener en

cuenta los siguientes aspectos:

Un andlisis esencial de los componentes, las leyes y los principios que sustentan la Didactica
cubana.

La integracién armoénica de los tres componentes (académico, laboral e investigativo)
jerarquizados en dependencia de las necesidades del contexto en que se realiza el proceso
docente-educativo.

La necesaria relacion interdisciplinar en los diferentes niveles estructurales del proceso
docente-educativo.

Una propuesta basada en la investigaciéon que tome como centro el alumno, donde mediante un
sistema de tareas de investigacion se tomen en consideracion todos los componentes del
proceso docente-educativo y sus leyes, donde se propicie la implicacion reflexiva del alumno
en la busqueda del conocimiento mediante el planteamiento de situaciones problémicas que
partan de problemas vinculados con la préctica profesional y la elaboracion de estrategias
alternativas de solucion, donde se contemplen los aspectos esenciales resaltados por la historia
y la filosofia de la ciencia abordados por la ensefianza de las ciencias experimentales tales
como: Los problemas de contextualizacion del trabajo cientifico (relaciones ciencia-técnica-
sociedad (CTS), toma de decisiones), los componentes afectivos (interés por la tarea, clima de
trabajo), y los resaltados por la didactica de las ciencias naturales; especialmente, la
consideracion del carécter teorico-practico-experimental de esta asignatura y el fortalecimiento
de la observacion y la descripcion como premisas del pensamiento cientifico; por lo tanto el
aprendizaje de las ciencias debe concebirse como un cambio conceptual, metodoldgico y
actitudinal.

La seleccion de unos fines de la ensefianza de las ciencias especificas de cada especialidad que
tributen a la formacion del futuro egresado teniendo en cuenta la contextualizacion del modelo
del profesional.

Las caracteristicas del modelo sistémico en general partiendo del sistema aula y para el aula,

teniendo en cuenta que nuestros estudiantes seran futuros profesores.

2. Para lograr un proceso de excelencia en la formacion del profesorado en Cuba es necesario

alcanzar la excelencia en el proceso docente-educativo, en el proceso de ensefianza-aprendizaje vy
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en el proceso de investigacion cientifica; por tanto se hace necesario que la légica de la ciencia
determine la légica del objeto. En este caso el proceso docente-educativo, lo cual significa que el
método de la ciencia sea la via fundamental para la solucion de los problemas que se le presentan a
los profesores en formacién en la escuela, la familia y la comunidad.
Lo anteriormente expuesto significa que el método investigativo de las ciencias, el método
cientifico, se traslada como habilidad al objetivo y al contenido del proceso docente-educativo y se
manifiesta durante el desarrollo del proceso en el método de ensefianza-aprendizaje, donde el
resultado sea el dominio por el estudiante del método cientifico; es decir, es necesario tomar en
consideracion el presupuesto dialéctico de la relacion entre lo universal, lo particular y lo singular,
donde lo universal lo constituye el método cientifico; lo particular, el método de las ciencias
naturales y lo singular la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica.
Por tanto para que el futuro egresado resuelva los problemas que se le presentan en su préctica
educativa, el profesor tiene que tomar en cuenta las habilidades propias de la Metodologia de la
Investigacion Cientifica e incorporarlas al proceso docente-educativo. Para ello la disciplina
Formacion Pedagogica General debe desarrollar durante el proceso de formacion las habilidades de
investigacion propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica y las restantes disciplinas
deben desarrollar las habilidades bésicas de investigacion y las propias del area de la ciencia
correspondiente donde la invariante de la habilidad de investigacion sea diagnosticar el problema
cientifico, la cual tiene tres etapas fundamentales: Diagnosticar el problema, disefiar la
investigacion y ejecutar el disefio de investigacion.
Lo anteriormente expuesto tiene que tenerse en cuenta en los diferentes niveles estructurales del
proceso docente-educativo: Carrera, disciplina, afio, asignatura, tema, clase y la tarea docente.
Es importante resaltar que en el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de
investigacion es necesario que el profesor desde el punto de vista didactico tenga en cuenta los
siguientes aspectos:

e Al estudiante que debe dominar la habilidad para alcanzar el objetivo.

e El objeto sobre el que recae la accion del estudiante (el contenido).

e La orientacion del sistema de acciones y operaciones para cada habilidad, mediante el

método.
e El contexto en que se desarrolla.
e La evaluacion de las habilidades de investigacion tomando en consideracion los métodos
para el control y la evaluacién de las habilidades, especialmente la observacion y el

diagnostico y los indicadores precision, rapidez y transferencia.

Lo antes expuesto se ejecuta fundamentalmente en el tema que es la dimension instructiva del proceso

docente-educativo y se materializa en la tarea docente como la célula fundamental de este proceso.
1.4 FUNDAMENTACION PSICOLOGICA DEL APRENDIZAJE DE LAS HABILIDADES DE
INVESTIGACION.

Para el analisis del proceso de formacidon y desarrollo de las habilidades de investigacion es necesario

realizar un andlisis de las diferentes teorias y corrientes psicoldgicas que han predominado hasta la

actualidad (conductismo, cognitivismo, teoria genética, el constructivismo y la teoria historico-

cultural) sobre la base de la concepcion del aprendizaje que sustentan cada una de ellas.
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La teoria conductista tuvo sus origenes en las primeras décadas del presente siglo. Entre los tedricos
conductuales se encuentran Pavlov, Thorndike, Watson, Skinner y otros.

En esencia, en las teorias conductuales el aprendizaje se define como un cambio de la conducta
manifiesta en el organismo; es decir, el desarrollo psiquico del hombre se debe a las influencias del
medio (tanto natural como social). Estos estimulos determinan respuestas en el sujeto, configurando
sistemas de estimulos-respuestas [Fuentes (180), Brito el al.(181), Pozo (182), Novak (183)].

En este enfoque el alumno es visto entonces, como un objeto cuyo desempefio y aprendizaje escolar
pueden ser arreglados o rearreglados desde el exterior (la situacidn instruccional, los métodos, los
contenidos etc.), siempre y cuando se realicen los ajustes ambientales y curriculares necesarios.

En esta direccion el trabajo del maestro consiste en desarrollar una serie de arreglos contigenciales de
reforzamiento para ensefiar. Un maestro eficaz debe ser capaz de manejar habilmente los recursos
tecnoldgicos conductuales de este enfoque (principios, procedimientos programas conductuales), para
lograr con éxito niveles de eficiencia y sobre todo de aprendizaje en sus alumnos [Fuentes (184)].
Evidentemente, estos autores enfocan la habilidad como tipo de conducta, se concibe al alumno
como una tabula rasa, como un ser pasivo aislado, existiendo por tanto una identificacion entre los
procesos de aprendizaje y desarrollo; es decir, esta teoria no propicia el desarrollo del pensamiento
I6gico en el alumno, y por ende del pensamiento reflexivo por lo que esta concepcion de aprendizaje
no favorece la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion.

La psicologia cognoscitiva contemporanea surge durante la década de los afios 50, principalmente en
los EEUU como un cambio en la esfera de intereses y las aproximaciones tedricas de la psicologia
experimental tradicional. Hasta ese momento dominada por las tendencias conductistas. Las razones
de este cambio pueden encontrase en la maduracién de la crisis de los modelos conductistas y el
descubrimiento de otras corrientes psicolégicas cognitivas [Corral (185)].

Dentro de las teorias y corrientes fundamentales de la Psicologia Cognitiva Contemporanea estan: La
teoria del Procesamiento de la Informacion (J. Dewey, J. S. Brunner, R. Gagné) y la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel. Al contrario de los conductistas, estos enfoques enfatizan mas en
el alumno, independientemente de cualquier situacion instruccional, para que desarrolle su
potencialidad cognitiva y se convierta en un aprendizaje estratégico.

La teoria de Procesamiento de la Informacion puede contribuir a la comprension del contenido en el
plano intrapsicolégico como plano en el cual los simbolos internos representan la realidad percibida, la
experiencia, las acciones. EI hombre tiene la capacidad de crear, manipular y procesar simbolos
abstractos. Esto proporciona una base para el problema de la informacion y por ende del
procesamiento; pues tal presupuesto implica que los procesos cognoscitivos operan por medio de la
manipulacién, transformacion y combinacion de simbolos internos que representan, experiencias
percepciones y acciones.

En el contexto de la Psicologia del Procesamiento de la Informacion tres direcciones fundamentales
caracterizan sus postulados: Los formatos de las representaciones, los tipos de conocimiento que

representan y los modos de organizacién que alcanzan en la memoria.

Se hipotetiza que son tres tipos de formatos: El formato de las imagenes mentales, el formato verbal o
lingliistico y el formato preposicional o abstracto; en relacién con los tipos de conocimiento

representados en la memoria se supone que coexisten el conocimiento declarativo y el conocimiento
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procedimental, siendo este Gltimo no comunicable y sobre los modos de organizacién estos se refieren
a la articulacidn, integracién y compactacion de los conocimientos elementales en entidades simbélicas
maés complejas (186).

Dentro de la teoria del aprendizaje significativo se destaca el psic6logo Ausubel. En su teoria considera
gue toda situacion de aprendizaje sea escolar o no, puede analizarse conforme a dos dimensiones, el
aprendizaje significativo y el aprendizaje memoristico, destacAndose que el aprendizaje significativo
sera siempre mas eficaz que el aprendizaje memoristico. Desde esta perspectiva, para que se produzca
un aprendizaje significativo se precisan dos condiciones: En primer lugar, es necesario que el propio
material presentado no sea arbitrario; es decir, que posea significado. Pero para ello se requiere ademas
que la estructura cognitiva del alumno contenga ideas inclusoras, esto es, ideas que pueden ser
relacionadas con el nuevo material.

En la concepcion de aprendizaje de esta teoria, el alumno debe desarrollar una serie de habilidades
intelectuales y estrategias (cognitivas, metacognitivas y autorregulatorias) para conducirse eficazmente
en cualquier tipo de situacion de aprendizaje, asi como para aplicar los conocimientos adquiridos
frente a situaciones nuevas de cualquier indole. El alumno es entendido como un sujeto activo
procesador de informacion significativa, que aprende a aprender y a pensar.

Del andlisis de este teoria inferimos que es una psicologia del plano interno y haber postulado la
existencia en la memoria de representaciones mentales es su aportacion mas relevante para el proceso
de formacidn y desarrollo de las habilidades de investigacion, ya que toma en consideracidon el caracter
activo del sujeto en el proceso del conocimiento. Ademas en esta teoria aparece por vez primera los
tipos de conocimientos representados en la memoria: EI conocimiento declarativo y el conocimiento
procedimental, sin embargo este Gltimo no es comunicable, lo que constituye un reto para el proceso
de formacidn y desarrollo de las habilidades de investigacion.

Otra de las teorias psicoldgicas es la Escuela Psicogenética Piagetiana, fundada por Jean Piaget, cuyas
formulaciones han tenido una fuerte incidencia en la Psicologia del siglo XX y en la ensefianza de las
ciencias.

La idea central de toda la obra de Piaget es que el conocimiento no es una copia fiel de la realidad, ni
tampoco se encuentra determinado por las restricciones que imponga la mente del individuo, sino que
es el producto de una interaccion entre estos dos elementos. Por tanto, el sujeto construye el
conocimiento a medida que interactia con la realidad; es decir, el proceso cognitivo no es
consecuencia de la suma de pequefios aprendizajes puntuales, sino que esta regido por procesos de
equilibracion. ElI comportamiento y el aprendizaje humanos deben interpretarse en términos de
equilibrio [(Pozo (187), Carretero (188), Corral (189), Pozo et al. (190)]. Asi el aprendizaje se
produciria cuando tuviera lugar un desequilibrio o un conflicto cognitivo Pozo (191). En el caso de
Piaget son dos procesos complementarios: la asimilacion y la acomodacion.

El proceso de interiorizacion Piaget lo explica a través de la elaboracién de una teoria del desarrollo
intelectual en la cual lo divide en tres grandes periodos: Inteligencia sensoriomotriz, periodo de
preparacion y organizacion de las operaciones concretas y periodo del pensamiento Idgico-formal
[Carretero (192), Corral (193)]. Este Gltimo se caracteriza por ser un pensamiento que posee una
“estructura de conjunto”, siendo su rasgo mas esencial su naturaleza hipotético-deductiva.

En la Epistemologia Genética Piagetiana, las estructuras o formas predominan sobre los contenidos que

se derivan a partir de aquellas, por consiguiente la ensefianza de la ciencia se apoya esencialmente en el
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fomento de habilidades y estrategias del pensamiento cientifico (formulacion y comprobacién de
hipdtesis, control de variables y experimentacion, solucion de problemas, etc.), apoyandose en
metodologias didacticas basadas en el descubrimiento o la investigacion [Pozo (194)].

De la Epistemologia Genética Piagetiana consideramos que para el proceso de formacién y desarrollo
de las habilidades de investigacion es necesario reconocer la importancia que le otorga también al
caracter activo del sujeto en el proceso del conocimiento, la interiorizacion como mecanismo que
explica la obtencion del conocimiento mediante el transito de lo externo a lo interno; sin embargo este
autor estudia el desarrollo del pensamiento del nifio en forma completamente independiente del
proceso de aprendizaje y no toma en consideracion la importancia que la interaccion social tiene en el
proceso de aprendizaje.

Seria interesante valorar a continuacion como surge la corriente constructivista y su incidencia en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias en la actualidad.

Los autores constructivistas se dividen en radicales y criticos, de acuerdo con la posicion que adoptan
en relacion con el lugar de la realidad en el proceso del conocimiento. Los primeros, a partir de
posiciones kaentanas, agnosticas, plantean la incognoscibilidad de lo real; los segundos asumen lo real
como parte del proceso del conocimiento [ Rey (195) y Zayas (196)].

Para el constructivismo el desarrollo del conocimiento esta condicionado por estructuras del sujeto que
lo permitan, esquemas y capacidades que, si bien se desarrollan en un marco interactivo, necesitan de
niveles precedentes de maduracién de estas estructuras, que garanticen la aparicion de las nuevas en un
proceso progresivo de maduracion.

A partir de los afios 80 este enfoque ha tenido gran incidencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las cienciasy en la didactica de la actualidad.

En la Didactica de las Ciencias, las investigaciones realizadas han demostrado como resultados
esenciales los siguientes: La existencia en los nifios de preconcepciones o ideas previas al aprendizaje
escolar, la necesidad de concebir el aprendizaje de las ciencias como cambio conceptual que concibe
el aprendizaje de las ciencias como una construccion de conocimientos que parten necesariamente
de un conocimiento previo [Novak (197), Hewson (198), Posner y cols., (199), Gil (200), Osborne y
Wittrock (201), Resnick (202), Driver (203 y 204), Hodson (205)], como cambio conceptual y
metodoldgico; es decir, el paradigma preclésico solo pudo ser desplazado por el de la fisica clasica
gracias a la nueva metodologia que combinaba la creatividad del pensamiento divergente con el rigor
de la contrastacion de hip6tesis mediante experimentos en condiciones controladas y la basqueda de
coherencia global. Esto implica poner a los alumnos reiteradamente en situaciones para aplicar esta
metodologia [Gil (206)] y como cambio conceptual, metodoldgico y actitudinal, configurandose asi lo
gue Wheatley (207) denomina estrategias de ensefianza basadas en el constructivismo radical, cuyas
propuestas coinciden basicamente con otros autores Gil (208) y Driver y Oldham (209), el cual se
concreta en tres elementos béasicos: los programas de actividades (situaciones problematicas
susceptibles de implicar a los alumnos en una investigacion dirigida), el trabajo en pequefios
grupos y los intercambios entre dichos grupos Yy la comunidad cientifica (representadas por el
profesor, textos, etc.).

Del enfoque constructivista consideramos que para el proceso de formacion y desarrollo de las

habilidades de investigacion es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos: El desarrollo y el
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aprendizaje son basicamente el resultado de un proceso de construccion. EI conocimiento escolar no
entra en el alumno como una caja vacia, pues posee referencias previas sobre las cuales es capaz de
organizar su propio aprendizaje y experimentar el llamado “conflicto cognitivo” [Chavez (210)], por
tanto, al priorizar también el plano interno en el proceso del conocimiento, elimina la posibilidad que
ofrece el papel activo de lo real en la interaccién con el sujeto [Zayas (211)].

Ademas el profesor debe tomar en consideracion dentro de las caracteristicas del modelo
constructivista, la importancia del planteamiento de situaciones problémicas susceptibles de implicar
a los alumnos en una investigacion dirigida, el trabajo en pequefios grupos y los intercambios entre
dichos grupos y la comunidad cientifica (representadas por el profesor, textos, tutores de las
escuelas, etc.).

Las teorias revisadas hasta ahora hacen referencia a una persona aislada, individual. Vigotsky es el

Unico que concibe al hombre como un ente producto de los procesos sociales y socioculturales.

En el analisis de las obras de Vigostky se destaca como aspecto esencial de enfoque y posicion
metodologica la necesaria relacion entre las ciencias particulares y sus hechos con la teoria general.
Considera que los hechos se examinan a la luz de una teoria y no pueden desembarazarse de la
Filosofia (212).

Es precisamente dentro de este enfoque que Vigostky desarrolla su teoria acerca del condicionamiento
histérico social de la psiquis humana, como un intento de explicar los hechos a la luz de una
concepcion filosofica marxista leninista. Por tanto, la estructura de la psiquis y su desarrollo pueden
entenderse solo en relacion con el andlisis del medio social (213); es decir, las funciones mentales
superiores son sociales por su origen: La dimension social de la conciencia es primigenia en tiempo y
hecho, mientras que la dimension social de la conciencia es derivada y secundaria. De acuerdo con esta
tesis la conciencia individual tiene su origen en las interacciones que el nifio establece con las personas
que le rodean. Vigotsky se refiere fundamentalmente a las relaciones que se establecen entre los grupos
pequefios, en los cuales las personas interactian cara a cara.

La tesis acerca del origen social de las funciones mentales superiores condujo a Vigotsky a formular
otra tesis esencial: Las funciones mentales superiores tienen una estructura mediatizada porque en su
formacion intervienen las relaciones con los otros, mediatizadas porque incluyen la utilizacion de
instrumentos que actuan como mediadores. La nocién de mediadores en Vigotsky es bastante compleja
y comprende tanto los mediadores externos como internos. El lenguaje, los esquemas, los diagramas,
las redes, todo tipo de conducta, los signos convencionales son mediadores que actlan como

moduladores en la conducta.

La consideracion del origen social y la estructura mediatizada de las funciones mentales condujeron a
Vigotsky a plantear la ley genética fundamental del desarrollo: “Todas las funciones psicointelectivas
del nifio aparecen dos veces: La primera vez en sus actividades colectivas, en las actividades sociales, o
sea, como funciones interpsiquicas; La segunda, en las actividades individuales, como propiedades
internas del nifio, o sea, como funciones intrapsiquicas (214).

A partir de esa ley Vigotsky formuld el concepto de zona de desarrollo préximo, la que se puede
definir como la diferencia entre el nivel de las tareas realizables con ayuda de los adultos y el nivel de

las tareas que pueden desarrollarse con la actividad independiente, lo que el nifio es capaz de hacer con
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ayuda de los adultos, lo llamamos zona de desarrollo potencial (215), es decir, es la distancia que
media entre el plano de las interacciones sociales y el plano de la conciencia individual.

La nocién de zona de desarrollo revela la naturaleza social del desarrollo y del aprendizaje. La
concepcidn de Vigotsky puso en tela de juicio las tendencias dominantes en el estudio de las relaciones
entre aprendizaje y desarrollo. Estas tendencias que siguen vigentes en nuestros dias, identifican
aprendizaje y desarrollo (conductismo) o lo consideran como procesos independientes (Piaget), 0 son
procesos que interactian a medida que la maduracion abre camino al aprendizaje. Vigostky rechaza
estas tres posiciones y propone una relacion en la cual el aprendizaje genera desarrollo. El aprendizaje
no es desarrollo pero organizado de modo apropiado resulta un desarrollo mental. El aprendizaje es una
actividad social por naturaleza y el desarrollo individual depende del movimiento del plano
interpsicologico al plano intrapsicoldgico.

En esta concepcion el nifio no aprende solo sino que aprende con ayuda del otro y, su aprendizaje
consiste en el dominio de los instrumentos creados por la cultura. Su aprendizaje discurre entre los
limites del plano interpsicoldgico caracterizado por las interacciones con otras personas, y los limites
que impone el plano interno o intrapsicologico. EI conocimiento que se construye en la interaccion se
interioriza en conocimiento propio.

Dentro del enfoque histdrico cultural corresponde el mérito a Leodntiev poner de manifiesto que la
unidad de la psiquis y de la actividad constituyen un todo Unico. La actividad, que relaciona al sujeto
con el mundo la convirtié Leontiev en objeto de la Psicologia. Ante todo dirigié la atencién al estudio
de la estructura de la actividad considerando el objetivo y el motivo como los principales elementos de
la actividad. Concibe el motivo no solo como una necesidad del sujeto de algo, sino como una
necesidad objetivada, como el objeto que mueve al sujeto a la accion.

Ledntiev distingue los conceptos de actividad, accién y operacion. Por actividad entiende los
procesos que realizan una actitud vital, activa, del sujeto hacia la realidad. Un rasgo caracteristico de
la actividad es la coincidencia del motivo y del objetivo: se motiva esta por el objetivo a cuyo logro
va dirigida. Sefiala que los principales componentes de algunas actividades humanas lo constituyen las
acciones que realizan. Define accion como el proceso subordinado a la representacion del resultado
que se debe alcanzar; o sea, el producto subordinado a un objetivo consciente. De la misma forma que
el concepto de motivo se relaciona con el de actividad, el concepto de objetivo se relaciona con el de
accion. Leontiev determina la accion como un proceso orientado, impulsado no por su objetivo, sino
por el motivo de la actividad que la accion dada realiza. Un rasgo caracteristico de la accion a
diferencia de la actividad es la no-coincidencia del motivo con el objetivo. Ledntiev determina las
operaciones como métodos por medio de los cuales se realiza la accion; de este modo, las
operaciones corresponden no al motivo ni al objetivo de la accidn, sino a las condiciones en las cuales
estd dado el objetivo. Si la actividad constituye el objeto de la psicologia, su andlisis debe hacerse en
unidades que conserven todas las peculiaridades especificas de la actividad; o sea, la accion. La accion
tiene la misma estructura que la actividad: el objetivo, el motivo, el objeto sobre el cual esta orientada,
un determinado juego de operaciones que realizan la accién, un modelo segin el cual es realizada por
el sujeto. Finalmente, la accién, al igual que la actividad, es subjetiva, pertenece al sujeto y siempre

interviene como actividad de la personalidad concreta.
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Los trabajos de Vigostky y Lebntiev condujeron, a finales de los afios 40, a tres principios
fundamentales de la psicologia soviética: El enfoque del caréacter activo del objeto de la psicologia, el
reconocimiento de la naturaleza social de la actividad psiquica del hombre y de la actividad externa,
practica (216).

Sobre la base de lo anteriormente planteado Galperin establece los fundamentos de la Teoria de la
Formacidn por Etapas de las Acciones Mentales.

Esta teoria considera el estudio como un sistema de determinados tipos de actividad cuyo
cumplimiento conduce al alumno a los nuevos conocimientos y habitos. Define estudio como toda
actividad, ya que como resultado en su ejecutor se forman nuevos conocimientos y habilidades o los
antiguos conocimientos y habilidades adquieren nuevas cualidades.

El eslabon central de esta teoria es la accion como unidad de la actividad de estudio, como unidad de
cualquier actividad humana, siendo un elemento esencial la base orientadora de la accion (BOA), la
que se define como el sistema de condiciones en que realmente se apoya el hombre para cumplir la
accion. Puede coincidir con la objetivamente necesaria, pero puede igualmente no coincidir.

La accion de acuerdo a las funciones que cumple esté dividida en tres partes: orientadora, ejecutora y
de control. La parte orientadora de la accion esta relacionada con la utilizacion por el hombre de un
conjunto de condiciones concretas, necesarias para el cumplimiento concreto de la accion dada, que
entraron en el contenido de la base orientadora de la accion. La parte ejecutora -parte del trabajo de la
accion- asegura las transformaciones dadas en el objeto de la accion (ideales 0 materiales). La parte de
control de la accidn esté dirigida a seguir la marcha de la accién, a confrontar los resultados con los
modelos dados. Con su ayuda se hace la correccion necesaria tanto en la parte orientadora como
ejecutora de la accion.

Las diferencias en el caracter generalizado, la plenitud y el modo de obtencion de la base
orientadora de la accion pueden servir de fundamento para separar sus distintos tipos.

Por via experimental fueron descubiertos cuatro tipos de base orientadora de la accion, pero
tedricamente pueden haber mucho maés.

El primer tipo se caracteriza por una composicion incompleta de la base orientadora, los orientadores
estan representados en su forma particular y los separa el mismo sujeto por medio de pruebas ciegas.
El proceso de formacion de la accion avanza muy lentamente con un gran numero de errores. La
accion formada resulta sensible a los cambios minimos en las condiciones del cumplimiento.

El segundo tipo de base orientadora de la accion se caracteriza por la existencia de todas las
condiciones necesarias para el cumplimiento exitoso de la accidn. Pero estas condiciones se dan al
sujeto; primero, en forma preparada y, segundo, en forma particular que sirve para la orientacion
solo en el caso dado. La formacion de la accion avanza rapidamente y sin errores. La accion
formada es mas estable que en el primer tipo de orientacion, pero esta limitada la transferencia de la
accion por lasimilitud de las condiciones concretas de su cumplimiento.

La base orientadora del tercer tipo tiene una composicion completa. Los orientadores estan
representados en su forma generalizada, caracteristica de toda clase de fenémenos. En cada caso
concreto la base orientadora de la accion la elabora el sujeto independientemente por medio del
método de generalizacion que se le da. A este tipo de BOA le son inherentes no-solo la rapidez vy el

proceso, carente de faltas, de la formacion; sino también una gran estabilidad, la amplitud de traslado.
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En lo referente al primer y tercer tipo de BOA es necesario aclarar que ambos se caracterizan por
una separacién independiente de los puntos de referencia, los modos de esta separacién son diferentes:
en el primer tipo mediante "pruebas y errores” y en el tercero por medio del método dado a los
alumnos.

Un analisis comparativo de los tipos segundo y tercero de base orientadora de la accion, lo da Davidov
(217), quien demostrd convincentemente que el segundo tipo de BOA es la orientacion al nivel del
fendmeno sin penetrar en la esencia. Este tipo de orientacion forma un pensamiento empirico. Por el
contrario el tercer tipo de BOA es la orientacion a su esencia, es la via de formacion del pensamiento
tedrico.

En nuestro trabajo coincidimos con los criterios anteriores y asumimos el tercer tipo de BOA en el
proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion en los estudiantes.

Leontiev y Talizina consideran que la actividad estd constituida esencialmente por el motivo, el
objetivo, las acciones y las operaciones en la cual se realiza la actividad, por tanto la habilidad se
concibe como una instrumentacion ejecutora.

Més recientemente autores cubanos como Héctor Brito et al. (218) coinciden con la estructura de la
actividad planteada por Leontiev y Talizina y enfatizan que cuando se aborda el problema de cémo lo
psiquico interviene en calidad de regulador de la actividad humana, hay que destacar dentro de esta
funcidn, la llamada regulacion ejecutora, que es aquella que tiene precisamente como resultado el que
la actividad se lleve a cabo en correspondencia con las condiciones realmente existentes y con los fines
perseguidos por el sujeto, es decir, el éxito de las diferentes actividades que se realizan depende en
gran medida de las formas en que dichas actividades sean asimiladas por él. Los héabitos y las
habilidades constituyen formas diferentes de asimilacién de la actividad humana.

En esta direccién Maricela Rodriguez et al. (219) al analizar la estructura de la personalidad y
especialmente en lo relacionado con la instrumentacién ejecutora, la que definen como la unidad
estructural conformada por las operaciones, acciones y habilidades que representan la condicidn,
transicion y formacion psiquicas, respectivamente del desarrollo instrumental de la personalidad. En
este sentido consideran que la operacion esta caracterizada por ser una instrumentacion simple y que
predominantemente transcurre a nivel inconsciente y la accion se ejecuta a un nivel consciente.
Contintian apuntando que esta es la razon por la que todas las formas de ejecucion posibles las
denominan instrumentaciones y no habilidades; pues, en ultima instancia, toda habilidad en si misma
es siempre una instrumentacion. Pero no toda instrumentacion necesariamente deviene habilidad. Esta
Gltima se alcanza cuando la accion o instrumentacion intelectual es dominada. Eso no quiere decir que
por haber sido dominada, la instrumentacion haya dejado de estar controlada por la conciencia. Dado
su nivel de complejidad, toda instrumentacion de naturaleza intelectual exige del control de la
conciencia para su ejecucion.

En sintesis la relacion entre lo consciente y lo inconsciente es dialéctica solo desde el punto de vista
I6gico, pues lo dltimo no puede nuevamente devenir en lo primero, independientemente de que lo
primero si se haga consciente, aunque solo sea de manera provocada.

Decimos de manera intencionada porgue solo puede pasar al plano de lo consciente aquel contenido
inconsciente susceptible de ser revelado con ayuda de otra persona, pues los estudios no han sido lo
suficientemente cientificos para demostrar lo contrario; por tanto, si la habilidad es, en Ultima

instancia, una accion, que el habito es una operacion y que, ademas, la accién es siempre un proceso
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consciente, mientras que la operacion es inconsciente por su naturaleza, entonces la habilidad es la
accion dominada.
Dentro del enfoque vigostkiano se considera de significativa importancia para el proceso de
formacion y desarrollo de las habilidades de investigacién aspectos tales como la ley fundamental del
desarrollo, la comprensién del aprendizaje como una actividad social y el caradcter metodol6gico de
"la zona de desarrollo proximo" mediante el cual se pone de manifiesto el caracter conductor de la
educacion respecto al desarrollo del sujeto.
Todo lo anterior nos ha permitido considerar durante el desarrollo de las habilidades de investigacion
comprender la necesaria vinculacion que tiene que existir en la relacion profesor-alumno, alumno-
profesor y alumno-alumno, como sujetos del proceso de formacion del estudiante y dentro del proceso
de direccion de la actividad docente-educativa; y ademas, que la habilidad de investigacion es accion
dominada lo cual significa que solo se produce en el plano consciente, es decir, en el proceso
investigativo donde esta presente el pensamiento reflexivo del investigador.

Ademas desde las teorias psicologicas que sustentan el aprendizaje de las habilidades de investigacion

consideramos importante tener presente los fundamentos del enfoque historico-cultural, la base

orientadora de la accion 11, la necesidad de determinar el objetivo, los motivos, las acciones y las
operaciones que deben ser instrumentadas, en sentido general por el propio estudiante en su proceso de
aprendizaje.

El anélisis de las diferentes teorias pedagdgicas y psicoldgicas analizadas con anterioridad nos

permitié precisar los puntos de vista siguientes:

e Toda categoria pedagdgica esta vinculada con una teoria psicoldgica, lo que permite lograr que la
psicologia llegue a la préactica educativa, pero no de manera directa, sino mediada por la reflexion
pedagdgica.

e El sustento filosofico de la educacion cubana es la filosofia dialéctico materialista, entendida como
expresion mas alta de la evolucidn del legitimo desarrollo del pensamiento nacional, especialmente
del ideario martiano, con el que se conjuga creadoramente.

e Conforme a lo declarado en relacion con el fundamento filosofico, se desprende que se tome
partido, por una psicologia histérico cultural de esencia humanista basada en las ideas del
materialismo dialéctico y particularmente en las ideas de Vigotsky y de sus seguidores, en la que
encuentran continuidad las fundamentales ideas educativas que constituyen nuestras raices mas
solidas.

e La categoria central de esta teoria psicologica es “la apropiacion” la cual debe ser entendida como
las mas diversas formas y recursos a través de los cuales el sujeto, de forma activa y en intima
relacién con los demés —los adultos y los coetaneos que lo rodean- hace suyos los conocimientos,
las técnicas, las actitudes, los valores, los ideales de la sociedad en que vive; asi como los
mecanismos a través de los cuales logra su autodesarrollo. Convierte en cualidades personales la
cultura que caracteriza la sociedad en que vive (220).

El andlisis de la fundamentacion tedrica para el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades

de investigacion en la formacién inicial del profesorado en Cuba nos ha permitido determinar como

principales tendencias las siguientes:
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e El incremento de la actividad de investigacion en los diferentes planes de estudio, haciendo énfasis
en la forma (trabajos de curso y de diploma) y no en la realizacion de tareas de investigacion que
tributen a un proceso docente-educativo mas integral.

e La necesidad de precisar las habilidades de investigacion que deben formarse y desarrollarse a
nivel de asignatura y disciplina.

o La formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion fundamentalmente a través del
componente investigativo y de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica.

e La necesidad de que los profesores sean capaces de determinar un problema en su escuela y darle
solucion.

CAPITULO Il HACIA LA CONCRECION DE LA PROPUESTA DIDACTICA PARA EL

DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DE INVESTIGACION.

En los Gltimos afios estamos asistiendo a un resurgimiento del interés por la formacion del profesorado
que, dentro del sector educativo estd recibiendo un tratamiento especifico, el cual es motivo de
preocupacion y de controversia constante, dentro y fuera del sector. Esto es debido a la importancia
que se le atribuye, a la funcién que desempefia en relacion con una parte de la calidad de la ensefianza
y con la mejora de la educacion de los ciudadanos. Parece que se ha alcanzado consenso en todos los
ambitos, que no se puede hablar de educacién, renovacién o cambio sin tratar de la formacién del

profesorado.

Desde esta perspectiva la formacion del profesorado no puede concebirse como una actividad aislada
ni puede considerarse como una célula autbnoma e independiente de la investigacion: su concepcién y
su proceso deriva de unos marcos tedricos y de unos supuestos que en determinado momento son
predominantes en el conocimiento social y educativo. Estos supuestos condicionan los conceptos de
escuela, ensefianza, innovacion, investigacion, curriculo, etc.

Esto requiere una reconceptualizacion en la formacion inicial del profesorado que abandone el
concepto de profesor tradicional, académico o enciclopedista y el de experto técnico para formar un
profesional reflexivo, critico e investigador de su practica educativa.

Desde esta perspectiva la concepcion curricular cubana en la formacion inicial del profesorado
plasmada en los planes de estudio C tiene como proposito esencial la formacion de profesionales de
perfil amplio con una soélida preparacion tedrico-practica que se caracterice por tener un dominio
profundo de la formacidn basica de la profesion, de forma tal que sean capaces de resolver de modo
méas activo, independiente y creador los problemas mas generales que se le presentan una vez
graduados (221).

En los ultimos afios se han producido cambios sustanciales en los planes de estudio de las carreras
pedagdgicas, los cuales van dirigidos fundamentalmente a: Fortalecer la preparacion patridtica y
ciudadana de los futuros maestros y profesores en un vinculo directo y sistematico con la labor
productiva y social que le corresponde desarrollar como educadores de las nuevas generaciones; el
reforzamiento de la motivacion profesional y de la formacion en el trabajo y para el trabajo, a través
de un vinculo directo, sistematico y ascendente de los estudiantes con la realidad escolar; el aumento
de la preparacion pedagdgica, psicoldgica y socioldgica para garantizar una labor mas eficiente en la
educacion integral de los escolares y para ejercer una influencia mayor con la familia y la comunidad;

la orientacion profesional de cada una de las disciplinas del plan de estudio; lograr que los egresados
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de los ISP sean conocedores profundos de los niveles de ensefianza en que trabajaran y de los
programas escolares, sepan comunicarse adecuadamente y dominen la lengua materna como elemento
esencial para ejercer la profesion y propiciar una flexibilidad que permita la actualizacion sistematica

de los planes y programas de estudio (222).

Desde esta perspectiva los nuevos planes de estudio se disefiaron teniendo como columna vertebral la
vinculacién con la escuela desde los primeros afios de la carrera. En esencia, en todo el proceso de
formacion, tanto el centro pedagégico como la escuela, asumen la responsabilidad compartida de
planificar, orientar y controlar la actividad préactica de los estudiantes, la cual se desarrolla en estrecha
relacion con las actividades académicas de cada disciplina y con las tareas investigativas que ejecutan
en todos los afios de la carrera.

Mas recientemente con el aumento de las necesidades de profesores en algunos territorios, a partir del
curso escolar 1998-99, el estudiante desde los primeros afios comienza a vincularse desde muy
temprano con la escuela, aumentando el tiempo para la préctica laboral responsable, por lo que el
componente investigativo adquiere una connotacion especial en los nuevos planes, al propiciar que los
estudiantes desde los primeros afios, desarrollen habilidades para el trabajo cientifico durante su
practica docente, vinculdndose a la solucion de los problemas reales existentes en el medio donde

actuan, es decir, la escuela, la familia y la comunidad (223).

Por tanto la finalidad en la formacion inicial del profesorado es formar profesores que sean capaces de
evaluar individual y colectivamente la necesidad potencial y la calidad de la innovacién, que posean
ciertas destrezas bésicas en el ambito de las estrategias de ensefianza, de la planificacion curricular, del
diagnostico de necesidades y de la evaluacion, que sean capaces de modificar las tareas educativas
continuamente, en un intento de adaptacion a la diversidad del alumnado y del contexto social, donde
se tenga en cuenta el centro formador “Instituto Superior Pedagogico” (ISP), la escuela, el
entorno, el estudiante, el colectivo, la familia y la comunidad.

Teniendo en cuenta esta problemética en el afio 1995 se inicia un proceso de investigacion que
culminé en el curso escolar 98-99 con los estudiantes de la carrera de Quimica, a partir del
problema cientifico de la investigacion relacionado con la formacion y el desarrollo de las
habilidades de investigacion en los estudiantes de la Licenciatura en Educacion, Especialidad

Quimica.

Para dar solucién al problema cientifico planteado con anterioridad se elabor6 sobre la base de
fundamentacion teérica y de los métodos empiricos de la investigacion una propuesta didactica para el
desarrollo de las habilidades de investigacion en la formacion inicial del profesorado en Cuba, la cual
parte de considerar la investigacion como eje de articulacidn que caracterice, organice y evalle
coherentemente el componente investigativo de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion en
integracion con los componentes laboral y académico, coadyuvando a la formacion integral de los
futuros docentes. En este eje de articulacion la formacion en, para, desde, con, y hacia la investigacién
constituye un factor esencial para la formacién y el desarrollo de las habilidades de investigacion. Para
lograr lo antes expuesto es necesario partir del encargo social cuya esencia es la formacion de maestros
para el trabajo desde el Instituto Superior Pedagdgico, la escuela y para la escuela en la vida. Esta
formacion propicia en los futuros egresados habitos de colaboracion y de desarrollo de la autoestima,

entre otros. La investigacion como eje de articulacion debe tener en cuenta los siguientes aspectos:
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e Un analisis esencial de los componentes, las leyes y los principios que sustentan la Didactica
cubana.

e La integracion armonica de los tres componentes (académico, laboral e investigativo)
jerarquizados en dependencia de las necesidades del contexto en que se realiza el proceso docente-
educativo.

o La necesaria relacion interdisciplinar en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-
educativo.

e Una propuesta didactica basada en la investigacion que tome como centro el alumno, donde
mediante un sistema de tareas de investigacion se tomen en consideracion todos los componentes
del proceso docente-educativo y sus leyes, donde se propicie la implicacién reflexiva del alumno
en la busqueda del conocimiento mediante el planteamiento de situaciones problémicas que partan
de problemas vinculados con la practica profesional y la elaboracion de estrategias alternativas de
solucion, donde se contemplen los aspectos esenciales resaltados por la historia y la filosofia de la
ciencia abordados por la ensefianza de las ciencias experimentales tales como: Los problemas de
contextualizacion del trabajo cientifico (relaciones ciencia-técnica-sociedad (CTS), toma de
decisiones), los componentes afectivos (interés por la tarea, clima de trabajo), y los resaltados por
la didactica de las ciencias naturales; especialmente, la consideracion del caracter teérico-préctico-
experimental de esta asignatura y el fortalecimiento de la observacion y la descripcién como
premisas del pensamiento cientifico; por lo tanto el aprendizaje de las ciencias debe concebirse
como un cambio conceptual, metodol6gico y actitudinal.

e La seleccion de unos fines de la ensefianza de las ciencias especificas de cada especialidad que
tributen a la formacidn del futuro egresado teniendo en cuenta la contextualizacion del modelo del
profesional.

e Las caracteristicas del modelo sistémico en general partiendo del sistema aula y para el aula,
teniendo en cuenta que nuestros estudiantes seran futuros profesores.

Esta propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion en la formacion inicial

del profesorado en Cuba parte de los siguientes presupuestos:

1. Contextualizacion del encargo social en la formacion inicial del profesorado en Cuba.

2. Establecimiento de los fundamentos tedricos y metodoldgicos para su implementacién préactica.

3. Premisas que posibilitan un nuevo modo de actuar.

4. Adecuacion de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacién en los
diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo.

2.1 Contextualizacion del encargo social en la formacion inicial del profesorado en Cuba.

La propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion en la formacion inicial del

profesorado en Cuba, parte del encargo social cuya esencia es la formacion de maestros para el trabajo

desde el Instituto Superior Pedagégico, en y para la escuela en la vida, el que se contextualiza a partir

de un diagndstico concebido como un proceso de toma de decisiones sobre la base del analisis y

valoracion de la informacion conscientemente recopilada como consecuencia de las multiples

interacciones que se establecen entre: el alumno del ISP con la escuela y el entorno, el profesor del ISP

y el alumno de la carrera y viceversa, el profesor del ISP y los alumnos de la carrera y viceversa, los

alumnos de la carrera entre si y la interaccion de estos con la escuela y el entorno.
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Lo antes expuesto solo es posible mediante la aplicacion de diferentes métodos de investigacion:
[Anélisis de documentos (modelo del profesional, modelo de plan de estudio (comprende el gréafico y
plan docente), objetivos por afio, programas de disciplina y analisis de los componentes organizativos
del plan de estudio: académico, laboral e investigativo)] con el fin de evaluar el curriculo pensado o
proyectado y la observacidn de la practica pedagogica, la autoevaluacion de la practica pedagogica, la
aplicacién de encuestas a estudiantes, profesores del ISP y profesores de la escuela, las entrevistas
individuales y grupales a estudiantes del ISP, el uso del diario del profesor, el criterio de expertos
(jefes de carrera, jefes de disciplina, jefes de colectivo de afio, profesores de las escuelas) y la técnica
de triangulacion de esfuerzos con el fin de evaluar el curriculo logrado o real, los que se
determinaran en cada nivel estructural del proceso docente-educativo y donde intervendran los
estudiantes del ISP como sujetos-investigadores, lo que les permitira la formacién y el desarrollo

de las habilidades de investigacion.

Para ello es necesario tener en cuenta que en cada nivel estructural del proceso docente-educativo se

desarrolla un nivel de diagndstico diferente:

1. Diagnostico general: Consiste en la aplicacion de diferentes métodos y técnicas de investigacion
gue permite comprobar o apreciar las particularidades de los alumnos segun las metas educativas
que se establecen en el territorio en cuestion. Se aplica a nivel de Facultad.

2. Diagnostico analitico: Consiste en identificar los factores que pueden interferir en la 6ptima
solucién de los problemas del territorio que permite comprobar o apreciar las particularidades de
los alumnos y profesores del Departamento en cuestion.

3. Diagnostico particular: Consiste en la investigacion minuciosa de las particularidades de
profesores y alumnos dentro de la carrera que permita alcanzar un alto nivel de especificacion al
determinar la naturaleza y la gravedad de los problemas particulares.

Lo anteriormente expuesto posibilitara disefiar un proceso de intervencidn que permita establecer desde

el ISP, en y para la escuela cémo formar y desarrollar las habilidades de investigacion en la formacion

inicial del profesorado mediante la aplicacién de la investigacion como eje de articulacion en cada

nivel estructural del proceso docente-educativo.

Para lograr lo anteriormente sefialado es necesario establecer los fundamentos tedricos y

metodoldgicos de la presente propuesta didactica.

2.2 Fundamentos teodricos y metodologicos de la propuesta didactica para el desarrollo de las

habilidades de investigacion.

Los fundamentos tedricos de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de

investigacion son los siguientes:

1. Un anélisis esencial de los componentes del proceso docente-educativo, de las leyes que rigen el
comportamiento de este objeto y de los principios que sustentan la Didactica cubana donde es
oportuno precisar los siguientes aspectos:

En el analisis de la relacion dialéctica entre el objetivo y el contenido consideramos como aspectos

esenciales los siguientes:

e EIl vinculo que existe entre conocimiento y habilidad es que la estructura de una habilidad

dada incluye siempre determinados conocimientos, (tanto especificos, si se refiere a una
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habilidad especifica, como conocimientos generales), asi como el sistema de acciones y
operaciones que permite aplicar concretamente dichos conocimientos.

e EI conocimiento constituye una premisa para el desarrollo de la habilidad. EI conocimiento
es efectivo, existe realmente, en la medida en que sea susceptible de ser aplicado, de ser
utilizado en la resolucion de tareas determinadas y en la medida en que esto ocurre asi, es ya
un saber hacer, es ya habilidad. La verdadera asimilacion de los conocimientos conlleva
necesariamente a un proceso de formacion de las habilidades.

e Por lo tanto, asi como en la base de toda habilidad se encuentran determinados conocimientos,
estos a su vez, se expresan concretamente en las habilidades, que estan relacionadas siempre
con la realizacion de tareas determinadas, es decir, con la actividad del sujeto.

e Una relacion evidente entre el objetivo y el contenido consiste en que los componentes
esenciales (invariantes) en ambos son los conocimientos, las habilidades y los valores, pero en
el objetivo se refleja la esencia de dichas invariantes y en el contenido se manifiestan los
conocimientos en forma detallada, desplegada y con diferentes niveles de profundidad y
asimilacion.

e La relacién entre los objetivos y las habilidades es semejante a la de los objetivos y el
contenido ya que en funcion del nivel para el cual se elabora un objetivo de la habilidad
también debera corresponderse con dicho nivel, (en cuanto a profundidad y asimilacién).

e En el tratamiento del contenido didactico y especificamente en la solucion de los problemas
que se le presentan a los profesores en formacion en su préctica educativa es necesario que en
la solucion de estos se formen valores, lo cual significa que el profesor en los distintos temas
que conforman la disciplina debe tomar en consideracion el paso de un nivel productivo a un
nivel creativo, lo cual se concreta en la tarea docente como célula fundamental en la
organizacion del proceso docente-educativo. Para ello es imprescindible la formacion y el
desarrollo de las habilidades de investigacion en el proceso de formacion, lo que posibilita el
desarrollo de habitos de colaboracion, de la autoestima, la perseverancia, entre otros.

En la relacion dialéctica que se establece entre el objetivo y el método es necesario precisar que la
habilidad que aparece en el objetivo determina el método mas general de ensefianza y aprendizaje en el
proceso docente, por tanto el profesor tiene que hacer uso del sistema de acciones, adecuando el
método més general a las peculiaridades del colectivo de estudiantes, es decir, es en el método donde el

alumno se apropia de la habilidad.

Tomar en consideracion los principios didacticos que sustentan nuestra Didactica en el proceso de
formacion y desarrollo de las habilidades de investigacién tales como: Principio del caracter educativo
de la ensefianza, principio del carécter cientifico de la ensefianza, principio de la asequibilidad,
principio de la sistematizacion de la ensefianza, principio de la relacién entre la teoria y la préctica,
principio del caracter consciente y activo de los alumnos bajo la direccion del profesor, principio de la
solidez en la asimilacién de los conocimientos, habitos y habilidades, y el principio de la atencion a las

diferencias individuales de los alumnos dentro del caracter colectivo del proceso docente.

2. Lanecesidad de hacer cientifico el proceso docente-educativo, por la logica de la explicacion de la
ensefianza, por la estructura del aprendizaje, por el método que utiliza, para contribuir a lograr la

formacion de la concepcion cientifica del mundo mediante la instruccion, esto significa que para
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lograr un proceso de excelencia en la formacién del profesorado en Cuba es necesario alcanzar la
excelencia en el proceso docente-educativo, en el proceso de ensefianza-aprendizaje y en el
proceso de investigacion cientifica, por tanto se hace necesario que la légica de la ciencia
determine la Idgica del objeto, en este caso el proceso docente-educativo. Esto quiere decir que es
necesario tomar en consideracion el presupuesto dialéctico de la relacidn entre lo universal, lo
particular y lo singular, donde lo universal lo constituye el método cientifico, lo particular el
método de las ciencias particulares y lo singular la Metodologia de la Investigacion Pedagégica, lo
cual significa que el método de la ciencia sea la via fundamental para la solucion de los problemas
que se le presentan a los profesores en formacion en la escuela, la familia y la comunidad.

La integracion armonica de los tres componentes: académico, laboral e investigativo jerarquizados
en dependencia de las necesidades del contexto en que se realiza el proceso docente-educativo.

La necesaria relacion interdisciplinar en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-
educativo (Facultad, Departamento, carrera, disciplina, afio, asignatura, clase).

Definir el curriculo para el proceso y formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion

como: Un proyecto para dar solucion al encargo social en la formacion inicial del profesorado en

Cuba, en el cual se contempla la formacion de maestros para el trabajo desde el Instituto

Pedagogico, la escuela y para la escuela, el campo del problema y los nucleos de investigacion, y

sirve de guia para integrar los componentes investigativo, laboral y académico desde la

investigacion.

Definir la habilidad de investigacion como una manifestacion del contenido de la ensefianza, que

implica el dominio por el sujeto de las acciones préctica y valorativa que permiten una

regulacion racional de la actividad con ayuda de los conocimientos que el sujeto posee para ir a la
busqueda del problema y a su solucion por la via de la investigacion cientifica.

La ldgica del método dialéctico, de la ciencia particular y la Metodologia de la Investigacion

Pedagbgica nos permite clasificar las habilidades de investigacion para la formacion inicial de

profesores en: Habilidades basicas de investigacién, habilidades de investigacion propias del area

de la ciencia particular y las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagogica.

e Las habilidades basicas de investigacion son aquellas habilidades de caracter general que
tienen que desarrollar todas las disciplinas que contribuyen a la formacion del Licenciado en
Educacion, donde se incluyen las relacionadas con los procesos ldgicos del pensamiento
(anélisis- sintesis, comparar, abstraer y generalizar), consideradas como precedentes para la
formacion de las habilidades relacionadas con las acciones intelectuales (observar, describir,
comparar, definir, caracterizar, ejemplificar, explicar, argumentar, demostrar, valorar, clasificar,
ordenar, modelar y comprender problemas) y las habilidades docentes generales (realizar
busqueda de informacion y las comunicativas).

e Las habilidades propias del area de la ciencia particular son aquellas habilidades que
tomando en consideracion las bases del método cientifico y con un caracter interdisciplinar
deben desarrollar las diferentes &reas del conocimiento que estdn en el plan de estudio,
mediante el componente académico. Para las Ciencias Naturales y Exactas y en particular para
la Especialidad de Quimica: Observar objetos y fendmenos, medir objetos y sus cambios,

determinar problemas experimentales, formular problemas experimentales, formular hipétesis,
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elaborar disefios experimentales, analizar e interpretar datos, tablas y graficos y establecer
conclusiones.

e Las habilidades propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagogica son aquellas
habilidades de caracter general que se corresponden con el conocimiento de los paradigmas y
enfoques de la investigacion, la epistemologia de la investigacion y el estudio, descripcion y
justificacion de los métodos de investigacion. Las cuales constituyen las habilidades esenciales
a desarrollar en el proceso de formacion del profesorado, tales como: Determinar el problema
cientifico, formular el problema cientifico, buscar informacion relacionada con el problema a
investigar, definir los objetivos de la investigacion, formular la hipétesis de la investigacion,
elaborar las tareas de investigacion cientifica, seleccionar los métodos y las técnicas de
investigacion, elaborar estrategias alternativas de solucion, elaborar el disefio de investigacion,
analizar e interpretar los datos obtenidos, establecer conclusiones, elaborar el informe de
investigacion y defender oralmente el informe final de investigacién. Las cuales pueden
integrarse en la invariante de habilidad: Diagnosticar el problema cientifico de la
investigacion considerando que integre al resto de las habilidades que hay que tener en cuenta
en las diferentes etapas de la investigacién: preparacion, elaboracién de propuesta de solucién
(planificacién), ejecucion, analisis y divulgacion de los resultados.

8. Para poder comprender el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion el
profesor debe conocer los fundamentos psicoldgicos del enfoque histdrico cultural planteado por
Vigostky y desarrollado posteriormente por sus colaboradores, especialmente los relacionados con
la ley genética fundamental del desarrollo y con los conceptos de zona de desarrollo potencial y
grupal.

La propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion se sustenta en los

siguientes fundamentos metodologicos:

1. El proceso docente-educativo posibilita el maximo de instruccion, educacion y desarrollo cuando
se integran armdnicamente los componentes académico, laboral e investigativo jerarquizados en
dependencia de las necesidades del contexto en que se realiza dicho proceso. Esto significa que la
investigacion como eje de articulacion tiene que estar presente en todos los componentes del
proceso docente-educativo y en sus diferentes niveles estructurales.

Para lograr lo antes expuesto es necesario que este proceso se organice de forma tal que la légica
de la ciencia determine la l6gica del objeto (proceso docente-educativo). Para ello las diferentes
disciplinas y asignaturas del afio deben tener un enfoque profesional pedagogico, tratando de
aproximar la ensefianza de las diferentes ciencias a la ciencia pedagogica. De forma tal que se
desarrollen formas de organizacion que optimicen la préctica laboral responsable, desarrollando

actividades académicas e investigativas en la escuela.

2. Lo anteriormente expuesto significa que el método investigativo de las ciencias, el método
cientifico se traslada como habilidad al objetivo y al contenido del proceso docente-educativo y se
manifiesta durante el desarrollo del proceso en el método de ensefianza-aprendizaje, donde el
resultado sea el dominio por el estudiante del método cientifico. Para que el futuro egresado
resuelva los problemas que se le presentan en su practica educativa el profesor tiene que tomar en

cuenta las habilidades propias de la Metodologia de la Investigacion Cientifica e incorporarlas al
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proceso docente-educativo. Para ello la disciplina Formacion Pedagdgica General debe desarrollar
durante el proceso de formacién las habilidades de investigacion propias de la Metodologia de la
Investigacion Pedagdgica, consideradas estas como las esenciales en este proceso y las restantes
disciplinas deben desarrollar las habilidades basicas de investigacion y las propias del area de la
ciencia particular.

Lo analizado con anterioridad tiene que tenerse en cuenta en los diferentes niveles estructurales del
proceso docente-educativo: Carrera, disciplina, afio, asignatura, tema, clase y la tarea docente,
donde se tome en consideracion la necesidad de la relacion interdisciplinar y de la
descentralizacion en la direccion del proceso docente-educativo. La necesaria interrelacion en la
direccion del proceso docente-educativo, debe tener en cuenta la derivacion del proceso en esas
estructuras subordinadas y las que en el plano institucional existen y su correspondencia y

determinar el nivel de decision que le corresponde a cada caso.

Para lograr lo anteriormente sefialado se considera que la investigacion como eje de articulacion
debe desarrollar en el proceso de formacion esencialmente las habilidades de investigacion propias
de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica cuya invariante sea diagnosticar el problema
cientifico de la investigacion la cual tiene tres etapas:

+ Diagnosticar el problema que es la actividad fundamental de los profesores en su quehacer
profesional, donde el futuro egresado debe ser capaz de identificar, determinar y formular el
problema cientifico de la investigacién, las cuales constituyen habilidades propias de la
Metodologia de la Investigacion Pedagdgica.

¢ Disefiar la investigacion donde el estudiante debe tener conocimientos y habilidades para el
disefio de la solucién de problemas desde el punto de vista teorico tales como: Conocimiento
de los paradigmas y enfoques de la Investigacion Pedagodgica, epistemologia de la
investigacion. Para ello deben desarrollarse las habilidades propias de la Metodologia de la
Investigacion Pedagdgica tales como: Determinar el problema cientifico, formular el problema
cientifico, buscar informacion relacionada con el problema a investigar, definir los objetivos de
la investigacion, formular la hipétesis de la investigacion, elaborar las tareas de investigacion
cientifica, seleccionar los métodos y las técnicas de investigacion, elaborar estrategias
alternativas de solucion y elaborar el disefio de investigacion.

¢ Ejecutar el disefio de la investigacion donde ademas de las habilidades de investigacion
relacionadas con anterioridad debe ser capaz de analizar e interpretar los datos obtenidos,
establecer conclusiones, elaborar el informe de investigacion y defender oralmente el informe

final de investigacion.

Esta invariante se estructura en el proceso de formacion de profesores de la siguiente forma: En los dos

primeros afios el estudiante debe ser capaz de determinar el problema cientifico. En el tercer afio debe

elaborar el disefio de investigacion. En los restantes afios de la carrera sea capaz de ejecutar el disefio

de la investigacion.

Para el desarrollo de esta invariante es necesario la contribucion de las habilidades béasicas de

investigacion y las propias del area de la ciencia particular. Para ello es necesario someter a

consideracion del colectivo de carrera las habilidades basicas de investigacion, las propias del area de

la ciencia particular y las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica asi como el sistema
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de acciones que profesores y alumnos deben desarrollar para su formacién y desarrollo. De forma tal

que posibilite sustituir procedimientos especificos por procedimientos generalizados lo que conduce a

la formacion de un pensamiento teérico, sobre la base de la integracién armonica de los tres

componentes (académico, laboral e investigativo) jerarquizados en dependencia de las necesidades del
contexto en que se realiza el proceso docente-educativo y de la necesaria flexibilizacion y adecuacion
en los restantes niveles estructurales del proceso docente-educativo (disciplina, afio, asignatura, tema,
clase y la tarea docente), tomando en consideracion que el profesor en las diferentes formas de
organizacion del proceso docente-educativo parta de situaciones problémicas vinculadas con la
préctica profesional que posibilite que el alumno plantee problemas y proponga estrategias alternativas
de solucion a la problemética planteada, teniendo en cuenta los niveles de complejidad en la formacion

y el desarrollo de las habilidades de investigacion en cada uno de los afios de la carrera.

4. Concebir el curriculo como proyecto significa que el curriculo no-solo abarca el curriculo pensado,
sino su desarrollo y evaluacion. El cual estd en constante transformacion a partir de las
investigaciones que realiza el docente investigador que contribuyen a su perfeccionamiento; por
tanto el curriculo pensado se concreta en una estructura curricular, la cual consideramos que en la
formacion inicial del profesorado debe partir del encargo social cuya esencia es la formacion de
maestros para el trabajo desde el ISP, en y para la escuela en la vida, el cual permite precisar un
campo del problema (aquel que actla selectivamente sobre los conocimientos bésicos que se
requieren para la comprension-solucion de los problemas profesionales mediante la organizacion
horizontal y vertical del plan de estudio asi como la integracion entre los componentes académico,
laboral e investigativo), siendo el campo del problema en la formacion inicial de profesores el
siguiente: (Cémo formar profesionales de la educacién que mediante el desarrollo de las
habilidades de investigacién sean capaces de resolver los problemas que se presentan en su
practica educativa? y los nicleos de investigacion (se puede entender como un microuniverso de
problemas interrelacionados que demandan una explicacion, interpretacién o posible solucién en
cada uno de los afios de la carrera), lo cual debe concretarse en los diferentes niveles estructurales
del proceso docente-educativo (Carrera, disciplina, afio, asignatura, clase y la tarea docente como
celula fundamental de integracion).

Para lograr lo antes expuesto es necesario aplicar diferentes métodos y técnicas de investigacion:

[Andlisis de documentos (modelo del profesional, modelo de plan de estudio (comprende el grafico y

plan docente), objetivos por afio, programas de disciplina y analisis de los componentes organizativos

del plan de estudio: académico, laboral e investigativo)] con el fin de evaluar el curriculo pensado o

proyectado y la observacion de la practica pedagogica, la autoevaluacion de la practica pedagogica, la

aplicaciéon de encuestas a estudiantes, profesores del ISP y profesores de la escuela, el criterio de
expertos (jefes de carrera, jefes de disciplina, jefes de colectivo de afio, profesores de las escuelas), la
técnica de triangulacién de esfuerzos, el diario del profesor y las entrevistas grupales a los estudiantes
de la carrera para evaluar el curriculo logrado o real, los que se determinaran en cada nivel
estructural del proceso docente-educativo y donde intervendran los estudiantes del ISP como
sujetos-investigadores, lo que les permitira la formacion y el desarrollo de las habilidades de

investigacion.
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5. La préctica laboral responsable debe tener caracter investigativo de forma tal que el estudiante
solucione los problemas profesionales dentro de su campo de actuacidn, sobre la base de que todas
las asignaturas tienen enfoque pedagogico, tratando de aproximar la ensefianza de las diferentes
ciencias a la ciencia pedagdgica, para ello se requiere buscar formas de organizacidn que optimicen
el componente laboral, desarrollando actividades académicas e investigativas en la escuela.

6. Los objetivos, como categoria rectora, deben ser lo suficientemente globalizadores en cada nivel
como para que no incidan explicitamente en los niveles subordinados. Estos objetivos deben
contener la habilidad generalizadora de cada nivel, sobre la base de la derivacion gradual de los
objetivos en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo (carrera, disciplina,
afio, asignatura, tema, clase y la tarea docente como la célula fundamental del proceso), es decir:

e Los objetivos de cada unidad subordinada se elaboran en el marco de la precision que determina
el objetivo inmediato superior.

e Los objetivos de la clase, de la actividad docente especifica es solo potestad del profesor y la
determina el estrecho vinculo con los estudiantes.

e Los de los temas o unidades son determinados por el profesor o por el colectivo de profesores
que desarrollen la asignatura, a nivel de catedra, de departamento docente.

Todo lo anterior posibilita la necesaria adecuacion del proceso docente-educativo a las condiciones

especificas de cada estudiante, del grupo, de la escuela; el enriquecimiento permanente del

contenido como resultado de la dindmica de la ciencia, de la versatilidad de problemas que se

presentan en la escuela, la familia y la comunidad.

Lo antes expuesto se logra mediante la aplicacion de diferentes métodos y técnicas de investigacion:

analisis de documentos, el criterio de expertos y la experiencia personal del profesor.

7. Una propuesta didactica basada en la investigacion que tome como centro el alumno, donde
mediante un sistema de tareas de investigacion se tenga en consideracion todos los componentes
del proceso docente-educativo y sus leyes, en las cuales se propicie la implicacion reflexiva del
alumno en la basqueda del conocimiento mediante el planteamiento de situaciones problémicas
gue partan de problemas vinculados con la practica profesional y la elaboracion de estrategias
alternativas de solucién, donde se contemplen los aspectos esenciales resaltados por la historia y la
filosofia de la ciencia abordados por la ensefianza de las ciencias experimentales tales como: Los
problemas de contextualizacion del trabajo cientifico (relaciones ciencia-técnica-sociedad (CTS),
toma de decisiones), los componentes afectivos (interés por la tarea, clima de trabajo), y los
resaltados por la didactica de las ciencias naturales; especialmente la consideracion del caracter
tedrico-practico-experimental de esta asignatura y el fortalecimiento de la observacion y la
descripcion como premisas del pensamiento cientifico. Por lo tanto el aprendizaje de las ciencias
debe concebirse como un cambio conceptual, metodoldgico y actitudinal.

8. La adecuacién a los planteamientos del aprendizaje que potencie en los alumnos la “zona de
desarrollo potencial” y grupal donde el profesor actia como “experto” y el alumno como
“investigador novel” a través del trabajo cientifico en equipos y la interaccion entre dichos
equipos y la comunidad cientifica (tutores de los centros, profesores, investigadores) mediante los
métodos socioindividuales.

9. La conexion con una tradicion pedagdgica centrada en el alumno, es decir, posibilitar el

tratamiento de situaciones problémicas abiertas que impliquen la movilizacién de las estructuras
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10.

cognitivas del alumno y de las concepciones compartidas por un grupo de alumnos que le permitan
plantear diferentes estrategias de solucién a la problemaética planteada. Para ello es necesario lograr
una acertada direccion por parte del maestro del proceso ensefianza-aprendizaje en la cual el
alumno sea sujeto activo de su propio aprendizaje. Por tanto este proceso debe caracterizarse por
los siguientes rasgos: su caracter social, individual, activo, motivante, significativo, cooperativo y
consciente. Es necesario ademas que el profesor propicie un aprendizaje socioindividual y tome en
consideracion la atencién a la diversidad que parta del diagnéstico de cada estudiante y de una
autoevaluacién de su propio aprendizaje. Recomendamos también el uso del diario del profesor
como un recurso metodologico fundamental para evaluar el nivel de formacion y desarrollo de las
habilidades de investigacion de cada estudiante.

Es importante resaltar que en el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de
investigacion es necesario que el profesor desde el punto de vista didéctico tenga en cuenta los

siguientes aspectos:

Al estudiante que debe dominar la habilidad para alcanzar el objetivo.

o El objeto sobre el que recae la accidn del estudiante (el contenido).

e La orientacion del sistema de acciones y operaciones para cada habilidad, mediante el método.

o EIl contexto en que se desarrolla; es decir, pasar de la teoria a la practica y de la practica a la
teoria de forma activa que posibilite: Promover una metodologia activa participativa, flexible,
globalizadora y personalizada, realizar el agrupamiento de los estudiantes de acuerdo a las
funciones de las distintas actividades, mantener el uso de los medios tecnoldgicos actuales y
estar abierto a los nuevos avances que se produzcan para mejorar la accion docente y la
formacion de sus estudiantes y garantizar la orientacion profesional

e Laevaluacion de las habilidades de investigacion tomando en consideracion los métodos para el
control y evaluacién de las habilidades, especialmente la observacion y el diagnostico y los
indicadores precision, rapidez y transferencia.

Lo antes expuesto se ejecuta fundamentalmente en el tema que es la dimensién instructiva del

proceso docente-educativo y se materializa en la tarea docente como la célula fundamental de este

proceso.

2.3 Premisas que posibilitan un nuevo modo de actuar.

Para lograr lo antes expuesto es necesario establecer una serie de premisas que posibilitan un nuevo

modo de actuar:

1.

Preparacion de los colectivos de carrera, disciplina, afio y asignatura en los fundamentos de la
Metodologia de la Investigacion Pedagdgica y de la Ensefianza Problémica a través de
conferencias, talleres que permitan el conocimiento por parte del profesorado de las principales
categorias de la ensefianza problémica y de los elementos del disefio de investigacion

Preparacion de los colectivos de carrera, disciplina, afio y asignatura en los fundamentos teéricos-
metodoldgicos relacionados con la interdisciplinareidad que posibilite establecer sobre la base del
encargo social en la formacion inicial del profesorado en Cuba el campo del problema, los nucleos
de investigacion, las habilidades de investigacion, el empleo por parte del docente de la base

orientadora de la accion tipo 111, los métodos de ensefianza-aprendizaje que el profesor utilizara
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para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion y la evaluacién de estas
habilidades.

3. Andlisis en el colectivo de carrera, disciplina, afio y asignatura de las potencialidades de la practica
laboral responsable de caracter investigativo para la solucién de los problemas profesionales dentro
de su contexto de actuacion.

4. La necesidad de organizar el proceso docente-educativo en sus diferentes niveles estructurales
sobre la base del presupuesto dialéctico de la relacion entre lo universal (el método cientifico), lo
particular (el método de las ciencias particulares) y lo singular la Metodologia de la Investigacion
Pedagdgica.

5. Efectuar un asesoramiento sistematico a los colectivos de afio que garantice la validacion de la
propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion.

6. Para lograr una acertada direccion por parte del maestro del proceso ensefianza-aprendizaje se
requiere que el alumno sea sujeto activo de su propio aprendizaje. Por tanto este proceso debe
caracterizarse por los siguientes rasgos: su caracter social, individual, activo, motivante,
significativo, cooperativo y consciente.

7. Los estudiantes deben ser conscientes de la necesidad de identificar, determinar y formular el
problema cientifico de la investigacion que detectan en la escuela y proponer diferentes estrategias
alternativas de solucion a la problemaética planteada.

8. Determinar el sistema de acciones y elaborar las operaciones para la formacién y el desarrollo de
las habilidades de investigacion bésicas, las del area de la ciencia particular y las propias de la
Metodologia de la Investigacion Pedagdgica, cuya invariante es diagnosticar el problema cientifico
de la investigacion.

Para ello proponemos el sistema de acciones que profesores y alumnos deben desarrollar para la

formacion y el desarrollo de las habilidades basicas de investigacion, las del area de la ciencia

particular y las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagégica.

PRIMER GRUPO DE HABILIDADES: HABILIDADES BASICAS DE INVESTIGACION.

Este grupo de habilidades se desarrollan por las diferentes asignaturas del plan de estudio, por

tanto consideramos que los procesos l6gicos del pensamiento son esenciales para la formacion del

pensamiento cientifico de los estudiantes y por consiguiente el docente tiene que diagnosticar

desde el ler afio si en el nivel precedente se desarrollaron estas habilidades.

Analisis-Sintesis:

Acciones gue debe realizar el profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos a realizar estos procesos l6gicos del pensamiento partiendo del
presupuesto de que toda actividad analitica parte de una sintesis y el andlisis, prepara el camino para la
nueva sintesis, sobre la base de los tres componentes del analisis: uno estructural, uno funcional y uno
genético.

Acciones gue debe realizar el alumno:

o Determinar criterio(s) para el analisis.

e Observar teniendo en cuenta a su objeto de estudio.
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o Descubrir relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que
se investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante,
el colectivo, la familia y la comunidad.

e Descomponer el analisis en sus tres componentes fundamentales: estructural, funcional y genético.

e Unificar las partes en un todo.

¢ Relacionar los elementos de la situacion problema entre si y vincularlos con la situacién problema
como un todo.

Comparar.

Profesor:

El profesor debe sobre la base de la observacion debe ensefiar al alumno a apreciar similitudes,

semejanzas y diferencias.

Alumno:

o Determinar criterios 0 modelo para la comparacion.

e Observar objetos, hechos, fenémenos.

¢ Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

e Contraponer objetos, fendmenos y hechos determinando semejanzas y diferencias.

e Establecer conclusiones sobre el estudio de desarrollo del objeto de investigacion y su campo de
accion, los aspectos no resueltos de su problema cientifico y la novedad de su trabajo.

Abstraer:

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos sobre la base de la observacion a aislar aquellas propiedades

esenciales y separarlas de las no esenciales.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fendmenos.

e Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

o Reflejar las cualidades y regularidades generales, estables y necesarias entre los fenémenos.

e Seleccionar rasgos comunes en correspondencia con el objetivo inicial.

e Precisar las particularidades de los fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables,
que les permiten elaborar conceptos, proponer tendencias y regularidades en el proceso estudiado.

Generalizar.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos sobre la base de los procesos légicos del pensamiento

analizadas con anterioridad a generalizar, lo cual implica que cuando generalizamos una propiedad, un

juicio, etc. lo hacemos extensivo a todos los objetos, fendmenos, etc. de un género.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fenémenos.
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e Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

e Comparar objetos, fenébmenos y hechos estableciendo semejanzas y diferencias.

o Generalizar las particularidades de los fenémenos, sus regularidades y cualidades generales y
estables, que les permiten elaborar conceptos, proponer tendencias, regularidades y leyes en el
proceso estudiado.

Observar.

Profesor:

Explicara al alumno cdmo determinar objeto y objetivo, como realizar la sintesis inicial y como

realizar el andlisis.

Alumno:

e Determinar objeto y objetivo.

e Percibir objeto o fendbmeno a través de los 6rganos de los sentidos.

e Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

e Observar el todo (objetos, hechos, fendmenos).

e Observar los detalles que le posibilite precisar las particularidades de los objetos, hechos,
fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables.

Describir.

Profesor:

El profesor debe determinar los criterios o indicadores para la comparacion para que sobre la base de la

observacion analitico sintética pueda describir el conjunto en su totalidad.

Alumno:

Observar objetos, hechos, fenémenos.

e Percibir objeto o fendmeno mediante los 6rganos de los sentidos.

e Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

e Observar el todo (objetos, fendbmenos, hechos).

e Observar los detalles que le posibilite precisar las particularidades de los objetos, hechos,
fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables.

e Describir de forma oral o escrita las caracteristicas observadas.

e Describir el conjunto en su totalidad.

Definir conceptos.

Profesor:

El profesor debe dominar las diferentes vias para la formacién de conceptos: Inductiva y deductiva

para poder explicarlas en toda su extension.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fendmenos.
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¢ Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

e Determinar caracteristicas esenciales (necesarias y suficientes para precisar la categoria del objeto,
hecho o fendmeno).

Caracterizar.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos sobre la base de la observacion y de las operaciones l6gicas

del pensamiento a destacar dentro del objeto o fendmeno los rasgos esenciales.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fendmenos.

¢ Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

o Determinar los rasgos mas significativos de los elementos de la realidad que se investiga
priorizando los méas importantes.

Ejemplificar.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos a aplicar los conocimientos generalizados a casos particulares.

Alumno:

¢ Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

e Conocer los conceptos, leyes, principios, teorias relacionados con su objeto de investigacion y su
campo de accién que le permitan aplicarlos a otros contextos educativos.

o llustrar leyes, conceptos, principios y teorias con ejemplos concretos

Explicar.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos a precisar el significado de las preguntas ¢por qué?, ¢cuando?,

jpara qué?, jcon qué?, ;jdonde?, para que aprendan a responder de acuerdo a las interrogantes

analizadas.

Alumno:

Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se

investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el

colectivo, la familia y la comunidad.

o Determinar el objetivo de la investigacion (causal, respondera por qué, consecuencia para qué,
procedimiento como, instrumentacion con qué, ubicacion donde, clasificacion qué, etc.).

e Explicar las particularidades de los fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables,
relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién

o Dar respuesta oral o escrita en forma de objetivo (causa, consecuencia, estructura, etc).

Argumentar.
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Profesor:

El profesor sobre la base de la observacion debe ensefiar a los alumnos a analizar los datos de la

proposicion dada para dar las razones correspondientes.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fenémenos.

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accion que le permitan descubrir
relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante,
el colectivo, la familia y la comunidad.

e Analizar los datos de la proposicién.

o Determinar los conceptos, leyes y teorias relacionados con su objeto de investigacion y su campo
de accion.

e Seleccionar juicios o proposiciones que determinen la causalidad del hecho o fenémeno.

Demostrar.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos a razonar como se fundamenta la veracidad (demostracion) o

falsedad (refutacion) de una tesis.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fendmenos.

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién que le permitan descubrir
relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante,
el colectivo, la familia y la comunidad.

e Caracterizar el objeto de la demostracion.

e Seleccionar los argumentos o hechos que corroboren el objeto de demostracion.

o Relacionar, hechos, juicios demostrados o palpables con nuevos hechos, juicios.

o Establecer una secuencia logica de inferencias.

e Evidenciar la veracidad o falsedad de las exigencias iniciales.

Valorar

Profesor:

El profesor debe determinar criterios para la valoracion para que sobre la base de la observacion y de

los procesos logicos del pensamiento el alumno pueda establecer juicios de valor.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fendmenos.

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién que le permitan descubrir
relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante,

el colectivo, la familia y la comunidad.
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e Contraponer objetos, hechos, fendémenos (puede incluir reflexion, fundamentar, etc.).

o Establecer juicios de valor.

o Elaborar juicios en correspondencia con los objetivos.

Clasificar.

Profesor:

El profesor debe sobre la base de la observacion y de los procesos 1dgicos del pensamiento, ensefiar a

los alumnos a agrupar objetos y fenémenos en un correspondiente género o clase.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fenémenos.

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién que le permitan descubrir
relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante,
el colectivo, la familia y la comunidad.

e Determinar criterios o indicadores (modelo) de los objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades
y cualidades generales y estables relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de
accion.

e Agrupar los objetos singulares por géneros, tipos y clases.

Ordenar.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos a disponer en determinado orden o seriacion objetos, hechos o

fendmenos de acuerdo a sus caracteristicas.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fenémenos.

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién que le permitan descubrir
relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante,
el colectivo, la familia y la comunidad.

e Determinar indicadores (modelo) de los objetos, hechos y fenémenos, sus regularidades y
cualidades generales y estables relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién y
el criterio de ordenamiento.

e Ordenar segun criterio de ordenamiento.

Modelar.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos a utilizar, comprender y elaborar representaciones concretas de

la realidad, a través de modelos.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fenémenos.

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables

relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién que le permitan descubrir
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relaciones, tendencias y caracteristicas entre los elementos de la realidad que se investiga, donde se
tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el colectivo, la
familia y la comunidad.

e Seleccionar los elementos y relaciones esenciales sobre la base del marco tedrico y metodolégico
de la investigacion.

o Representar en forma simplificada (en forma mental, gréafica, simbdlica, sus componentes,
relaciones y/o funciones seleccionadas).

Comprender el problema.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos como factor esencial a determinar ¢qué es lo que se busca?,

¢qué se desea saber? y discriminar los datos con los que contamos para darle solucion.

Alumno:

e Partir de una situacion problémica.

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién que le permitan descubrir
relaciones, tendencias y caracteristicas entre los elementos de la realidad que se investiga, donde se
tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el colectivo, la
familia y la comunidad.

o Definir de manera precisa el problema para discriminar los datos esenciales y no esenciales.

e Emitir hipotesis.

o Elaborar y explicitar las estrategias de resolucién antes de proceder a su solucion.

e Contrastar el resultado obtenido teniendo en cuenta la hipotesis planteada.

Realizar busqueda de informacién.

Profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos como realizar los distintos tipos de lectura, a conocer las

diferentes partes de un libro de texto, asi como desarrollar habilidades para percibir, localizar y utilizar

la informacidn contenida en el libro de texto y otras fuentes de informacion.

Alumno

o Realizar los distintos tipos de lectura.

e Elaborar fichas bibliogréficas y de contenido.

o Descubrir relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que
se investiga relacionadas con el problema cientifico, el objeto de investigacion y el campo de
accion.

e Elaborar resumenes.

Comunicarse empéaticamente con los colaboradores y con los sujetos fuentes de informacion.

Profesor:

Explicara al alumno las posibles barreras que pueden obstaculizar la comunicacion empética, en la

aplicacion de métodos y/o técnicas de investigacion.
Alumno:

e Tener conocimientos de como desarrollar la comunicacion empatica.
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e Establecer un marco tedrico que permita argumentar sobre una solida base su trabajo de
investigacion y asi romper con las posibles barreras.

SEGUNDO GRUPO DE HABILIDADES: HABILIDADES PROPIAS DEL AREA DE LAS

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Y EN PARTICULAR EN LA ESPECIALIDAD DE

QUIMICA.

En este grupo de habilidades se parte del presupuesto esencial relacionado con el caracter

tedrico-practico- experimental de estas ciencias, enfatizando que la observacion conjuntamente

con la descripcion constituyen las premisas del pensamiento cientifico.

Observar objetos y fendmenos.

Acciones gue debe desarrollar el profesor:

Explicard al alumno como determinar objeto y objetivo, como realizar el registro cualitativo de datos y
la descripcion de las observaciones.

Acciones a desarrollar por el alumno:

e Determinar objeto y objetivo.

e Percibir objeto o fenémeno a través de los 6rganos de los sentidos.

¢ Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga.

e Observar el todo (objetos, hechos, fendmenos).

e Observar los detalles que le posibilite precisar las particularidades de los objetos, hechos,
fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables.

Describir.

Profesor:

El profesor debe determinar los criterios o indicadores para la comparacion para que sobre la base de la

observacidn analitico sintética pueda describir el conjunto en su totalidad.

Alumno:

e Observar objetos, hechos, fendmenos.

e Percibir objeto o fenbmeno mediante los 6rganos de los sentidos.

¢ Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga.

e Observar el todo (objetos, fendmenos, hechos).

e Observar los detalles que le posibilite precisar las particularidades de los objetos, hechos,
fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables.

e Describir de forma oral o escrita las caracteristicas observadas.

o Describir el conjunto en su totalidad.

Medir objetos y sus cambios

Acciones a desarrollar por el profesor:

Explicara al alumno como realizar el registro cuantitativo de datos, como seleccionar los instrumentos
de medida adecuados y como realizar la estimacion de una medida y la precision de un instrumento.

Acciones a realizar por el alumno:

¢ Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se

investiga.
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o Realizar registro cuantitativo de datos.

e Seleccionar los instrumentos de medida adecuados.

o Realizar adecuadamente la estimacion de una medida y la precision del instrumento.
Determinar problemas experimentales:

Acciones a realizar por el profesor:

e El profesor debe primeramente ensefiar al alumno a reconocer el problema experimental.

o Determinar los conocimientos que poseen los estudiantes.

e Ofrecer al alumno los aspectos a tener en cuenta para la determinacidn del problema experimental
a través de situaciones problémicas que pueden ser extraidas por los propios estudiantes.

e Proceder al ejercicio practico.

Acciones a realizar por el alumno:

¢ Identificar el motivo por el que se estudia al problema.

e Tomar conciencia del contexto del problema.

e Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta los contenidos de las diferentes disciplinas, de los programas de
la escuela y las caracteristicas del entorno

e Busqueda de informacién tedrica y empirica.

e Sintesis y valoracién de la teoria que sustenta el problema.

e Diferenciar un problema experimental de un problema cientifico.

Formular problemas experimentales.

Acciones a realizar por el profesor:

e Explicar a profundidad los aspectos a tener en cuenta para formular de problemas experimentales,
lo que implica un dominio profundo del método cientifico.

Acciones a realizar por el alumno:

e Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta los contenidos de las diferentes disciplinas, de los programas de
la escuela y las caracteristicas del entorno.

e Aplica los requisitos a tener en cuenta para formular un problema experimental.

Formular hipotesis.

Acciones a desarrollar por el profesor:

El profesor debe ensefiar a los alumnos a establecer conjeturas contrastables para resolver el problema
experimental, a deducir las predicciones a partir de un marco tedrico, a delimitar las variables
relevantes e irrelevantes de un problema asi como establecer relaciones de dependencia entre las
variables.

Acciones a desarrollar por el alumno:

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con el problema experimental y su objetivo que le permitan descubrir relaciones,
tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se investiga donde se
tenga en cuenta los contenidos de las diferentes disciplinas, de los programas de la escuela y las

caracteristicas del entorno.

o Establecer conjeturas contrastables para resolver el problema.
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e Deducir las predicciones a partir de un marco teérico.
e Delimitar variables relevantes e irrelevantes de un problema.

o Establecer relaciones de dependencia entre las variables.
Elaborar disefios experimentales.

Acciones a realizar por el profesor.

El profesor debe dominar todos los fundamentos teéricos del disefio experimental asi como conocer
todas las posibles estrategias de solucion del problema experimental para poder explicar todos sus
fundamentos.

Acciones a desarrollar por el alumno:

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con el problema experimental, el objetivo y la hipdtesis que le permitan descubrir
relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se investiga
donde se tenga los contenidos de las diferentes disciplinas, de los programas de la escuela y las

caracteristicas del entorno.

e Integrar y aplicar los conocimientos que el profesor ha dispuesto para la elaboracion del disefio

experimental.
e Seleccionar las pruebas adecuadas para contrastar una hipétesis.

o Establecer las posibles estrategias de resolucion al problema experimental aplicando los métodos
de la ciencia particular y especifica.
Analizar e interpretar datos.

Acciones a desarrollar por el profesor:

El profesor debe facilitar el aprendizaje para analizar e interpretar datos, tablas y graficos.

Acciones a desarrollar por el alumno:

e Analizar las relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad
gue se investiga.

e Organizar (cuadros, tablas) y representar datos (graficos) manuales y con el uso de las técnicas de
Computacion.

e Procesar los datos y explicar su significado.

e Formular las tendencias o relaciones entre las variables.

Analizar tablas.

Estrategias a desarrollar por el profesor:

e Facilitar el aprendizaje para el andlisis de las tablas, aplicando programas de Computacion

Estrategias a desarrollar por el alumno:

o Analizar las relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad
gue se investiga.

e Analizar las relaciones entre los valores de las magnitudes dadas por el profesor.

Interpretar tablas.

Estrategias a desarrollar por el profesor:

o Facilitar el aprendizaje para la interpretacion de las tablas.

Estrategias a desarrollar por el alumno:
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o Analizar las relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad
que se investiga.

e Explicacion del significado de los valores de las magnitudes tabuladas.

Confeccionar graficos.

Estrategias a desarrollar por el profesor.

o Facilitar el aprendizaje para el analisis de datos, tablas y gréaficos manuales y con el uso de las
técnicas de Computacion.

Estrategias a desarrollar por el alumno.

o Analizar las relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad
que se investiga.

e Organizar (datos, tablas) y representar datos (graficos) utilizando diferentes escalas.

e Procesar los datos.

Interpretar gréaficos.

Estrategias a desarrollar por el profesor.

o Facilitar el aprendizaje para el analisis e interpretacién de datos, tablas y graficos.

Estrategias a desarrollar por el alumno.

o Analizar las relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad
que se investiga.

e Elaborar las propuesta didactica didacticas y/o alternativas.

e Tener en cuenta los elementos del disefio teorico.

o Organizar (datos, tablas) y representar datos (graficos) utilizando diferentes escalas.

e Procesar los datos y explicar su significado.

e Formular las tendencias o relaciones entre las variables.

Establecer conclusiones.

Acciones a realizar por el profesor:

Guiar al alumno en como determinar los resultados esenciales que se correspondan con el problema
experimental, los objetivos y la hipétesis.

Acciones a realizar por el alumno:

e Analizar las relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad
gue se investiga relacionadas con su problema experimental, su objetivo e hipotesis que le permita
establecer los resultados experimentales.

e Juicio critico de los mismos y del proceso de obtencidn.

TERCER GRUPO DE HABILIDADES: HABILIDADES PROPIAS DE LA METODOLOGIA

DE LA INVESTIGACION PEDAGOGICA.

En este grupo de habilidades de investigacion consideramos enfatizar que constituyen las

esenciales en la formacion inicial del profesorado, cuya invariante es diagnosticar el problema

cientifico de la investigacion.

Determinar el problema cientifico.

Acciones a realizar por el profesor:

o Determinar los conocimientos que poseen los estudiantes.
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Ofrecer al alumno los aspectos a tener en cuenta para la determinacion del problema cientifico a
través de situaciones problémicas que pueden ser extraidas por los propios estudiantes.

Proceder al ejercicio préctico.

Con la participacion de los estudiantes se precisaran los aspectos a tener en cuenta para la
determinacion del problema cientifico.

Ensefiarle a localizar y procesar informacién de acuerdo a los avances actuales de la tecnologia.
Orientar la sistematizacién de la teoria e historia del problema determinado, de acuerdo a la

complejidad del mismo.

Acciones a realizar por el alumno:

Identificar motivo por el que se estudia el problema.

Analizar relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que se
investiga donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el
colectivo, la familia y la comunidad.

Busqueda de informacién tedrica y empirica.

Sintesis y valoracion de la teoria e historia del problema.

Diferenciar un problema de un problema cientifico.

Formular el problema cientifico.

Acciones a realizar por el profesor:

Explicar los fundamentos tedricos relacionados con la Metodologia de la Investigacion Cientifica, los

métodos, las formas y los niveles del conocimiento cientifico.

Acciones a realizar por el alumno:

Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su objeto de investigacion y su campo de accién que le permitan descubrir
relaciones, tendencias y caracteristicas entre los elementos de la realidad que se investiga, donde se
tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el colectivo, la
familia y la comunidad.

Aplicar los requisitos a tener en cuenta para formular un problema cientifico sobre la base de la

constatacion tedrica y empirica.

Buscar informacién relacionada con el problema cientifico.

Acciones a realizar por el profesor:

Orientar al alumno las diferentes fuentes y canales de informacion.
Adiestrar al alumno al trabajo con las fuentes y la elaboracion de fichas.

Propiciar la informacion orientadora de las fuentes.

Acciones a realizar por el alumno:

Determinar las fuentes a consultar.

Determinar las palabras claves.

Conocer los diferentes tipos de fichas.

Elaborar fichas.

Descubrir relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad que
se investiga relacionadas con el problema cientifico, el objeto de investigacion y el campo de

accion.

75



e Elaborar resumenes.
Definir los objetivos de la investigacion.

Acciones a realizar por el profesor:

o Facilitar el aprendizaje de la categoria objetivo en el marco de la investigacion.

e Precisar el alcance y/o dimension del problema y el area clave con que se vinculan los resultados.

o Ejemplificar.

o Establecer la correlacion entre problema-hipotesis y objetivo.

Alumno:

e Tener presente su problema cientifico.

e Definir las posibilidades de solucion del problema cientifico donde se tenga en cuenta el centro
formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el colectivo, la familia y la comunidad.

e Elaborar los objetivos u objetivo de la investigacion relacionados con el problema cientifico, el
objeto y el campo de accion de la investigacion.

e Precisar con claridad los objetivos de su problema cientifico.

Formular la(s) hipotesis de la investigacion.

Profesor :

e Explicar los aspectos de la Metodologia de la Investigacion Cientifica y Pedagdgica relacionados
con la categoria hipotesis.

e Ayudar al alumno para que se apropie de la categoria hipétesis y de los aspectos a tener en cuenta
para su formulacion correcta.

Alumno:

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con el problema cientifico, el objeto de investigacion, el campo de accion y el
objetivo que le permitan descubrir relaciones, tendencias y caracteristicas entre los elementos de la
realidad que se investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno,
el estudiante, el colectivo, la familia y la comunidad.

o Establecer conjeturas contrastables para resolver el problema.

e Deducir predicciones a partir de un marco tedrico y empirico.

e Operacionalizar las variables.

Elaborar las tareas de investigacion cientifica.

Profesor:

e Ayudar al alumno a la apropiacion del concepto de tarea cientifica.

¢ Relacionar las categorias problema, objetivo e hipdtesis de la investigacion.

e Orientar al alumno acerca de los pasos que deben tenerse en cuenta para la formulacion de tareas.

Alumno:

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con el problema cientifico, el objeto de investigacion, el campo de accidn, el objetivo
y la hipdtesis que le permitan descubrir relaciones, tendencias y caracteristicas entre los elementos
de la realidad que se investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el

entorno, el estudiante, el colectivo, la familia y la comunidad.
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Precisar las actividades que den solucion al problema cientifico y al cumplimiento del objetivo

determinado, fijando los resultados que se esperan con cada tarea.

Seleccionar los métodos y las técnicas de investigacion.

Profesor:

Explicar los métodos y las técnicas generales que existen en la investigacion cientifica.

Alumno:

Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con el problema cientifico, el objeto de investigacién, el campo de accion, el objetivo
y la hip6tesis que le permitan descubrir relaciones, tendencias y caracteristicas entre los elementos
de la realidad que se investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el
entorno, el estudiante, el colectivo, la familia y la comunidad.

Determinar en las diferentes etapas de la investigacion qué métodos y técnicas le son necesarios
aplicar para dar cumplimiento a las tareas cientificas.

Aplicar los métodos fundamentales de la investigacion educativa.

Elaborar estrategias alternativas de solucion.

Profesor:

Guiar al alumno sobre como puede buscar diferentes estrategias para dar solucion al problema

cientifico.

Alumno:

Conocer los antecedentes relacionados con la temética.

Revisar otros trabajos cientificos que le sirvan de modelo.

Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su problema cientifico, el objeto de investigacion, el campo de accion, el
objetivo y la hipétesis que le permitan descubrir relaciones, tendencias y caracteristicas entre los
elementos de la realidad que se investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la
escuela, el entorno, el estudiante, el colectivo, la familia y la comunidad, lo que le permitira

seleccionar los métodos, técnicas, procedimientos e instrumentos iddneos para su solucion.

Elaborar el disefio de investigacion.

Profesor:

Facilitar el aprendizaje de los aspectos de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica
relacionados con el disefio de investigacién a través de diferentes disefios de investigacion

elaborados y de los criterios de varios autores.

Alumno:

Integrar y aplicar los conocimientos que el profesor ha dispuesto para la elaboracion del disefio de
investigacion, teniendo e cuenta la necesaria flexibilizacion en su concepcion a partir de la
probleméatica detectada en el centro formador, el entorno, la escuela, la familia y la comunidad.

Elaborar el disefio de acuerdo a sus posibilidades.

Analizar e interpretar datos.

Profesor:

Facilitar el aprendizaje para el andlisis e interpretacién de los datos.

Alumno:
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o Analizar las relaciones, tendencias y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad
que se investiga.

e Organizar (datos, tablas) y representar datos (gréficas).

e Procesar los datos y explicar su significado.

e Formular las tendencias o relaciones entre las variables.

Establecer conclusiones.

Acciones a realizar por el profesor:

e Guiar al alumno en como determinar los resultados esenciales que se correspondan con el
problema cientifico, los objetivos y la hipotesis.
e Mostrar ejemplos.

Acciones a realizar por los alumnos:

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su problema cientifico, el objeto de investigacion, el campo de accion, el
objetivo y la hipbtesis que le permitan descubrir relaciones, tendencias y caracteristicas entre los
elementos de la realidad que se investiga, donde se tenga en cuenta el centro formador (ISP), la
escuela, el entorno, el estudiante, el colectivo, la familia y la comunidad, lo que le permitira
establecer los resultados esenciales empiricos y tedricos de su investigacion.

e Juicio critico de los mismos y del proceso de obtencidn.

Elaborar el informe de investigacion.

Profesor:

Facilitar el aprendizaje de los aspectos de la Metodologia de la Investigacion Cientifica y la

Metodologia de la Investigacion Pedagogica, relacionado con el informe de investigacion a través de

diferentes informes de investigacion elaborados y de los criterios de varios autores.

Alumno:

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables
relacionadas con su problema cientifico, el objeto de investigacion, el campo de accion, el
objetivo, la hipétesis, los métodos y las técnicas utilizadas que le permitan descubrir relaciones,
tendencias y caracteristicas entre los elementos de la realidad que se investiga, donde se tenga en
cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el colectivo, la familia y la
comunidad, lo que le permitira elaborar el informe de la investigacion.

e Integrary aplicar los conocimientos que el profesor ha dispuesto para la elaboracion del informe de
investigacion.

e Confeccionar al menos dos versiones del informe final, utilizando procesadores de texto.

Defender oralmente el informe de investigacion.

Profesor:

e Desarrollar en los alumnos habilidades comunicativas que permitan gque sus estudiantes defiendan
exitosamente el informe final de la investigacion.

e Ayudar al estudiante a ordenar los aspectos claves de la exposicion.

Alumno:

e Analizar objetos, hechos y fendmenos, sus regularidades y cualidades generales y estables

relacionadas con su problema cientifico, el objeto de investigacion, el campo de accion, el

78



objetivo, la hipétesis, los métodos y las técnicas utilizadas que le permitan descubrir relaciones,
tendencias y caracteristicas entre los elementos de la realidad que se investiga, donde se tenga en
cuenta el centro formador (ISP), la escuela, el entorno, el estudiante, el colectivo, la familia y la
comunidad, lo que le permitira defender oralmente el informe de la investigacion.
e Conocer la organizacion que se hace de una defensa oral.
e Conocer los medios a utilizar.
e Extraer lo mas importante para su trabajo, destacando lo novedoso, el aporte y los resultados
relevantes.
2.4 Adecuacion de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion en
los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo.
Sobre la base de los presupuestos que fundamentan la propuesta didactica para el desarrollo de las
habilidades de investigacion analizados con anterioridad se explica su adecuacion en los diferentes
niveles estructurales del proceso docente-educativo considerando la investigacion como eje de
articulacion.
FACULTAD
A nivel de Facultad se parte de un diagndstico general el cual consiste en la aplicacién de
diferentes métodos y técnicas de investigacibn que permite comprobar o apreciar las
particularidades de los alumnos segun las metas educativas que se establecen en el territorio en
cuestion.
Para lograr lo anteriormente expuesto es necesario crear grupos focales donde participen los
Vicedecanos, jefes de carrera, jefes de disciplina, jefes de colectivo de afio, profesores seleccionados
de los distintos Departamentos Docentes, tutores de las diferentes escuelas y alumnos del ISP dirigidos
por el Decano de la Facultad, que permitan contextualizar el encargo social mediante la aplicacién de
diferentes métodos y técnicas de investigacion: [Andlisis de documentos (modelo del profesional,
modelo de plan de estudio, objetivos por afio, programas de disciplina y el analisis de los componentes
organizativos del plan de estudio (académico, laboral e investigativo)], con el fin de evaluar el
curriculo pensado y la aplicacion de encuestas a estudiantes, profesores del ISP y profesores de la
escuela y el criterio de expertos (jefes de carrera, jefes de disciplina, jefes de colectivo de afio,
profesores de las escuelas) y la técnica de triangulacion de esfuerzos para evaluar el curriculo real.

Lo anteriormente sefialado permitira:

o Determinar las prioridades para el trabajo cientifico de los estudiantes, profesores del ISP y
profesores de la escuela.

o Planificar el trabajo interdisciplinar en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-
educativo que parta de los problemas que se debe enfrentar el estudiante en su practica laboral
responsable sobre la base del perfil del graduado de cada carrera, los objetivos instructivos y
educativos, las caracteristicas del contenido, las precisiones de orden metodologico y las
caracteristicas de la evaluacion.

e Organizar el trabajo cientifico-estudiantil, apoyado en el Consejo Cientifico de la Facultad,
teniendo presente en todos los casos los Programas Ramales del Ministerio de Educacion,
atendiendo a los principales problemas educacionales de la escuela, el municipio y la provincia,

asi como las que responden al trabajo cientifico-metodol6gico, considerando los intereses vy
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motivos de los estudiantes, asi como la calidad y posibilidades objetivas de los tutores de la
Facultad y de las escuelas, para lo cual es preciso establecer cémo se logra la informacion
requerida.

e Determinar las lineas de investigacion principales y los criterios para la evaluacion de los impactos
de los resultados de la investigacion.

e Lograr la participacion activa de los estudiantes en las Jornadas Cientificas y en los diferentes
eventos, asi como la exposicion de los resultados de sus investigaciones en las escuelas. Para ello
se debe negociar con los estudiantes desde el inicio del curso, qué tipo de evento, en qué fecha,
dénde se efectuara, etc. En cada afio se seleccionara el mejor resultado cientifico y el grupo mas
destacado. En cada curso se seleccionara el mejor resultado estudiantil, el grupo y carrera mas
destacados y el graduado mas integral en el desarrollo del trabajo cientifico.

e Estimular el trabajo con los estudiantes de alto aprovechamiento, mediante su incorporacion como
colaboradores a los proyectos de investigaciones financiados por el Ministerio de Educacion, el

Ministerio de Ciencia y Tecnologia y a la Asociacion de Pedagogos de Cuba.

DEPARTAMENTO

A nivel de Departamento se parte de un diagndstico analitico el cual consiste en identificar los
factores que pueden interferir en la éptima solucion de los problemas del territorio que permite
comprobar o apreciar las particularidades de los alumnos y profesores del Departamento en

cuestion.

Para ello es necesario que el Jefe de Departamento convoque a los Consejos de cada carrera con la

participacion de los estudiantes del ISP y los tutores de las escuelas para:

1. Establecer las prioridades del trabajo cientifico de los profesores del Departamento, estudiantes y
tutores de los centros.

2. Determinar las habilidades de investigacion que deben formarse y desarrollarse en la formacion
inicial del profesorado y los indicadores para el logro de las habilidades de investigacion asi como
la invariante de las habilidades de investigacion mediante la aplicacion de diferentes métodos y
técnicas de investigacion: [Anélisis de documentos (modelo del profesional, modelo de plan de
estudio, objetivos por afio, programas de disciplina y el analisis de los componentes organizativos
del plan de estudio (académico, laboral e investigativo)] con el fin de evaluar el curriculo
pensado y la aplicacién de encuestas a estudiantes, profesores del ISP y profesores de la escuela,
el criterio de expertos (jefes de carrera, jefes de disciplina, jefes de colectivo de afio, profesores de
las escuelas) y la técnica de triangulacion de esfuerzos para evaluar el curriculo real.

3. Proponer un instrumento que permita diagnosticar el componente investigativo de cada carrera
mediante el método de criterio de expertos.

CARRERA

A nivel de carrera se parte de un diagnostico particular que consiste en la investigacion

minuciosa de las particularidades de profesores y alumnos dentro de la carrera que permita

alcanzar un alto nivel de especificacion al determinar la naturaleza y la gravedad de los

problemas particulares.

Para lograr lo antes expuesto es necesario:

80



A partir de la autoevaluacion de la practica pedagogica de los docentes que se recoge en los
informes semestrales, evaluacion profesoral se reflejan las necesidades de cada carrera. Lo que
permite determinar las prioridades para el trabajo cientifico de los estudiantes, profesores de la
carrera y profesores de la escuela.

Partir del diagndstico del componente investigativo en la carrera que comprende en el caso de los
estudiantes si dominan las habilidades basicas de investigacion, las propias del area de la ciencia

particular y las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagégica.

En el caso de los profesores debe diagnosticarse el nivel de preparacion para la direccion del trabajo

cientifico-estudiantil y los fundamentos de la ensefianza problémica y en el caso de los profesores de la

escuela debemos diagnosticar cuéles de ellos pueden ser tutores.

Desarrollar varios Consejos de carrera que permitan determinar en cada nivel estructural del
proceso docente-educativo el campo del problema (aquel que actia selectivamente sobre los
conocimientos basicos que se requieren para la comprension-solucion de los problemas
profesionales mediante la organizacion horizontal y vertical del plan de estudio, asi como de la
integracion entre los componentes académico, laboral e investigativo), los nucleos de investigacion
(se puede entender como un microuniverso de problemas interrelacionados que demandan una
explicacion, interpretacion o posible solucion en cada uno de los afios de la carrera), el empleo por
parte del docente de la BOA tipo Ill, los métodos de ensefianza-aprendizaje que el profesor
utilizara para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion y la evaluacion de las
habilidades de investigacion mediante la aplicacion de métodos y técnicas de investigacion:
[Anélisis de documentos (modelo del profesional, modelo de plan de estudio, objetivos por afio,
programas de disciplina y el andlisis de los componentes organizativos del plan de estudio
(académico, laboral e investigativo), con el fin de evaluar el curriculo pensado y la aplicacién de
encuestas a estudiantes, profesores del ISP y profesores de la escuela, el criterio de expertos (jefes
de carrera, jefes de disciplina, jefes de colectivo de afio, profesores de las escuelas) y la técnica de
triangulacion de esfuerzos para evaluar el curriculo real.

Organizar el proceso docente-educativo de forma tal que la ldgica de la ciencia determine la I6gica
del objeto, en este caso el proceso docente-educativo, sobre la base del presupuesto dialéctico de la
relacién entre lo universal (el método cientifico), lo particular (el método de las ciencias
particulares) y lo singular (la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica), por lo que deben
establecerse en cada carrera los métodos cientificos que pueden ser aplicados en el proceso
docente-educativo.

La integracién armonica de los tres componentes: académico, laboral e investigativo jerarquizados
en dependencia de las necesidades del contexto en que se realiza el proceso docente-educativo,
para lo cual se determinaran los temas generadoras y las tareas integradoras de investigacion
mediante la aplicacion de procedimientos tales como: el anélisis y la sintesis, la induccién y la
deduccion y el método del criterio de expertos (jefes de carrera, jefes de disciplina, jefes de
colectivo de afio, profesores de la disciplina Formacion Pedagogica General).

La practica laboral responsable debe tener caracter investigativo de forma tal que el estudiante
solucione los problemas profesionales dentro de su campo de actuacidon, sobre la base de que todas

las asignaturas tienen enfoque pedagogico, tratando de aproximar la ensefianza de las diferentes
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ciencias a la ciencia pedagdgica, para ello se requiere buscar formas de organizacidn que optimicen
el componente laboral, desarrollando actividades académicas e investigativas en la escuela.

La investigacion constituye el modo fundamental de enfrentarse a los problemas y resolverlos
para lograr el impacto de la practica pedagdgica de los estudiantes en cada territorio, municipio
y escuela, para lo cual deben derivarse gradualmente las tareas de investigacion que contemplen las
habilidades de investigacion que deben alcanzarse en cada uno de los afios académicos, y que al
finalizar los estudiantes su carrera se garantice el logro de las competencias profesionales de los
futuros egresados.

Planificar el trabajo con los estudiantes de alto aprovechamiento y la atencion a las diferencias
individuales y al grupo. Para ello se tendrdn en cuenta los criterios y necesidades de los
estudiantes, profesores, asesores, profesor guia, jefe de colectivo de afio y carrera.

Desarrollar esencialmente las habilidades de investigacion propias de la Metodologia de la
Investigacion Pedagogica sobre la base del perfil del egresado de las carreras pedagogicas,
teniendo en cuenta que la invariante a desarrollar en el proceso de formacion inicial es diagnosticar
el problema cientifico de la investigacion, para ello se tendrd en cuenta las acciones que en cada
afio deben ensefiarse y aprenderse.

Tener presente el desarrollo de la independencia y creatividad por parte de los estudiantes en la
realizacion de los disefios de investigacion, los trabajos investigativos extracurriculares, de curso
y de diploma, teniendo presente las posibilidades objetivas de los tutores de la Facultad y de las
escuelas.

Tener en consideracion el banco de problemas de la escuela, el municipio y la provincia para el
desarrollo de las investigaciones cientificas.

Evaluar a los estudiantes, de manera sistematica, el componente investigativo a través de la
realizacion de un sistema de tareas docentes de caracter investigativo, sobre la base de la relacion
interdisciplinar en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo.

Establecer las formas de control y evaluacién de las habilidades de investigacion que tome como
punto de partida esencialmente la observacion y el diagnoéstico de las habilidades basicas, las del
area de la ciencia particular y las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica;
ademas la utilizacion del diario del profesor y la evaluacion de las habilidades de investigacion
mediante los indicadores precision, rapidez y transferencia y el empleo de la tarea docente como

célula fundamental de integracion.

DISCIPLINA

A nivel de disciplina es necesario que el proceso docente-educativo se organice de forma tal que la

I6gica de la ciencia determine la logica del objeto. En este caso el proceso docente-educativo, sobre la

base del presupuesto dialéctico de la relacion entre lo universal (el método cientifico), lo particular (el

método de las ciencias particulares) y lo singular (la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica), por

lo que deben establecerse en cada disciplina los métodos cientificos que pueden ser aplicados, para ello

se puede aplicar la epistemologia y la historia de cada ciencia.

Debe tenerse en cuenta, ademas, que en el andlisis del proceso de formacién y desarrollo de las

habilidades de investigacion es necesario considerar la importancia de la disciplina Formacion
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Pedagégica General y de las restantes disciplinas, partiendo de que los tipos de problemas que estas
resuelven propician el dominio de las habilidades béasicas de investigacion y las habilidades de
investigacion propias del area de la ciencia particular y las incorporan a la solucién de los problemas
de la disciplina Formacion Pedagdgica General, siendo para ello imprescindible el dominio de las
habilidades de investigacion propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagbgica. Es
precisamente en el tema como dimension instructiva del proceso docente-educativo donde se forman y

se desarrollan las habilidades de investigacion.

Lo anteriormente expuesto se concreta en:

o Determinar el sistema de acciones y elaborar las operaciones para la formacion y el desarrollo de
las habilidades de investigacion en los diferentes temas que conforman la disciplina. Lo que se
realizard sobre la base de la ldgica del método dialéctico, de la ciencia particular y de la
Metodologia de la Investigacion Pedagogica, el analisis del sistema de contenidos de cada
disciplina y del sistema de habilidades de investigacion a lograr, tomando en cuenta el criterio
de expertos.

e La integracién armonica de los tres componentes: académico, laboral e investigativo jerarquizados
en dependencia de las necesidades del contexto en que se realiza el proceso docente-educativo.
Para ello las diferentes disciplinas a través de la relacion interdisciplinar deben tener un enfoque
profesional pedagdgico, de forma tal que desarrollen formas de organizacion que optimicen la
préctica laboral responsable desarrollando actividades académicas e investigativas en la escuela.

o Desarrollar las habilidades basicas de investigacion, las propias del area de la ciencia y las propias
de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica mediante los métodos de ensefianza-
aprendizaje socioindividuales: Método de descubrimiento, método de solucién de problemas,
el método de proyectos, método de unidades didacticas entre otros.

e La realizacion de un sistema de tareas docentes en todas las disciplinas que requieran una ldgica
investigativa para su solucion.

o Establecer las formas de control y evaluacién de las habilidades de investigacion que tome como
punto de partida esencialmente la observacion y el diagndstico de las habilidades bésicas, las del
area de la ciencia particular y las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagogica;
ademas la utilizacion del diario del profesor y la evaluacién de las habilidades de investigacién
mediante los indicadores precision, rapidez y transferencia y el empleo de la tarea docente como

célula fundamental de integracion.

EN EL COLECTIVO DE ANO

A nivel de afo es necesario organizar el proceso docente-educativo de forma tal que la logica de la
ciencia determine la légica del objeto, en este caso el proceso docente-educativo sobre la base del
presupuesto dialéctico de la relacidn entre lo universal (el método cientifico), lo particular (el método
de las ciencias particulares) y lo universal (la Metodologia de la Investigacion Pedagogica).

Es importante sefialar que en este nivel estructural se valida la propuesta que se realiza a nivel de
carrera donde se definen para cada afio: el campo del problema, los ndcleos de investigacion, las
habilidades de investigacion, los métodos de ensefianza-aprendizaje que el profesor desarrollara para la

formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacién y la evaluacién.
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Para lograr lo anteriormente expuesto es necesario que:

1. Partir del diagnéstico a los estudiantes de cada afio que comprenda las habilidades bésicas de
investigacion, habilidades propias del area de la ciencia particular y habilidades propias de la
Metodologia de la Investigacion Pedagdgica.

2. Para la validacion de la propuesta didactica que se realiza desde el nivel de carrera es necesario que
el jefe del colectivo de afio reflexione con sus profesores y tutores de las escuelas sobre la base de
los siguientes aspectos:

En la definicion del campo del problema y del nicleo de investigacion tiene en cuenta:

e El andlisis del modelo del profesional, los programas de disciplina y los objetivos del afio.

e La integracién entre los componentes académico, laboral e investigativo considerando que
entre estos existe una interrelacion y una jerarquia dindmica en dependencia de las
necesidades del contexto en que se realiza el proceso docente-educativo.

e Las exigencias que le plantea la escuela al ISP en la formacion del profesional.

e Las caracteristicas de los estudiantes.

Los contenidos que integran los programas de las distintas asignaturas permiten:

e Laintegracion con otros contenidos del nlcleo de investigacion.

e Precisar la asignatura que en cada afio centralice la formacion y el desarrollo de las
habilidades de investigacion.

e Laadecuacion a los planteamientos del aprendizaje que potencie en los alumnos la zona de
desarrollo préximo y grupal.

e Estimular el desarrollo investigativo de los docentes y estudiantes.

e Que la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion esté sustentada en los
conocimientos y valores relacionados con las competencias profesionales.

Los criterios metodolégicos que incorpora al desarrollo de su responsabilidad le permiten:

o Definir su responsabilidad como tutor o asesor en el aprendizaje del alumno.
e Convertir los contenidos en temas generadores de problemas para adelantar a los alumnos.
o Desarrollar métodos de ensefianza-aprendizaje socioindividuales.

Los criterios evaluativos utilizados tienen en cuenta:

e Los objetivos formulados al iniciar el desarrollo de investigacion.

e Lacapacidad investigativa del estudiante.

e La aplicacion de los contenidos en la solucién de los problemas dentro del contexto de
actuacion.

e Los trabajos extracurriculares, de curso y de diploma realizados por los estudiantes.

e Laconfrontacion y el andlisis critico de los alumnos.

e La evaluacion de las acciones y operaciones de las habilidades de investigacion.

Lo anteriormente expuesto permite:

e Organizar de forma coherente la estrategia del trabajo cientifico-estudiantil desde ler afio, teniendo
presente en todos los casos las lineas de investigacion profesional, atendiendo a los principales

problemas educacionales de la escuela, el municipio y la provincia; asi como las que responden a
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los Programas Ramales y las relacionadas con el trabajo cientifico-metodoldgico. Considerar los
intereses y motivos de los estudiantes asi como la calidad y posibilidades objetivas de los
tutores y de las escuelas.

e Diagnosticar los problemas cientificos a resolver por los estudiantes desde el ler afio, lo cual nos
permite una organizacion sistémica de este componente desde los primeros afios de la carrera.

e Las diferentes asignaturas del afio a través de la relacion interdisciplinar deben tener un enfoque
profesional pedagdgico, de forma tal que desarrollen formas de organizacion que optimicen la
practica laboral responsable desarrollando actividades académicas e investigativas en la escuela.

e La adecuacion al sistema de acciones y la elaboracion de las operaciones para el desarrollo de las
habilidades de investigacion aplicando el método de expertos en las diferentes asignaturas del
ano.

e Lo investigativo constituye el modo fundamental de enfrentarse a los problemas vy resolverlos
para lograr el impacto de las investigaciones pedagdgicas de los estudiantes en cada territorio,
municipio y escuela.

o Detectar en forma temprana los estudiantes de alto aprovechamiento. Para ello se tendran en
cuenta los criterios y necesidades de los estudiantes, profesores, asesores, profesor guia, jefe de
colectivo de afio y carrera.

e Evaluar a los estudiantes, de manera sistematica, el componente investigativo mediante la
realizacion de un sistema de tareas docentes investigativas con caracter interdisciplinar.

e Organizar actividades investigativas de caracter extracurricular desde el ler afio de la carrera
mediante la participacién activa de los estudiantes en las jornadas cientificas y en los diferentes
eventos, asi como la exposicion de los resultados de sus investigaciones en la escuela.

e Desarrollar las habilidades bésicas de investigacion, las propias del &rea de la ciencia particular y
las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica mediante los métodos de
ensefianza- aprendizaje socioindividuales: Método de descubrimiento, método de solucion de
problemas, el método de proyectos, método de unidades didacticas entre otros.

o Lograr que la asignatura Metodologia de la Investigacion Pedagdgica entrene a los estudiantes
de forma empirica en la deteccion de problemas, desarrollando esencialmente las habilidades de
investigacion propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica.

e Evaluar las diferentes asignaturas del afio a través de tareas integradoras que partan de problemas
detectados en la practica escolar y que conlleven a la formacion de un pensamiento cientifico en
los estudiantes.

o Establecer las formas de control y evaluacién de las habilidades de investigacion que tome como
punto de partida esencialmente la observacién y el diagndstico de las habilidades béasicas, las del
area de la ciencia particular y las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagogica;
ademas la utilizacién del diario del profesor y la evaluacion de las habilidades de investigacién
mediante los indicadores precision, rapidez y transferencia y el empleo de la tarea docente como
célula fundamental de integracion.

A continuacién ofrecemos una propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de

investigacion a nivel de colectivo de afio, valida para cualquier modificacion curricular que exista en

los planes de estudio en la formacion inicial de profesores.
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PRIMER ANO

Para este afio se precisa como campo del problema el siguiente ;Como formar profesionales de la

educacion que mediante el desarrollo de las habilidades de investigacion

se motiven por su futura

profesion?

Nucleo de Habilidades de Metodos Evaluacién
investigacion investigacion

¢Cémo formar [En el proceso de |El profesor | Evaluar la formacion y
profesores desde el |formacion se desarrolla |desarrollard en sus|el desarrollo de las
Instituto ~ Superior {como  invariante  de [clases los métodos | habilidades de
Pedagogico, la | habilidad de investigacion |de ensefianza- | investigacion en  su
escuela y para la |diagnosticar el problema |[aprendizaje doble dimension
escuela donde |cientifico de la | socioindividuales formativa y sumativa,
predomine, la | investigacion. Esta |que a continuacién |tomando en
formacion laboral e |invariante en este afio |sefialamos: Método |consideracion como
investigativa, la | permite que el alumno sea |de descubrimiento, | método fundamental la

formacidn patriotica
y psicopedagodgica,
la nivelacion
cultural y la
atencion a  los
problemas de la

lengua materna?

capaz de identificar y
determinar el problema
cientifico de la

investigacion. Para lograr

lo antes expuesto es
necesario la contribucién
de las habilidades bésicas
de investigacion y las del
area de la ciencia
particular, adecuando el
sistema de acciones en los
temas

diferentes que

conforman las
asignaturas del afio. En
este afio se desarrollan las
habilidades bésicas y las
del

correspondiente

area de la ciencia

que
aparecen en la propuesta
didactica. En el caso de
de la

las  propias

Metodologia de la
Investigacion Pedagdgica
consideramos que  se
deben desarrollar en este
las

afio siguientes:

método de solucion
de

método de proyectos

problemas,

método de unidades
didacticas y otros
dependiendo de su
asignatura que
permitan dar
respuesta al ndcleo
de investigacion y a
los objetivos de afio.

El profesor a través

de la investigacion
integrara los
componentes del
proceso y
determinara las
acciones y las

operaciones

necesarias para el
las
de

aprendizaje de
habilidades

investigacion.

observacion. Tomar

como punto de partida

esencialmente el
diagnéstico de las
habilidades de
investigacion de
estudiantes (habilidades
bésicas de

investigacion,
habilidades propias del
ciencia

area de la

particular y habilidades

propias de la
Metodologia de la
Investigacion

Pedagogica) y
profesores (nivel de
preparaciéon para la
direccion del trabajo

cientifico estudiantil vy
el conocimiento de los
fundamentos de la
ensefianza problémica).
Evaluar la formacion y
las

de

el desarrollo de
habilidades
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Identificar y determinar el
problema cientifico,
realizar  blsqueda de
informacion, aplicar
métodos y técnicas de

investigacion.

investigacion sobre la
base de los indicadores
precision, rapidez y
transferencia.  Utilizar
el diario del profesor
COMO  un  recurso
metodoldgico
fundamental para
evaluar el nivel de
formacién y desarrollo
de las habilidades de
investigacion.

La tarea docente
como célula
fundamental de

integracion.
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SEGUNDO ANO.

En este afio se precisa como campo del problema el siguiente: ;Como formar profesionales de la

educacion que mediante el desarrollo de las habilidades de investigacion se apropien de una

preparacion para la practica laboral responsable?

psicopedagdgica

predomine el
desarrollo de
habilidades

profesionales que le
permitan resolver los

problemas que van

surgiendo en su
préctica educativa
mediante la

integracion entre los
Institutos ~ Superiores
Pedagogicos (ISP) vy
los restantes niveles

de educacion?

invariante en este afio

permite que el alumno
sea capaz de
identificar y
determinar el problema
cientifico de la
investigacion. Para
lograr lo antes

expuesto es necesario
la contribucion de las
habilidades bésicas de
investigacion y las del
drea de la ciencia
particular, adecuando
el sistema de acciones
en los diferentes temas
que conforman las
asignaturas del afio. En
este afio se desarrollan
las habilidades basicas

y las del éarea de la

ciencia

correspondiente  que
aparecen en la
propuesta  didactica.
En el caso de las
propias de la

Nucleos de | Habilidades de | Métodos Evaluacion
investigacion investigacion

¢Como formar [En el proceso de [EIl profesor desarrollard |Evaluar la formacion y
profesores desde el | formacion se [en sus clases los |el desarrollo de las
Instituto Superior | desarrolla como |métodos de ensefianza- |habilidades de
Pedagogico, la [ invariante de habilidad |aprendizaje investigacion en su
escuela y para la|de investigacion |socioindividuales que a |doble dimension
escuela donde | diagnosticar el | continuacion sefialamos: | formativa y sumativa,
mediante la formacion | problema cientifico de | Método de |tomando en
laboral, patritica y|la investigacién. Esta |descubrimiento, método |consideracion como

de

problemas,

de

método de

solucion
proyectos, método de
unidades didacticas vy
otros dependiendo de su
asignatura que permitan
dar respuesta al nicleo
de investigacion y a los
objetivos de afio.

El  profesor a
través  de la

investigacion

integrara los
componentes  del
proceso y
determinara las
acciones 'y las

operaciones

necesarias para el
aprendizaje de las
habilidades de

investigacion.

método fundamental la
observacion. Tomar

como punto de partida

esencialmente el
diagnoéstico de las
habilidades de
investigacion de
estudiantes (habilidades
béasicas de

investigacion,
habilidades propias del
area de la ciencia

particular y habilidades

propias de la
Metodologia de la
Investigacion

Pedagogica) y
profesores (nivel de
preparacion para la
direccion del trabajo

cientifico estudiantil y
el conocimiento de los
fundamentos de la
ensefianza problémica).
Evaluar la formacion y
las

de

el desarrollo de
habilidades

88



Metodologia de la
Investigacion

Pedagdgica

consideramos que se
deben desarrollar en
este afio con un
caracter sistémico las
planteadas para el ler
afio, teniendo en
cuenta el nivel de
complejidad en la
formacién y el
desarrollo de estas
habilidades.

investigacion sobre la
base de los indicadores
precisién, rapidez vy
transferencia.  Utilizar
el diario del profesor
COmO  un  recurso
metodoldgico
fundamental para
evaluar el nivel de
formacion y desarrollo
de las habilidades de
investigacion.

La tarea docente
como célula
fundamental de

integracion.
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TERCER ANO

En este afio se precisa como campo del problema el siguiente: ;Como formar profesionales de la

educacion que mediante las habilidades de investigacion desarrollen una practica laboral responsable

fundamentada en una sélida preparacion psicopedagégica?

problema cientifico y
elaborar el disefio de la
investigacion. Para
lograr lo antes expuesto
necesario la
de

habilidades bésicas de

es
contribucion las
investigacion y las del
de

particular, adecuando el

area la ciencia
sistema de acciones en
los diferentes temas que
conforman las
asignaturas del afio. En
este afio se desarrollan
las habilidades bésicas y
las del area de la ciencia
correspondiente que
aparecen en la propuesta
didéctica. En el caso de
de

de

las  propias la

Metodologia la

Investigacion

Nucleos de [ Habilidades de | Métodos Evaluacién

investigacion investigacion

Se mantiene el nucleo|En el proceso de|El profesor desarrollara|Evaluar la

de investigacion | formacion se desarrolla | en sus clases los métodos | formacion y el

planteado para el 2do|{como invariante  de|de ensefianza- | desarrollo  de las

afio. habilidad de | aprendizaje habilidades de
investigacion socioindividuales que a|investigacién en su
diagnosticar el problema | continuacion sefialamos: | doble dimension
cientifico de la | Método de | formativa y
investigacion. Esta | descubrimiento, método | sumativa, tomando
invariante en este afio |de solucion de|en consideracion
permite que el alumno|problemas, método de|como método
sea capaz de identificar, | proyectos, método de | fundamental la
determinar y formular el | unidades didacticas v |observacion. Tomar

otros dependiendo de su
asignatura que permitan
dar respuesta al nucleo
de investigacion y a los
objetivos de afio.

El profesor a través de

la investigacion
integrara los
componentes del

proceso y determinara

las acciones y las

operaciones necesarias
para el aprendizaje de
habilidades  de

investigacion.

las

como punto de
partida
esencialmente el
diagnostico de las
habilidades de
investigacion de
estudiantes
(habilidades bésicas
de
habilidades propias
del de

ciencia particular vy

investigacion,

area la
habilidades propias
de la Metodologia
de la Investigacién
Pedag6gica) y
profesores (nivel de
preparacion para la
direccion del trabajo
cientifico estudiantil
y el conocimiento de
los fundamentos de

la ensefianza
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Pedagobgica

consideramos que se
deben desarrollar en este
aflo con un caracter
sistémico las planteadas
para el ler afio, teniendo
en cuenta el nivel de
complejidad  en la
formacion y desarrollo
de estas habilidades y se
incluyen las habilidades
de investigacion
relacionadas con la
elaboracién del disefio de
la investigacion
(identificar, determinar y
formular el problema
cientifico de la
investigacion, buscar
informacion relacionada
con el problema
cientifico, definir los
objetivos, formular la
hipotesis, elaborar las
tareas de investigacion,
elaborar estrategias
alternativas de solucion
y elaborar el disefio de la

investigacion.

problémica).
Evaluar la
formaciéon 'y el
desarrollo de las
habilidades de
investigacion sobre
la base de los
indicadores
precision, rapidez y
transferencia.
Utilizar el diario del
profesor como un
recurso
metodologico
fundamental  para
evaluar el nivel de
formacién y
desarrollo de las
habilidades de
investigacion.

La tarea docente

como célula
fundamental de
integracion.
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CUARTO ANO.

En este afio se precisa como campo del problema el siguiente: ;Como formar profesionales de la

educacion que mediante el desarrollo de las habilidades de investigacion sea ante todo un pedagogo?

Nucleos de | Habilidades de | Métodos Evaluacion
investigacion investigacion

Se mantiene el |En el proceso de formacion | El profesor desarrollard | Evaluar la formacion
nucleo de [ se desarrolla como|en sus clases los |y el desarrollo de las

investigacion
planteado para el

3er afio.

invariante de habilidad de
investigacion diagnosticar el
problema cientifico de la
investigacion. Esta

invariante en este afio
permite que el alumno sea
de

determinar y formular el

capaz identificar,
problema cientifico, elaborar
el disefio de la investigacion
y ejecutar el disefio de la
investigacion. Para lograr lo
antes expuesto es necesario
de

bésicas

la  contribucion las
habilidades de
investigacion y las del area
de

adecuando el

la ciencia particular,
sistema de
acciones en los diferentes
temas que conforman las
asignaturas del afio. En este
afio se desarrollan las
habilidades basicas y las del
ciencia

area de la

correspondiente que
aparecen en la propuesta
didactica. En el caso de las
propias de la Metodologia
de la Investigacién
Pedag6gica  consideramos
que se deben desarrollar en
este aflo con un carécter
sistémico las planteadas para

el 1ler afo, teniendo en

métodos de ensefianza-
aprendizaje

socioindividuales que a
continuacion sefialamos:
Método de
descubrimiento, método
de de

problemas, método de

solucion
proyectos, método de
unidades didacticas vy
otros dependiendo de su
asignatura que permitan
dar respuesta al nucleo
de investigacion y a los
objetivos de afio.

El profesor a través de la
investigacion integrara
del

proceso Yy determinara

los componentes

las acciones y las

operaciones necesarias
para el aprendizaje de
habilidades de

investigacion.

las

habilidades de
investigacion en su
doble

formativa y

dimension
sumativa, tomando
en consideracion
como método
fundamental la
Tomar
de

partida esencialmente

observacion.
como  punto
el diagnéstico de las
habilidades de
investigacion de
estudiantes

(habilidades bésicas
de
habilidades

del area de la ciencia

investigacion,

propias

particular y
habilidades
de la Metodologia de

propias

la Investigacion
Pedagbgica) y
profesores (nivel de
preparacion para la
direccion del trabajo
cientifico estudiantil
y el conocimiento de
los fundamentos de
la ensefianza
problémica). Evaluar
la formacion y el
de

desarrollo las
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cuenta el nivel de
complejidad en la formacion
y el desarrollo de estas
habilidades y se incluyen las
habilidades de investigacion
relacionadas con la
elaboracién del disefio de la
investigacion  (identificar,
determinar y formular el
problema cientifico de la
investigacion, buscar
informacion relacionada con
el  problema cientifico,
definir los objetivos,
formular  la  hipotesis,
elaborar las tareas de
investigacion, elaborar
estrategias alternativas de
solucion y elaborar el
disefio de la investigacion.
Ademas se incluyen las
habilidades relacionadas con
la ejecucion del disefio de la
investigacion que incluye las
anteriores y las relacionadas
con analizar e interpretar
datos, establecer
conclusiones, elaborar el
disefio de la investigacion,
elaborar y defender
oralmente el informe de la

investigacion.

habilidades de
investigacion  sobre
la base de los
indicadores
precision, rapidez y
transferencia.
Utilizar el diario del
profesor como un
recurso metodolégico
fundamental para
evaluar el nivel de
formacion y
desarrollo de las
habilidades de
investigacion.

La tarea docente

como célula
fundamental de
integracion.
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QUINTO ANO.
En este afio se precisa como campo del problema el siguiente: ;Como formar profesionales de la

educacion que mediante el desarrollo de las habilidades de investigacion sea ante todo un pedagogo

gue se caracterice por la independencia cognoscitiva y la creatividad?

que posean una

actuacién  profesional
caracterizada por la
independencia y la
actitud transformadora

de la realidad?

investigacion

diagnosticar el problema
cientifico de la
investigacion  (formular
el problema cientifico,
elaborar y ejecutar el
de la

Esta

disefio

investigacion.
invariante en este afio
permite que el alumno
sea capaz demostrar en
toda su potencialidad su
capacidad para dar
de

creadora a los problemas

solucién forma
gque se presentan en su
practica educativa, donde
demuestre el dominio de
todas las habilidades de

investigacion.

socioindividuales que a
continuacioén sefialamos:
Método de
descubrimiento, método
de de

problemas, método de

solucion
proyectos, método de
unidades didacticas vy
otros dependiendo de su
asignatura que permitan
dar respuesta al nucleo
de investigacion y a los
objetivos de afio.

El profesor a través de

la investigacion
integrara los
componentes del

proceso y determinara

las acciones y las

operaciones necesarias
para el aprendizaje de
habilidades  de

investigacion.

las

Nucleos de [ Habilidades de [ Métodos Evaluacion
investigacion investigacion

¢Como formar maestros |En el  proceso de|El profesor desarrollard | Evaluar la
desde el Instituto [ formacion se desarrollajen sus clases los |formacion vy el
Superior Pedagégico, lajcomo  invariante  de|métodos de ensefianza- | desarrollo de las
escuela y para la escuela | habilidad de | aprendizaje habilidades de

investigacion en su
doble

formativa y

dimension

sumativa, tomando
en  consideracion
como método
fundamental la
observacion. Tomar
como punto de
partida
esencialmente el
diagnostico de las
habilidades de
investigacion  de
estudiantes
(habilidades basicas
de
habilidades propias
del

ciencia particular y

investigacion,

area de la
habilidades propias
de la Metodologia
de la Investigacion
Pedag6gica) y
profesores (nivel de
preparacion para la
del

cientifico

direccion
trabajo

estudiantil 'y el
conocimiento de los

fundamentos de la
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ensefianza
problémica).
Evaluar la
formacion 'y el
desarrollo de las
habilidades de
investigacion sobre
la base de los
indicadores
precision, rapidez y
transferencia.
Utilizar el diario
del profesor como
un recurso
metodologico
fundamental para
evaluar el nivel de
formacién y
desarrollo de las
habilidades de
investigacion.

La tarea docente

como célula
fundamental de
integracion.
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ASIGNATURA

A nivel de asignatura se determina el sistema de acciones y se elaboran las operaciones para la

formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacién mediante la utilizacion de métodos de

ensefianza-aprendizaje socioindividuales.

Lo anteriormente expuesto se concreta en los siguientes aspectos:

La adecuacion del sistema de acciones y la elaboracion de operaciones para la formacion y
desarrollo de las habilidades de investigacion en las diferentes asignaturas sobre la base de las
habilidades de investigacion que desarrollan las diferentes disciplinas y las habilidades a
desarrollar en cada uno de los afios académicos.

Tener presente las habilidades de investigacion que deben formarse en los estudiantes a través de la
organizacion del proceso docente-educativo de tal forma que la l6gica de la ciencia, determine la
I6gica del objeto (proceso docente-educativo), a través de la tarea docente.

Las diferentes asignaturas del afio a través de la relacion interdisciplinar deben tener un enfoque
profesional pedagdgico, de forma tal que desarrollen formas de organizacion que optimicen la
practica laboral responsable desarrollando actividades académicas e investigativas en la escuela.

La realizacion de tareas docentes que requieran una logica investigativa para su solucion.

Las asignaturas que no tienen examen final deben culminar con un informe final de investigacion
al realizar trabajos extracurriculares.

Establecer las formas de control y evaluacién de las habilidades de investigacion que tome como
punto de partida esencialmente la observacién y el diagnédstico de las habilidades basicas, las del
area de la ciencia particular y las propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica;
ademas la utilizacion del diario del profesor y la evaluacion de las habilidades de investigacién
mediante los indicadores precision, rapidez y transferencia y el empleo de la tarea docente como

célula fundamental de integracion.

EN LA CLASE

La clase posibilita que el profesor utilice los métodos mas adecuados para la formacién y el

desarrollo de las habilidades de investigacion.

El maestro:

Sus clases deben tener un enfoque profesional pedag6gico, de forma tal que el estudiante tome de
la practica y de la investigacion todo aquello que le permita la actualizacion e introduccion de los
resultados de forma agil y dinamica. Para ello deben desarrollarse formas de organizacion que
optimicen la préctica laboral responsable desarrollando actividades académicas e investigativas en
la escuela.

Adecuar el proceso docente-educativo atendiendo a las diferencias individuales de los alumnos
teniendo como centro la realizacién de tareas problémicas y la aplicacion de métodos de
ensefianza-aprendizaje socioindividuales que permiten la formacién y el desarrollo de las
habilidades de investigacion.

Se centrard en la organizacion de las actividades de sus alumnos, teniendo fundamentalmente en

cuenta los objetivos y contenidos a aprender: aprender a aprender.
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e Plantear situaciones de aprendizaje en las que sus alumnos puedan adquirir progresivamente las
nuevas nociones, basandose en los conocimientos anteriores a través de la interaccion profesor-
alumno, alumno-profesor y alumno-alumno que posibilite crear zonas de desarrollo préximo en sus
alumnos.

e Procurar que en cada situacion de aprendizaje perciban un problema a resolver, una dificultad
que quieran y deban superar.

e Favorecer que los alumnos identifiquen, inicien y desarrollen sus problemas relacionados con las
situaciones planteadas.

e Permitir que los estudiantes utilicen sus conocimientos previos, aunque no sean eficaces (no
erréneos) para la resolucion de la situacion.

CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

La investigacion se fundamenta en un enfoque integral de los métodos de la investigacion pedagogica.

Se desarrollo desde el curso 95-96 hasta el curso 98-99.

Seguidamente describiremos los métodos empiricos y las técnicas aplicadas en la investigacion.

Curso escolar 95-96.

El diagndstico a los profesores de Quimica graduados de los planes de estudios A y B se aplicé en el

mes de septiembre de 1995 a través de una encuesta con el propésito de conocer las causas por las

cuales estos profesores no investigaban (anexo 1).

El andlisis de documentos se empled durante toda la investigacion para determinar el problema

cientifico de la investigacion asi como las insuficiencias detectadas en la concepcion del componente

investigativo en el plan de estudio C y en sus adecuaciones (anexo 2).

Ademas en el mes de septiembre de 1995 se aplicd una encuesta a los estudiantes de 5to afio que

culminaron sus estudios con el plan C (anexo 3) para conocer las habilidades de investigacion que

habian alcanzado durante la carrera.

Asimismo en este periodo aplicamos una encuesta a una muestra de 50 estudiantes de la Facultad de

Educacion con el propdésito de conocer sus opiniones en relacion con el trabajo cientifico-estudiantil

(anexos 4y 5).

El criterio de expertos utilizando la Técnica Delphi se aplicd desde el mes de septiembre de 1995 hasta
el mes de septiembre de 1996, para determinar las habilidades de investigacion que debe lograr un
Licenciado en Educaciéon y las acciones que profesores y alumnos deben desarrollar para su
formacion, complementandose su analisis con la determinacion del coeficiente de Kendall (anexos 6, 7,
8y9).

Curso 96-97:

La encuesta a los profesores se aplicé durante el mes de octubre de 1996 con el prop6sito de conocer
sus criterios en relacion con las habilidades de investigacion que debe alcanzar un egresado de la
Licenciatura en Educacion sobre la base de los resultados obtenidos en el criterio de expertos (anexo
10).

En nuestra investigacion aplicamos el diagnéstico para determinar el nivel de formacion y desarrollo
de las habilidades de investigacion alcanzado por los estudiantes de lero y 2do afios de la Licenciatura
en Educacién, Especialidad Quimica durante el mes de noviembre de 1996 asi como para conocer su

nivel de motivacién hacia la investigacion (anexo 11).
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El método de observacion se aplicd desde el mes de septiembre de 1996 hasta el mes de junio de 1997
para determinar como los profesores del colectivo de afio contribuyen a la formacién de las
habilidades de investigacion en los estudiantes de leroy 2do afios de la Licenciatura en Educacion,
Especialidad Quimica (anexo 12).

Curso 97-98

El diagndstico se aplicd a los estudiantes de ler afio durante los meses de septiembre a diciembre de
1997 para determinar el nivel de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion de cada
alumno de ler afio (anexos 14 y 15).

La observacion se aplicé entre los meses de octubre a diciembre de 1997 para analizar desde el punto
de vista cualitativo el nivel de formacidn y desarrollo de las habilidades de investigacion de cada
alumno de ler afio de la Especialidad de Quimica a través de las practicas de laboratorio de Fisica,
ya que la Quimica General se imparte en el segundo semestre (anexo 17).

Curso 98-99:

En el curso escolar 98-99 se aplicé la entrevista grupal a los profesores de todos los colectivos de afio
de la carrera de Quimica con el proposito de someter a su consideracion la propuesta de las habilidades
de investigacion que deben lograrse en cada uno de los afos de la carrera (anexo 21).

Posteriormente se aplicd el diagndstico para determinar el nivel de formacion y desarrollo de las
habilidades de investigacion de cada estudiante de la carrera (anexos 22 y 23) con el propoésito de
tomar decisiones sobre la base del analisis y la valoracion conscientemente recopilada para disefiar un
proceso de intervencion que satisfaga las necesidades del objeto que se somete al proceso de
diagnostico.

La entrevista grupal se utiliz6, ademas, para conocer el nivel de preparacion de los profesores para la
direccién del trabajo cientifico-estudiantil (anexo 24) y si los estudiantes de la carrera dominan las
tematicas sobre las cuales versa su trabajo cientifico-estudiantil y como se han apropiado de las
habilidades de investigacion en los afios correspondientes (anexo 29).

El diario del profesor se empled por parte de los profesores de la carrera durante este curso escolar con
el proposito de convertirlo como una guia para la investigacion; es decir, como a través de las clases el
profesor puede reflexionar sobre su préctica, registrando sistematicamente el nivel de formacion y
desarrollo de las habilidades de investigacion en cada una de ellas (anexo 28).

El método de observacion se aplicé durante el primer semestre del curso 98-99 para conocer como los
profesores de lero y 2do afios de la carrera a través del componente académico propician la formacion
y el desarrollo de las habilidades de investigacion (anexos 26 y 27).

El experimento constatador-transformador se aplico en todo el curso escolar para conocer el nivel de
formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion alcanzado por cada uno de los estudiantes de
la carrera. Durante su aplicacion participaron los profesores de los colectivos de afio y de carrera bajo
la direccion de la investigadora principal (anexo 34).

La triangulacion metodologica, de datos y de investigadores se empled durante todo el proceso
investigativo ya que sus criterios nos dan credibilidad, aplicabilidad, consistencia y neutralidad sobre
los resultados obtenidos.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN CADA UNO DE LOS CURSOS
ESCOLARES.
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Curso escolar 95-96

La aplicacion de un diagnostico inicial mediante una encuesta a una muestra representativa de 46
profesores de Quimica del municipio de Cienfuegos en el curso escolar 95-96 (ver anexo 1) graduados
de los planes de estudio A y B durante su estancia en los cursos de posgrado de la Facultad de
Educacion, nos arrojé que los profesores no investigaban porque no dominaban los fundamentos
teoricos del proceso de investigacion, aunque reconocen la necesidad de que la investigacion debe ser
una actividad cotidiana de su préactica profesional. Ademas en estos planes no se contemplaba en el
curriculo la asignatura Metodologia de la Investigacion.

El andlisis de los Documentos Rectores de la carrera de Quimica, de los diferentes planes de estudio y
sus correspondientes validaciones y la participacion de la autora en numerosas reuniones de brigada,
colectivos de afio permitié demostrar que no existe una total integracion del componente investigativo
a lo académico y laboral, que se carece de una relacion interdisciplinar en los diferentes niveles
estructurales del proceso docente-educativo y que las habilidades de investigacion son desarrolladas
esencialmente por las asignaturas de la disciplina Formacién Pedagdgica General (anexo 2).

En el caso de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica que culminaron
sus estudios con el plan C en el curso escolar 95-96 las encuestas aplicadas a una muestra
representativa de 20 estudiantes de 4to y 5to afios de la carrera reflejan el poco desarrollo de las
habilidades de investigacion, fundamentalmente las relacionadas con: Elaborar resumenes, realizar
busqueda bibliogréafica, formular hipdtesis y determinar y solucionar el problema cientifico (anexo
3).

La encuesta para conocer los criterios de los estudiantes con relacion al trabajo cientifico-estudiantil
se aplicd a una muestra representativa de 50 estudiantes de la Facultad de Educacion (ver anexos 4 y 5)
en el mes de octubre de 1996 obteniendo como resultados esenciales que existen insuficiencias con la
concepcion sistémica del componente investigativo desde el nivel de Facultad hasta el nivel de afio,
lo cual se refleja en: La participacion activa de los estudiantes en la Jornadas Cientificas, el trabajo
con los estudiantes de alto aprovechamiento, la formacién y el desarrollo de habilidades de
investigacion relacionadas con detectar el problema cientifico, confeccionar instrumentos de medicion
cientifica; asi como el desarrollo de las investigaciones extracurriculares.

El criterio de expertos utilizando la Técnica Delphi fue aplicado a 15 expertos, de ellos 10 de la
Facultad de Educacién de la Universidad de Cienfuegos y 5 de los Institutos Superiores Pedagogicos
"Félix Varela" y "Silverio Blanco". Para su seleccion tomamos en cuenta los siguientes criterios de
competencia: Categoria cientifica, afios de experiencia en la Educacién Superior, haber impartido la
asignatura Metodologia de la Investigacién Pedagdgica y tener publicaciones realizadas, siendo su
composicion como sigue: 10 Doctores en Ciencias Pedagogicas y 5 Maestres en Ciencias.

El criterio de expertos se aplicd para obtener informacion por parte de estos sobre el problema de
investigacion. En nuestro caso, necesitdbamos informacion sobre el comportamiento de las
habilidades de investigacion en los egresados de las carreras  pedagdgicas, para lo cual
confeccionamos varios cuestionarios para los expertos (ver anexos 6, 7 y 8) donde se reflejan ademas
los resultados obtenidos en cada uno de ellos en las diferentes fases de esté técnica.

Una vez efectuadas las diferentes fases pasamos a la ronda de evaluacién donde se deseaba conocer el

orden de prioridad, que segun su opinién le asignaban a las habilidades de investigacion asi como su
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grado de acuerdo o desacuerdo en relacion con las acciones a seguir para la formacion y el desarrollo
de las habilidades de investigacion.

En relacion con la prioridad que le concedian los expertos a las habilidades de investigacion se realiz6
el procesamiento de la informacién (anexo 8) a través del coeficiente de Kendall para determinar si
existe 0 no-concordancia entre los expertos asi como las habilidades de investigacion mas
significativas para ellos, y se lleg6 a los siguientes resultados:

e Ho: El coeficiente de Kendall no es significativo.

o H1: El coeficiente de Kendall es significativo (hay concordancia entre los expertos).

Si significance es menor que 0,01 acepto H1.

En este caso como significance es menor que 0,01 se acepta H1 lo cual indica que existe concordancia
entre los expertos, es decir, los expertos estuvieron de acuerdo con el orden establecido y con los
criterios planteados.

Los expertos le concedieron mayor prioridad a las habilidades de investigacion relacionadas con:
Determinar el problema a investigar, formular problemas relacionados con su préactica profesional,
formular el problema cientifico y buscar informacién relacionada con el problema cientifico y con
menor prioridad las relacionadas con: Establecer conclusiones, elaborar el informe de investigaciéon y
defender oralmente el informe de investigacion. Lo cual nos permitid considerar para el presente
trabajo como invariante de habilidad de investigacion diagnosticar el problema cientifico de la
investigacion.

Con posterioridad mediante una entrevista grupal dirigida por la autora de este trabajo seleccionamos
10 expertos con el propdsito de conocer sus criterios con relacién a las acciones a desarrollar para la
formacion de las habilidades de investigacion a nivel de carrera, afio y asignatura. Obtuvimos como
resultados los que aparecen en el anexo 9.

El criterio de expertos aplicando la Técnica Delphi demostrd la necesidad de la formacion y el
desarrollo de las habilidades de investigacion en los estudiantes de la Licenciatura en Educacion,
Especialidad Quimica sobre todo las relacionadas con: Determinar el problema a investigar, formular
el problema cientifico y buscar informacion relacionada con el problema cientifico asi como la
importancia del sistema de acciones que deben desarrollar profesores y alumnos para la formacion y el

desarrollo de estas habilidades.

Curso 96-97

Posteriormente aplicamos una encuesta a una muestra representativa de 38 profesores de la Facultad
de Educacion de la Universidad de Cienfuegos en el mes de octubre de 1997 (anexo 10) para conocer
las habilidades de investigacion que debe alcanzar un Licenciado en Educacion.

Los encuestados consideran que las habilidades de investigacion que en mayor medida debe alcanzar
un Licenciado en Educacion son: Realizar busqueda bibliogréfica, elaborar y presentar el informe de
investigacion.

Entre un 80 y un 50 % los encuestados consideraron como habilidades de investigacion las
siguientes: Analizar, recopilar y procesar los datos, formular la hip6tesis y el objetivo de la
investigacion, elaborar resimenes, seleccionar la muestra, solucionar el problema, interpretar datos,

detectar y formular el problema cientifico, seleccionar la idea a investigar, elaborar el marco teorico,
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confeccionar los instrumentos ajustados a técnicas de investigacion, divulgar los resultados de la
investigacion, confeccionar e interpretar tablas y gréficos.

Con menos del 50 % estan las habilidades de investigacién relacionadas con: Argumentar teorias y
métodos y elaborar estrategias de intervencion pedagdgica.

Consideramos que estas habilidades de investigacion se pueden integrar en la invariante de la habilidad
de investigacion diagnosticar el problema cientifico, segln las consideraciones tedricas establecidas en
el capitulo Il y los resultados obtenidos en el curso escolar 96-97.

Posteriormente elaboramos un diagndstico para los alumnos de lero y 2do afios de la Licenciatura en
Educacion, Especialidad Quimica para determinar las habilidades de investigacion que habian
alcanzado en el nivel precedente y las que habian desarrollado en la carrera, asi como para conocer si
los profesores le ensefiaban acciones para desarrollarlas (anexo 11).

Los resultados obtenidos permitieron constatar que los alumnos de ler y 2do afios presentan
dificultades en la formacion y el desarrollo de todas las habilidades de investigacion evaluadas en el
diagndstico fundamentalmente las relacionadas con: Detectar y formular problemas.

En la segunda pregunta los estudiantes diagnosticados de ambos afios respondieron que solo las
asignaturas de la disciplina Formacién Pedagdgica les han ensefiado las acciones para el desarrollo de
estas habilidades.

Ademas aplicamos a los estudiantes de ambos afios una composicion titulada “Maestro investigador” la
cual nos permitié constatar la importancia que le conceden los alumnos a la investigacion,
considerando a los maestros como investigadores de su practica educativa.

Lo anteriormente expuesto nos corrobora lo planteado en nuestro problema cientifico de
investigacion, es decir, que las habilidades de investigacién presentan dificultades en su formaciony
desarrollo, sobre todo en el caso de los estudiantes de ler afio las relacionadas con detectar y
formular el problema cientifico, las cuales son fundamentales para el fomento del pensamiento
cientifico y que no se ensefian por parte de todos los profesores las acciones para su formacién y
desarrollo.

En este curso escolar empleamos como uno de los métodos la observacion realizandose 8 visitas a
cada uno de los centros donde los 20 estudiantes de lero y 2do afios realizaron el componente laboral
(ver anexo 12).

En todas las observaciones realizadas pudimos analizar que no existe una total integracion de los
componentes académico, laboral e investigativo, predominando las habilidades de investigacion de las
asignaturas del ciclo pedagogico. Ademas no se toma en cuenta en todos los casos el banco de
problemas de la escuela para el desarrollo de las investigaciones cientificas; aunque los alumnos
aplicaron diferentes instrumentos que le permitieron determinar otros problemas que no estaban
incluidos en el banco de problemas de la escuela y las habilidades de investigacion que desarrollaron
en el componente laboral fueron: Realizar basqueda bibliografica y aplicar diferentes instrumentos de
investigacion.

En resumen con la aplicacion de los métodos del nivel empirico en ambos cursos escolares (anexo 13)
y de la triangulacién metodoldgica, de datos y de investigadores los resultados obtenidos demuestran
gue se carece de una concepcién sistémica para la formacion y el desarrollo de las habilidades de
investigacion en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo, desarrollandose

solo algunas de las habilidades de investigacion de las asignaturas de la Disciplina Formacion
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Pedagégica General, fundamentalmente las relacionadas con: Realizar busqueda bibliografica y aplicar
diferentes instrumentos de investigacion. Sin embargo existen insuficiencias en otras sobre todo las

relacionadas con determinar y solucionar el problema cientifico de la investigacion.

Curso 97-98.

En este curso escolar primeramente aplicamos un diagndéstico a los alumnos de ler afio en la Gltima
semana del mes de septiembre para determinar las habilidades de investigacién que habian
alcanzado en el nivel precedente y las que habian desarrollado hasta ese momento en la carrera
(anexo 14).

Los resultados obtenidos nos permitieron constatar que existen insuficiencias con las habilidades de
investigacion relacionadas con: Observar objetos y fendmenos, detectar problemas, explicar los
fendmenos y analizar e interpretar datos, tablas y gréficos.

Sobre la base de los resultados obtenidos en este diagnostico y no conformes con los criterios
planteados por los estudiantes, aplicamos otro diagnostico donde evaluamos determinadas
habilidades de investigacion relacionadas con contenidos de Quimica tales como: Comprender el
problema, observar objetos y fenémenos, describir objetos y fendmenos, resumir la informacion,
explicar los fendmenos, analizar e interpretar datos, confeccionar e interpretar tablas y confeccionar e
interpretar graficos (ver anexo 15).

Los resultados obtenidos en este diagnéstico son los siguientes: Todos los alumnos muestran tener un
bajo nivel en la realizacion de las acciones relacionadas con las habilidades: Comprender el problema,
analizar datos e interpretar graficos, solo un alumno de cada 10 obtuvo Muy Bien en la habilidad
observar, similar situacién se da con las habilidades describir objetos y fendmenos y explicar los
fendmenos, 2 de cada 10 obtuvieron Muy Bien en las habilidades interpretar datos, confeccionar e
interpretar tablas, 2 de cada 10 alumnos alcanzaron evaluacion de Muy Bien en la habilidad
confeccionar graficos y 4 de cada 10 alcanzan un nivel promedio en la habilidad interpretar graficos.
Tomando en consideracién los resultados anteriores, estos fueron analizados con los profesores del
colectivo de afio y decidimos aplicar una propuesta didactica para el aprendizaje de las habilidades de
investigacion a nivel de asignatura en el curriculo de la Licenciatura en Educacion, Especialidad
Quimica.

Para ello seleccionamos mediante un muestreo intencional los 10 estudiantes de ler afio, ya que el
sistema de acciones para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacién comienza en
este afio.

Decidimos aplicar la experiencia en la asignatura de Fisica en este curso escolar, por formar parte del
curriculo de la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica en el ler afio de esta especialidad,
asi por la similitud que guarda con la asignatura Quimica desde el punto de vista teorico-
experimental. Queremos aclarar que estas acciones son generales, y por tanto se pueden aplicar
especialmente por las asignaturas del area de Ciencias Naturales.

Partiendo del problema cientifico planteado, la idea a defender es la siguiente: Si se introduce una
propuesta didactica a nivel de asignatura en el curriculo de la Licenciatura en Educacion,
Especialidad Quimica para el aprendizaje de las habilidades de investigacion en la que se tenga en
cuenta el diagnoéstico de las habilidades de investigacion de los estudiantes, los fundamentos de la

Teoria de Formacion por Etapas de las Acciones Mentales, el sistema de acciones que profesores y

102



alumnos deben desarrollar para la formacion de las habilidades de investigacién y los métodos

problémicos, entonces se favoreceria la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion.

Asumimos como variable independiente la propuesta didactica a nivel de asignatura en el curriculo

de la Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica para el aprendizaje de las habilidades de

investigacion, la cual tiene como dimensiones:

e El diagndstico de las habilidades de investigacion de los estudiantes.

e Los fundamentos de la Teoria de Formacion por Etapas de las Acciones Mentales.

o EIl sistema de acciones que profesores y alumnos deben desarrollar para la formacion de las
habilidades de investigacion a nivel de asignatura.

e Los métodos problémicos.

Para el diagnostico de las habilidades de investigacion de los estudiantes se realizd un diagndstico

inicial y final de las habilidades de investigacion, sobre la base de los indicadores precision y rapidez.

En relacion con los fundamentos de la Teoria de Formacion por Etapas de las Acciones Mentales se

tomara en consideracion las diferentes etapas del proceso de asimilacion, empleandose la Base

orientadora de la accién (BOA), especificamente la BOA tipo Il para explicar el sistema de acciones
para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion a nivel de asignatura.

Los métodos problémicos tomaran en consideracién, partir de situaciones problémicas que despierten

interés en los alumnos, lo cual propicia que estos planteen estrategias alternativas de solucion a la

problematica planteada.

Variable dependiente: La formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion.

Para la operacionalizacion de la variable dependiente se hace necesario tomar en consideracion la

definicion tedrica de habilidad de investigacion, las dimensiones e indicadores a tener en cuenta 'y

los métodos utilizados para el control y evaluacion de las habilidades.

Para dimensionar la variable dependiente es necesario en primer lugar definir el concepto de

habilidades de investigacion.

Las habilidades de investigacion la entendemos como una manifestacion del contenido de la

ensefianza, que implica el dominio por el sujeto de las acciones préctica y valorativa que permiten

una regulacion racional de la actividad con ayuda de los conocimientos que el sujeto posee para ir a la
busqueda del problema y a su solucion por la via de la investigacion cientifica.

Consideramos necesario ademas definir lo que entendemos por formacion y desarrollo de la habilidad,

las cuales consideramos ademas como dimensiones de las habilidades de investigacion.

La formacion de la habilidad es la etapa que comprende la adquisicion consecuente de los modos de

actuar, cuando bajo la direccion del maestro el alumno recibe la orientacién adecuada sobre la forma

de proceder. Debe tenerse en cuenta por tanto:

e Planificar el proceso de forma tal que ocurra una sistematizacién y consecuente consolidacion de
los elementos deseados, en este caso, de las acciones.

e Garantizar el caracter plenamente activo, consciente de este proceso de aprendizaje: La esencia de
la habilidad esta dada precisamente por el hecho de que el sujeto sea capaz de seleccionar de forma
racional los conocimientos, metodos y procedimientos y de llevarlos a la préctica en
correspondencia con los objetivos y condiciones de la tarea. La consecuente regulacion de la

actividad exige por lo tanto, la clara comprension de los fines perseguidos.
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e Llevar a cabo el proceso de forma gradual, programada. La formacion de la habilidad debe pasar
por un sistema de etapas progresivas.

El desarrollo de la habilidad es la etapa que cuando una vez adquiridos los modos de accidn, se inicia

el proceso de ejercitacion; es decir, el uso de una habilidad recién formada en la cantidad necesaria y

con una frecuencia adecuada, de modo que las acciones cobren un alto nivel de asimilacion y

generalizacion, transcurran de forma abreviada y el sujeto adquiere un considerable grado de dominio

de las mismas.

Asumimos sobre la base del sistema de indicadores propuesto en el capitulo | para el control y

evaluacion de las habilidades de investigacion la precision y la rapidez.

La precision se evidencia en el dominio de los conocimientos en la realizacion de las acciones y la

rapidez en el cumplimiento mas o menos aproximado al lapso promedio establecido para cada etapa de

ejecucion.

En el caso del indicador precisién se midié a través de una escala ordinal en:

e Excelente (E). Muy alto dominio de los conocimientos en la realizacion de las acciones

e Muy bien (MB). Alto dominio de los conocimientos en la realizacion de las acciones.

e Bien (B). Nivel promedio de los conocimientos en la realizacién de las acciones.

¢ Regular (R). Bajo nivel de los conocimientos en la realizacion de las acciones.

e Mal (M) Muy bajo nivel de los conocimientos en la realizacion de las acciones.

En el caso del indicador rapidez se midié mediante una escala ordinal en:

Bien (B). Realiza las acciones en un tiempo corto (hasta 30 minutos 0 menos).

Regular (R). Realiza las acciones en un periodo de tiempo relativamente corto (de 30 a 60 minutos).

Mal (M). Realiza las acciones en un periodo de tiempo mayor que 60 minutos.

Como la investigacion pedagdgica es multifactorial para poder evaluar estos indicadores es necesario

asociar estos valores a un Gnico valor en la escala ordinal lo que quedaria como sigue:

E-B MB-B B-B R-B  M-B

E-R MB-R B-R R-R M-R

E-M MB-M B-M R-M  M-M

Lo anteriormente expuesto se logra a través de la ley de la correspondencia donde los 15 valores del

indicador bidimensional o sea estos valores se asocian a un Unico valor en la escala ordinal, donde:

5. Excelente. Si no alcanza ninguna valoracion de R o M.

4. Muy Bien. Si alcanza un R y ninguna M y al menos una calificacion de B o superior.

3. Promedio. Si alcanza 2 R y al menos una calificacion de B o superior.

2. Mal. Si alcanza 1M y al menos una calificacion de B o superior.

1. Muy mal. En todos los demés casos.

Esto nos permite poder comparar el nivel de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion

de cada estudiante de ler afio sobre la base del diagnostico inicial y final.

Uno de los métodos aplicados para el control y evaluacion de las habilidades de investigacion es la

observacion apoyado por la triangulacién metodoldgica, de datos y de investigadores y el trabajo

cientifico-metodolégico efectuado con el colectivo de afio, tomando como punto de partida el

diagnostico de las habilidades de investigacion a nivel de asignatura.
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Para introducir la variable independiente primeramente participamos en varias reuniones del colectivo
de ler afio para explicarles a los profesores como formar y desarrollar las habilidades de
investigacion.

Ademas sometimos a consideracion del colectivo de profesores del afio las habilidades de
investigacion a desarrollar en la asignatura de Fisica asi como el sistema de acciones que profesores y
alumnos deben desarrollar para su formaciéon (anexo 16), tomando en consideracion que puede ser
aplicado por cualquier asignatura del afio, con sus correspondientes adecuaciones, las cuales
sometimos a su consideracion. También fue necesario preparar a la profesora de Fisica en los
elementos esenciales de la Teoria de la Formacion por Etapas de las Acciones Mentales,
especialmente en el empleo de la base orientadora de la accion de tipo Ill, y en las acciones para
desarrollar cada una de las habilidades de investigacion.

El diagndstico se aplicd al inicio y al final (septiembre 97-diciembre 97) para conocer el nivel de
formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion antes y después de realizarse las
actividades experimentales de la asignatura Fisica y sus resultados se complementaron con la
observacion a las practicas de laboratorio de Fisica, asi como con el criterio de los profesores del
colectivo de afio, con los cuales realizamos un andlisis sistematico del nivel de formacion y desarrollo
de las habilidades de investigacion relacionadas con anterioridad.

La observacion se aplicé entre los meses de octubre y diciembre de 1997 para analizar desde el punto
de vista cualitativo el nivel de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion de cada
alumno de ler afio de la especialidad de Quimica a través de las précticas de laboratorio de Fisica,
ya que la Quimica General se imparte en el segundo semestre.

Se visitaron las cuatro practicas de laboratorio de Fisica relacionadas con los siguientes contenidos:
Determinacion de los coeficientes de friccion dindmica y estatica, Movimiento armonico simple,
Determinacion del momento de inercia de una polea y La medicién de variables aleatorias, utilizando
la Computacion. En estas practicas los alumnos tenian que rotar por los diferentes puestos de
trabajo para la realizacion de las mismas, efectuando diferentes mediciones (anexo 17).

En resumen en las observaciones realizadas es digno resaltar como los alumnos de ler afio mediante el
empleo por parte de la profesora de la BOA tipo Ill fueron capaces de interiorizar el sistema de
acciones para cada una de las habilidades de investigacion evaluadas en esta etapa. Sin embargo dos
alumnos alcanzaron un nivel promedio en la habilidad de investigacion relacionada con comprender el
problema, al no ser capaces de formular correctamente la hipotesis. Similar situacion se da en la
habilidad de investigacion elaborar resimenes, en particular con la elaboracion de fichas de contenido
y tres estudiantes obtuvieron un nivel promedio en las habilidades de investigacion confeccionar e
interpretar gréaficos, fundamentalmente en el trabajo con las escalas y en el establecimiento de
tendencias o relaciones entre las variables analizadas.

Los resultados de las observaciones realizadas fueron analizados con los profesores del colectivo de
afio y decidimos evaluar a través de un examen tedrico-practico de la asignatura Fisica, el nivel de
formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion diagnosticadas al inicio.

Durante la aplicacién de la propuesta didactica evaluamos a través de un antes (diagnéstico inicial) y
un después diagnostico final (examen tedrico-practico de la asignatura Fisica) todas las habilidades de
investigacion en el siguiente orden: Comprender el problema, observar, describir, explicar, resumir,

analizar datos, interpretar datos, confeccionar tablas, interpretar tablas, confeccionar graficos e
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interpretar graficos mediante los indicadores precision y rapidez, realizandose el analisis de cada
estudiante del grupo, los que aparecen reflejados en el anexo 18.

Los resultados obtenidos al comparar el diagnédstico inicial (anexos 14 y 15) con el diagnostico final
(anexo 19), nos demuestran que los alumnos fueron capaces de interiorizar el sistema de acciones para
cada una de las habilidades de investigacidn evaluadas en esta etapa. Sin embargo dos estudiantes del
grupo presentaron dificultades con las habilidades de investigacion confeccionar e interpretar graficos,
fundamentalmente en lo relacionado con el trabajo con las escalas y en el establecimiento de
tendencias o relaciones entre las variables analizadas.

Los resultados obtenidos en este curso escolar con la aplicacion de métodos del nivel empirico (anexo
20), de la triangulacion metodologica, de datos y de investigadores y el criterio de los profesores del
colectivo de afio demostraron el dominio por parte de los estudiantes de las habilidades de
investigacion comprobadas, excepto la relacionada con confeccionar gréficos, fundamentalmente en el

trabajo con las escalas, lo que nos corrobora la idea a defender.

Curso 98-99
Los resultados obtenidos permitieron adecuar a la propuesta didactica para el desarrollo de las
habilidades de investigacion en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo,

tomando en consideracion los presupuestos que la sustentan.

Partiendo del problema cientifico de la investigacion planteamos como hipdtesis general de la
investigacion: Una propuesta didactica basada en que la investigacion como eje de articulacion
caracterice, organice y evalle coherentemente el componente investigativo de los estudiantes de la
Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica en su integracién con los componentes laboral y
académico, debe propiciar la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion.
Para dimensionar la variable independiente se tuvieron en cuenta los fundamentos teéricos y
metodologicos de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigaciéon que
aparece en el capitulo 1l.
Para dimensionar la variable dependiente es necesario en primer lugar definir el concepto de
habilidades de investigacion.
Las habilidades de investigacion la entendemos como una manifestacion del contenido de la
ensefianza, que implica el dominio por el sujeto de las acciones préctica y valorativa que permiten
una regulacion racional de la actividad con ayuda de los conocimientos que el sujeto posee para ir a la
busqueda del problema y a la solucidn del mismo por la via de la investigacion cientifica.
Consideramos necesario ademas definir lo que entendemos por formacion y desarrollo de la habilidad.
La formacion de la habilidad es la etapa que comprende la adquisicion consecuente de los modos de
actuar, cuando bajo la direccion del maestro el alumno recibe la orientacion adecuada sobre la forma
de proceder. Debe tenerse en cuenta por tanto:
En el analisis de la relacion dialéctica entre el objetivo y el contenido consideramos como aspectos
esenciales los siguientes:
e EIl vinculo que existe entre conocimiento y habilidad es que la estructura de una habilidad
dada incluye siempre determinados conocimientos, (tanto especificos, si se refiere a una
habilidad especifica, como conocimientos generales), asi como el sistema de acciones y

operaciones que permite aplicar concretamente dichos conocimientos.
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e El conocimiento constituye una premisa para el desarrollo de la habilidad. EI conocimiento
es efectivo, existe realmente, en la medida en que sea susceptible de ser aplicado, de ser
utilizado en la resolucién de tareas determinadas y en la medida en que esto ocurre asi, es ya
un saber hacer, es ya habilidad. La verdadera asimilacion de los conocimientos conlleva
necesariamente a un proceso de formacion de las habilidades.

e Por lo tanto, asi como en la base de toda habilidad se encuentran determinados conocimientos,
estos a su vez, se expresan concretamente en las habilidades, que estan relacionadas siempre
con la realizacion de tareas determinadas, es decir, con la actividad del sujeto.

e Una relacion evidente entre el objetivo y el contenido consiste en que los componentes
esenciales (invariantes) en ambos son los conocimientos, las habilidades y los valores, pero en
el objetivo se refleja la esencia de dichas invariantes y en el contenido se manifiestan los
conocimientos en forma detallada, desplegada y con diferentes niveles de profundidad y
asimilacion.

e La relacién entre los objetivos y las habilidades es semejante a la de los objetivos vy el
contenido ya que en funcion del nivel para el cual se elabora un objetivo de la habilidad
también debera corresponderse con dicho nivel, (en cuanto a profundidad y asimilacién).

e En el tratamiento del contenido didactico y especificamente en la solucion de los problemas
gue se le presentan a los profesores en formacion en su practica educativa es necesario que en
la solucidn de estos se formen valores, lo cual significa que el profesor en los distintos temas
que conforman la disciplina debe tomar en consideracion el paso de un nivel productivo a un
nivel creativo, lo cual se concreta en la tarea docente como célula fundamental en la
organizacion del proceso docente-educativo.

El desarrollo de la habilidad es la etapa que cuando una vez adquiridos los modos de accidn, se inicia
el proceso de ejercitacion, es decir, el uso de una habilidad recién formada en la cantidad necesaria y
con una frecuencia adecuada, de modo que las acciones cobren un alto nivel de asimilacion y
generalizacion, transcurran de forma abreviada y el sujeto adquiere un considerable grado de dominio
de las mismas.

Para este proceso es necesario tener en cuenta la relacién dialéctica que se establece entre el objetivo y
el método, debido a que la habilidad que aparece en el objetivo determina el método més general de
ensefianza y aprendizaje en el proceso docente, por tanto el profesor tiene que hacer uso del sistema de
acciones, adecuando el método mas general a las peculiaridades del colectivo de estudiantes, es decir,

es en el método donde el alumno desarrolla la habilidad.

Para operacionalizar la variable dependiente es necesario tomar en consideracion la clasificacion de las
habilidades de investigacién que aparece en la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades
de investigacién:

e Habilidades bésicas de investigacion.

¢ Habilidades de investigacion propias del area de la ciencia particular.

e Habilidades de investigacion propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica.
Asumimos sobre la base del sistema de indicadores propuesto en el capitulo | para el control y
evaluacion de las habilidades de investigacion la precision, la rapidez y la transferencia.

La precision se evidencia en el dominio de los conocimientos en la realizacion de las acciones.
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La rapidez se evidencia en el cumplimiento mas o menos aproximado al lapso promedio establecido
para cada etapa de ejecucién.

La transferencia se corresponde con el nivel de generalizacion, cuando se puede operar de forma
efectiva con los conocimientos esenciales en la solucion de tareas de diferentes niveles de complejidad
en condiciones cambiantes.

Para proceder a evaluar cada uno de estos indicadores tuvimos en cuenta el sistema de acciones
propuesto en el capitulo Il para las habilidades de investigacion a aplicar en el experimento
constatador-transformador y teniendo en cuenta que la investigacion pedagodgica es multifactorial
decidimos efectuar la medicion tomando en consideracion los fundamentos expuestos por Campistrous
(224), donde se asumen indicadores multidimensionales, lo que permitio establecer una
correspondencia que lleve la escala multidimensional a una escala ordinal unidimensional. Esto puede
hacerse de diferentes formas. En nuestro caso la variable dependiente: la formacion y el desarrollo de
las habilidades de investigacion la medimos en tres indicadores: precision, rapidez y transferencia.
Cada uno de ellos se midié en una escala ordinal, el primero en 5 valores (E, MB, B, Ry M) y los dos
restantes en tres valores (B, R y M). Los valores del indicador tridimensional son ternas ordenadas
donde el primer componente se refiere a la precision, el segundo a la rapidez y el tercero a la
transferencia.

Lo anteriormente expuesto queda como sigue:

E,B,B MB, B, B B,B,B R,B,B M, B, B
E,B,R MB, B, R B,B,R R,B,R M, B, R
E,B,M MB,B,M |B,B,M R,B,M M, B, M
E,R,B MB, R, B B,R,B R,R,B M,R,B
E,R,R MB, R, R B,R,R R,R,R M,R,R

E,B,M MB,B,M |B,B,M R,B,M M, B, M

E,M,B MB,M,B |B,M,B R, M, B M, M, B
E,M,R MB,M,R |B,M,R R, M, R M, M, R
E,M,M MB,M,M |B,M, M RMM (MMM

Es decir, tenemos 45 valores del indicador tridimensional y no existe un orden natural, por tanto es
necesario asociar los 45 valores a una Unica escala ordinal simple, lo que queda como sigue:

5 (Excelente). Si no alcanza ninguna valoraciéon de R o M.

4. (Muy bien). Si alcanza un R y ninguna M.

3. (Promedio). Si alcanza 2 R y al menos una calificacion de B o superior.

2. (Mal). Si alcanza una M y al menos una calificacion de B o superior.

1. (Muy mal). En todos los demas casos.

Lo anteriormente expuesto se resume en el siguiente cuadro:
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Variable dependiente Dimensiones Indicadores

La formacion y el|Habilidades basicas de investigacion: | Precision.

desarrollo de las | Realizar busqueda de informacion vy | Rapidez.
habilidades de [ comunicarse  empéticamente con  los | Transferencia.
investigacion colaboradores y con los sujetos fuentes de

informacion.

Habilidades de investigacion propias del
area particular:  Determinar  problema
experimental, formular el  problema
experimental, formular hipotesis, elaborar
estrategias de solucion, elaborar disefio
experimental Habilidades propias de la
Metodologia de la Investigacién
PedagoOgica: Determinar el problema
cientifico, formular el problema cientifico,
buscar informacion relacionada con el
problema cientifico, definir los objetivos de
la investigacion, formular las hipotesis de la
investigacion, elaborar las tareas de
investigacion cientifica, seleccionar los
métodos y/o técnicas de investigacion,
elaborar estrategias alternativas de solucion,
elaborar el disefio de investigacion, analizar
e interpretar los datos obtenidos, establecer
conclusiones, elaborar y defender el informe

de investigacion.

En la etapa experimental la muestra seleccionada para aplicar el experimento constatador-
transformador coincide con la poblacion finita y de tamafio correspondiente a los 36 estudiantes de la
Licenciatura en Educacion, Especialidad Quimica, la cual cuenta con los siguientes estratos: 9
estudiantes de ler afio, 10 estudiantes de 2do afio, 11 estudiantes de 3er afio y 6 estudiantes de 4to afio.
En este curso escolar se aplicd el experimento constatador-transformador apoyado por un proceso de
intervencion donde se aplicaron diferentes métodos y técnicas tales como la observacion, la
triangulacion metodoldgica, de datos y de investigadores, las entrevistas grupales, el trabajo con los
colectivos de carrera, disciplina y afio y el uso del diario del profesor.

En esta fase de la investigacion lo primero que hicimos durante el mes de septiembre, fue realizar una
entrevista grupal para someter a consulta de los profesores de todos los colectivos de afio y de carrera
la propuesta didactica para la formacion y el desarrollo de habilidades de investigacion a desarrollar a
nivel de afio y en la carrera (anexo 21).

Los profesores de los colectivos de afo consideraron la necesidad de incluir esencialmente la

formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion propias de la Metodologia de la
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Investigacion Pedagdgica asi como las habilidades de investigacion propias de la Quimica como
ciencia tedrico-experimental.

Una vez efectuados los colectivos de afio y de carrera decidimos constituir un equipo de investigacion,
el cual quedo6 conformado por todos los profesores de la carrera.

Se negoci6d con ellos la necesidad de aplicar primeramente un diagndéstico que midiera el nivel de
formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion propias de la Metodologia de la
Investigacion Pedagdgica, tales como: Determinar el problema cientifico, formular un problema
cientifico y elaborar las estrategias alternativas de solucién. Lo cual se aplicara en la primera quincena
del mes de octubre (anexo 22), sobre la base de los indicadores precision, rapidez y transferencia.

En resumen, en la carrera de Quimica los resultados de este diagnostico son los siguientes: 17 de cada
36 alumnos no dominan la habilidad “determinar el problema cientifico” para un 47,2 %, 21 alumnos
mostraron no tener dominio de la habilidad “formular un problema cientifico” para un 58,3 %, al no
conocer el sistema de acciones para determinar y formular el problema cientifico de la investigacion y
19 no dominan la habilidad “proponer estrategias alternativas de solucion” para un 52,7 %, al no tener
en cuenta los métodos y las técnicas para dar solucion al problema cientifico, es decir, que la habilidad
de investigacion que mas dificultades presentd en este diagnostico es la relacionada con formular el
problema cientifico y el indicador que mas dificultades tuvo fue la transferencia, al no poder operar
todos los estudiantes frente a situaciones disimiles donde las condiciones varien significativamente.
Sobre la base de los resultados obtenidos en este diagnéstico sometimos a consideracion del equipo de
investigacion un diagnéstico experimental para conocer el nivel de formacion y desarrollo de las
habilidades bésicas de investigacion y las propias del area de ciencia particular y evaluar con mayor
rigor el indicador de transferencia (anexo 23). Los profesores consideraron de gran necesidad la
aplicacién de este diagnéstico y se aplicé a toda la carrera durante la primera quincena del mes de
noviembre.

Los resultados de este diagnéstico fueron procesados sobre la base de los indicadores precision,
rapidez y transferencia. En este caso se midié el nivel de formacion y desarrollo de las habilidades de
investigacion: Formular el problema experimental, realizar basqueda de informacidn, definir objetivos,
formular hipotesis, elaborar estrategias alternativas de solucion y establecer conclusiones. Como
particularidad de este diagndstico, el alumno pudo consultar con diferentes fuentes de informacion
(libros de texto de la ensefianza general media y de la carrera).

En resumen, de los 36 estudiantes diagnosticados en la carrera, 17 muestran no tener dominio de la
habilidad “formular el problema experimental”, lo que representa un 47,2 %, al no aplicar todos los
requisitos a tener en cuenta para su formulacion, 15 no dominan la habilidad “realizar bisqueda de
informacion” para un 36,4 %, al no determinar las principales relaciones entre los elementos de la
realidad que se investiga relacionados con el problema experimental, 18 no dominan la habilidad
“definir objetivos” para un 50 %, al no precisar con claridad el objetivo relacionado con su problema
experimental, 29 no dominan la habilidad “formular hipdtesis” para un 80,5 %, al confundir la
hipdtesis con el objetivo del problema experimental, 20 no dominan la habilidad “elaborar estrategias
alternativas de solucién” para un 55,5 %, al no plantear la solucién adecuada al problema experimental
y 33 no dominan la habilidad “establecer conclusiones” para un 91,6 %, al no poder determinar los

resultados esenciales en correspondencia con el problema experimental, los objetivos y la hipétesis; es
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decir, que las habilidades de investigacion que presentaron mayor dificultad en este diagndstico son las
relacionadas con la elaborar conclusiones y formular hipétesis.

Los resultados obtenidos en el diagnéstico experimental fueron analizados con los profesores del
equipo de investigacion en la ultima semana del mes de octubre. Sobre la base de los resultados
obtenidos en el diagndstico a los estudiantes decidimos aplicar un diagnostico a los profesores del
equipo (anexos 24 y 25), con el propoésito de determinar su nivel de preparacién para orientar el
trabajo cientifico-estudiantil en la carrera y su dominio relacién con los fundamentos de la ensefianza
problémica.

Paralelamente a la aplicacion del diagndstico a los estudiantes de la carrera realizamos durante los
meses de septiembre y octubre 10 visitas a clases a 5 profesores que trabajaron con los estudiantes de
lero y 2do afios de la carrera de Quimica; 3 de ler afio y 2 de 2do afio, mediante una guia de
observacion. Seleccionamos a estos profesores porque en estos afios se inician las habilidades de
investigacion basicas, las del area de la ciencia particular y las propias de la Metodologia de la
Investigacion Pedagogica, las que con posterioridad se desarrollan con carécter sistémico en toda la
carrera (anexos 26 y 27).

En resumen, en las diez observaciones a clases realizadas a los profesores A, B, C, D y E, las
principales dificultades estan en: En la atencion a las necesidades y potencialidades de los alumnos a
partir de la utilizacion cientifica del diagnoéstico; en el control de la orientacidén y ejecucion de la
actividad del alumno; en la realizacion de tareas a partir de diferentes niveles de complejidad
(reproductivas y de aplicacion); en la ejecucién de tareas individuales a partir del trabajo por parejas,
equipos y grupales; en la organizacion del aprendizaje a partir de estimular el desarrollo potencial del
alumno; en la realizacién por los alumnos de actividades de control y valoracién por parejas a partir de
la autovaloracién y el autocontrol; en el empleo de variadas formas de control para propiciar en el
alumno conciencia de sus insuficiencias y potencialidades; en la direccion del proceso con un caracter
flexible, participativo y creador; en el dominio de los métodos, procedimientos y formas de
organizacion activas del proceso de ensefianza; en la formacion de las habilidades de investigacion, las
cuales se desarrollan de forma aislada por parte de algunos profesores y carecen de una concepcion
sistémica; en la integracion que se establece entre los componentes académico, laboral e investigativo
durante la clase; en la base orientadora de la accion empleada durante el desarrollo de la clase, algunos
de ellos emplean la BOA tipo Il y un profesor utiliza la BOA tipo | (ensayo-error), donde el proceso
avanza lentamente con gran nimero de errores.

Tomando en consideracion los resultados del diagnéstico grupal y los resultados de las visitas a clases,
primeramente se explicd durante el mes de noviembre por parte de la investigadora principal los
fundamentos de la ensefianza problémica , desarrollando varias conferencias, talleres y seminarios con
los profesores del colectivo de carrera. En los talleres desarrollamos actividades donde los profesores
tenian que demostrar cédmo lograr a través de su asignatura la integracion de los componentes
académico, laboral e investigativo partiendo del modelo del profesional, los programas de las
disciplinas y de las asignaturas.

Ademas durante el mes de diciembre se prepararon en los fundamentos de la Metodologia de la
Investigacion, fundamentalmente en la seleccién del tema y la determinacion de los elementos del

disefio tedrico con una periodicidad semanal y en el uso del diario del profesor como un recurso
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metodologico fundamental en el proceso de investigacion orientandole cdémo debian registrar en cada
una de sus clases el nivel de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacién. (ver anexo 28).
Una vez que los profesores dominaron los fundamentos de la Metodologia de la Investigacion
Pedagégica y de la ensefianza problémica la investigadora principal prepard durante el mes de enero de
forma intensiva al colectivo de carrera en la concepcion teérico-metodolégica de la propuesta
didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion, cuyos fundamentos aparecen en el
capitulo 1. Se desarrollaron varias conferencias, talleres y seminarios con los profesores del colectivo
de carrera y de disciplina. En los talleres desarrollamos actividades donde los profesores tenian que
demostrar como lograr desde la carrera y hasta la clase la formacion y el desarrollo de las habilidades
de investigacion sobre la base de la investigacion como eje de articulacion.

Paralelamente a la preparacion realizada en el colectivo de carrera se efectu6 la de los colectivos de

afio la cual fue dirigida por los integrantes del equipo de investigacion, obteniéndose buenos

resultados, lo cual pudimos constatar a través de nuestra participacion en algunas preparaciones
metodoldgicas y en las reuniones de los colectivos de afio.

Lo anteriormente expuesto nos permitio someter a consideracién del equipo de investigacion las

siguientes acciones:

1. Validar la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion en cada afio de
la carrera durante el segundo semestre sobre la base de los fundamentos teéricos y metodolégicos
expuestos en el capitulo I1.

2. Desarrollar actividades metodol6dgicas sobre el empleo de métodos problémicos a partir de la
utilizacién del método cientifico a partir de las asignaturas.

3. Preparar a los estudiantes y profesores con las acciones a realizar para la determinacion del
problema cientifico.

4. Realizar entrevistas grupales con los alumnos de la carrera para conocer las tematicas sobre las que
versa su trabajo cientifico-estudiantil y ademas para saber como se apropian de las habilidades de
investigacion.

5. Realizar talleres de disertacion con los estudiantes de 3ero y 4to afios para debatir y reflexionar en
los elementos del disefio de investigacion.

6. Evaluar las habilidades de investigacion por etapas y controlar el desarrollo de estas en los diarios
de los profesores.

7. Evaluar el desarrollo de las habilidades de investigacion a través de una tarea investigativa en cada
afio, donde se evalle el desarrollo de las habilidades de investigacién por etapas, la cual se
negociaria primeramente con los profesores del colectivo de afio y posteriormente con los
estudiantes.

Estas acciones se analizaron y negociaron en cada colectivo de afio, estando de acuerdo todos los

profesores con las mismas.

En el intercambio sostenido con los estudiantes de cada afio mediante una entrevista grupal para

conocer las tematicas sobre las que versa el trabajo de investigacion, y como se apropian de las

habilidades de investigacion en cada afio, los criterios planteados por los estudiantes aparecen en los

anexos 29 y 30.

En resumen, los estudiantes de la carrera investigan en las tematicas que responden al banco de

problemas de la escuela y a las prioridades de la provincia; sin embargo, no todos se han apropiado de
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las habilidades de investigacion relacionadas con: Realizar busqueda de informacidn, especialmente la
elaboracién de fichas bibliogréaficas y de contenido, formular hipétesis donde los alumnos presentan
dificultades con la operacionalizacién de las variables, prefiriendo la idea a defender y no la hipétesis,
al elaborar las tareas de investigacion, donde algunos estudiantes no saben diferenciar las tareas
cientificas de las operativas y en la habilidad de confeccionar gréaficos, especialmente en el trabajo con
las escalas.

Sobre la base de los resultados obtenidos en la entrevista grupal preparamos a los alumnos de la carrera
en las acciones para determinar el problema cientifico.

Posteriormente realizamos talleres de disertacion con los estudiantes de 3ero y 4to afios para debatir y
reflexionar en los elementos del disefio de investigacion, los cuales contaron con la presencia de los
profesores del equipo de investigacion. Los estudiantes consideraron de gran utilidad los talleres
realizados, pues le permitieron profundizar en los elementos del disefio teérico y metodoldgico de la
investigacion.

En las reuniones sistematicas con el equipo de investigacion y los colectivos de afio discutiamos como
se encontraba el nivel de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion de cada alumno
sobre la base de su control a través del diario del profesor; lo cual permitio evaluarlas por etapas y
poder dar seguimiento a las insuficiencias que se presentaban en su desarrollo. Para ello, tomamos en
consideracion el sistema de acciones propuesto para cada habilidad de investigacion.

En el colectivo de carrera decidimos evaluar en el mes de abril el nivel de formacidon y el desarrollo de
las habilidades de investigaciébn mediante una tarea integradora en cada afio, la cual se negoci6
primeramente con los profesores del colectivo de afio y posteriormente con los estudiantes (anexo 31).
Esta tarea recibidé buena aceptacion por parte de los profesores del colectivo de afio y por parte de los
estudiantes. Contenia: El problema a resolver, el objetivo, el objeto sobre el cual esta orientada, un
sistema de acciones, un determinado juego de operaciones que realizan la accion, un modelo segun el
cual es realizada por el sujeto y las habilidades de investigacion a evaluar en cada una de estas tareas.
Es importante significar la participacion activa de los profesores del colectivo de afio y del equipo de
investigacion en la elaboracion de esta tarea integradora, por su valiosa contribucion no-solo a los
objetivos del afio, sino al modelo del profesional.

Al comparar los resultados del diagndstico inicial (anexos 22 y 23) y del diagnostico final en la carrera
(anexo 31), donde se evaluaron las habilidades de investigacion relacionadas con: Determinar el
problema, formular el problema, realizar busqueda de informacion, definir los objetivos, formular la
hipotesis, elaborar estrategias alternativas de solucidén y establecer conclusiones, los resultados
obtenidos nos permitieron constatar que los 36 estudiantes evaluados mostraron independencia en la
elaboracién de la tarea integradora asi como en su discusion y defensa ante el tribunal conformado por
profesores del colectivo de carrera y del colectivo de afio (anexos 32 y 33).

En los resultados estadisticos se utilizaron procedimientos estadisticos descriptivos. Como
procedimientos estadisticos descriptivos se emplearon cuatro caracteristicas numéricas: la
determinacion de cuartiles, la mediana y la moda, asi como la distribucién de frecuencias.

Al analizar los resultados estadisticos hubo avances positivos en el nivel de formacion y desarrollo de
las habilidades de investigacién alcanzados por todos los estudiantes de la carrera, lo que se demostro a
través del andlisis de las cuatro caracteristicas numéricas: la mediana, la moda, el percentil de orden 25

y el percentil de orden 75, asi como de la distribucién de frecuencias. En relacién con las habilidades
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evaluadas predomina el Muy Bien en lero y 2do afios en todas las variables y el Excelente en 3ero y
4to afos en las variables analizadas (anexo 34).

En entrevistas sostenidas con los profesores que han asesorado los trabajos extracurriculares, de curso
y de diploma de los alumnos de la carrera de Quimica (anexo 35) estos consideran que los estudiantes
son capaces de elaborar de forma independiente el disefio la investigacién, asi como de buscar todos
los antecedentes relacionados con el problema cientifico. Los alumnos se caracterizan por su alta
independencia cognoscitiva en la determinacion y formulacién del problema cientifico de la
investigacion, ya que parten de la observacion directa, de una amplia revision de la literatura tanto del
ambito nacional como internacional y de la consulta a expertos, lo que le ha permitido definir con
claridad el tema de la investigacion y el problema a investigar.

Todo lo anteriormente expuesto le posibilita elaborar el disefio tedrico y metodologico de la
investigacion.

Opinan ademéas que estos estudiantes se diferencian de los deméas alumnos de otras carreras del
Instituto en su preparacion tedrica y metodologica para solucionar el problema cientifico de la
investigacion.

En entrevistas sostenidas con los profesores de la carrera de Quimica una vez concluida la aplicacion
de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion (anexo 36), estos
consideran que ha significado para ellos un cambio de mentalidad en su preparacion profesional, lo que
le ha permitido elevar su nivel cientifico, al tener que prepararse no solo desde su asignatura, sino con
una concepcidn interdisciplinar en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo.
Consideran de gran utilidad el uso del diario del profesor como un recurso metodolégico fundamental
para evaluar el nivel de formacién y desarrollo de las habilidades de investigacion.

Al entrevistar a los coordinadores de afio para conocer sus criterios en relacion con la validacion de la
propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacién (anexo 37) estos consideraron
gue al precisar para cada afio sobre la base del encargo social en la formacion inicial del profesorado el
campo del problema, los ndcleos de investigacion, las habilidades de investigacion y el sistema de
acciones para su formacién y desarrollo sobre la base del nivel de complejidad de las mismas, los
métodos de ensefianza-aprendizaje y la evaluacion de dichas habilidades, le fue de gran utilidad,;
especialmente el trabajo desarrollado por la disciplina Formacion Pedagogica General, en la formacion
y el desarrollo de las habilidades propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica y el de las
restantes disciplinas en el trabajo con las habilidades bésicas de investigacion y las del area de la
ciencia particular al trabajar con procedimientos generalizados para cada una de ellas, sobre la base de
la relacion interdisciplinar entre las diferentes asignaturas del afio.

Sefialaron ademaés la importancia del empleo en la clase de los métodos de ensefianza-aprendizaje
socioindividuales los que permitieron que los alumnos elaboraran diferentes estrategias alternativas de
solucién a la problematica planteada a través del trabajo en equipo y la interaccion profesor-alumno,
alumno-profesor y alumno-alumno. Lo que les permitié crear zonas de desarrollo proximo en sus
alumnos.

En entrevista sostenida con los estudiantes de la carrera (anexo 38) una vez concluida la aplicacion de
la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacién estos consideraron que
habian aprendido a investigar asi como que se apropiaron del sistema de acciones relacionados con las

habilidades de investigacion trabajadas en sus respectivos afios.
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Sefialaron de gran utilidad que el sistema de acciones para cada una de las habilidades de investigacion
fueran desarrolladas por todas las asignaturas del afio, pues con anterioridad esto lo hacia solamente las
asignaturas de la disciplina Formacion Pedagogica General.

Plantearon ademas que han sido capaces de diagnosticar los problemas que se presentan en la escuela y
darle solucion de forma individual y que han expuesto los resultados de sus trabajos en los
Departamentos Docentes de las escuelas asi como en los Eventos Cientificos que se realizan desde el
nivel de Facultad hasta el del Instituto.

Los estudiantes entrevistados evaluaron de forma muy positiva la tarea integradora pues tuvieron gque
aplicar los conocimientos recibidos por las diferentes asignaturas del afio para dar solucién a la
probleméatica planteada.

En resumen con la aplicacion del experimento constatador-transformador apoyado por un proceso de
intervencion donde se aplicaron diferentes métodos y técnicas tales como la observacion, las
entrevistas grupales (anexo 39), la triangulacion metodoldgica, de datos y de investigadores, el uso del
diario del profesor asi como el trabajo efectuado con el colectivo de investigacion y la tarea integradora
como célula fundamental en la organizacion del proceso, permiti6 demostrar el dominio de los
estudiantes de la carrera en todas las habilidades de investigacion comprobadas, lo cual fue posible por
la aplicacion de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion con una
concepcion sistémica en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo, asi como el
trabajo desarrollado durante todo el curso con los estudiantes de la carrera de Quimica, lo que permitié
elevar el nivel de preparacion de los profesores de la carrera y de los colectivos de afio asi como el de

los alumnos. Lo cual nos corrobora la hipdtesis general de la investigacion.
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CONCLUSIONES
1. La investigacién como método, metodologia, actividad integradora, permite elaborar una propuesta
didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion en la formacién inicial del profesorado

en Cuba, la cual parte de los siguientes presupuestos:

e Contextualizacion del encargo social en la formacion inicial del profesorado en Cuba.
e Establecimiento de los fundamentos tedricos y metodologicos para su implementacion
practica.
e Premisas gque posibilitan un nuevo modo de actuar.
e Adecuacion de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacion en
los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo.
La propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de investigacién en la formacion inicial del
profesorado en Cuba, parte del encargo social cuya esencia es la formacion de maestros para el trabajo
desde el Instituto Superior Pedagdgico (ISP), en y para la escuela en la vida, el que se contextualiza a
partir de un diagndstico concebido como un proceso de toma de decisiones sobre la base del anélisis y
valoracion de la informacién conscientemente recopilada como consecuencia de las multiples
interacciones que se establecen entre: el alumno del ISP con la escuela y el entorno, el profesor del ISP
y el alumno de la carrera y viceversa, el profesor del ISP y los alumnos de la carrera y viceversa, los
alumnos de la carrera entre si y la interaccion de estos con la escuela y el entorno, lo cual solo es
posible mediante la aplicacién de diferentes métodos de investigacion, los que se determinaran en cada
nivel estructural del proceso docente-educativo y donde intervendran los estudiantes del Instituto
Superior Pedagdgico como sujetos-investigadores, lo que permitirad disefiar un proceso de intervencion
gue posibilite establecer desde el ISP, en y para la escuela como formar y desarrollar las habilidades de

investigacion.

Los fundamentos tedricos de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de

investigacion son los siguientes:

e Un analisis esencial de los componentes del proceso docente-educativo, de las leyes que rigen el
comportamiento de este objeto y de los principios que sustentan la Did4ctica cubana.

e Una concepcion didactica para el proceso de formacién y desarrollo de las habilidades de
investigacion basada en la consideracion de que la investigacion como eje de articulacion
caracterice, organice y evalle coherentemente el componente investigativo de los estudiantes de la
Licenciatura en Educacién, Especialidad Quimica, en su integracién con los componentes laboral y
académico, que incluye una definicion de curriculo, la definicion de habilidades de investigacion
y su clasificacion en habilidades bésicas de investigacion, habilidades propias del &rea de la ciencia
particular y las habilidades propias de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica sobre la base
de la logica del método dialéctico, de la ciencia particular y la Metodologia de la Investigacion
Pedagogica.

Los fundamentos metodoldgicos de la propuesta son esencialmente los siguientes:

e EIl proceso docente-educativo posibilita el maximo de instruccidn, educacién y desarrollo cuando
se integran armdnicamente los componentes académico, laboral e investigativo jerarquizados en

dependencia de las necesidades del contexto en que se realiza el proceso docente-educativo. Esto
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significa que la investigacion eje de articulacion tiene que estar presente en todos los componentes
del proceso docente-educativo y en sus diferentes niveles estructurales.
La préactica laboral responsable debe tener caracter investigativo de forma tal que el estudiante
solucione los problemas profesionales dentro de su campo de actuacién, sobre la base de que todas
las asignaturas tienen enfoque pedagdgico, tratando de aproximar la ensefianza de las diferentes
ciencias a la ciencia pedagdgica, para ello se requiere buscar formas de organizacion que optimicen
el componente laboral, desarrollando actividades académicas e investigativas en la escuela.
Los objetivos, como categoria rectora, deben ser lo suficientemente globalizadores en cada nivel
como para que no incidan explicitamente en los niveles subordinados. Estos objetivos deben
contener la habilidad generalizadora de cada nivel, sobre la base de la derivacion gradual de los
objetivos en los diferentes niveles estructurales del proceso docente-educativo (carrera, disciplina,
afio, asignatura, tema, clase y la tarea docente como la célula fundamental del proceso), mediante
los métodos de criterio de expertos, analisis de documentos y la experiencia personal del profesor.
Una propuesta basada en la investigacion que tome como centro el alumno, donde mediante un
sistema de tareas de investigacion se tenga en consideracion todos los componentes del proceso
docente-educativo y sus leyes, se propicie la implicacion reflexiva del alumno en la busqueda del
conocimiento mediante el planteamiento de situaciones problémicas que partan de problemas
vinculados con la practica profesional y la elaboracion de estrategias alternativas de solucion.
La adecuacion a los planteamientos del aprendizaje que potencie en los alumnos la “zona de
desarrollo potencial” y grupal donde el profesor actia como “experto” y el alumno como
“investigador novel” a través del trabajo cientifico en equipos y la interaccion entre dichos
equipos y la comunidad cientifica (tutores de los centros, profesores, investigadores) mediante los
métodos socioindividuales.
La conexion con una tradicion pedagogica centrada en el alumno, es decir; posibilitar el
tratamiento de situaciones problémicas abiertas que impliquen la movilizacion de las estructuras
cognitivas del alumno y de las concepciones compartidas por un grupo de alumnos que le permitan
plantear diferentes estrategias de solucidn a la problematica planteada. Para ello se requiere una
acertada direccion por parte del maestro del proceso ensefianza-aprendizaje, el cual debe
caracterizarse por los siguientes rasgos: su caracter social, individual, activo, motivante,
significativo, cooperativo y consciente.
En el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades de investigacion es necesario que el
profesor desde el punto de vista didactico tenga en cuenta los siguientes aspectos:
a) Las leyes, los componentes y los principios de la Didactica como ciencia.
b) Al estudiante que debe dominar la habilidad para alcanzar el objetivo.
c) El objeto sobre el que recae la accion del estudiante (el contenido).
d) La orientacién del sistema de acciones y operaciones para cada habilidad, mediante el método.
e) El contexto en que se desarrolla, es decir, pasar de la teoria a la practica y de la practica a la
teoria de forma activa que posibilite: Promover una metodologia activa participativa, flexible,
globalizadora y personalizada, realizar el agrupamiento de los estudiantes de acuerdo a las

funciones de las distintas actividades, mantener el uso de los medios tecnoldgicos actuales y
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estar abierto a los nuevos avances que se produzcan para mejorar la accion docente y la
formacidn de sus estudiantes y garantizar la orientacion profesional.

f) La evaluacion de las habilidades de investigacién tomando en consideracion los métodos para
el control de las habilidades, especialmente la observacion y el diagnostico y los indicadores

precision, rapidez y transferencia.

El tercer presupuesto toma en consideracién un grupo de premisas que posibilitan un nuevo modo de

actuar en los estudiantes y en los profesores de la carrera donde se destacan las siguientes:

Preparacion de los colectivos de carrera, disciplina, afio y asignatura en los fundamentos de la
Metodologia de la Investigacion Pedagdgica y de la Ensefianza Problémica a través de
conferencias, talleres que permitan el conocimiento por parte del profesorado de las principales
categorias de la ensefianza problémica y de los elementos del disefio de investigacion

Preparacion de los colectivos de carrera, disciplina, afio y asignatura en los fundamentos teéricos-
metodologicos relacionados con la interdisciplinariedad que posibilite establecer sobre la base del
encargo social en la formacién inicial del profesorado en Cuba el campo del problema, los nicleos
de investigacion, las habilidades de investigacion, el empleo por parte del docente de la base
orientadora de la accidn de tipo Il1, los métodos de ensefianza-aprendizaje que el profesor utilizara
para la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion y la evaluacion de estas
habilidades.

Los estudiantes deben ser conscientes de la necesidad de identificar, determinar y formular el
problema cientifico de la investigacion que detectan en la escuela y proponer diferentes estrategias

alternativas de solucion a la problematica planteada.

El cuarto presupuesto parte precisamente de la adecuacién de la propuesta didactica en los diferentes

niveles estructurales del proceso docente-educativo, los cuales se estructuran sobre la base de:

La necesidad de hacer cientifico el proceso docente-educativo, por la l6gica de la explicacion de la
ensefianza, por la estructura del aprendizaje, por el método que utiliza, para contribuir a lograr la
formacion de la concepcion cientifica del mundo a través de la instruccion, la educacion y el
desarrollo sobre la base de la teoria dialéctico-materialista.

Lo anteriormente expuesto significa que el método investigativo de las ciencias, el método
cientifico se traslada como habilidad al objetivo y al contenido del proceso docente-educativo y se
manifiesta durante el desarrollo del proceso en el método de ensefianza-aprendizaje, donde el
resultado sea el dominio por el estudiante del método cientifico.

Lo analizado con anterioridad tiene que tenerse en cuenta en los diferentes niveles estructurales del
proceso docente-educativo: Carrera, disciplina, afio, asignatura, tema, clase y la tarea docente,
donde se tome en consideracion la necesidad de la relacion interdisciplinar y de la
descentralizacion en la direccion del proceso docente-educativo, es decir, la necesaria interrelacion
en la direccion del proceso docente-educativo, debe tener en cuenta la derivacion del proceso en
esas estructuras subordinadas y las que en el plano institucional existen y su correspondencia y
determinar el nivel de decision que le corresponde a cada caso.

La investigacion posibilita en el proceso docente-educativo la integracién de los componentes

académico, laboral e investigativo, desde el Pedagdgico, la escuela y para la escuela. Los
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componentes tienen una interrelacién y una jerarquia dinamica en dependencia de las necesidades
del contexto en que se realiza el proceso docente-educativo.

El andlisis de diferentes teorias pedagogicas y psicoldgicas relacionadas con la formacion y el
desarrollo de las habilidades de investigacion nos permitié asumir que la teoria que la sustenta es
la psicologia histérico cultural de esencia humanista basada en las ideas del materialismo
dialéctico y particularmente en las ideas de Vigotsky y de sus seguidores, en la que encuentran
continuidad las fundamentales ideas educativas que constituyen nuestras raices mas solidas.

Las principales tendencias en el proceso de formacién y desarrollo de las habilidades de
investigacion en la formacion inicial del profesorado en Cuba son:

El incremento de la actividad de investigacion en los diferentes planes de estudio, haciendo énfasis
en la forma (trabajos de curso y de diploma) y no en la realizacion de tareas de investigacion que
tributen a un proceso docente-educativo mas integral.

La necesidad de precisar las habilidades de investigacion que deben formarse y desarrollarse a
nivel de asignatura y disciplina.

La formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion fundamentalmente a través del
componente investigativo y de la Metodologia de la Investigacion Pedagdgica.

La necesidad de que los profesores sean capaces de determinar un problema en su escuela y darle
solucion.

El proceso investigativo desarrollado en la carrera de Quimica desde el curso escolar 95-96 hasta el
curso escolar 98-99 nos permitié corroborar la hipétesis general de la investigacion: Una propuesta
didactica basada en que la investigacion eje de articulacion caracterice, organice y evalie
coherentemente el componente investigativo de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion,
Especialidad Quimica en su integraciéon con los componentes laboral y académico, debe propiciar
la formacion y el desarrollo de las habilidades de investigacion.

Los presupuestos tedricos de la propuesta didactica para el desarrollo de las habilidades de
investigacion pueden ser aplicados en la formacion inicial del profesorado de Quimica y de otras

carreras pedagogicas.
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RECOMENDACIONES

1. Evaluar como influye la propuesta curricular en el desarrollo de la creatividad y la autoestima de
los estudiantes.

2. Evaluar el nivel de formacién y desarrollo de las habilidades de investigacion mediante otros
indicadores tales como la solidez y la flexibilidad.

3. Continuar investigando en la propuesta de acciones y operaciones para el logro de las habilidades
de investigacion.

4. Repetir el experimento constatador-transformador en la formacién inicial del profesorado de
Quimicay en otras carreras pedagogicas, para la cual debe tenerse en cuenta como punto de partida

esencialmente el diagndstico de las habilidades de investigacion de los estudiantes y profesores.
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