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RESUMEN

En el presente trabajo se analiz6 el volumen total de biogas producido a partir de residuos organicos de
una granja avicola (gallinaza, plumas, visceras y aserrin), de una granja porcicola (excreta de cerdo) y
del rastro municipal (sangre, contenido rumial y trozos de visceras). Para ello se consideraron 4
diferentes muestras para cada tipo de excreta, con una concentracion del 8% en peso a una
temperatura de 31°C, utilizando un biodigestor de laboratorio de tipo discontinuo (Bach).

Este trabajo permitio analizar resultados obtenidos del analisis de volumen total de biogas producido
en las diferentes muestras. Los resultados mostraron que el volumen de biogas generado en mililitros
por dia para las excretas de la granja avicola fue de 571.5, las del rastro municipal 285y las de cerdo
96.25. El volumen total de biogés generado en los periodos de tiempo monitoreados para cada una de
las excretas fue de 4572 mL para la granja avicola, para el rastro municipal 3135 mL y la de cerdo
866.25 mL.

ABSTRACT

In this paper were analyzed the total volume of biogas produced from organic waste of a poultry farm
(chicken manure, feathers, viscera and sawdust), a farm pork (excreted pork) and the municipal
slaughterhouse (blood, content rumial and pieces of viscera). To this end were considered 4 different samples
for each type of excreted, with a concentration of 8 per cent by weight at a temperature of 31°C, using a
biodigestor of laboratory of discontinuous type (Bach).

This work allowed us to analyze the results obtained from the analysis of the total volume of biogas produced
in the different samples. The results showed that the volume of biogas generated in milliliters per day for the
excreta the poultry farm was 571.5, the municipal slaughterhouse 285 and the pork 96.25. The total volume of
biogas generated in the periods of time monitored for each one of the excreta was 4572 mL for the poultry
farm, for the municipal slaughterhouse 3135 mL and pork 866.25 mL.
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INTRODUCCION

En México, la busqueda de fuentes de energia renovables es el camino para dar respuesta a
la problematica nacional relacionada con la falta de desarrollo y aprovechamiento de
energias renovables limpias. La biomasa, particularmente, puede procesarse para obtener
energia que reemplace los combustibles fosiles.

A nivel internacional, la energia obtenida de la biomasa, representa el 10% del consumo
total de energia y 77% de las energias renovables. Se estima que para el afio 2035 podria
contribuir con cerca del 25% de la energia requerida en el mundo, y constituir asi uno de
los pilares de la transicion a fuentes renovables de energia®.

Una de las principales caracteristicas de la Ley General de Cambio Climatico (LGCC), es
el establecimiento de un conjunto de metas, con el fin de orientar el desempefio del pais
hacia una economia baja en carbono. Respecto a las emisiones de gases y compuestos de
efecto invernadero (GEI), se asume la reduccion en un 50% para el afio 20508,

En este sentido, la recuperacion de energia derivada del aprovechamiento de recursos
organicos, para la generacion de biogés permitird fomentar la disminucion de emisiones
GEl, y a su vez la generacién de energia requerida a través de la valorizacion de los
mismos.

El biogés es una mezcla formada principalmente por CH4 (50%-70%) y CO> (25%-40%),
que se genera por medio del proceso de biodigestion anaerobia, que consta de una serie de
reacciones bioquimicas en la que residuos organicos son degradados o consumidos por un
conjunto de microorganismos. Este puede ser generado con residuos provenientes de
residuos de animales, s6lidos urbanos y tratamiento de aguas negras.

La Secretaria de Energia considera que existe un potencial de 3,000 MW para generacion
de energia eléctrica con biogas proveniente de la recuperacién y aprovechamiento del
metano a partir de residuos animales, residuos sélidos urbanos (RSU) y tratamiento de
aguas negras. Para el aprovechamiento de biogas obtenido a partir de rellenos sanitarios,
una de las experiencias méas importantes en México es la de Bioenergia de Nuevo Ledn, la
primera a nivel nacional. Las fuentes mas comunes de biogas son substratos agropecuarios
y rellenos sanitarios’.

En este trabajo se hace referencia a los residuos organicos que son generados en el
Municipio de Ciudad Valles, S.L.P., especificamente los prevenientes del rastro municipal,
de una granja avicola y de una granja porcicola.

® La Bioenergia en México Situacion Actual y perspectivas, Resumen Ejecutivo pp.5

® Estrategia de Transicion para Promover el uso de tecnologias y combustibles méas limpios-
Documento en discusion pp. 7

"REMBIO, 2011. Cuaderno Tematico No. 4. La Bioenergia en México. Situacion actual y
perspectivas.pp 21.
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Figura 1. Residuos organicos provenientes del rastro municipal, granja avicola y granja porcicola.

La produccion de biogas a nivel laboratorio considerando los residuos anteriormente
descritos, sirvid para probar el disefio del prototipo del biodigestor de tipo discontinuo,
considerando los niveles de pH, temperatura y relacion C/N principalmente, y con ello
medir los niveles de biogas producido, para analizar las ventajas del aprovechamiento de
los residuos organicos municipales a través de la produccion anaerobia.

METODOLOGIA

La investigacion se realizd en el Laboratorio de quimica del Instituto Tecnolédgico de
Ciudad Valles, ubicado en el Municipio de Ciudad Valles, S.L.P. Para la produccién de
biogas a partir de residuos organicos de una granja avicola (gallinaza, plumas, visceras y
aserrin), de una granja porcicola (excreta de cerdo) y del rastro municipal (sangre,
contenido rumial y trozos de visceras).

Material:

Tarja de plastico de 28 litros

Tubo de pvc de ¥ pulgada de diametro

Probeta graduada base hexagonal de polipropileno, clase B de 1000 mL
Juntas de goma para matraz Kitazato

Mangueras de plastico de 8 mm de diametro

Matraz Kitazato forma Erlenmeyer con la capacidad de 1000 mL
Agua purificada

NoabkowhE

Se realiz6 un experimento para probar la produccion de biogas a partir de los residuos del
rastro municipal, de una granja avicola y de una granja porcicola (excreta de cerdo); para
ello se realizaron preparaciones de disoluciones en agua.
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Se utilizé un biodigestor de laboratorio de tipo discontinuo (Bach), construido a base de
una tarja de plastico de 28 litros (con tapa), tubos de pvc de % pulgada utilizados como
soportes, probeta graduada base hexagonal de polipropileno, clase B de 1000 mL, 2
soportes para buretas, matraz Kitazato forma Erlenmeyer con capacidad de 1000 mL (1 litro)
con juntas de goma para matraz Kitazato y mangueras de plastico con 8mm de diametro
para el transporte del biogéas generado. Este biodigestor se disefié a nivel laboratorio para
simular condiciones idoneas y el principio de la produccion anaerobia para la produccién
de biogés.

Figura 3. Biodigestor con matraces kitazato forma Erlenmeyer para pruebas a nivel laboratorio

El procedimiento consistio en pesar la excreta de cerdo, la cantidad de 375gr de biomasa
diluidos en 1000mL de agua (al 8% en peso), posteriormente se licué hasta lograr una
homogenizacién, caracterizando un pH neutro (6.8-7.2) y una temperatura de 31°C
respectivamente. A continuacién se virtio el contenido de la biomasa diluida en un matraz
Kitazato con una capacidad de 1000mL (con cuatro matraces para cada experimento, cada
matraz herméticamente sellado con una junta de goma (tapén), con la medida establecida
para la capacidad del matraz; lo anterior, con la finalidad de evitar el ingreso de aire al
sistema , una vez sellado el matraz Kitazato se procedid a conectar la manguera de plastico

Tectzapic/ Vol 2 No. 3 / Ciudad Valles, S.L.P. México/ Diciembre 2016



TEC' I 'ZAPIQ Revista de divulgacion cientifica y tecnologica. ISSN: 2444-4944

Revista Académico-Crentifiea

de 0.8 mm de didmetro ,introduciendo a cada probeta de polipropileno ,invertida ,soportada
y sumergida en agua contenida en la tarja de plastico con capacidad de 28 litros.

Figura 4. Pesado de muestras

Las probetas graduadas contenian agua hasta su maxima capacidad con la finalidad de
observar el espacio vacio que se formaba dentro de cada probeta, este espacio fue
desplazado por el biogds que se estaba produciendo, se midid periddicamente el
desplazamiento, observando que al ejercer la presion del biogas generado sobre el agua,
esta se desplazaba hacia abajo debido a la diferencia de densidades, a continuacién se
cuantifico para obtener los resultados obtenidos. Una vez logrado el objetivo perseguido se
hizo la prueba del cerillo colocando una manguera en el espacio vacio obtenido y a la vez
colocando la flama de un cerillo en la punta de esta teniendo como resultado una flama mas
intensa.

Figura 5. Produccion de biogas en probetas a nivel laboratorio

RESULTADOS

En la Tabla No.1 se muestran los resultados obtenidos del analisis de volumen total de
biogas producido en las diferentes muestras a una temperatura de 31°C; en el experimento
se consideraron cuatro diferentes muestras para cada tipo de excreta, con una concentracion
del 8% en peso; el volumen producido de biogas fue distinto para cada una de ellas, asi
como el nimero de dias de produccion de biogas. En la tabla se puede apreciar que, para las
excretas de cerdo, el nimero de dias en las que se detectdé produccién de biogas fue de
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nueve dias, para las de rastro municipal fue de 11 dias, mientras que para las de granja
avicola fue de ocho dias. Con respecto al volumen de biogas generado en mL por dia, las
excretas de la granja avicola se promediaron en 571.5, las del rastro municipal en 285 y las
de cerdo en 96.25. El volumen total de biogds generado en los periodos de tiempo
monitoreados para cada una de las excretas fue de 4572 mL para la granja avicola, para el
rastro municipal 3135 mL y la de cerdo 866.25 mL.

Temperatura | Concentracion Dias de Volumen | Total de volumen
Tipo Excreta Muestra po s producido producido [mL
C % en peso produccién .
[mL/dia] totales]
C-1 31 8% 9 96 864
C-2 31 8% 9 101 909
Cerdo C-3 31 8% 9 93 837
C-4 31 8% 9 95 855
Promedio de gas producido Cerdaza 96.25 866.25
RM-1 31 8% 11 284 3124
RM-2 31 8% 11 286 3146
Rastro RM-3 31 8% 11 287 3157
municipal
RM-4 31 8% 11 283 3113
Promedio de gas producido Rastro municipal 285 3135
GA-1 31 8% 8 571 4568
GA-2 31 8% 8 576 4608
Granja avicola GA-3 31 8% 8 569 4552
GA-4 31 8% 8 570 4560
Promedio de gas producido Granja avicola 571.5 4572

Tabla 1. Total de volumen (mL) de biogas generado a 31°C de las excretas de rastro municipal,
granja avicola y granja porcicola

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que es factible obtener metano a
partir de los residuos orgéanicos generados en el municipio de Ciudad Valles, S.L.P., en el
caso de los residuos de la granja avicola son los que mayor volumen de gas produjeron
(4572 mL), sin embargo, se menciona que es el residuo que tiene un periodo de tiempo méas
corto para la produccion del mismo.

Para aumentar la eficiencia del proceso de digestién anaerobia, y por ende el porcentaje de
metano obtenido a partir de estos desechos, se recomienda agitar los matraces, lo que
permite incrementar el tiempo de permanencia de los desechos organicos dentro de los
biodigestores, es decir el tiempo de retencion.

Ademas seria importante estudiar la productividad metanogénica de otras combinaciones de
residuos que también se generan en el municipio de Ciudad Valles, S.L.P., con el fin de
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ampliar las posibilidades de generacion energética limpia y renovable.
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