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RESUMO

O geoprocessamento € uma importafgiegamenta para se compreender a estrutura e a
dindmica das paisagens em diversas escalas tesipaggpaciais, quando aplicatecologia

de paisagentraz elementos tanto para o estudo das interagdelsothem com o meio
ambiente, quanto para compreender os processodgend. Dessa forma objetiva-se com
este artigo, levantar as situacfes ambientais iaslssca necessidade de protecédo da ilha do
papagaio/PA, utilizando metodologia do geoprocessam através de imagens de satélites.
Para isso, adotou-se como procedimento metodoldgicantamento de dados, junto a 6rgaos
como INPE, SEMA, ZEE-PA, entre outros; levantamsnbibliogréficos; elaboragdo de
mapas, com a criacdo de shapefiles e uma anakseitdeda area em estudo. Os resultados
apontam o potencial que se estabelece entre Geggarnento e a ecologia de paisagem,
bem como é possivel usar ferramentas de geoprocesgapara uma analise espacial da area
em estudo e a partir disso realizar um estudo soddiredmica da area.

PALAVRAS CHAVES: Ilha do Papagaio, Geoprocessamento, Ecologia dsagen,
Turismo, Impacto Ambiental.

ABSTRACT

The GIS is an important tool for understanding streicture and dynamics of landscapes in
different temporal and spatial scales, when apgheldndscape ecology brings elements for
the study of interactions between man and the enmient, and to understand the ecological
processes. Thus objective with this article, ra@seironmental situations associated with the
need to protect the island parrot / PA using th® @kethodology through satellite images. For
this, it was adopted as the methodological proaaddata collection, along with agencies
such as INPE, EMS-PA EEZ, among others, literasurgeys, mapping, with the creation of
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shapefiles and an analysis in the study area. @fidts show the potential that is established
between GIS and landscape ecology, and how yowsangeoprocessing tools for spatial
analysis of the study area and from this and candustudy on the dynamics of the area.

KEY WORDS: Parrot Island, GIS, Landscape Ecologyyfism, Environmental Impacts.

1. INTRODUCAO

Os fenbmenos ambientais sempre estiveram preseatésstoria humana, desde a
origem do planeta, ocasionados pela acdo da natweer transformacdo, e a partir do
momento que o homem deixou de admirar a naturem® calgo intocavel, comecou a
provocar grandes mudancas ambientais, tendo addésa natureza, como fonte inesgotavel
de recursos, e com isso 0 ser humano atingiu nivieisginaveis de degradacao.

Os fenbmenos “naturais” foram se agravando, eatwlo-se cada vez mais
“artificiais”, ou seja, a acdo humana produziu tefeidesastrosos e fenbmenos irreversiveis.
Ao mesmo tempo em que se aceleram os processopldeagédo da natureza, surgem novas
tecnologias, com a utilizacdo de técnicas e insgtnios de trabalhos, permitindo uma analise
da dinAmica ambiental e propiciando subsidios ang@mento e gerenciamento a respeito da
ocupacao racional da terra, com o intuito de minamiesses problemas gerados pela
influencia antrépica.

Nesse contexto, pretende-se fazer um paraleloaceonlogia da Paisagem, a qual foi
descrita por Souza (2000) como a ciéncia que analignaneira com que uma série de
processos interage e provém a base teorica pandendemento do impacto do homem no
ambiente e o desenvolvimento de estratégias dejmsimgtentaveis. A paisagem é entendida
como uma entidade natural, reunindo referénciabijtcas, geomorfoldgicas, topogréaficos,
sociais, econdmicas, entre outras.

E dentro dessa premissa que surge a idéia dehsalzallha do Papagaio - PA, a qual
€ uma area aberta a visitacdo, localizada bem mo agoeencontro dos rios Guama, Acara e
Moju. Situa-se a uma distancia de 10 km da Cida@elém do Para, onde possui uma
paisagem tipica de dominio amazdnico, rica em fauiaa.

As caracteristicas ambientais ainda preservadas dgea atraem a presen¢a humana
através de empresas de turismos que criam pacetessiiacdbes ao local. Fatores que
inicialmente utilizam a beleza cénica natural dpd@ como forma de circulagéo de capital e
ganhos financeiros estao levando a formacédo desptocessos vinculados a condi¢des de
uso indevido da paisagem. Nesse momento surgecaup@cao quanto a fragilidade da ilha
que com o tempo vém cedendo espaco para ativigmddadoras dos recursos naturais. Um
constante desequilibrio devido a acdo antrépicaulégla aos interesses de uso e ocupacao
interna (populacéo local) e acbes externas (grénde de embarcacdes no seu entorno e
turismo).

Estas interferéncias antropicas se refletem pranente na paisagem, ou seja, ha
dindmica geomorfoldgica local, principalmente nascpssos erosivos e movimentos de

! O termo litolégica, vem da palavra litologiaofirocha, logia=estudo, a qual refere-se ao tipaodéa.

Consiste na descri¢cdo de rochas em aflorament@snostras de méo, com base em varias caracterjsieas
como a cor, textura, composi¢cao mineralégica ongamétrica (Glossario, 2011).
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massas, causados pela populacéo local que retisgetacdo da beira do rio somado ao

grande fluxo de embarcacdes no local. Essa comstaavimentacdo de retirada e trafego

maritimo, ocorre devido a ilha esta situada erdreias de escoamentos maritimos de balsas,
lanchas, barcos e navios, os quais causam formaigemdas, acelerando 0s processos
erosivos, o que resulta de imediato no quadro deadacdo ambiental e aumento de risco
para os moradores da Ilha, e como consequénciada pe grande parte do ecossistema
florestal da area, ficando ameacado até mesmopripréspetaculo, uma vez que, 0S passaros
estdo migrando do local.

Com base nesta analise este trabalho buscou entetwl®o 0 uso do
geoprocessamento vinculado a ecologia de paisagem geie pode contribuir para o
levantamento das situacdes florestais ocorriddh@ado papagaio - PA, em detrimento da
dindmica de uso e ocupacado da area, e com isswaeque ferramentas poderdo ser usadas
para uma analise completa da dinamica espaciantiendo reflexdes sobre quais situacdes
ambientais associadas a necessidade de protegdwdsderiam ser criadas, utilizando a
tecnologia e metodologia de geoprocessamento,éstrde imagens de satélite que possa
contribuir para criacdo de novas propostas de gotg@ara ilha, podendo futuramente ser
aplicada nas ilhas vizinhas.

2. O GEOPROCESSAMENTO E A ECOLOGIA DA PAISAGEM

O geoprocessamento tem-se mostrado um importasteunmento para o auxilio na
aquisicdo de dados (parametros e variaveis que serd@ssarios ao artigo, os quais sao feito
com a ajuda de 6rgaos como Instituto Brasileir@degrafia e Estatistica (IBGE), Secretaria
de Estado do Meio Ambiente (SEMA), entre outrospdpcdo de analises e representacao
das informacdes obtidas na paisagem. Com o0 avaagotétnicas de geoprocessamento
tornou-se possivel a integracdo de dados das meissas origens, que podem ser
processados através dos Sistemas de Informacada&BeadSIG), transformando a analise
desses dados em informacédo relevante para a sdeieddessas condicbes, 0
Geoprocessamento é:

(...) 0 conjunto de métodos e técnicas de processam

de dados espacialmente referenciado, destinado a
classificar, revelar relacionamento, acompanhar a
evolugao e gerar estimativas territoriais sobredades
ambientais que estejam presentes em uma base de
dados georreferenciados (Silva, 1998).

A utilizacdo do Geoprocessamento oferece subsioiwa elaboracdo de um plano
direto?, identificando situacBes ambientais relacionadascessidade de protecdo da Ilha do
Papagaio - PA, que vao ser de fundamental impoadara acompanhar e gerir as constantes
mudancas na paisagem. O geoprocessamento estéadssd@xtracdo de inferéncia causal
obtida com base na analise da distribuicdo espdogmfendmenos (topologias), inferéncias

2 0 Plano Diretor é o instrumento basico da politieadesenvolvimento do Municipio. Sua principahlfidade
€ orientar a atuacéo do poder publico e da in@gtrivada na construcao dos espacos urbano enaaerta
dos servicos publicos essenciais, visando assegulhores condi¢des de vida para a populacgéo.
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estas que se constituem em contribui¢cdes impogau@profundamento do conhecimento da
realidade ambiental em estudo (Veiga & Silva apiehS1998). Dentre as diversas técnicas
gue integram e formam o geoprocessamento, exisésnptincipais, as quais sao:

» O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) é umaotegia computacional que
possibilita através de computadores e softwarendise de grandes quantidades de
informacfes dentro de um contexto geografico, pdgando localizar, identificar,
reconhecer e avaliar impactos ocorridos no espaco.

» O Sensoriamento Remoto (SR) € a utilizacdo deosenpara obter informacdes ou
fendbmenos de objetos da superficie terrestre senaja contato direto entre eles, utilizando
técnicas proprias de armazenamento e tratameniofdamacdes obtidas.

» O Global Positioning System (GPS) € um sistemapggsui varios propdsitos, o qual
permite aos usuarios determinar suas posi¢coeslagiioeao centro da Terra, sendo expressa
em latitude, longitude e altura geométrica ou eigesl em funcdo das coordenadas
cartesianas X, Y e Z.

Nesse sentido, a técnica mais utilizada pelo geessamento é o Sistema de
Informacdo Geografica (SIG), que traz analises dexas, elaborando bancos de dados
georeferenciados. Assim sendo, 0 geoprocessamentonstitui no instrumento essencial
para analise dos fendbmenos da terra, sendo coadalam conjunto de tecnologias destinado
a coleta e tratamento de informacdes espaciaistitgndo, portanto, um termo abrangente
gue envolve toda atividade de processamento desdpmtoreferenciados.

Filho (1998) apud Taylor (1991), diz que um sistateanformacao geografica pode ser
considerado como um conjunto de facilidades vo#ada captura, armazenamento,
verificagcdo, integracdo, manipulacéo, analise aaligacdao de dados referenciados a terra.
Ainda de acordo com Filho (1998) apud Goodchild9@)9 o SIG € visto como uma
tecnologia de propdésito geral capaz de manipuldosigeograficos em formato digital no
sentido de satisfazer as seguintes necessidades:

» Pré-processar dados de grandes coletas para ddscuanalise, incluindo operadores
de conversao, reformatacédo, mudanca de projectgcaica reamostragem e generalizacao,

* Permitir a analise e modelagem de dados, nas famisasomo descricdo, integracao,
prescricao e prospeccao,

* Realizar poOs-processamento dos resultados, indubpkracées de reformatacéo,
tabulacéo, geracao de relatérios e mapas.

Com isso, 0 geoprocessamento aplicado a ecologpaidagem, a qual é entendida
partir da citacdo de Silva, 1998, como uma “uniddid¢éinta e mesuravel, definida por seu
padrdo espacial de agrupamento de ecossistemas néenacéio, desenvolvimento
geomorfolégico, regime de perturbacdo e evolucd®m a ser uma relacdo bastante
harmoniosa, uma vez que, é através do mapeamessesdpadroes e pelo sensoriamento
remoto e da analises de suas relacbes espaciatgsotlas formas cartograficas de mapas e
armazenados em um SIG, que tenta ndo s caractdistatas paisagens, mas também
desvendar os processos de que resultaram (SILV38)19

Silva, 1998 apud Zonneveld, 1972, define paisagemocuma parte do espaco da
superficie terrestre abrangendo um complexo densést caracterizados pelas atividades
geoldgica, da agua, do ar, de plantas, de anindash®mem e por suas formas fisiondmicas,
que podem ser reconhecidos como organizacao, assfitaformadas pelo trabalho muatuo da
natureza viva e inorganica em uma parte reconheeidauperficie da terrestre. Nesse sentido,
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Silva, 1998 apud Haines-yang et al., 1993, cologa gs questbes ambientais, em geral,

extrapolam as areas de atuacdo de vérias ciépast® que a compreensao das relacdes do
meio-ambiente e sua dinamica requer uma visaoradaegde ambos o0s aspectos fisicos e
ecolégicos de sistemas naturais e de suas interaggiie os fatores socio econémicos e

politicos. Dessa visdo holistica, surge a Ecoldgipaisagem.

Na pratica, a ecologia de paisagem, combina abenddmprizontal do gedgrafo, através
do exame das inter-relacdes espaciais de um fer@negaral, com a abordagem vertical de
um ecologista. Por isso, ela se desenvolveu ar pertuma interface comum entre as duas
ciéncias, cujo tema central é conhecido como agar (SILVA, 1998).

Nesse sentido, a ecologia de paisagem leva emdevagéo fatores antropogénicos
como fator influenciador da paisagem, ndo se cdram@o somente nas condi¢des fisicas e
biolégicas do meio ambiente, mas também nos aspectostéricos, culturais,
socioecondémicos da ecologia humana, que se enooreaectados aos diferentes usos do
solo (SILVA, 1998), nesse sentido € possivel afirma

Na Ecologia de paisagem, o homem n&o representa
apenas um fator de perturbacdo externa aos
ecossistemas naturais, mas sim um componente
interativo e co-evolucionario (SILVA, 1998 apud
NAVEH, 1991).

A utilizacédo do conceito de ecologia de paisagemacam recurso de investigacéo dos
processos ocorridos na llha do Papagaio-Pa, a partim olhar do geoprocessamento, sera
de suma importancia para a construcdo de mapastidcemale natureza fisico-bidtico
(cobertura vegetal, uso da terra, geomorfologiales} para a Ilha, bem como uma analise
multitemporal da area em estudo, com imagens daiteat atuais e passada, de forma
mostrara dinamica ocorrida no local, em detrimelta@onstante desequilibrio devido a acao
antropica vinculada aos interesses de uso e ocuwpatérna (populacdo local) e acbes
externas (grande fluxo de embarcagfes no seu ergdurismo).

3. O GEOPROCESSAMENTO E SUAS FERRAMENTAS

Camara e Davis dizem que, a coleta de informagdiee sa distribuicdo espacial dos
recursos, propriedades, animais e plantas sempreurfa parte importante para 0s
pesquisadores. Até recentemente, no entanto, rigtfe#o apenas em documentos e mapas
em papel, isto impedia uma analise que combinassasds mapas e dados. Com o
desenvolvimento simultdneo, na segunda metade destalo, com a tecnologia da
informatica, tornou-se possivel armazenar e reptasetais informacées em ambiente
computacional, abrindo espaco para o aparecimen@edprocessamento. Nesse sentido:

O termo Geoprocessamentdenota a disciplina do

conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento da informacao
geografica e que vem influenciando de maneira
crescente as areas de Cartografia, Analise de §wecur
Naturais, Transportes, Comunicacdes, Energia e
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Planejamento Urbano e Regional (CAMARA &
DAVIS, 1995).

As ferramentas computacionais para Geoprocessamenémadas de Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG), permitem realizar @e&l complexas, ao integrar dados de
diversas fontes e ao criar bancos de dados geemefados, tornando possivel automatizar a
producdo de documentos cartograficos, o qual cdew@t conjunto mais amplo possivel de
estruturas de dados e algoritmos capazes de ra@esaegrande diversidade de concepcao do
espaco. Utllizar um SIG implica em escolher as esgmtacdes computacionais mais
adequadas para capturar dados do espaco estudado.

Nesse sentido, o term8istemas de Informacdo Geografi(@lG) é aplicado para
sistemas que realizam o tratamento computacionadatios geograficos e recuperam
informacdes ndo apenas com base em suas caradsraédfanuméricas, mas também atraves
de sua localizagéo espacial, oferecem ao admidasti@rbanista, planejador, engenheiro, e
outros) uma visdo inédita de seu ambiente de trabam que todas as informacdes
disponiveis sobre um determinado assunto estdelaalsance, inter-relacionadas com base
no que lhes é fundamentalmente comum — a locabzagigrafica. Para que isto seja
possivel, a geometria e os atributos dos dadosSi@mevem estar georreferenciados, isto €,
localizados na superficie terrestre e representados projecao cartografica (CAMARA e
QUEIROZ, 1995).

Essa definicdo de SIG reflete em combinar varitmmacdes, em que um SIG possui
0S seguintes componentes, Interface com usuarigdene integracdo de dados; funcbes de
consulta e analise espacial; visualizacao, plotagemazenamento e recuperacdo de dados,
0S quais sao organizados em forma de banco de ,daos que se relacionam
hierarquicamente, em uma interface homem — magdefaindo como um sistema operado
e controlado, tendo como intermediario o SIG, teoolmo mecanismo de processamento de
dados espaciais (entrada, edicdo, analise, visgalize saida).

Para entender a captura dos dados espaciais essuol@ae o ambiente computacional,
Camara & Medeiros, 1995, dizem que é preciso ertemgbaradigma dos quatros universos
dividido em (figura 1):

« O universo danundo real que inclui as entidades da realidade a serem laaaeno
sistema, como por exemplo, os tipos de solos, dgeli$sicos, topograficos, entre outros;

» O universomatematico (conceitualjjue inclui uma definicAo matematica (formal)
das organizacdes a serem representadas, como @mplexas classes formais de dados
espaciais, ou seja, os dados matematicos de damlasersoriamento remoto, modelos
numéricos de terrenos, entre outros.

* O universo deepresentacdoonde as diversas entidades formais sdo mapeadas p
representacdes geométricas e alfanuméricas no ¢adgoy como por exemplo, as
representacées matriciais e vetoriais.

* O universo deimplementacdo onde as estruturas de dados e algoritmos sao
escolhidos, baseados em consideracbes como dedempmpacidade do equipamento e
tamanho da massa de dados. E neste nivel que ee@ntedificacdo, ou seja, as linguagens
de programacdes.
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interface usuario

Universo Universo Universo Universo

*‘— ] + +
Mundo real Matematico Represent. Implement.

Figura 1 — Paradigma dos quatros universos. F@D&émnara e Medeiros, 1995).

(Céamara e Medeiros, 1995), Dizem que estas asdhsebém indicam que a interface
de usuério de um SIG deve, tanto quanto possiefdtir o universo conceitual e esconder
detalhes dos universos de representacdo e implagdentNo nivel conceitual, o usuério lida
com conceitos mais proximos de sua realidade emaai a complexidade envolvida nos
diferentes tipos de representacdo geométrica.

Um aspecto central no uso da tecnologia de Geegpsamento advém da
caracteristica logico-matematica do sistema denmdgao, para ser representada em ambiente
computacional, temos de associar cada tipo dem@ofio geografica uma escala de medida e
de referéncia, que sera utilizada pelo SIG paractaniza-lo. A visdo mais aplicada em
Geoprocessamento utiliza uma escala de mensuragéopgrmite associar grandezas
numéricas a cada objeto a ser representado congmaboente. Esta visdo deriva do
conceito "representacionalista” proposto pelo @fosBertrand Russel: as propriedades néo
sdo intrinsecas aos objetos, mas séo obtidasiademnhedidas. Assim, a representacdo de um
objeto geografico num SIG dependera da escala tjisaumos (CAMARA e QUEIROZ,
1995).

Uma ferramenta indispensavel para o geoprocessamena Sensoriamento Remoto
(SR), em que, unido aos satélites, é entendido annmeo de sensores a bordo dos satélites
para observar, medir e registrar radiacoes elegogias refletidas e emitidas pela Terra e
seu ambiente, para analisar e extrair informaci&eé@kz, 1999 apud Levin, 1999). Em que
essa ferramenta permite obter fotografias e/ou emagle satélite, permitindo gerenciar e
diagnosticar o comportamento ou o potencial de ragio, nesse caso, a llha do Papagaio —
PA, uma vez que, as informacdes derivadas dess@eim orbitais emanam respostas rapidas
e seguras, diretamente vinculadas a avaliacdo,tonamento e mapeamento eficientes da
Ilha. Dependendo do satélite utilizado diferentesiae sdo obtidas referentes a sua resolucao
espectral, temporal, espacial e radiométrica.

Outra ferramenta é o GPS que auxilia na tarefdefieir uma coordenada central ou
um poligono envolvente da area. Dependendo dazacab e dimensdo da area uma imagem
pode ser suficiente, contudo, existem casos mesnpegluenas areas onde ha necessidade de
se adquirir varias imagens, como na situacdo emagurea esteja localizada nos cantos das
imagens. Definida a area é possivel identificay mfggem (ns) a ser (em) adquirida (s), o
LANDSAT e o SPOT tém um sistema de identificacds daagens composto de dois
nameros, o primeiro € o namero da Orbita e o sagund namero da imagem dentro da
orbita, também chamado de ponto. A identificacds inagens pode ser obtida no mapa
denominado Sistema de Referéncia Universal, fodogoelo INPE (FIGUEIREDO, 2005).
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3.1. ABORDAGEM DA AREA DE ESTUDO

A llha do Papagaio - PA esta localizada no Rio Guam sul de Belém-PA, regido
norte do pais, possuindo coordenadas (obtidas n8 GRrmin e-trex) 01°31'37"S,
48°30'22"W (figura 3). Belém esta ao norte da Jlhdeste esta a llha do Maracuja, a oeste a
llha das Oncas e ao sul a llha de Arapari (infooagbtida na carta nautica pelo marinheiro
Paulo Feio) (MOURA, 2007). A llha apresenta umaaate 73.629 m2 e um perimetro de
1.777 m (areas calculadas através de imagem déesandsat e o programa ArcGiz 9.3),
com uma populacéo local estimada em 36 habitaiméspess. Dionisio Pimentel Neto)
(MOURA, 2007).

a. - Alllhado
Papagaio/PA

Municipio de Belém do Para




Obsarvatorio
Ibercamericanc
del Desarrollo

Loecal y la
Economia
Social

OIDLES

Figura 2 - Mapa de localizacdo da llha dos Papagamunicipio de Belém, PA. Fonte:
MOURA, 2007.

Por estar situada no Rio Guama e constituir rib@bgrafico mais baixo (varzea), a
ilha esta sujeita a inundacgdes periodicas, devimhfligéncia das marés (NOVAES & LIMA,
1998). O clima, conforme a classificacdo de Kdpperresponde ao tipo quente-umido
(tropical umido). A precipitacdo anual é de 2.80f,maom temperatura do ar média de 26°C,
com caracteristicas bem elevadas durante o ancetadudade relativa do ar em média 80%,
gue chega a 90% no periodo de Junho a Dezembrol (@& C1994).

Figura 3 - llha dos Papagaios. Fonte: MOURA, 7200

Sua formacéao vegetal € constituida por florestar6fitdd densa aluvial (mata de véarzea,
manguezal e igapd), com dossel emergente e uniferméreas de varzea baixa e uniforme
em areas de igapd, apresentando ainda depoésitasisilarenosos (praias) recobertos por
vegetacao escassa, caracteristicas do estuaraalddGuajara (NOVAES & LIMA, 1998).

3.2 AFONTE DOS DADOS E FERRAMENTA DE ANALISE

Como parte essencial dessa analise, foi sele@omad base de dados especifica para
se entender os problemas ocorridos na llha do RapadPA, em gue essa base é entendida
como uma colecdo de dados inter-relacionados, sept@do informacdes sobre o ambiente
estudado, cujo objetivo principal desse banco ddoslad possibilitar uma analise mais
completa, que seja adequado e eficiente para uscecquperacdo e armazenamento de
informagdes. Nesse sentido foi utilizado bancoat#od do Instituto Brasileiro de Geografia e
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Estatistica (IBGE), devido este ser responsavehliegnte pela producdo, analise e
disseminacdo de informacdes estatisticas (demogsafeconémicas e sociais), geogréficas,
cartograficas, geodésicas e relativas aos recuegasais e ao meio ambiente, sendo de suma
importancia a nivel nacional suas informacdes [rinths.

Outro banco de dados utilizado sera o do Zoneantssulogico-Econdémico (ZEE) da
Zona Leste e Calha Norte, o qual com a ajuda dar&gmabAmazonia Oriental criou um
documento com estudos na area de solos e aptid@olago qual abrange 110 municipios,
entre eles Belém, onde se situa a Ilha do Papagésar de algumas analises do documento,
a ilha passar despercebida e ser considerada rdassgua, foi possivel fazer algumas
estimativas em algumas analises. Foi possivel tambilizar algumas informagfes do banco
de dados da Secretaria de Estado do Meio Ambi&fEMA) como shapefilésde drenagens
e limites.

A analise da llha do Papagaio - PA foi feita adsade varias imagens de satélites,
porém a analise multitemporal foi feita através id@sgens Landsat, as quais foram obtidas
no site do Instituto Nacional de Pesquisas Esma¢IAiPE), a imagem Spot foi obtida do
banco de dados da Universidade Federal Rural dazémea (UFRA) e os recortes foram
obtidos do Google Earth, apenas com intuito de deimacdo. Os anos escolhidos foram os
anos de 1984, 1989, 1994, 1995. 1998, 2004, 2Q@04.@, em que € perceptivel a mudanca de
forma significativa, bem como, para verificar quamidancas ocorreram neste periodo,
principalmente decorrentes a dinamica espacial eglorrda llha para a constatacdo da
proporcao da erosdo. O Software utilizado foi oirgpb.1.8 e o ArcGIS 9.3, os quais sdo
softwares que permitem a definicdo de estruturaa pemazenamento de informacdes e
fornecimento das analises esperada.

4. RESULTADOS E ANALISE DAS APLICA(;OES DE GEOPROCESSAMENTO NA
AREA DE ESTUDO

Com o intuito de perceber as mudancas ocorriddhaalo Papagaio — PA, realizou-
se uma analise multitemporal através das imagemssitééte (dos anos escolhidos), Landsat
5 TM (figura 4), a qual corresponde oito bandasetspis que podem ser combinadas em
inimeras possibilidades de composicées coloridapgdes de processamento, em que se
destacam a adicdo de uma banda espectral (bandeofatica) com resolucdo de 15 m,
perfeitamente registrada com as demais bandaspralmas caracteristicas geométricas e
radiométricas, e 0 aumento da resolucao espaclami#a termal para 60 m.

* E um formato popular de arquivo contendo dagkespacials em forma de vetor usado por Sistemas de

Informacdes Geograficaddescrevem geometrias: pontos, linhas, and poligoBmére outras coisas, essas
geometrias podem representar Pocos, Rios, e Leggpgectivamente
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Figura 4: Analise multitemporal da llha do papagdonte: Imagens Landsat 5 TM, INPE
(2011).

As mudancas que a llha do Papagaio — PA, sofreanthios anos apresentados, em
gue € bastante perceptivel uma reducdo na aredeemnréncia de varios fatores, entre eles
(figura 4):

* Populacao nativa (retirada da mata ciliar);

* Fluxo de embarcacdes aos redores da llha;
e O ecoturismo na llha;

» Efeito de marés.

4.1 A POPULAC;AO NATIVA

A llha por fazer parte da cidade de Belém do Ptad quase que sua mesma
formacdao histérica, uma vez que, é consideradaedrmole da Amazonia” por ser a maior
concentracdo populacional do Norte brasileiro, @ snlonizacdo data do inicio do século
XVII, como conseqliéncia da disputa da colonizacde Américas pelas duas maiores
poténcias da época, as Coroas Portuguesa e Espadbéstle este momento a cidade passou
por diversas alteracdes em sua malha urbana (Z0as).
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Geograficamente singular, foi colonizada a pattirMeridiano de Tordesilhas, em
terras entdo pertencentes a Espanha. Foi fundad® &t sob comando da Dinastia Filipina,
para proteger a foz do Rio Amazonas e garantirrit@eo sob posse e dominio ibérico
(PEREIRA et al, 2007). Inicialmente batizada ddzZ-kelisitania, foi denominada também de
Santa Maria do Grao Para, Santa Maria de Belémrdo Rara e, finalmente, Belém.

E possivel dentro da histéria do descobrimentollias, que estas ilhas proximas a
Belém do Para, tenham servido de habitat paraendiy mas ao mesmo tempo € pouco
provavel que fosse moradia fixa, pois acreditavam @ra mais estratégico viver nas
proximidades, por que ofereciam condi¢des muitosnrgeressantes, como caca, pesca, do
qgue viver dentro da cidade de Belém, onde os resussriam limitados. Porém com as
mudancas urbanisticas ocorridas na cidade de Bd@rRara, bem como o estimulo de
ocupacao no decorrer dos anos, surgem novos pemsEme maneiras de vivéncias,
baseando-se no lema “melhores condicdes de vidsd, gopulacdo saem das llhas e vem em
direcdo a cidade.

(Moura, 2007), diz que hoje na llha do Papagaid\-eRistem oito casas, sendo a
populacao local estimada em 36 habitantes (ink.d@®nisio Pimentel Neto), contudo, com
o intuito de promover o ecoturismo e acreditandadés]a de desenvolvimento turistico de
forma ecologicamente sustentavel, tem atraido m@stgpessoas, com um discurso as avessas
de que “melhores condi¢fes de vida” estdo no “meial”.

Juntamente com esse pensamento, a falta de cdimm@o e informacdo dos
moradores ribeirinhos, eles modificam a naturezéodea intensa, desmatando a mata ciliar
existente ao redor da llha, por ndo saberem a poa da vegetacao para a existéncia da
Ilha. Essas construcdes alteram o meio natura¢xigtente, modificando a paisagem, alteram
a vegetacdo e modificam os componentes do ciclolbgicos, ndo ocorrendo mais a
infiltracdo e sim o escoamento pluvial, causandsna@onamentos e erosdes, e
conseguentemente perda de parte de sua area.

4.2 O FLUXO DE EMBARCACOES E OS SEUS IMPACTOS NA BER DE ESTUDO

A cidade de Belém do Para é conhecida como “o paidentrada para a Amazonia”,
pois é dela que partem as principais rotas mastiena direcdo a varios outros portos, que na
verdade? o Ginico meio de acesso a quase totalidade dasipios da regido (figura 5).
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A Bacia Amazdnica - Principais Rios Navegdveis

MATO GROSSO

Figura 5: Rios navegaveis. Fontelifinpa.gov.br (acessado dia 20/10/11)

A llha do Papagaio - PA fica localizada bem noavdeste fluxo de embarcacdes, em
gue diariamente passam diversas embarcacdes amteeno, desde embarcacdes pequenas,
como as de grande porte, as quais intensificam reafgio de ondas, provocando
desmoronamento, principalmente nos periodos de ashuguando o nivel de agua se
aproxima do sopé dos barrancos, favorecendo oauko das margens. Por mais que a
embarcacdo utilize uma velocidade acessivel e adirals mesmo assim provoca impacto,
devido as repeticdes diarias e através do fluxensd ao redor da Illha do Papagaio-PA
(figura 6).
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Figura 6: Fluxos de embarcacdes. Fanter.

4.3. ANALISE DO ECOTURISMO

A elaboracao de politicas publicas de turismo camex; tomar corpo na Amazoénia
ainda na década de 1970, com a elaboracdo dod deaurismo de Amazonia — PTA, no
ano de 1977, cujo objetivo era contribuir para uotapacdo territorial ordenada da
Amazo0nia, participar no desenvolvimento econdmiso@al da regido, através da geracao de
renda e emprego, com 0s menores custos possideiemrder ecologicamente e valorizar 0s
recursos naturais da regido de seu patriméniorkastéultural. No entanto, no ano de 1992,
foi realizado o segundo plano pela SuperintendédeiaDesenvolvimento da Amazbnia
(SUDAM), juntamente com a Superintendéncia da Zenaaca de Manaus (SUFRAMA) e o
Banco da Amazoénia (BASA), devendo vigorar até o éad 995, com o objetivo constituir
um instrumento para coordenar as acbes do Govezder&l, e da iniciativa privada, no
sentido de superar as barreiras existentes pat@agfio da atividade turistica na regido
(NOBREGA, 2006).

No momento da “onda” ecolégica vivenciada nos a@wi®a, foi esbocado em 1995, o
Programa de Desenvolvimento do Ecoturismo na Amiazégal (Proecotur), o qual era um
programa co-financiado pelo governo brasileiro elo p&anco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e executado pelo Ministério theio Ambiente (MMA), cujo
objetivo geral era promover o desenvolvimento suétel da regido amazénica por meio do
ecoturismo, no final dos anos 1980 a Empresa Bieside Turismo (EMBRATUR) ja
pretendia instituir o turismo ecolégico, promovendoutilizacdo do patriménio natural
brasileiro, cuidando para que a reaproximacdo dmeno com o meio ambiente, nao
acontecesse de forma predatéria e sim de maidivatgue é a sua natureza (NOBREGA,
2006).

Segundo a Companhia Paraense de Turismo — Pamakstado do Para concentra
cerca de 49,2% dos atrativos turisticos da regimznica, recebendo cerca de 40.600
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turistas anualmente no Estado, os quais permanegemeédia 2,5 dias. A geracdo de renda a
partir da atividade turistica, no Para, é de 78|BGes de dolares ao ano e, destes, 10% estao
relacionados aos turistas estrangeiros (NOBREGH6 Zpud PARATUR, 2001).

Partindo dessa premissa surgem varias empresagisi®os, que criam pacotes de
visitacOes a cidade de Belém e seus arredores,cbem apenas para visitacbes a llha do
Papagaio - PA, devido as caracteristicas ambieaitaia preservadas na area, em que atraem
a presenca humana, entre elas: CVC, Eco Viagemgdadmrismo, Paratur, Vale Verde,
entre outras. Com o intuito de demonstrar a betedstente amascer do dia, em que é
possivel observar o vb6o dos passaros (Papagai@s)juqios proporcionam um grande
espetaculo, e juntamente com esse pacote, o tteistalireito a um passeio pelos furos e
igarapés, como forma de circulacéo de capital @@mfinanceiros, ocorrendo nesse sentido o
uso indevido da paisagem, bem como o fluxo de erabées para visitagdo, também
influenciam no desequilibrio da llha.

4.4, ANALISE DAS MARES

S&o os movimentos periddicos de elevacédo e abantanda superficie dos oceanos,
marés e lagos, em que sao provocadas pela forgiagianal da lua e do sol sobre a Terra,
as marés ocorrem em intervalos regulares de 12 o2 minutos a cada 24 horas e 50
minutos, 0 mar sobe e desce duas vezes constitoifidgo e refluxo das aguas (Portal Sao
Francisco, 2011).

O rio Guama desempenha forte influéncia na Baidsdajara, seja pela descarga
hidrica ou sedimentar, e sua contribuicdo é peleeho longo de toda a margem direita da
baia (Gregério, 2008). As variacbes nas vazlesridss Acara, Guama e Moju e seus
afluentes sao significativas durante o ano e eslf@ionadas ao regime de chuvas a que a
regido estd sujeita, obedecendo a alternancia enfperiodo chuvoso e o de estiagem
(Pinheiro, 1987).

A Baia do Guajara possui zonas rasas, de aproximata 5 metros de profundidade,
e também canais profundos, com cerca de 25 metrgsafundidade (Gregorio e Mendes,
2009). A salinidade na regido é muito baixa naongatdo sequer valores superiores a 5 na
boca do estuéario (Paiva et al., 2006). Nos periddegvosos” a salinidade € praticamente
nula na baia (Gregério e Mendes, 2009). Suas asfimdigeiramente acidas, apresentam
temperaturas elevadas em torno de 27,1° C a 33&%@ixa transparéncia (Paiva et al.,
2006).

A maré é semi-diurna, com amplitude entre 2,3 nmaareés de quadratura e 3,8 m em
marés de sizigfaGregoério, 2008). Excepcionalmente, em outrosoges as marés na regiao
podem apresentar amplitudes muito acima destasdasgdiomo em 1923 quando alcangou
4,47 m (Pinheiro, 1987). A onda de maré pode sarepala a cerca de 220 km da Baia de
Marajo, dentro dos rios Guama e Capim, que tamigyesantam variagdes semi-diurnas em
seus niveis (Pinheiro, 1987).

Durante o periodo de enchente, que dura cerca Herds (Pinheiro, 1987), as
correntes de mareé fluem para o sul da Baia de @Guajao periodo de vazante, que dura cerca
de 7 horas, as correntes de maré fluem para o dabaia. Pinheiro (1987), diz que o atrito
de fundo no estuario é responsavel por esta ackEnassimetria nas curvas de marés.

* A altura das marés alta e baixa (relativa ao rdeetnar médio) também varia. Nas luas nova e chsifgrcas
gravitacionais do Sol estdo na mesma direcdo dasi@aproduzindo marés mais altas, chamadas de dearé

sizigia
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Apesar da forte imposicéo das correntes de madésfleixo fluvial, as ondas geradas
pelo vento representam um importante agente danittaédo estuario Guajara, propiciando a
mistura das aguas e a ressuspensao praticamergrdendos sedimentos de fundo nos
bancos e margens.

Associada ao fluxo de embarcacdes e perda da mhataocefeito de maré intensifica
0 processo de eroséo na llha do Papagaio — PAda &iazendo mais sedimentos do fundo
como, por exemplo, areia, aumentando a concentidestes sedimentos as margens da llha
(figura 7).

1984 2009

" Figura 7: Percepcéo da mudanca ocorrida na artlaaddo Papagaio — PA. Fonte: autor.

E possivel perceber que houve uma reducéo sigiticaa area da llha do Papagaio —
PA, entre os anos de 1984 a 2009, em decorrénoms/dtios fatores, citados no topico
acima, em que no ano de 1989 a Ilha do PapagaioA—pdéssuia uma area de
aproximadamente 21,64 ha, j& no ano de 2009 apas=aiia 14,13 ha, ou seja, ocorreu uma
reducao de aproximadamente 34,70% de sua aresa(Byu

Essa reducao ocorreu com perda significativa age daste de sua biodiversidade, e
consequentemente, perda de espécies, as quais p@tersd causar efeitos diretos num
ecossistema, mas também afetar sua capacidade ote;dwr contra futuras mudancas
ambientais.

Pessoas relatam, sem comprovacao cientifica, gde ga Ilha que estd se perdendo,
esta somando com as llhas proximas, ou seja, ceras sedimentos que séo desprendidos da
llha do papagaio — PA estejam sendo levados peté paa outras llhas aumentando suas
areas.
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1984 2009
Figura 8: Reducdo da &realtadio Papagaio — PA. Fonte: autor.

5. ANALISE TURISTICA

A llha dos Papagaios € conhecida por este nomes@oro dormitério de uma
populacao significativa de Papagaio-do-mangimgzona amazonicagspécie comum na
regido, em que sao aves que vivem em bandos dyelatenenos uma parte do ano (Juniper
& Parr, 1998). Vivem em grupos pequenos, aos pavegem bandos de até centenas de
individuos (Rocha e cols., 1988). O tamanho e gposigédo dos bandos denazonavariam
ao longo do ano em resposta a fatores como o wégoodutivo ou a disponibilidade de
recursos alimentares (Pizo, 2002) (MOURA, 2007).

Nas regides tropicais, a maioria das populactesadespécie estd em grande perigo de
extingdo ou diminuindo devido a uma combinacéo agcperda de habitat, coleta para o
comércio ilegal de animais silvestres em trafiaotgrnacionais, caréncia de uma politica
educacional voltada para a educacdo ambientagliiacdo efetiva e também auséncia de
recursos destinados a investigacdo e estudos pemasarvacdo do ambiente (Sick, 1997;
Juniper & Parr, 1998; Wright e cols., 2001) (MOURAR07).
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Figura 9: Papagaios-do-mangue sobrevoando a llipapiagaio — PA. Fonte: Moura. 2007

Devido esse belo espetaculo proporcionado por essssiros a llha do Papagaio - PA
foi descoberta e identificada como um potencidktizo, além desse atrativo foi percebido
também outras belezas naturais, como furo, igarapésma biodiversidade significativa,
atraindo ainda mais empresas de turismos, em dag f®sam criando pacotes de visitacdes
ao local, apoiadas no discurso de ecoturismo e gmlerno da regido, viram a ilha em um
primeiro momento com um olhar de beleza cultuattayés visdo naturalista, e perceberam
que poderia se tornar fonte de ganhos financeiresomémicos, e com essa idéia, tem
atraindo dezenas de empresas turisticas para.a llha

Porém, a descoberta desse potencial turisticaydieza paisagem fosse modificada, o
lugar que antes era tranquilo, e um bem estar pai@una e a flora, agora possui uma
perturbacdo, prejudicando sua estrutura espadal, & permanéncia dessas praticas, outros
problemas surgem como:

. Os impactos ambientais provindos de atividadesttcas, os quais geralmente
sao causados pelo mau planejamento ao se expléraaadevido a visitacbes desordenadas e
continuas, preocupando a integridade ecolégicaety gerando distlrbios que comprometem
todo o ecossistema, interferindo diretamente nsagaim, alterando os ritmos da fauna, flora,
reducdo da biodiversidade ecoldgica, biologicaldggea e cultural da regido.

. As mudancas de paisagem sempre ocorreram, poisdiogre em constante
transformacao, porém isso ocorre devido o espacsute dinamica natural, mas quando o
homem interfere nessa dinamica incluindo praticaso o caso do turismo, acontece uma
mudanca comportamental dos individuos ali presebt#a como o ambiente € mudado para
atender-los, causando uma descaracterizagédo da area

. Problema social ocorre devidohmmem ser o principal agente nas mudancas
ocasionadas na llha, seja da populacédo nativat@aanque usufruem dela como potencial
turistico, porém, alguém sai perdendo e nesse &aspopulacdo nativa, uma vez que estas
nao participam e nem se beneficiam do turismo existna Ilha, passando apenas como
integrantes da paisagem, sendo esquecidos, seramardondi¢cdo de vida apropriada.
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O Turismo e o Meio Ambiente possuem uma estrei@céio de dependéncia. Toda
atividade turistica necessita de um ambiente paratecer, e esse ambiente seja ele natural
ou nao, sofre um processo de descaracterizacaeernesario natural pela acdo humana,
como afirma (COOPER et. al., 2007). “Assim queigiddde turistica ocorre, o ambiente é
inevitavelmente modificado, seja para facilitar widmo, seja através do processo de
producao do turismo".

Porém, ndo é sO de impactos negativos que se earacth atividade turistica, o
problema é que de certa forma os impactos negalivdsrismo sobre o meio ambiente ainda
superam 0s impactos positivos. Nao é possivel debam turismo sem que ocorram
impactos ambientais, mas é possivel, com o plamgjanm correto, gerenciar 0
desenvolvimento do turismo com o objetivo de migamios impactos negativos, a0 mesmo
tempo em que se estimulam os impactos positivoOER et. al., 2007).

Contudo, pensar no turismo € pensar como: “o0 eddadmmem longe do seu local de
residéncia, da industria que satisfaz suas neeglEsid e dos impactos que ambos, ele e a
indUstria, geram sobre os ambientes fisico, ecarmisocio-cultural da area receptora”.
Essa definicdo ndo € s6 econdmica, mas permiteaaeal impactos que esta atividade pode
ocasionar no local visitado, tanto ao meio ambiguointo a sociedade local (ESTOCOUTO,
2010).

Figura 10: Passeio Fluvial ao redor da llha do Baijea Fonte: Feira Internacional de Turismo da
Amazonia — Lemos.

Segundos estudos sobre Analise da Erodibiltiatiss Solos e seus Reflexos na
Qualidade Ambiental da llha do Papagaio — PA, 20&3jJizado por pesquisadores da
Faculdade Ideal (FACI) e Universidade de Sao P@if#P), constataram que:

* A llha possui cerca de 11 familias e 36 habitargas, vivem basicamente do
extrativismo de frutos e palmito do acai (Euterperazea Mart.), além da
pesca, em que estas familias residem em casas dkirasaa beira da baia,
concentrando-se as margens norte, sul e lesteendlados pelas relagcdes com
a cidade de Belém do Para e municipios do Acara”.

® Fator ou capacidade medida de diferentes tiposolte i terrenos geolégicos de serem erodidos por um
determinado agente geoldgico com definida intedsidke acédo (Glossario Geoldgico, 2011).
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Nesse momento percebemos que se localizam nestes tomo forma estratégica de
venda de seus produtos para o mercado belemensejapws moradores ndo tém nada haver
com o turismo e acabam sendo meros participantpaigagem.

Ainda sobre o estudo, relatos indicam que a ilHeegoroblemas de eroséo do solo,
em um processo quem vem ocorrendo no decorrer s ge intensificando nas ultimas
décadas, até mesmo porque ja se pode visualizaniimero crescente de moradores as
margens da ilha, pois observou nas areas habiteiesdo de matas ripariasm decorréncia
da producdo do acai e homogeneizacdo dos acgmaldemas ambientais como lixo e
saneamento. Através das informacdes descritas tnelstgho, percebeu que esse ecossistema
de varzea esta em risco de conservacdo. Em quersinprocesso de erosdo pode levar a
extingdo da ilha e consequentemente afugentameperda das espécies de fauna e flora,
afetando diretamente a populacdo ribeirinha que deambiente florestal ndo s6 como
moradia, mas como subsisténcia. (NASCIMENTO €2@1,1).

O turismo € um fendmeno econdmico e social e cahdrdz mudancas ao meio
ambiente natural e construido. Diante desta c@tstatse faz necessario uma reflexdo sobre
0s impactos ocasionados ao meio ambiente e na édaadgen Como o turismo é um grande
intercambio de pessoas, a coexisténcia dessasagegede aumentar as tensdes sociais, e
provocar a xenofobia. Nesse intercambio a interagéice turistas e comunidade local tem
que ser satisfatoria, para nédo aflorar ou aprofumdaproblemas sociais, econémicos e
culturais da comunidade. Neste sentido a questdoeatal tem que estar inserida no
planejamento da atividade turistica. Sendo, partanta atividade multifacetada, ou seja, o
turismo requer dados econdmicos, social, culturahbiental para que seja implantado e
tenha sustentabilidade (ESTOCOUTO, 2010).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse artigo fez um estudo sobre a llha do Papaga®, com o intuito de atrair a
atencdo de pesquisadores para a perda que a illma sedrendo no periodo de
aproximadamente 30 anos, principalmente em relaggiea area e por consequéncia parte da
sua fauna e flora. Esta preocupacao surgiu comcepgio da forte influencia antropica na
regiao.

O geoprocessamento juntamente com suas ferramiemtemi possivel uma analise
sobre a ecologia de paisagem, foi possivel percebedindmica ocorrida na ilha,
principalmente quanto ao seu tamanho, a qual fmepéivel uma diminuicdo de 34,70% na
sua area, analisando imagens de satélite desde @eal®84 até o ano de 2010. Baseando-se
na ecologia de paisagem foi possivel entender,ogonemem tem uma grande participacao
nesse processo de diminuicdo, uma vez que ele gsamgsandes inovacdes e a criatividade
de transformar o meio ambiente em dinheiro, infe@sam os processos naturais ali
existentes, acelerando um processo que poderiadéeadas para acontecer.

De acordo com a declaracdo da Organizacdo Muddi@lurismo (OMT) (1980) e do
Programa de Desenvolvimento das Nag¢des Unidas 1992rotecdo, a otimizacdo e as
melhorias dos diversos componentes do meio ambaéstdie entre as condicbes fundamentais

® Mata ciliar ou riparia é a vegetacdo que margeieuosos d’agua, caracterizada por espécies bentaatdepa
abundancia de agua, e as fregiientes inundagfegnfadantes na protecdo das margens contra aceeosa
manutencdo da fauna. Servem também como barreitan@o que detritos das margens atinjam a calhaodo
(Dicionario de Geociéncias, 2011).
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para o desenvolvimento harmonioso do turismo. Danmaeforma, o gerenciamento racional
do turismo pode contribuir em grande parte paraotegdo e o desenvolvimento do meio
ambiente fisico e da heranca cultural, bem coma panelhoria da qualidade de vida. (...)"
(Lickorish, 2000). Assim, turismo, meio ambient@ducacdo ambiental estdo interligados,
ndo podendo ser realizada uma analise da ativitladigtica sem considerar esta triade
(ESCOUTO, 2010). No entanto, vé-se gue esta tridade respeitada por parte das empresas
de turismo e pela politica publica que ndo tomataaesta importante parte ecologica da
cidade.

Vale ressaltar que esta pesquisa teve poucasuamaties de ir a campo, sendo que
tal fato limitou um estudo mais aprofundado e umhezimento pratico maior da area em
estudo que permitiiam um rol de analise mais cetoplPorém, buscou-se nesta pesquisa
chamar atencdo de novos pesquisadores para & asgwmenda-se que sejam feita propostas
de protecéo a ilha, e que as empresas nao entemdarsmo apenas como um fenémeno
econbmico, mas também social e ambiental e qumség#as reflexdes sobre os impactos ao
meio ambiente e a comunidade.

Portanto as novas tecnologias de coleta e mandseiioformacao espacial permitem
obter respostas para diferentes estudos, poismjudaanalise de imagens de satélites, na
qual é possivel perceber a reducéo significativardas de dificil acesso, e com isso alertar os
agentes governamentais e a sociedade, para quentatitades em relacdo a sua protecao.
Estas tecnologias vém somar a pesquisa que ddaacse de todas as armas para ter-se um
melhor desempenho.
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