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RESUMEN

La gestacion ambiental es el conjunto de estrategias y acciones que realizan
tanto las autoridades como la sociedad local para proteger el ambiente en
términos del uso de recursos y el control de la contaminacion. Este tipo de
acciones de caracter publico y social comprenden cadenas de factores que en
conjunto tiene un resultado especifico que puede entenderse como el impacto
ambiental en un area determinada.

Por lo que los objetivos el caso de ésta investigacion consisten en crear
mecanismos que nos lleven a un mejor manejo y control de los residuos
domeésticos en la zona metropolitana de Guadalajara.

Crear un programa formal importante para promover la separacion de
subproductos y el aprovechamiento o el reciclaje de los mismos, por parte de
las autoridades de los cuatro municipios.

Implementar mecanismos sencillos involucrando a la sociedad en
participaciones que les competen a cada uno de los sectores de la misma.

Crear conciencia en el mejor uso de sus propios residuos.
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Eliminacion de tiraderos clandestinos y rellenos sanitarios

Reduccion de costos en el manejo y tratamiento de los residuos sélidos
Domeésticos.

De tal manera que este programa piloto sera aplicado como inicio en un sector
de la zona metropolitana de Guadalajara.

Para analizar lo que se hace con los residuos sélidos municipales de la zona
metropolitana de Guadalajara se establecieron tres factores basicos.
Generacion, recoleccion y disposicion final.

En la primera parte comprende los objetivos generales de esta investigacion
asi como algunos antecedentes en relacion a la clasificacion de los materiales,
con un plan de reciclaje en la que prevalecen los residuos solidos urbanos
hasta nuestros dias y una presentacion del manejo de los mismos,
relacionados con su diagrama de proceso y la selecciéon del equipo y la
maquinaria necesarias para el control.

Posteriormente se puntualizan los aspectos técnicos, que incluyen la
localizacion, el tamafio éptimo del centro de acopio, las caracteristicas del
proceso de captacion, control, seleccion del equipo, distribucion en planta y el
personal requerido con su estructura organica.

Primeramente el programa piloto se plantea llevarlo a cabo en un sector de la
zona metropolitana de Guadalajara. Esto es con el fin de mantener un control
estricto en el manejo de los residuos, equipos, personal, poblacion
generadora, y todo aquello que esté alrededor del manejo de los residuos. Esto
nos permitira ver y analizar posibles problemas que se podrian presentar en
una primera etapa del programa y que nos lleve a la integracion de nuevas
areas para su mejor control y poder llegar en un tiempo no muy lejano a tener
el control de los desperdicios en todos sus contextos de la zona metropolitana
de Guadalajara.

ABSTRACT

The environment gestation is the group of strategies and actions that realize the
authorities and the society to protect the environment in terminus of usage of
resources and the control of pollution. These kind of public and social actions
include chain of factors that whole have a specific result on the environmental
impact in any area.
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The objective in case of this scientific research consist in create procedures
that help us to better manage and control the domestic waste in the
metropolitan zone of Guadalajara.

Make an important official program to promote the sort of sub-products and the
use or recycling by the four municipalities.

To implement simple actions implicating the society in participations that
corresponds to every sector.

To have a better awareness on the usage of their residues.
Elimination of clandestine places or sanitary stuffing.
Reduction of costs in the handling and treatment of domestic solid residues.

Therefore this pilot program will be applied at the beginning in a sector of the
city of Guadalajara.

To analyze what it is done with the municipality and domestic solid residues in
the metropolitan zone of Guadalajara, We established three basic factors:
generation, picking and disposal.

The first part include the general objective and the classification of the materials
with a plan of recycling of the urban solid residues that prevail these days and
an introduction to the handling of the urban solid residues, related with a
diagram of process, the machinery and equipment necessary to control.

Subsequently some technical aspects are punctualiced that include the
localization, optimum capacity of the collecting center, the characteristic of
reception, control, and selection of equipment, lay out and the staff of the
organization.

In first place the pilot schedule will apply in only one sector of the metropolitan
zone of Guadalajara. This is with the purpose to maintain a strict control with
the handling of residues, personal, population who is the generator and
everything about the management of the residues. This allow to see and
analyze all the possible problems, which could present in a first phase of the
program and integrate new areas to have a better control and eventually in
time to have the control of the wasting in all the metropolitan zone of
Guadalajara.

Palabras clave (kay)
Hogar, control de residuos, tratamiento, administra cion ecologica,
reciclaje.
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INTRODUCCION

En el presente se pretende llevar a cabo un analisis del proceso de
clasificacion en el reciclado de la basura, que es el procedimiento técnico que
se utiliza en el proyecto para obtener los sub-productos mas limpios posibles,
ya que los precios de venta pueden variar dependiendo del estado que se
entreguen a los usuarios y esto a su vez facilita su reciclaje, por lo que el
proyecto dependera principalmente de la clasificacién desde su origen, para lo
cual se debera seleccionar la tecnologia para los procesos en los centros de
control o de acopio asi como una descripcion de las herramientas simples que
podrian utilizarse en el origen (casa Habitacion).

Clasificacion en el Origen

Papel y carton. Para la clasificacion del papel solo es necesario guardarlo
plano sin arrugar, de modo que ocupe un menor espacio; las cajas y los
envases de cartdon deberan cortarse de tal manera que formen placas de no
mas de 30X40cm.. Esos materiales pueden reciclarse, asi por toneladas de
papel y carton reciclados se dejan de cortar 20 arboles, que son la materia
prima del papel, se deja de contaminar y consumir un 70% de agua menos que
en la forma tradicional, y se ahorra el 60% de la energia necesaria para
mantener la produccion.

Vidrio. Por lo general proviene de los envases que deberan usarse y guardarse
ordenadamente para ocupar el menor espacio posible. No es conveniente
romper los envases para ganar espacio. El vidrio reciclado reporta grandes
ahorros en virtud de que su fabricacion, a partir de los recursos naturales
minerales, requiere enormes gastos en extraccion, transporte y energia.

Metal. El metal de desecho doméstico consiste generalmente en lata 90% de
acero y 10% aluminio; Para su clasificacion se deberan desprender las tapas y
doblarlas hasta convertirlas en una placa para colocarlas en un recipiente
previamente dispuesto para este material.

Plastico. Deberan ser ordenados, tanto el plastico peliculas (bolsas), como el
rigido de los envases que, cortados adecuadamente, pueden guardarse unos
dentro de otros. Los plasticos que son producto petroquimico, cuando son
reciclados, reportan ahorros en igual forma que el papel, vidrio y metal.

Textil. Deberdn estar separados de otros materiales que no sean telas
doblados para que no ocupen mayor espacio.

Cuero y Hueso. Aunque estan incluidos los huesos en material organico,
estos materiales servirdn par la fabricacion de botones y como resulta casi
imposible indicarle a la poblacién que los separe de la materia organica, esta
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separacion se haria en la planta de tratamiento si asi requiere, en cuanto al
cuero debe ir separado.

Maderas . Deberan esta ordenados y alejados de la humedad si es posible, de
tal manera que ocupen el menor espacio.

Diversos. En este renglon entran los desechos de menor produccion en una
vivienda, como son pedazos de alfombra, zapatos viejos, corcho, etc.:
materiales que también son susceptibles de reciclar. También debemos
considerar dentro de esta clasificacion los materiales de control sanitario que
en una vivienda son de produccidon muy escasa: gasas con sangre, algodones
y toallas sanitarias, y pueden quemarse sin causar problemas de
contaminacion, ya que todos estos materiales son facilmente combustibles. Los
pafales desechables se deberan ordenarse por separado de todos los
materiales diversos ya que a estos materiales se les empleara un sistema para
su destruccion, ya que actualmente no hay un uso para ello.

Materia organica. La materia organica consiste generalmente en los
desperdicios de la cocina y comida no consumida por el hombre. Es material
biodegradable que contiene nutrientes, que deben retornar a la tierra. Estos
residuos deberan depositarse también en su recipiente para ser recolectados y
llevados a la planta para producir compost. A su vez los habitantes que
tuvieran espacio para aplicar al método de elaboracidén casera del compost,
siguiendo el método correspondiente, y contribuir en la reduccion de los costos
de manejo y procesamiento de la composta que en este caso seria lo mas
costoso ya que no deberia haber una planta de tratamiento de material
organico en no memos de 50Km. a la redonda.

PLAN DE RECICLAJE

Método separacion, clasificacion, manejo y disposic ion de los residuos
sélidos o basura. En la zona piloto.

La basura proveniente de las viviendas seleccionadas previamente se
entregaran limpias y clasificadas en bolsas de plastico o también en cajas de
cartdn comunes. La materia organica se debera depositar en bolsas aunque el
uso de bolsas complica el manejo de los mismos. Los concesionarios de la
recoleccion de ésta la recogeran periédicamente de acuerdo a un programa
establecido para llevarla a los centros de acopio o control, las cuales seran
revisadas, reclasificadas si son necesarias, pesadas, almacenadas Yy
comercializadas en el menor tiempo posible en el caso de los inorganicos. En
el caso de los organicos, el proceso de recoleccibn sera también
periodicamente y debera ser trasladado a un lugar de procesamiento para
producir composta en una planta de composta.

Esas dos sencillas acciones permitirdn un control estricto de la basura en la
zona seleccionada para el programa piloto, la cuél sera a su vez marcada y
con avisos colocados en lugares estratégicos y visibles para que las personas
que alli viven y junto con las autoridades se mantenga la zona controlada.
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Los logros inmediatos que se obtiene mediante este “sistema de manejo y
aprovechamiento de los residuos sélidos” son:

1.- Un manejo, y control total y a bajo costo al manipular los residuos por
separado

2.- Reduccion del impacto ambiental del &rea, directa e indirectamente.

3.- Obtencion del total de los ingresos por la venta de los desechos sélidos, ya
que los materiales seran todos depositados en los centros de acopio o centros
de control

4.- Reduccion paulatina del impacto ambiental en los tiraderos a cielo abierto,
asi como en los rellenos sanitarios la cual se veran reducidas las cantidades
depositadas en los mismos en la medida que se vallan incrementado las zonas
de control

5.- Creacion de una conciencia ecolégica dentro de las zonas de control.

MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

FASE 1. GENERACION.

Comprende la seleccion, limpieza, preparaciéon y almacenamiento de los
subproductos en el interior de las viviendas, como se menciono en el apartado
anterior.

Organicos. 49.5%

Restos de la limpieza del jardin.
Desperdicios de la comida.

Aserrin.
Ceniza.
Paja.
Plumas. (Ejemplo)
Pelo. .
Harina de hueso, etc. 30 A4 «— Papel
20 | o Organica
_ Metal
Almacenamiento 20 <4—Diversos
Domiciliario — ttirio—
30 —Plasticos
Inorganicos 50.5% -

=
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Plasticos.
Trapo.
Latas.
Tetrapack.
Vidrio
Metales
Madera etc.

El residente depositara los subproductos inorganicos, previa limpieza o lavado
si es posible en una bolsa o en un recipiente identificado para tal efecto,
separados de los organicos, preparandolos en pequefios bultos y atados como
en el caso del papel periodico, revistas, carton y bolsas de plastico,
comprimidos para facilitar su manejo, almacenandolos hasta que sean
recolectados o llevados por los propios residentes a los centros de acopio 0 a
la planta de composteo si se encuentran cerca del centro de acopio.

FASE 2. RECOLECCION Y TRANSPORTE AL CENTRO DE ACOPIO.

Los residuos deben ser recolectados y transportados a los centros
correspondientes, lo cual puede hacerse por el residente, o en conjunto
contratando a una compafiia que los recolecte asi como el camién de limpia
pasando casa por casa trasladandolos a los centros de acopio para el control,
inspeccidn, pesaje y almacenamiento.

FASE 3. MANEJO DE LOS SUBPRODUCTOS EN EL CENTRO DE ACOPIO.

El personal encargado de operar el centro, recibira los subproductos
inorganicos del personal de recoleccion y/o poblacién.

Los subproductos inorganicos se recibiran en la bascula del centro y el
personal de este procedera a pesarlos todos juntos, para registrar su peso, a
su vez el personal los llevara a las areas para su seleccion y reclasificacion, de
acuerdo con los requerimientos de los demandantes, cuando se haya realizado
la seleccion y clasificacion de los materiales, se procedera a transportarlos al
area de preparaciéon y almacenamiento.

FASE 4. SELECCION Y TRANSPORTE A LAS INDUSTRIAS PARA SU
VENTA.
Para llevar a cabo esta accién existen varias alternativas:

1. Por cuenta de las industrias demandantes de los subproductos.

2 Por cuenta de la administracion de los centros, ya sea con vehiculos
contratados o propios

3. Por cuenta del particular sin que tenga que llegar a los centros de acopio, lo
cual seria un ingreso para la poblacion.
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FASE 5. La venta de subproductos puede hacerse de dos formas:

1. Directamente a las industrias.
2. Intermediarios.

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores, la descripcion de los
procesos en el manejo de los residuos solidos urbanos se haran por medio de
los siguientes diagramas para un mayor claridad

» Diagramas de proceso de operacion.

» Diagramas de proceso de flujo.

Aplicando la simbologia internacionalmente aceptada para representar las
actividades, las cuales se describen a continuacion.

(O Operacion

I::> Transporte

D Demora

|:| Inspeccion

v Almacén

DIAGRAMAS DE PROCESO.

Materia organica
(composta)

Los factores que se precisan para hacer funcionar una fabrica de compost son:

1.

Instalacion cerca de una regién en donde haya una demanda del
producto, pues el compost es barato y ligero y no soporta gastos de
transporte a mas de 100km. De distancia. No debe existir otra
industria de compost en un radio de 50km.

Fabricacion de compost de buena calidad y especialmente, de muy
buen aspecto.

Realizacion de prueba con el producto fabricado, para que los
posibles clientes comprueben personalmente los magnificos
resultados que se obtienen.

Promocién adecuada, si se cumplen todas estas premisas, la
comercializacién del compost no ofrecera dificultades.

El Proyecto contempla recolectar materiales organicos e inorganicos pero los
materiales organicos se estima enviarlos a la planta que actualmente maneja
CABSA EAGLE. y recuperar todos los materiales inorganicos y darles el
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tratamiento final, ya sea reciclarlos y/o destruirlos procurando no causar dafos
al medio ambiente.

A partir de 250 viviendas organizadas y controladas, vale la pena montar una
pequefia planta; la planta puede ir creciendo modularmente, siempre y cuando
los residuos sean clasificados, desde su origen y solo lleguen los organicos de
facil molienda y fermentacibn como se pretende en este proyecto. Para este
proyecto se considero tomar aproximadamente 50,000 viviendas tomando
como base cinco miembros por familia aproximadamente.
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DIAGRAMA DE PROCESO
Material inorganico

Q Clasificar material (vivienda)
Recolectar subproductos al centro de control

Pesaje del Camion

Reclasificar
Pesa

Registrar

CY Yy T

-

)

j> Llevar mesa de reclasificado
)

)

)

)

Enviar a almacén

-

Y_ Almacenar
|:'$ Distribuir a la industria
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Acciones para materiales no Materiales para Investigacion
Reutilizables

¢ Se destruye ¢ Algunos Plasticos
¢ Se determina método de destruccion ¢ Llantas

¢ Se hace investigacion al material ¢ Hielo seco

. .

Se proponen acciones para sacar del
mercado

Hule espuma

¢ Fibras, etc.

Algunos materiales para su Destruccion

¢ Materiales de Hospital (Gasas, Algodones, Jeringas,
etc.

¢ Paiales desechables
¢ Papel sanitario, etc.

SELECCION DE EQUIPO Y MAQUINARIA

Para decidir sobre la compra de equipo y maquinaria, para la instalaciéon de una
planta, se deben tomar en cuenta una serie de factores que afectan
directamente la eleccidén. A continuacion se menciona toda la informacion que
se debe recabar y la utilidad que ésta tendra en etapas posteriores

* Precio. Influye en el calculo de la inversion inicial.

» Dimensiones . Dato que se utiliza para determinar la distribucion en planta

 Capacidad. Es muy importante este aspecto, ya que, en parte, de él
depende el numero de maquinas y equipos que se adquieran, es decir la
capacidad y cantidad de equipos adquirido debe ser tal que los procesos

fluyan en forma continua.

* Mano de obra necesaria . Es util al calcular el costo de la mano de obra
directa e indirecta y el nivel de capacitacion que requiere ésta.

e Costo de mantenimiento . Se emplea para calcular el coso anual de
mantenimiento.

* Energia. Calcula el costo por consumo de energia, ya que contribuye hacer
una estimacion mas precisa de los costos totales de operacion.
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e Infraestructura. Se refiere a que algunos equipos requieren alguna
infraestructura especial(alta tension eléctrica), ya que esto incrementa la
inversion inicial.

* Equipos auxiliares . Hay maquinas que requieren aire a presion, aguas fria
o caliente, normalmente el costo de estos equipos queda fuera del costo
principal, éstos deben ser considerados porque aumentan la inversion final
y los requerimientos de espacios.

» Costo de fletes y seguros . Debe verificarse si se incluyen en el precio
original o si debe pagarse por separado y a cuanto asciende

Flexibilidad. Es importante que exista la flexibilidad, para que exista mayor

aprovechamiento de los equipos, procesos y espacios asi como de la

mano de obra.

Existencia de refacciones . Si hay problemas para obtener divisas o para
importar, el equipo puede permanecer parado y hay que prevenir esta
situacion.

Considerando los factores mencionados anteriormente se determind que el
equipo inicial necesario para llevar a cabo el proceso de recoleccion, manejo y
almacenamiento de los residuos es el que se describe a continuacion.

DESCRIPCION DEL EQUIPO Y MAQUINARIA
Equipamiento del centro de control de acopio

El equipamiento del centro de acopio se selecciona considerando una
Operacion manual de los procesos de reduccion de volumen de los envases de
vidrio, plastico y hoja de lata con el objeto de reducir los costos de
almacenamiento, la operacion del centro se puede realizar con los siguientes
elementos

8 Mesas

6 Basculas

1 Bascula 50 ton.

12 Carretillas Manuales

24 Diablos

4 Montacargas

Herramientas de mano

2 Flejadora

27 Cajas de Madera (Contenedores)
2 Equipo para corte (Soplete y Tanques
1 Sierra cinta para Metal

1 Sierra Circular

1 Incinerador

45 Camiones de Carga

L IR JEE JEE JEE B R N N B R JNR N B 2
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¢ 9 Tambos de 200 lts.

ESTIMACION DE LA PRODUCCION.

Se estima una poblacion aproximada de 250,000 habitantes en la zona con
una produccion media diaria de 0.900kg/hab. de los cuales los organicos
corresponden a 49.5% vy los inorganicos 50.5% aprox. Con estos valores
encontramos que la cantidad mensual es de 225,000 kg. de desechos solidos
de los cuales su composicién se expone como sigue.

COMPOSICION ESTIMADA DE LOS DESECHOS SOLIDOS
(En Toneladas)

No Material % Ton/Di | Ton/Sema |Ton/Qui |Ton/Mes | Ton/Afo
) a na n
01 | Material Organico 49.50 | 111.37 779.59| 1,670.55| 3,341.10| 40,650.05
Material 113.63 795.41| 1,704.45| 3,408.90| 41,474.95
Inorganico
01 | Papel/Cartén 20.00 45.00 315.00| 675.00| 1,350.00| 16,425.00
02 | Vidrio 5.00 11.25 78.75| 168.75| 337.50 4,106.25
03 | Textil 4.20 9.45 66.15| 141.75| 283.50 3,449.25
04 | Plastico/Hule 4.00 9.00 63.00| 135.00| 270.00 3,285.00
05 | Metales/Latas 3.50 7.88 55.16| 118.20| 236.40 2,876.20
06 |Madera 1.50 3.38 23.66 50.70| 101.40 1,233.70
07 | Diversos 12.30 27.67 193.69| 415.05| 830.10| 10,099.55
Totales 100.00 | 225.00 1575.00| 3,375.00| 6,750.00| 82,125.00
TAMANO OPTIMO DEL PROYECTO.

El tamafio de una planta depende de su capacidad instalada y se expresa en
unidades producidas por afio.

Para determinar el tamafio 6ptimo de la planta se tomaran en cuenta los

siguientes factores:

Andlisis y determinacion de la localizacion
Optima de la planta
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Analisis y determinacion del tamafio 6ptimo
De la planta

Andlisis y disponibilidad de los suministros e
Insumos

Identificacion y descripcion del proceso

Determinacion de la organizacion humana y
Juridica que se requiere para la correcta
Operacion del proyecto

Para definir la magnitud del proyecto ademéas de los elementos descritos,
conveniente considerar indicadores indirectos, tales como el monto de la
inversion, la ocupacion efectiva de la mano de obra y los efectos econémicos
que pudieran afectar en el desarrollo del proyecto.

Factores que determinan o condicionan el tamafio 6ptimo de una planta.

Para determinar el tamafio de la planta, es necesario considerar la demanda, la
tecnologia, la maquinaria, el equipo y la disponibilidad del financiamiento.

El tamafio de la planta y la demanda.

La demanda es uno de los factores mas importantes para condicionar el
tamafo de la planta. En el caso particular del proyecto dependera la demanda
de la generacion de los (rsu).

El tamafio de la planta y suministro de los residuos.

En lo que se refiere a este aspecto debe también existir una cantidad y calidad
de los residuos suficiente ya que represente un papel vital en el desarrollo del
proyecto. Para esto debe considerarse una buena clasificacion

Desde los origenes.

El tamafio de la planta, la tecnologia y los equipos.

La relacion entre el tamafio y la tecnologia, influira a su vez en la relacion entre
tamafio, inversion y costos de manejo y operacién. Dado que dentro de ciertos
limites minimos en el manejo y operacion los costos serian tan elevados, que
no harian posible la realizacién del proyecto. De tal manera a mayor escala
dentro de dichas relaciones generan menor costo y un mayor rendimiento, los
que aumentaria la rentabilidad del proyecto.

El tamafio del proyecto y el financiamiento.
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Si los recursos econdmicos propios Yy financiados, permiten elegir mas de una
posibilidad, es recomendable elegir el tamafio que pueda financiarse con mayor
comodidad y seguridad y que ofrezca menores costos y el mas alto rendimiento
del capital.

El tamafio de la planta y la organizacion.

Una vez determinado el tamafio mas apropiado de la planta, es necesario
asegurarse de que se cuenta con el personal necesario y apropiado para el
desarrollo de todas las actividades.

Considerando los aspectos importantes como son la demanda (generacion de
rsu), la tecnologia, el financiamiento y el personal necesario. El tamafio del
centro de acopio se proyectard para tener una capacidad aproximada de
30,600 mts3 y una generacion aproximada de 1,451.48 mts3/dia, a la semana
9,138.81 mts3 aprox.,a la quincena de 21,772.57 mts3 y al mes de 43,545.13
mts3 de material inorganico aprox.. De organicos la generacion por dia es
1,450.13 mts3 aprox., a la semana de 10,150.91 mts3, a la quincena
21,751.95 mts3 y al mes de 43,503.90 mts3, los cuales estos seran enviados a
la planta de produccién de compost.

Los centros de control o de acopio son los sitios donde se almacenan, limpios y
clasificados, los residuos inorganicos que las industrias demandan para
utilizarlos como materia prima en la fabricacion de nuevos productos.

La localizacion del centro de acopio en la primera etapa del plan de utilizacion
productiva de los residuos solidos domiciliarios debera ser dentro o en un lugar
muy proximo a las unidades habitacionales que participen en dicho plan

DIMENSIONES DEL CENTRO

Para tener una idea mas clara de la capacidad que se debe tener el centro de
acopio o control y las superficies necesarias para su instalacion, se requiere
saber que volimenes ocupan los subproductos de la basura
aproximadamente.

Produccion de Organicos /dia 111,370 kg/76.80kg. =  1,450.13 Mts3
1Mt3 = 76.80kg.
Produccion de Inorganicos/dia = 113,625kg .= 1,451.48Mts3
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1MT3 de: % Kg/mt3 Mt3/Dia Mt3/Sem. | Mt3/Quin. | Mt3/Mes
Orgéanico 49.50| 76.80 1,450.13| 10,150.91| 21,751.95| 43,503.90
Inorganico 50.50 1,451.48| 9,138.81| 21,772.57| 43,545.13
Papel/Carton 20.00| 47.20 953.39| 6,673.73| 14,300.85| 28,601.69
Vidrio 5.00| 169.60 66.33 464.31 994..95 1,989.90
Textil 4.20| 71.20 132.72 929.04| 1,990.80 3,981.60
Plastico/Hule 4.00| 118.40 76.01 532.09| 1,140.20 2,280.40
Metal/Aluminio 3.50| 155.47 50.68 354.80 760.27 1,520.55
Madera 1.50| 128.00 26.41 184.84 396.10 792.19
Diversos 12.30| 189.60 145.94| 1,021.72| 2,189.40| 4,378.80
100.00 2,901.61| 19289.72| 43,524.52| 87,049.03

Para determinar los volumenes de los materiales se tomaron muestras de
diversos productos similares en recipientes de 50 cm3, por lo que la densidad
de cada material se reflejara en los metros cubicos calculados. De tal manera

gue los datos seran aproximados.

Orgénicos
50 cmt3 = 9.60Kkg.
1mt3 = 76.80kg.

Papel y Cartdn

Papel
50cm3 = 5.300Kkg.
1mt3 = 42.400kg.

Carton
50cm3 = 6.10 kg.
1mt3 = 48.80kg.

Cartdn Tetrapack
50 cm3 = 6.300 kgs.
1mt3 = 50.400 kgs.

Vidrio
50cm3 = 21.20 kgs.
1mt3 = 169.600 kgs.

1Mt3

76.80 kg.

> 47.20 kg.

169.600 kg.
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Textil
50 cm3 = 8.900 kgs.
Imt3 = 71.200 kgs.

Plastico
Plastico rigido ~

50 cm3 = 17.600 kgs.
1mt3 = 140.80 kgs.

Hule
50 cm3 = 12 .00kgs. >
1mt3 = 96.00 kgs.

71.200 kg.

118.40 kg.
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Metales

Aluminio
50 cm3 = 3.800 kgs.
1mt3 = 30.400 kgs.

Acero inoxidable.
50 cm3 = 31.200 kgs. 155.47 kg.
1 mt3 = 250.00 kgs. >

Hierro
50 cm3 = 23.300 kgs.
1mt3 = 186.400 kgs.

Maderas /
50cm3 = 16.00kgs.
1mt3 = 128.00kgs. 128.00 kgs.

Diversos
Acrilicos y otros

50cm3 = 23.700kg 189.600 Kkgs.
1mt3 = 189.600

Capacidad de Carga de los Camiones Recolectores

Caracteristicas del Camion:

Carga Maxima admisible = 16 Ton.

Largo Maximo admisible del contenedor o plataforma = 6.10 mts.
Ancho Maximo admisible del contenedor o plataforma = 2.70 mts.
Altura Maxima admisible del contenedor o plataforma = 2.5 mts

Si la capacidad de carga admisible del camidén es 16 ton. Y se espera que la
recoleccion sea de 225 ton./dia, esto es 225 ton/ 16 ton = 14 Camiones en
total, siete camiones para la recolecta del material organico y siete camiones
para recolectar material inorganico.

Haciendo el célculo en mt3 de la caja del camidn se tiene que la capacidad
admisible es de:
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2.7mts de ancho X 6.10mts de largo X 2.5mts de altura = 41.17mts3 aprox.

Material Orgénico/ dia recolectado = 1,450.13mt3/41.17mts3 = 35.22
Se requeririan aproximadamente = 35 Camiones/dia

Material Inorganico/ dia recolectado = 1,451.48mt.3/38.12mts.3 = 35.25
Se requeriran aproximadamente = 35 Camiones/dia

Por lo tanto se estima que se necesitarian aproximadamente 70 Camiones/dia
para la recoleccion de los residuos solidos urbanos en la Zona programada.
Tomando en consideracion éstos dos aspectos se tomo la decision de utilizar
40 camiones para la recoleccion 5 mas para la entre  ga de los materiales

reclasificados a la industria.

El area total requerida para el centro de acopio es de 140mts X 156 mts
= 21,840 mts2 (ver plano de distribucidn en planta).

DISTRIBUCION EN PLANTA.

La distribucion en planta es la disposicion fisica de las instalaciones
industriales, considerando los espacios necesarios para los movimientos de los
materiales, areas de trabajo, almacenaje, equipo, maquinaria, mano de obra y
todos los servicios requeridos.

Una buena distribucion de la planta es la que proporciona condiciones de
trabajo aceptables y permite la operacibn mas econOmica, a la vez que
mantiene las condiciones Optimas de seguridad y bienestar para los
trabajadores.(ver distribucién en planta).

OBJETIVOS Y PRINCIPIOS DE LA DISTRIBUCION EN PLANT A.

1. Integracion total . Consiste en integrar en lo posible todos los factores que
afectan la distribucion, para obtener una buena vision de todo el conjunto y
la importancia relativa de cada factor.

2. Minima distancia de recorrido . Al tener una vision general de todo el
conjunto, se debe tratar de reducir en lo posible el manejo d materiales,
trazando el mejor flujo.

3. Utilizacion del espacio cubico . Aunque el espacio es de tres dimensiones,
pocas veces se piensa en el espacio vertical. Esta opcidon es muy util
cuando se tienen espacios reducidos y su utilizacion debe ser maxima.

4. Seguridad y bienestar para el trabajador . Este debe ser uno de los
objetivos principales de la distribucion.
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5. Flexibilidad. Se debe tener una distribucion que pueda reajustarse
facilmente a los cambios que exija el medio, para poder cambiar el tipo de
proceso de la manera mas econdémica, si fuera necesario.

TIPOS DE PROCESO Y SUS CARACTERISTICAS

Cualquiera que sea la manera en que esté hecha una distribucion de la planta,
afecta el manejo de los materiales, la utilizacién del equipo, los niveles de
inventario, la productividad de los trabajadores, e inclusive la comunicacion de
grupo y la moral de los empleados.

El tipo de distribucion esta determinado en gran medida por:

1. Tipo de producto (ya sea un bien o servicio, el disefio y los estandares).
2. Eltipo de proceso productivo (tecnologia y material).
3. Volumen de produccion (continuo, intermitente y proyecto).

Existen tres tipos basicos de distribucion:

» Distribucion por proceso. Se hacen trabajos en volumenes bajos de
produccion bajo ordenes de trabajo diferentes e intermitentes.

* Distribucién por producto. Los procesos se alinean de acuerdo a una
secuencia de operacion ya preestablecida en forma lineal, en donde los
volimenes de produccién son altos.

» Distribucidon por proyecto o componente. Aqui la mano de obra, los
materiales, los equipos acuden a un mismo sitio, ya que en este tipo de
distribucion, el costo de mover los productos resultan ser muy costosos, y
tiene la ventaja de que el control y la planeacion del proyecto puede
realizarse usando técnicas como el CPM (ruta critica) y PERT.

Tomando en cuenta las caracteristicas de distribucién y proceso, se considera
que la mas apropiada para el caso particular del centro de acopio de los
materiales inorganicos, es del tipo de distribucién por producto, ya que el
proceso es Unicamente de reclasificacion de materiales similares y a su vez
continuo. Basado en estos aspectos, Se pretende ubicar el centro de acopio
para el manejo, almacenamiento y distribucion de los materiales en la zona de
belenes en Zapopan Jalisco, y a su vez el centro de acopio o control de los
materiales organicos en el area, que actualmente CABSA recibe los desechos
sélidos para su separacion. Tomando en cuenta que esta ultima actividad ya no
se realizara, si no que el programa destinard los materiales organicos
practicamente limpios.

Nomenclatura utilizada para la distribucion de la planta y los diagramas de
recorrido.
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A- Almacenes

P- Pasillos

Woc- Sanitarios

E1 Equipo para corte (soplete y tanques)
E2- Sierra cinta

E3- Sierra circular

B- Basculas

M- Mesas de recepcion

C- Contenedores cilindricos
O- Oficinas

Ca- Cajas contenedores

I- Incinerador

Ma- Mantenimiento

F- flejadoras

T- Hidrantes

X- Extintores

CALCULO DE AREAS

Almacén de Papel y Carton

85mts long. X 10mts.Ancho X 3mts.altura X 6 = 15,300 mts3

85mts long. X 10mts.Ancho X 6 = 5,100 mts2
Almacén de vidrio

85mts long. X 10mts.Ancho = 2,550mts3
85mts long. X 10mts.Ancho = 850 mts2

Almacén de textiles

85mts long. X 10mts.Ancho = 2,550mts3
85mts long. X 10mts.Ancho = 850 mts2

Almacén de Plastico

85mts long. X 10mts.Ancho = 2,550 mts3
85mts long. X 10mts.Ancho = 850 mts2

Almacén de Metales

85mts long. X 10mts.Ancho = 2,550 mts3
85mts long. X 10mts.Ancho = 850 mts2



Observatorio
Ibercamericano
del Desarrollo

Local y la
Economia
Social

OIDLES
Almacén de Maderas

85mts long. X 10mts.Ancho = 2,550 mts3
85mts long. X 10mts.Ancho = 850 mts2

Almacén de Diversos

85mts long. X 10mts.Ancho = 2,550 mts3
85mts long. X 10mts.Ancho = 850 mts2

\/olumen Total de los Almacenes = 30,600 mts3

Area Total de los Almacenes = 10,200 mts2

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

Papel y Carton se reciben = 953.39 mts3/dia

Al1+A2+A3+A4+A5+A6 = 15,300mts3/953.39mts3/dia = 16.04 dias de

almacenamiento aprox.

Vidrio se reciben = 66.33 mts3/dia
A7 = 2,550mts3/66.33 mts3/dia = 38.44 dias de almacenamiento aprox.

Textiles se reciben = 132.72 mts3/dia
A8 = 2,550mts3/132.72mts3/dia = 19.21 dias de almacenamiento aprox.

Plastico se reciben = 76.01 mts3/dia
A9 = 2,550mts3/76.01 mts3/dia = 35.55 dias de almacenamiento aprox.

Metales se reciben = 50.68 mts3/dia
A10 = 2,550mts3/50.68mts3/dia = 50.31 dias de almacenamiento aprox.

Maderas se reciben = 26.41 mts3/dia
All = 2,550mts3/26.41 mts3/dia = 96.55 dias de almacenamiento aprox.

Diversos se reciben = 145.94 mts3/dia
Al2 = 2,550mts3/145.94 mts3/dia = 17.47 dias de almacenamiento aprox.

Se tiene estimado un minimo de capacidad de almacenamiento de 16 dias.
Area de maniobras y estacionamiento = 4,625 mts2 area suficiente para
recibir cantidades importantes de vehiculos, asi como el de crecimiento de los
almacenes para una segunda fase de recoleccion.

Area de oficinas y mantenimiento = 310 mts2

Area de recepcion y clasificacion = 1,560 mts2
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Area de incineracion = 530 mts2
Area total de almacenamiento incluyendo pasillos = 13,260 mts2

Area total del centro de acopio = 130mts X 156 mts. = 20,280 mts2

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

La estructura organica tiene como base representar, el personal necesario
para poner en marcha, administrar, operar y mantener la planta y el centro de
acopio en su fase inicial en caso de que la evaluacién resulte factible de
realizarse.

Esta estructura esta basada en el modelo departamental, en las funciones y
actividades correspondientes a los mismos, con el sentido tradicional de
jerarquia, la cual no sera de caracter permanente, sino que se ira ampliando y
diversificando en la medida que se anexen nuevas areas de control para la
recoleccion de los (sru).

En base a los aspectos antes mencionas, se determiné que para integrar la
Estructura Organizacional inicial se requiere del siguiente personal para el
centro de acopio, (ver estructura organica) y para la planta de tratamiento se
tomard la Estructura y la funciones que actualmente esté funciones, esto con el
propésito de aprovechar los recursos que se tienen en el momento.

CONCLUSIONES

El andlisis de la generacion de los residuos solidos domésticos nos indica que
es complejo el proceso de clasificacion, recoleccion y disposicion final de los
mismos, pero existe la posibilidad de crear mecanismos integrales para aliviar
el gran problema que aqueja a la zona metropolitana de Guadalajara, que
independientemente de los costos que genera, el costo social al final del
camino sera mas caro de lo que actualmente nos cuesta a la poblacion.

En cuanto al andlisis de la oferta y la demanda de los residuos sdlidos en la
zona metropolita de Guadalajara, se observa que por no haber un sistema
integral, para que la poblacion se integre en los problemas que genera la
basura, ya que al ser mezclados, se crean conflictos para la venta y manejo de
los residuos, de tal manera que se implementaron mecanismos desde la
generacion, en donde existe la posibilidad de eliminar los tiraderos a cielo
abierto, rellenos sanitarios, etc. En los cuales los municipios o estado
descansan todo el peso de la basura.

En el aspecto técnico para el control y manejo de los materiales recuperados,
se opta por determinar la zona piloto. En relacion a la localizacion de la zona
para instalar el centro de acopio se analizaron las caracteristicas de los cuatro
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sectores de la ciudad, eligiéndose la que se considero la mas favorable, por lo
gue se estima que existe facilidad en los accesos para recibir el material, que
es parte fundamental para llevar a cabo el programa.

En lo que se refiere a la evaluacion ambiental y social, el impacto que
ocasionara en la zona metropolitana de Guadalajara es benéfica para ésta,
puesto que generara recursos economicos por el orden de los treinta millones
de pesos en el primer afio de operacion, se generara, inicialmente noventa
empleos de manera directa y alrededor de doscientos empleos indirectos entre
clientes minoritarios y mayoritarios, con tendencias a aumentar de acuerdo al
crecimiento de la poblacion
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