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RESUMEN

El presente estudio hace una breve resefia de la importancia de la producciéon de cacao
CCN-51 en Ecuador, especificamente en el canton La Troncal, provincia del Cafiar, segun algunas
variables econémicas como la PEA, las actividades que generan mayores ingresos, el uso del suelo
y el aspecto sanitario del cultivo ligado al rendimiento productivo. El 60% de la produccioén se destina
a la exportacion directa hacia los Estados Unidos. La influencia de la actividad cacaotera de La
Troncal esta en el orden del 33,1% de la PEA, ocupando el segundo lugar como actividad productiva
de las 4 parroquias y 31 recintos de dicho cantén y dedicando el 11,31% de uso del suelo, siendo
San Antonio y Pancho Negro las que mayor superficie sembrada abarcan, con el 48,38% de las
2970,21 hectareas totales de la zona. El rendimiento promedio maximo que alcanza los 40 quintales
por hectérea al afio, que caracteriza los recintos La Envidia y 40 Cuadras, se ve amenazado por 3
enfermedades de importancia econémica: moniliasis (Moniliophthora roreri), escoba de bruja
(Crinipellis perniciosa) y mazorca negra (Phytophthora palmivora). De estas, la moniliasis es la mas
devastadora, localizandose en la totalidad de las plantaciones cacaoteras de las parroquias San
Antonio y Pancho Negro, que son las de mayor influencia en la produccién local.

Palabras clave: Hongo - indculo - fitopaténego - plantacion - poblacion econémicamente
activa - produccién - rendimiento - sector agricola

ABSTRACT

The present study briefly outlines the importance of CCN-51 cocoa production in Ecuador,
specifically in La Troncal, Cafiar province, according to some economic variables such as the EAP,
activities that generate higher incomes, the use of soil and the health aspect of the crop linked to the
productive yield. The 60% of production is destined for direct export to the United States. The
influence of the cocoa activity of La Troncal is in the order of 33.1% of the EAP, occupying the second
place as productive activity of the 4 parishes and 31 precincts of that canton and dedicating the
11.31% of land use, with San Antonio and Pancho Negro having the largest area planted, with
48.38% of the total area of 2970.21 hectares. The maximum average yield that reaches 40 quintals
per hectare per year, which characterizes La Envidia and 40 Cuadras, is threatened by 3 diseases
of economic importance: moniliasis (Moniliophthora roreri), witch's broom (Crinipellis perniciosa) and
black cob (Phytophthora palmivora). Of these, moniliasis is the most devastating, being located in
the totality of the cacao plantations of the parishes San Antonio and Pancho Negro, that are those

of greater influence in the local production

Key words: Fungus - inoculum - phytopathogenic - planting - economically active population

- production - yield - agricultural sector

Clasificacion JEL: C82, E23, FO1, R11, Y10
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1 INTRODUCCION.

1.1 Caracterizacion de la produccidn de cacao ecuatoriano

El cacao (Theobroma cacao L.) es uno de los principales cultivos comerciales en varios
paises tropicales (Escudero, 2013). En América, 15 % de la produccion mundial se concentra en el
centro y sur del continente, donde Brasil y Ecuador son los mayores productores (Sanchez-Mora,
2013).

El cacao en Ecuador es reconocido como uno de los mejores del mundo porgue tiene un
fino aroma frutal y floral. La variedad “Nacional” es una variedad de cacao criollo, endémica del
Ecuador y que por muchos afos ha sido cultivado por los pueblos indigenas y méas recientemente
por los colonos en un sistema de sombra de arboles nativos. La variedad CC 51 es un hibrido que
no tiene exigencia de sombra para el cultivo. En Ecuador la produccion de cacao esté creciendo y

las cooperativas estdn empezando a sembrarlo en mayor cantidad (Cepeda, 2011).

Existen cerca de 100.000 unidades productivas con mas de 400.000 hectareas de cacao,
que en su gran mayoria estan ubicadas en la regiéon Costa. Aproximadamente el 7% de esta
superficie estd sembrada con el clon CCN-51; el resto es cacao Nacional con reconocimiento
internacional (Bohérquez, 2011). El cacao CCN-51 es un clon de origen ecuatoriano que inicia en la
era de 1965 (Amador, 2011) y el 22 de julio del 2005 fue declarado mediante acuerdo ministerial
como un bien de alta productividad (Rubio, 2013), lo que permite que el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca fomente apoyo a la produccion, comercializacion y exportacion del

mismo (Espinel, 2013).

En el 2010 se considera a nivel mundial a Ecuador como el principal productor y exportador
por su calidad del cacao fino de aroma y el ordinario de acuerdo a cifras oficiales de Anecaco, en el
2009 exportd 130°322.11 TM de cacao en grado siendo el 20% de cacao CCN-51 (Bustamante &
Ramirez, 2010).

En el 2013 la produccién nacional se encontré en 200.000 TM, lo que representa un 60 %
de cacao CCN-51 y el 40 % es de fino de aroma (Andes, 2013). Aproximadamente hay una
produccion de 100.000 toneladas métricas/afio, de las cuales el 60 % son exportados directamente
a Estados Unidos, y un 20% entre Japén y Francia (Carrion, 2012). De este volumen, se estima que
el 80% de las exportaciones ecuatorianas son de cacao fino y de aroma, lo que abarca el 63% de
la producciéon mundial, y el 20% restante pertenece a otras variedades de tipo corriente, como el
CCN-51 (Solis & Moreno, 2014).

http://www.eumed.net/rev/delos/30/index.html
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En la zona de influencia del cantén La Troncal, provincia del Cafiar (zona 6) la tendencia
nacional es la disminucion de los costos de la produccion del cacao CCN-51 se debe al incremento
del precio al productor en 12.39%, debido a factores climaticos desfavorables para el cultivo en 2014
al 2015 (MAGAP, 2015).

1.2 El cacao CCN-51

El cacao CCN-51 es un cultivo de gran interés econémico para los agricultores de zonas
tropicales, cuyas almendras son atractivas para los mercados nacionales como internacionales
(Boza, 2014) por ser un producto de calidad y rendimiento anual de 300 kg al afio (Sanchez-Mora,
2013).

El cacao CCN-51, fue clasificado botdnicamente por Homero Castro Zurita en la década de
los 60°s (Vera, 2014); es un arbol de tamafio regular 3 - 4 m (Anecacao, 2010) aunque puede
alcanzar alturas de hasta 8 m cuando crece libremente bajo sombra intensa. Su copa es densa,
redondeada y con un diametro que depende de la altura de la planta (Salvador, 2012), tronco recto
que se puede desarrollar en formas muy variadas, segun las condiciones ambientales (Carrion,
2012), el sistema radicular de la planta posee una raiz principal pivotante (Cardenas, 2015) que
penetra en el suelo de 1,20 hasta 2,00 m, sus raices secundarias crecen a su alrededor que se
encuentran en su gran mayoria en los 0,3 m del suelo (Rubio, 2013), constan de hojas

variadas simples, enteras y de color verde de peciolo corto (Anecacao, 2010).

Las flores se producen en racimos pequefios en las ramas y troncos que tengan tejidos
maduros, y en lugares donde antes hubo hojas (Nieves, 2016), se abren durante las tardes y pueden
ser fecundadas durante todo el dia siguiente, su polinizacion es entomdfila que permite que los
ovulos sean fecundados en su gran mayoria destacando una mosquilla del género Forcipomya
(Anecacao, 2015); su fruto es de forma, tamafio variables de 0,3 m de largo y 0,1 m de diametro
habiendo lisos o acostillados (Saenz Vega, 1991), su pulpa es de varios colores de sabor acido a
dulce y aromética, sus semillas son de 20 a 40 almendras unidas en un eje central que varian de

acuerdo al tamafio de la mazorca (Pinzén, 2004).
1.3 Principales enfermedades del cacao CCN-51

En la zona de La Troncal el cultivo de cacao CCN-51 atraviesa, en los ultimos 10 afios, por

un grave problema que se debe a la diseminacién de enfermedades potencialmente peligrosas.

Una de estas es la monilla o moniliasis, causada por el hongo Moniliophthora roreri (Barrera,
2012). Considerada como principal enfermedad de las plantaciones cacaoteras (Santos, 2012),
puede ocasionar pérdidas del 16 y 80% y ain mas (INIAP, 2015), (Gardini, 2008), con promedios

gue fluctdan del 20 al 22 % anual de su produccion (Estrella, 2012). Esta presente en 11 paises de

http://www.eumed.net/rev/delos/30/index.html
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Centro y Sudamérica (Sanchez-Mora, 2013). La enfermedad afecta solamente a los frutos del cacao
en las primeras etapas de desarrollo de la mazorca (Aprocacaho, 2003); la primera sefal de la
infeccién se observa puntos o pequefias manchas aceitosas de un color marron que sugiere una
maduracion prematura entre los 15 a 20 dias después de la enfermedad (Rural, 2012), (ICA, 2012);
entre los dias 4 y 8 después se llena de una capa de micelio blanquecino que envuelve gradualmente
al fruto en el dia 3 y 4 se generan esporas secas del hongo que se desprenden faciimente (MAGAP,
2011) y pueden desplazarse con el viento sin haber alcanzado su desarrollo completo la mazorca
(Benitez, 2008) y generando deformacion que varian de acuerdo a la edad del fruto y a la
susceptibilidad del arbol, condiciones del clima y principalmente la presencia de lluvias (MISTI,
2005).

Para el combatir la moniliasis se ha recomendado realizar un manejo integrado (Solis, H,
2006), permanente y sistematico (Falconi, 2005) a través de todo el afio (Minagricultura, 2014),
mediante diferentes podas que permitan mayor paso de luz y aireacidén para reducir la humedad
(Agronet, 2006), realizar controles de malezas, mantenimientos a los drenajes y aplicar un plan de
nutricibn acorde con las necesidades (Salvador, 2012), eliminar las mazorcas infectadas
enterrandolas tratando de no diseminar las esporas del hongo por la plantacion (Sanchez, 2003),
(Vasquez, 2010). En casos extremos se recomienda utilizar productos que contengan cobre (Solis
M. O., 2016), tales como Kocide 2000 (Hidréxido de cobre), en dosis de 2 kg/ha, Phyton (Sulfato de
Cobre Pentahidratado) en dosis de 500 cc/ha, Daconil (Clorothalonil) dosis de 500 cc/ha (Ayala,
2008).

La escoba de bruja (Crinipellis perniciosa) es considerada la segunda enfermedad mas
dafiina para el cacao en América Tropical (Trujillo, 2014), donde causa entre 50 y 90 % de pérdidas
en la produccién e incluso mayores cuando el patégeno se establece en la plantacién, que afecta a
los tejidos en el crecimiento de la planta (Sanchez-Mora, 2013), (ICA, 2012), ocasionando
deformaciones en cojines florales, brotes, hojas, y frutos. En la década de los afios 20 del siglo
pasado, en Ecuador esta enfermedad afect6 de 60 a 70 % la produccién nacional (Ayala, 2008). Se
recomienda para su control la eliminacién exhaustiva de los érganos enfermos que se debe realizar
en las podas y un buen manejo técnico del cultivo (ICA, 2012); no existe un control quimico

adecuado para esta enfermedad (Ayala, 2008).

Otra enfermedad de importancia econémica es la mazorca negra (Phytophthora palmivora),
considerada la mas importante por el 80% de paises productores de Latinoamérica (Menéndez,
2015). Se estima que las pérdidas a nivel mundial son del 10% al 20% (Chavarria, 2009); esto es
suficiente para generar pérdidas representativas mas que cualquier otra enfermedad existente en la
region (Orellana, 2014). Puede atacar plantulas y diferentes partes del arbol de cacao, como cojines

florales, chupones, brotes, hojas, ramas, tronco y raices, el principal dafio lo sufren las mazorcas

http://www.eumed.net/rev/delos/30/index.html
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(Menéndez, 2015), que se da por el mal manejo debido a la falta de poda, el exceso de sombra,
baja de temperatura, falta de drenaje son factores favorables para su desarrollo (MAGAP, 2012),
permitiendo que las mazorcas se infectadas resultan inservibles en un plazo de 10 a 15 dias. La
enfermedad puede ser combatida mediante técnicas culturales, el uso de fungicidas y el uso de

cultivares resistentes (Chavarria, 2009).

La economia agricola del cantén La Troncal depende aproximadamente en un 40% de la
produccion de cacao CCN-51, tanto de manera directa como indirecta (MAGAP, 2015). Por lo tanto,
el aspecto fitosanitario es de vital importancia para los productores cacaoteros, dedicados durante
afios a esta actividad. En las distintas parroquias y sectores del canton existe una inminente
preocupacion generalizada por la situacion fitosanitaria del cacao, el cual constituye una fuente de
desarrollo econdmico para muchas familias locales, y el porvenir de estas depende de la integridad
sanitaria de las huertas cacaoteras de la zona. En virtud de ello, el presente trabajo plantea un
estudio econdmico de la produccién de cacao relacionada con la incidencia de las principales
enfermedades de la variedad CCN-51.

1.4 Objetivos
Los objetivos que se establecen en la presente investigacion son los siguientes:

= Determinar laimportancia econdmica del sector cacaotero en el cantén La Troncal, provincia

del Canar

= Cuantificar la superficie y el rendimiento maximo de plantaciones de cacao CCN-51

(qg/ha/afo) en los diferentes sectores de La Troncal

= Definir la incidencia de las principales enfermedades que afectan la produccién de cacao

CCN-51 en los sectores de La Troncal

2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Localizacion del estudio

Para la ejecucion del presente estudio se realizd el analisis de la produccion, el area, la
antigiiedad de plantaciones y distribucion de las tres principales enfermedades de cacao CCN-51
en los siguientes sectores: Abdon Calderon, Anania, Barranco Amarillo, Caimatan, Centro Patul,
Copalillos, 40 Cuadras, 10 De Agosto, El Cisne, Estero Azul, Km 12 El Alfaro, Km 14, La Envidia,
La Grecia, La Normita, La Pista, La Puntilla, Las Mercedes, Manta Real, Montecarlo, Pancho Negro,
Pogios, Quinta San Miguel, Ruidoso, Ruidoso Chico, San Felipe, San Luis, San Vicente, Santa Rita,

Voluntad De Dios, Zhucay, todos ellos pertenecientes al canton La Troncal, ubicado en la zona

http://www.eumed.net/rev/delos/30/index.html



DELOS
Revista Desarrollo Local Sostenible

7 de 23

costanera occidental de la provincia del Cafar, a 2°28°22” y 2°30'05” de latitud sur y 79°14’14” y
79°31'45” de longitud oeste. La superficie calculada es de unas 32.780 hectareas, que corresponden
como sigue (Gobierno del Cafar, 2011):

La Troncal (su parroquia), 12.483,4 has

Manuel J. Calle, 3. 746,8 has

Pancho Negro, la parroquia mas extensa, 16.549, 8 has.

De acuerdo a la distribucién geogréafica, La Troncal se encuentra ubicada en la zona 6,
conformada por las provincias de Azuay, Cafiar y Morona Santiago, la cual ocupa una extension de
35,023.28 km2, que segun el Instituto Geografico Militar (IGM) corresponde al 13.62% de la
superficie total de Ecuador (Sinagap, 2016).

2.2 Método estadistico

En correspondencia a la naturaleza del estudio, se procedié al andlisis de la informacién
empleando la estadistica descriptiva (Pedroza, H. & Dicovskyi, L., 2007), recopilando la informacion
sobre el cultivo de cacao CCN-51 en cantdén La Troncal, provincia del Cafiar, caracterizando su
produccion y productividad en los distintos sectores de dicho cantdn, el area dedicada a su cultivo y
la antigledad de las huertas establecidas. Asi mismo se caracterizé la distribuciéon de las tres
principales enfermedades del cacao CCN-51 en el area geografica en estudio, como son: moniliasis
(Moniliophthora roreri), escoba de bruja (Crinipellis perniciosa) y mazorca negra (Phytophthora
palmivora); la incidencia de estas tres enfermedades fue analizada en cada uno de los sectores de

La Troncal.
2.3 Factores en estudio

Utilizando criterios de analisis en un nivel macroeconémico se analizaron las principales
actividades de los habitantes de La Troncal (INEC, 2012), complementando el estudio con fuentes
fidedignas de informacién agropecuaria, como el MAGAP, que permitieron determinar el grado de
participacion del sector cacaotero en la zona, referente a la produccion de cacao CCN-51. Ademas
se analiz6 el nivel incidencia de las tres principales enfermedades (moniliasis, escoba de bruja y
mazorca negra) que afectan al cacao CCN-51 en La Troncal, para lo cual se recurrié a una escala

descriptiva (Di Piero, 1996), la cual fue posteriormente reinterpretada (Herrera, 2013):

Tabla No. 1
Escala descriptiva de evaluacion de enfermedades en plantas (Di Piero & Herrera)

Nota Determinacion de incidencia

1 La enfermedad esta presente

2 Existe un % o numero de plantas afectadas

3 Es detectable, los dafios son evidentes

4 Los dafios son cuantificables, con importancia econémica

Fuente: Herrera, 2013

http://www.eumed.net/rev/delos/30/index.html
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3. RESULTADOS
3.1 Actividad econémica en el cantén La Troncal

La importancia del sector agricola en La Troncal es fundamental. En el grafico 1 se considera
el porcentaje de participacién la poblacién econémicamente activa (PEA) del sector agropecuario

en dicho canton, ubicaAndose como el de mayor porcentaje de participacion de la PEA con 33,1%

Grafico No. 1
Poblaciéon econémicamente activa (%), segin rama de actividad en el cantén La Troncal,
Cafiar, Ecuador

Otros mmsm 56
Otras actividades de servicios ms 2
Actividades de Hogares como... mm 2.7
Administracion Publica y defensa === 3.2
Actividades de alojamiento y... msm 35
Ensefianza wmm 37
Transporte y almacenamiento msss= 53
Construccién s 8.1
Manufactura mssss—— 13 8
Comercio al por mayor y menor s 19
Agricultura, ganaderia, caza, pesca,... m——————————— 33 ]

Poblacién por rama de actividad

0 5 10 15 20 25 30 35

M Porcentajes

Fuente: (INEC, 2010)

El gréfico 2 indica las principales actividades que generan mayor ingreso en el cantén La
Troncal, entre ellos se encuentra en primer lugar el comercio al por mayor y menor con el 45%, y el
segundo lugar lo ocupa el sector de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca con el 32.20% de

participacion.

Grafico No. 2
Principales actividades que generan mayor ingreso en el cantén La Troncal, Cafiar, Ecuador

Otros mm 45
Informacién y comunicacion 1 0.8
Administracion Publica y defensa;... mm 3
Actividades de atencién a la salud...m 2.6
Otras actividades de servicio 0
Ensefianza == 33
Actividades de alojamientoy de... m 2.1
Industrias manufactureras mmm 5.8
Agricultura, ganaderia, silvicultura... m——————— 32 2
Comercio al por mayor y menor s 45

Actividades

0 10 20 30 40 50

H Porcentajes

Fuente: (INEC, 2010)
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3.2 Produccién del cultivo de cacao CCN-51 en La Troncal

La produccién de cacao en Ecuador ha constituido un importante renglén para la economia
nacional, en especial por su significativa contribucién a la generacién de divisas por concepto de
exportacion. El éxito de una plantacion radica en alto grado en la calidad del material de siembra.
La investigacion genética, el desarrollo de nuevas variedades y clones ha sido realizada desde hace
aproximadamente 50 afios por el INIAP, permitiendo la obtencion de plantas con el aroma y sabor
floral caracteristicos del cacao Nacional. Para la provision de plantas de tipo Nacional existen 6
viveros, entre los cuales el de INIAP Pichilingue tiene una capacidad de producir 200000 plantas
anuales, pero solamente se generan entre 20000 a 30000 plantas por afio. En Naranjal y La Troncal
existen 2 viveros que producen plantas clonales de CCN-51 (Riveros, 2010). En la imagen 1 se
observa una planta de cacao CCN-51 de origen ecuatoriano.

Imagen N°1: Planta y fruto de cacao CCN-51; Simbioti-k - Formacién & Consultoria

En el gréafico 3 que indica el porcentaje del uso del suelo segln la cobertura vegetal, puede
notarse que el cacao ocupa el quinto lugar, después de bosque intervenido, cafia de azlcar de

empresa, cafia de azucar cultivada por cafiicultores y banano del cantén La Troncal.

http://www.eumed.net/rev/delos/30/index.html



DELOS
Revista Desarrollo Local Sostenible

10 de 23

Grafico No. 3
Uso del suelo y cobertura vegetal, expresados en porcentajes, en el canton La Troncal
Cafiar, Ecuador

Pasto cultivado mmmm 25
Ladrillera 1 0.31
Ganaderia W 0.44
Cafia de azucar(empresa) I 21.09
Cafa de azUcar (cafiicultores) I 18.29
Cacao e 1132

Bosque intervenido I 24.8

Descripcion de la actividad

Banano NI 12.79

Arroz S 8.48

0 5 10 15 20 25 30

Hectareas (%)

Fuente: (GAD La Troncal, 2014)

Durante el primer semestre de 2015 las plantaciones mejoraron, es decir las condiciones
vegetativas fueron buenas, pero a pesar de ello, los rendimientos fueron menores. En cuanto al
volumen de produccién, en esta zona productora decrecié en 10% (Banco Central del Ecuador,
2015).

El costo de produccion real para el cultivo de una hectarea de cacao a nivel de las zonas
investigadas se estableci6 para el afio 2016 entre USD 2,500 a USD 3,200 (formacién-siembra) v,
USD 1,000 a USD 1,305 (mantenimiento).

Especificamente en el cantén La Troncal, la parroquia Pancho Negro es la que abarca mayor
superficie sembrada, destacandose los recintos Ruidoso Chico y 10 de Agosto en primer lugar con
mayor superficie de huertas cacaoteras cultivadas con CCN-51, después se ubican La Envidia,
Santa Rita y San Luis, entre otros, cuya superficie sembrada ocupa un lugar secundario comparada

con los dos primeros recintos (tabla 2).
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Produccion de cacao CCN-51 en los diferentes sectores del cantén La Troncal, Cafiar,

Ecuador

Superficie cacao Edad maxima de

Rendimiento

Parroquia Recinto CCN-51 plantacion azﬁgjzﬁo)
Pancho Negro Ruidoso Chico 911,9 23 afios 35
Pancho Negro 10 De Agosto 525,25 20 afos 35
Pancho Negro La Envidia 194,5 40 afios 40
Pancho Negro Santa Rita 143,45 16 afios 30
Pancho Negro San Luis 134,6 40 afios 30
Pancho Negro La Puntilla 116,5 8 afos 25
Pancho Negro Ruidoso 108,5 10 afios 40
La Troncal Centro Patul 91,25 5 afios 22
Pancho Negro Zhucay 74 25 afos 18
Pancho Negro San Vicente 63,9 10 afios 20
Pancho Negro Montecarlo 62,5 15 afios 24
Pancho Negro 40 Cuadras 111 30 afios 20
Pancho Negro Km 14 50,25 8 afios 30
Pancho Negro Pancho Negro 44,41 8 afos 30
Pancho Negro Abddn Calderén 40 8 afos 30
Pancho Negro 5ta San Miguel 39,5 12 afios 18
Pancho Negro La Normita 34,1 12 afios 20
San Antonio Manta Real 31,5 9 afnos 20
Pancho Negro El Cisne 31 8 afios 15
San Antonio Pogyos 30,85 6 afios 18
Pancho Negro Anania 23,5 10 afios 16
Pancho Negro Voluntad De Dios 22 15 afios 30
Pancho Negro La Grecia 18,5 7 anos 25
San Antonio Caimatan 17,75 15 afios 15
Pancho Negro Estero Azul 17 10 afios 12
Pancho Negro Barranco Amarillo 12,5 8 afos 18
Pancho Negro Las Mercedes 6 10 afios 20
Pancho Negro San Felipe 6 5 afios 16
Pancho Negro Km 12 El Alfaro 5,5 12 afios 20
Pancho Negro Copalillos 1,5 8 afos 25
Pancho Negro La Pista 1 4 anos 16

Fuente: (MAGAP, 2015)

En el grafico 4 se puede apreciar la superficie dedicada al cultivo de cacao CCN-51 en los

recintos del canton La Troncal. Del area total de 2970,21 hectareas dedicadas al cultivo de cacao

CCN-51 en los 31 recintos del canton La Troncal, la mayor superficie sembrada se concentra en el

sector Ruidoso Chico (911,9 has) y 10 de Agosto (525,25 has), ambos pertenecientes a la parroquia

Pancho Negro. Estos dos sectores abarcan el 48,38% de la produccién de cacao CCN-51 en la

zona.
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Grafico No. 4
Superficie dedicada al cultivo de cacao CCN-51 (hectareas) en los diferentes sectores del
canton La Troncal, provincia del Cafar
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Fuente: MAGAP (2015)

En cuanto a la antigliedad de las plantaciones de cacao en los distintos sectores del cantén
La Troncal, puede notarse que los sectores de La Envidia y San Luis tienen huertas muy viejas de
cacao CCN-51, con 40 afios de cultivo. Posteriormente el sector de Montecarlo, con 30 afios, y

Centro Patul, con 25 afios, son los recintos con plantaciones mas antiguas (grafico 5).

Gréfico No. 5
Edad maxima de plantaciones de cacao CCN-51 (afios) en los diferentes sectores del cantdn
La Troncal, provincia del Cafiar
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Fuente: MAGAP (2015)
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3.3 Rendimiento del cultivo de cacao CCN-51 en La Troncal

En el grafico 7 se aprecia la produccion de las huertas de cacao CCN-51 en los distintos
sectores del canton La Troncal. El rendimiento maximo de las plantaciones, expresado en quintales
por hectéarea y por afio (qg/ha/afio), tiene varios topes o “picos” de produccion. En primer lugar,
estan los sectores de La Envidia y 40 cuadras, los cuales alcanzan los 40 qg/ha/afio; en segundo
lugar, se hallan Ruidoso Chico y 10 de Agosto, con 35 gg/ha/afio; a continuacion, llegando a los 30
gg/ha/afio tenemos a los sectores de San Luis, Santa Rita, Voluntad de Dios, Km 14, Pancho Negro
y Anania. Los demas sectores del cantén La Troncal tienen producciones por debajo de los 25 y por

encima de las 16 qg/ha/afio.

Grafico No. 6
Rendimiento maxima de plantaciones de cacao CCN-51 (qg/ha/afo) en los diferentes
sectores del cantén La Troncal, provincia del Cafar
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Fuente: MAGAP (2015)
Elaboracion: Los Autores

Las variaciones porcentuales del volumen de la produccién de cacao en el periodo 2012-
2016 (Banco Central del Ecuador, 2017), muestran que en el segundo semestre de 2014 se
incrementa en 11% con relacién al mismo periodo del mismo 2013, también se puede observar que
el periodo con menor crecimiento en volumen de produccion es el segundo semestre de 2016

(gréfico 7).
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Grafico No. 7
Volumen de produccion de cacao CCN-51. Variacion semestral, porcentajes, Afios 2012-
2016
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Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2017)

3.4 Incidencia de enfermedades

La tabla 3 y el grafico 8 muestran la incidencia de las principales enfermedades en las
plantaciones de cacao CCN-51 en los distintos sectores del canton La Troncal. Los sectores mas
afectados por Moniliophthora roreri, Crinipellis perniciosa y Phytophthora palmivora son Caimatén,
Manta Real y Zhucay, en donde estas enfermedades se localizan en el 100% de las huertas. Por
otro lado, en los sectores de Pogyos, Voluntad de Dios, Pancho Negro, Anania, Centro Patul, San

Vicente, 40 Cuadras y El Cisne predominan mayormente Moniliophthora y Crinipellis.

La incidencia de Crinipellis decae progresivamente y Phytophthora no representa mayor
problema en sectores como: La Puntilla, Barranco Amarillo, Montecarlo, La Normita, 10 De Agosto,
Km 12 El Alfaro, Quinta San Miguel, Santa Rita, Km 14, Abdén Calderdn, Estero Azul, Ruidoso, La
Envidia, San Luis, El Cisne y Ruidoso Chico. Mientras que, en los sectores de Copalillos, La Grecia,

La Pista, Las Mercedes y San Felipe hay ausencia de Crinipellis y Phytophthora.

http://www.eumed.net/rev/delos/30/index.html



DELOS

Revista Desarrollo Local Sostenible

Tabla No. 3

15 de 23

Incidencia (%) de moniliasis, escoba de brujay mazorca negra en los diferentes sectores
del cantén La Troncal, provincia del Cafiar

Monilla Escoba de bruja Mazorca negra
Parroquia Recinto (Moniliophthora (Crinipellis (Phytophthora

roreri) perniciosa) palmivora)
San Antonio Caimatan 100% 100% 100%
San Antonio Manta Real 100% 100% 100%
Pancho Negro Zhucay 100% 100% 100%
San Antonio Pogyos 100% 100% 57,14%
Pancho Negro Voluntad De Dios 100% 100% 50%
Pancho Negro Pancho Negro 100% 83,33% 50%
Pancho Negro Anania 100% 100% 20%
La Troncal Centro Patul 100% 91,66% 0%
Pancho Negro San Vicente 100% 72,72% 9,09%
Pancho Negro 40 Cuadras 100% 80% 0%
Pancho Negro La Puntilla 100% 50% 25%
Pancho Negro Barranco Amarillo 100% 66,66% 0%
Pancho Negro Montecarlo 100% 60% 6,25%
Pancho Negro La Normita 100% 60% 0%
Pancho Negro 10 De Agosto 100% 46,83% 3,79%
Pancho Negro Km 12 El Alfaro 100% 50% 0%
Pancho Negro 5ta San Miguel 100% 50% 0%
Pancho Negro Santa Rita 100% 48% 0%
Pancho Negro Km 14 100% 40% 0%
Pancho Negro Abdon Calderon  100% 33,33% 0%
Pancho Negro Estero Azul 100% 33,33% 0%
Pancho Negro Ruidoso 100% 33,33% 0%
Pancho Negro La Envidia 100% 28% 4%
Pancho Negro San Luis 100% 21,05% 5,26%
Pancho Negro El Cisne 100% 0% 25%
Pancho Negro Ruidoso Chico 100% 18,10% 1,72%
Pancho Negro Copalillos 100% 0% 0%
Pancho Negro La Grecia 100% 0% 0%
Pancho Negro La Pista 100% 0% 0%
Pancho Negro Las Mercedes 100% 0% 0%
Pancho Negro San Felipe 100% 0% 0%

Fuente: MAGAP (2015)
Elaboracion: Los Autores
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Grafico No. 8
Incidencia de las tres principales enfermedades en plantaciones de cacao CCN-51
(moniliasis, escoba de brujay mazorca negra) en los diferentes sectores del cantén La
Troncal, provincia del Cafar
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Elaboracion: Los Autores

Cabe notar que Moniliophthora es un problema fitosanitario generalizado en todos los
sectores donde es cultivado el cacao CCN-51 en el cantén La Troncal. La presencia generalizada
del agente causal de la moniliasis constituye un serio problema, el cual si no se encuentra un método
efectivo de control podria poner en riesgo la produccién de cacao en la zona. Los efectos de
Moniliophthora son devastadores, pues ocasionan pérdidas del 45% al 100% y el abandono de

muchas de las plantaciones afectadas (Sanchez, Jaramillo, & Ramirez, 2015).

4, DISCUSION

El cacao CCN-51 proviene del mejoramiento genético del cacao Nacional ecuatoriano,
destacandose por su precocidad y productividad. Al ser un clon mejorado se espera que posea
resistencia a las enfermedades (Chang, 2014). De hecho, esta Ultima caracteristica es confirmada
en investigaciones del banco de germoplasma de la UNAS Tingo Maria, Perd, donde el CCN-51
destaca por sus factores de tolerancia conjuntamente con otros clones, tales como: ICS-39, UF-676,
ICS-60, ICS-6, H-54, H-56 y H-34, U-48, U-12 y U-60 (Yara Peru, 2012).

Se estima que en los 20 ultimos afios el 90% de la superficie cacaotera que fue renovada

en Ecuador corresponde a la variedad CCN-51 (CEPAL, 2013). En efecto, pudo comprobarse que
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la zona de La Troncal dicho cultivar es practicamente el Unico producido, ya que se encuentra

presente en todas las huertas cacaoteras de las distintas parroquias y recintos de dicho cantén.

La experiencia de produccion de los Ultimos afios entre los cacaoteros en La Troncal ratifica
gue el CCN-51 tiene una mayor productividad en relacion con el cacao Nacional u otra variedad en
Ecuador. El gran problema fitosanitario en las huertas de cacao ecuatoriano es la presencia
endémica de tres enfermedades “Moniliasis”, Moniliophthora roreri, “Escoba de bruja”, Crinipellis
perniciosa, y “Mazorca negra”, Phytophthora palmivora, e incluso ocasionalmente otras tales, como

“Marchitez progresiva”, Lasiodiplodia theobromae (Ecuaquimica, 2012).

El clon CCN-51 posee buena resistencia a plagas y enfermedades y se adapta mejor a
climas semihimedos (Espinoza, 2012), como lo es el del canton La Troncal, y sobre todo seria
tolerante a la “Escoba de Bruja” (Cedefio, 2011). No obstante, (Villa, 2015) afirma que susceptible
tanto a moniliasis como escoba de bruja, hecho confirmado en recintos como: Caimatan, Manta
Real, Zhucay, Pogyos, Voluntad de Dios, entre otros, donde se encontro la presencia de Crinipellis,
causante de la escoba de bruja; por lo tanto, en algunos sectores del cantén La Troncal el CCN-51

no posee factores de tolerancia a estas dos enfermedades.

En el cantdén La Troncal las condiciones de las plantaciones fueron buenas a lo largo del
2015, razoén por la que el cultivo presenté buenos niveles de productividad, que se debieron a la
tecnificacion de la produccidn con el propésito de incrementarla. Las inversiones locales aumentaron
en 10% al implementar sistemas de riego en las fincas (Banco Central del Ecuador, 2016). En la
época lluviosa, hacia finales del 2015, el cacao CCN51 producido en el cantén La Troncal
incrementé su precio en 12.39%, debido a una menor produccion por factores climaticos
desfavorables para el normal desarrollo del cultivo (Sinagap, 2016). Estos factores propiciaron la
difusién de las enfermedades en muchas plantaciones de las parroquias San Antonio y Pancho
Negro, donde se concentra la gran parte de la produccién local. En tanto, entre enero y febrero de
2017 el cacao CCN51 y el cacao fino de aroma disminuyeron en 16% y 3%, respectivamente,
provocado por la reduccién de precios a nivel internacional, segun informacion oficial del Estado
(MAGAP, 2017).

Actualmente la moniliasis se encuentra distribuida en la totalidad de las zonas productoras
de cacao del pais y es la enfermedad mas limitante, su efecto es devastador pues se estiman
pérdidas de mas del 80% de la cosecha anual. Entre las medidas de prevencidon para esta
enfermedad figura la siembra de cultivares resistentes a la misma, pero uno de los obstaculos para
su obtencién es la amplia variabilidad del patdgeno (Arévalo, 2008). Y en base a lo observado en la
zona de estudio, el CCN-51 tiene nula resistencia a esta enfermedad en todas las plantaciones de

La Troncal.
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La aplicacion de un manejo agroecoldgico, en forma sistematica y tecnificada en el
agroecosistema cacao, puede disminuir significativamente la incidencia de la enfermedad escoba
de bruja (Hernandez-Villegas, 2016); (Yina-Puentes, 2014). Este hecho pudo ser notado en varios
recintos de la parroquia Pancho Negro, tales como: El Cisne, Copalillos, La Grecia, La Pista, Las
Mercedes y San Felipe, donde las buenas préacticas de cultivo han reducido totalmente la escoba de
bruja en las huertas.

El hongo Phytophthora vive en condiciones de alta humedad por lo que fungicidas
protectores no son eficientes (Suarez-Capello, 2014). Las condiciones agroecoldgicas de La Troncal
ratifican esto, sobre todo en los recintos Caimatan, Manta Real y Zhucay, donde esta enfermedad

se encuentra en la totalidad de las huertas locales.

Estudios en Colombia en el clon comercial CCN-51 han registrado un nimero reducido de
escobas por planta (4,7 escobas) con inoculaciones artificiales de M. roreri sobre frutos de cacao
(Sanchez-Mora, 2013). Empleando indices de severidad interna [ISI] y externa [ISE] (Cérdova,
2002), y considerando la experiencia de los cacaoteros del cantén La Troncal, puede identificarse

al CCN-51 como moderadamente susceptible.

5. CONCLUSIONES

La importancia del sector agropecuario en el cantéon La Troncal, Guayas, Ecuador, se
determina por presentar la mayor cantidad de PEA, el 33,1% y ocupar el segundo lugar en las
actividades que generan mayores ingresos. La actividad cacaotera, dedica el 11,31% del suelo,
ubicandose en quinto lugar después de bosque intervenido, cafia de azlicar de empresa, cafa de

azulcar cafiicultores, y banano.

En La Troncal el CCN-51 es el cacao por excelencia de la zona, siendo cultivado en todos
los recintos de las parroquias San Antonio y Pancho Negro. La superficie total dedicada al cultivo
es de 2970,21 hectareas, distribuidas en 31 recintos. La mayor area sembrada, el 48,38%, se
localiza en el sector Ruidoso Chico y 10 de Agosto, pertenecientes a la parroquia Pancho Negro. El
rendimiento maximo de las plantaciones se encuentra en los sectores de La Envidia y 40 Cuadras,
gue producen hasta 40 quintales por hectarea al afio. Existen otros sectores que estan por debajo

de los 35 quintales y por encima de los 16 quintales por hectérea al afio.
Las huertas cacaoteras de esta zona son afectadas por tres principales enfermedades:

moniliasis (Moniliophthora roreri), escoba de bruja (Crinipellis perniciosa) y mazorca negra

(Phytophthora palmivora), siendo la moniliasis la més devastadora y esti presente en todos los
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recintos del cantén, con un 100% de incidencia; de ahi le siguen escoba de bruja y mazorca negra,

en orden de importancia y distribucion en la zona.

La escoba de bruja del cacao ha afectado mayormente a recintos como Caimatan, Manta
Real, Zhucay, Pogyos, Voluntad de Dios, entre otros. Mientras que en El Cisne, Copalillos, La
Grecia, La Pista, Las Mercedes y San Felipe, las buenas practicas de cultivo han reducido totalmente
la esta enfermedad. En cuanto a la mazorca negra, ésta se halla ampliamente distribuida en
Caimatan, Manta Real y Zhucay, en la totalidad de las plantaciones; sin embargo, esta ausente en
Km 12 El Alfaro, Quinta San Miguel, Santa Rita, Km 14, Abd6n Calderén, Estero Azul, Ruidoso,

entre otros.

En base a los indices de severidad interna (ISI) y externa (ISE), el cacao CCN-51 puede
considerarse como moderadamente susceptible a las tres enfermedades principales en La Troncal.
Tomando en cuenta este factor, seria un material promisorio para estudios de mejoramiento por
resistencia de enfermedades a través de buenas practicas de cultivo.
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