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RESUMEN

El presente caso de estudio ha permitido analizar las definiciones sobre el trato y proceso
gue conlleva el aplicar las medidas ambientales en el Ecuador, especialmente en el Cantén Santa
Rosa de la Provincia de El Oro. Su poblacién, de acuerdo a los datos del INEC, hasta el afio 2014
oscilé a 70.000 habitantes, crecimiento que obliga a atender los procesos de prevencién y rescate
medio ambiental, cuyo desarrollo econdmico-social debe estar debidamente planificado. La
proliferacion de los residuos sélidos amerita un tratamiento especifico que permita establecer su
destino final. Por lo tanto, los rellenos sanitarios se han constituido una medida técnica y porque
no decirlo econémica para un adecuado tratamiento de los desechos, medio protector para el
medio ambiente y preventivo a la dispersion de epidemias que atenten contra la salud humana.
Asimismo, permiti6 conocer las medidas de proteccién, funcionamiento, construccion,
organizacion, logisticas y plan de manejo ambiental que posee el relleno sanitario del Cantén
Santa Rosa para su buen funcionamiento, sin dejar de involucrar a la poblacion dentro de la
sociabilizacion del plan de manejo de residuos generados por la ciudadania del Cantén Santa
Rosa. Para el cumplimiento de este objetivo, el Cantdn Santa Rosa cuenta con la Empresa
Municipal de Aseo Santa Rosa EP, siendo su objetivo basico la operacién del sistema de aseo en
las acciones de barrido y recoleccion de residuos sélidos, para lo cual cuenta con un Reglamento
de Seguridad y Salud Ocupacional, cuya funcién principal es la Evaluacion de Riesgos laborales,
vigilancia de salud y seguimiento de riesgos.

Palabras Clave: Impacto Ambiental - Botadero - Proceso de basura - Tratamiento de basura -
Clasificacion de deshechos - Relleno sanitario

ABSTRACT

The present study case has permitted to analyze the definitions about the treat and
process that involves applying environmental measures in Ecuador especially to the town of Santa
Rosa, El Oro province. Its population according to the latest data from the INEC, from the 2014 it
ranges 70,000 inhabitants, growth that requires the process of prevention and natural
environmental rescue, and whose social-economic development must be correctly planned. The
proliferation of solid waste requires a specific treatment that allows to get to its right place.
Therefore, landfills have been formed as a technical measure and why not say it economically
beneficial. Landfills adequate dispose solid wastes; it's also a protector of the environment and the
prevention of the spread of epidemics that are directed against to the human health. It also allowed
to identify the measures of protections, operation, construction, organization, logistical and
environmental management plan that owns the sanitary landfill of Canton of Santa Rosa for its
proper functioning, without fail to engage the population within the socialization of the plan for the
management of waste generated by the citizenship of the Canton of Santa Rosa. For the fulfillment
of this objective, the town Santa Rosa counts with the Municipal Company Santa Rosa EP, being
its basic objective the operation of the system of toilet in the actions of wiping and solid waste
collection, for which counts with a regulation of Occupational Health and Safety.

Key Words: Environmental impact. Dump. Process trash. Waste treatment. Classification of
waste. Landfill.
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1 INTRODUCCION.

El constante consumo que existe en el mundo genera residuos sélidos (basura), siendo
un grave problema que les corresponde a los Municipios. Mientras mas grande sea la ciudad, mas
se agudiza el problema, el promedio mundial de generaciéon de basura por persona oscila a un
kilogramo diario. La mala disposicion de estos residuos sera el resultado de desfases fisicos y
guimicos sobre el ambiente [agua, suelo, aire]. (Viteri, 2016, pag. 1)

“Una institucion sin un sistema de gestion ambiental convendria construir su posicion
vigente relacionado al medio ambiente, por medio de una valoracién. La importancia de esta
evaluacion se de tomar en cuenta todos los aspectos ambientales de la institucién como soporte
para establecer un sistema de gestion ambiental” (Normalizacién, Norma Internacional 1SO
14001:2004, 2004, pag. 11).

Los residuos sélidos se originan de la produccién que el ser humano realiza dia a dia, pero
que no todo lo que se deseche puede terminar en un relleno sanitario, sino que mucha de ésta es
rescatable, refiriéndose a poner en préactica las formas de reciclado o reutilizacion de materiales,
pudiéndose rescatar lo que se denomina papel, cartdén, botellas plasticas, de aluminio, pilas u otros
materiales inorganicos. (Chamba, 2011)

Para que un relleno sanitario cumpla con el objetivo propuesto, dependera mucho de que
su ubicacién sea totalmente la adecuada, su disefio y su correcta operacion, de esta manera se
disminuiria los impactos ambientales, impactos sanitarios, los costos econdémicos, costos
sanitarios, costos sociales, todos estos que van enlazados con el cumplimiento de los requisitos
legales. (Lopez, 2012, pag. 1)

Ante la falta de tecnificacién, a los residuos soélidos se les daba un tratamiento de una
manera empirica, mas conocido como la quema a cielo abierto, provocando la emisién de gases
altamente contaminantes (gases de invernadero y los degradadores de la capa de ozono). Sobre
el segundo de los nombrados, aqui se encuentran los articulos portadores de agentes quimicos
que emanan gran cantidad de gases muy peligrosos, denominados Clorofluorocarbonos, estos son
agentes directos del deterioro de la capa de ozono.

Otro aspecto que encontramos es el imparable crecimiento de las ciudades y por ende de
las poblaciones, ya que esto esta influyendo en gran magnitud la proliferacion de los desechos
sélidos, mismos que son manipulados por la |. Municipalidad de Santa Rosa — EMASEP, cuyo
volumen depende mucho del modo y nivel de vida de cada habitante.

La comunidad requiere tener conocimiento para llegar a la selectividad y/o clasificacion de
la basura, para poder conocer o proyectar la dimensién de un centro de tratamiento de residuos
sélidos (RS), conjuntamente con su inversion economica tanto de la infraestructura como del costo

ambiental que ocasionaria. Para contar con un beneficio eficiente a la sociedad, debe reflejarse el

http://www.eumed.net/rev/delos/28/index.html
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costo que conlleva al disposicién final para las personas que se haran cargo de esta tarea, en el
presente caso para la I. Municipalidad de Santa Rosa. (lbarraran, 2016, pags. 70-71)

Dentro de este caso de estudio, debemos dejar plasmada la Politica Ambiental que debe
primar en cada proceso sobre el manejo de RS, por ello la Norma Internacional del Sistema de
gestiobn ambiental, determina que toda organizacién debe impulsar e implementar la mejora del
sistema de gestion ambiental, con la finalidad de mantener y constantemente mejorar la calidad
ambiental. En esta politica se debe establecer el compromiso de los altos directivos para cumplir
con los requisitos legales aplicables para prevenir contaminacién y la mejora continua del proceso.
Sobre esta base es que la organizacién establece sus objetivos y metas, definidos de manera
clara y concisa para deba ser conocida por quienes estén interesados tanto en las partes internas
y externas, todo esto bajo una evaluacion de manera habitual para poder detectar cualquier
cambioque se hayan generado durante el proceso, que se comunica a todas las personas que
forman parte de la organizacion asi como también a los contratistas que trabajen en la instalacion
de la empresa. La informaciéon que se imparta a los empleados y contratistas sera: reglamentos,
directivas, procedimientos, etc. (Normalizacién, Norma Internacional 1ISO 14001:2004, 2004, pag.
12)

Por ello, es que el Cabildo emite la Reforma a la Ordenanza sustitutiva de la Ordenanza
reformatoria a la Ordenanza que reglamenta el cobro de la tasa por servicio de recoleccion de
basura y desechos sdlidos en el Canton Santa Rosa, Provincia de El Oro, en lo pertinente en el
Art. 6 de base imponible y tarifas, en el cual expresan las tarifas establecidas de acuerdo al lugar
desde se efectla la recoleccién, filando como medio de cobro, la planilla de consumo eléctrico, es
decir, bajo convenio suscrito con la Corporacion Nacional de Electricidad Regional — El Oro
[CNEL]. (Rosa, 2015, pags. 2-3)

El propésito de esta investigacion es determinar que las normas a utilizar en los botaderos
de basura se lleven de manera prolija por parte de quienes dirigen. Delimitar el area de estudio, el
canton Santa Rosa esta dividido en sectores la recoleccién tiene sus horarios respectivos y validar

la eficiencia de los procesos para el tapado de basura.

2. OBJETIVOS

2.1 General:

Analizar el Impacto Ambiental que genera el botadero del Cant6n Santa Rosa en el

proceso de relleno sanitario.

2.2 Especificos:

= Determinar las normas a utilizar en los botaderos de basura a cielo abierto
= Delimitar el area de estudio

= Validar la eficiencia de los procesos para el tapado de basura

http://www.eumed.net/rev/delos/28/index.html
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3. MARCO TEORICO

3.1 Ambiente

Referirse al tema ambiental, significa nombrar al entorno natural que nos rodea, al estatus
social, a la cultura que pertenecemos, formandose un conjunto de vida del hombre, de los
animales, de la vegetacion, del agua, el aire y suelo, conformandose en un sistema ambiental a lo
natural y social. (Garcia, 2013, pag. 142)

La Ley de Gestion Ambiental en el Ecuador, propone principios, directrices de gestion y
politica ambiental, regulando los sectores publico y privado en el marco ambiental, determinando
mecanismos de control para erradicar el abuso y mal uso de los recursos naturales del Pais y su
ecosistema. (Ecuador, 2004, pag. 1)

La Legislacion Ambiental Peruana, conceptualiza al ambiente como el conjunto bioldgico y
fisico-quimico requeridos por los seres vivos, entre ellos el oxigeno atmosférico. Sin embargo, no
hay que relacionar al ambiente Gnicamente con la ecologia, para ampliar su definicion habria que
referirse a la biosfera, que conlleva a hablar del espacio en ambientes biolégicos habitables.
(Legislacion Ambiental, 2016)

Especificamente su Ley General del Ambiente, vela por el derecho que tienen las
personas de vivir en un ambiente saludable y adecuado, que aporte a ejecutar un agestion
ambiental asi como también dar proteccién a la diversidad bioldgica, donde los recursos naturales
se utilicen en beneficio y no en desperdicio, que posteriormente perjudicaria al desarrollo del

recurso natural y proteccion del Pais. (Peru, 2009, pag. 3)

3.2 Impacto Ambiental

Es conocido por la causa que genera cierto acto de la humanidad, en el medio ambiente y
sus diferentes ambitos. Promueven diferente efectos sobre lo natural y/o social, pueden
catalogarse como positivos 0 negativos, segin como la evaluacion del impacto ambiental lo
determine. Para prevenir estos impactos se aplica la Evaluacién, que consiste en aplicar técnicas
bajo un objetivo primordial, que es el manejo de los recursos humanos para conseguir un sistema
en armonia con la naturaleza para reducir los atentados al ecosistema e incrementar la
supervivencia; es decir, se debe prevenir y luego corregir. (Durango, 2006, pag. 2)

Para identificar un Impacto, es necesario conocer la magnitud para luego implementar una
estrategia jerarquizada coherente, desde el area rural hasta las comunidades globales, extraida
esta cadena, se visualizaran los cambios y aspiraciones sobre el hecho, para buscar el equilibrio
politico, econdmico y técnico para conseguir un desarrollo sostenible. (Desarrollo B. I., 2001, pags.
15-16)

http://www.eumed.net/rev/delos/28/index.html
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El autor (Moreno, 2011, pag. 24) concluye que: “...el impacto ambiental se produce con la
actuacion del hombre en las modificaciones de los factores ambientales asi estas modificaciones

deber ser interpretadas, valoradas positiva o negativamente”.

3.3 Formas para evaluar Impactos

La legislacion ambiental determina que en toda obra, proyecto, construccion, etc., pueden
producir riesgos en el ambiente, mismos que deben valorarse y/o identificarse, interpretarse y
predecirlos previo a la ejecucion. Para generar una evaluacién se requiere: Estudio de Impacto
Ambiental (EslA), Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) y Tipos de Evaluacién de Impacto
Ambiental. Este Ultimo se distingue por: Informes medioambientales, evaluacién preliminar,

evaluacion simplificada, evaluacién detallada. (Ambiente L. E., 2012)

3.4 Evaluacion ambiental para residuos solidos

Para el autor (Encarnacion, 2006, pags. 40-41), indica quela inadecuada disposicion final
que se da a los residuos sélidos, en este caso los urbanos, es el causal para que en el ambiente
se propague contaminacion con riesgo a la salud de la humanidad. Estos efectos son:

El clima caluroso, la humedad por lluvias, la basura sin tratamiento adecuado, expone a
una poblacion de infecciones, epidemias que se transmiten por medio del agua, aire y otros
factores 2) Si los desechos sdlidos no cuentan con una obra civil que evite contaminacion al area
acuifera, puede ocasionar efectos nosivos al ecosistema, e indirectamente a la vida de las
personas; 3)Al realizarse la incineraciéon al aire libre de los desechos se esta provocando la
emanacién de gases téxicos, adicionalmente al desgaste del suelo y la vegetacién, formandose un

circulo contaminante del ambiente. (Encarnacion, 2006, pags. 40-41)

35 Relleno Sanitario

Segun (Droppelmann & Oettinger, 2009, pag. 12)., dice que el relleno sanitario es el lugar
donde le pertenece el destino final de la basura, donde se consideran algunas medidas para
reducir los complicaciones que generan los tiraderos, siendo este uno de los inconvenientes mas

graves gue ocasionan al medio ambiente.

3.6 Clases de Rellenos Sanitarios

Segun (Benavides, 2007, pag. 39),indica que de acuerdo a un estudio en el Programa de
Investigacion de Residuos Sélidos en Bogota, los rellenos se clasifican por: relleno de area, relleno
de zanja y relleno de rampa. Sus caracteristicas técnicas de operacidn son muy similares, con la
diferencia que las construcciones territoriales obligan a tener distintos sistemas para aprovechar

en mejor forma los terrenos, el materiales de recubrimiento y los equipos de operacion.

3.7 Componentes del Relleno Sanitario

http://www.eumed.net/rev/delos/28/index.html
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De acuerdo al (Desarrollo B. 1., 2008, pags. 24-27), los rellenos sanitarios deben cumplir
normas de construccion y prevencion ambiental, conformandose de la siguiente manera:

b.1 Construccion de Celdas: Consiste en establecer una celda donde ingresen los

vehiculos recolectores y desalojen la basura de acuerdo a los horarios establecidos por el ente
Municipal, su dimension dependera de la metodologia en que se realice la descarga; es decir, si
es manual, sera de 1 a 1.50 mts. y, si es mecanizada, ésta tendra de 2 a 2.5 mts. de altura. La
celda debe confinarse en su totalidad. (Desarrollo B. I., 2008, pags. 24-27)

b.2 Sistema de captacién y evacuacion de lixiviados: Se le considera conveniente construir

una fosa séptica para que reciba y almacene los lixiviados, este proceso tarda un afio
aproximadamente, tiempo que permite decidir sobre el tratamiento final a emplear. (Desarrollo B.
I., 2008, pags. 24-27)

b.3 Drenaje Superficial: Se compone de pendientes del talud y &rea establecida para el

relleno, los canales de drenaje natural y los que se necesiten construir. Las cunetas de la parte
superior seran construida del relleno, lo que permitird que la masa no llegue a los residuos de
agua que proviene de la precipitacion, su estructura sera de piedra y hormigén. (Desarrollo B. I.,
2008, péags. 24-27)

b.4 Drenaje de gases: Debe cumplir las siguientes funciones:

Expandir las zonas del relleno para promover la descomposiciéon de los desechos sélidos;
Incrementada la zona, componentes de gas inflamable y malos olores, disminuiran, por lo tanto,
mejoraria la calidad del lixiviado; Las capas del relleno se estabilizaran una vez que el agua drene

por ellas. (Desarrollo B. I., 2008, pags. 24-27)

3.8 Sefnalética

Las Normas de salud ocupacional, bioseguridad y riesgos, determinan la simbologia que
debe constar en la sefalética de los proyectos sanitarios, mismos que también constan en las
Normas NTE INEN 439:1984, de ahi se establece un rango de cada imagen que comprende la

sefializacion. (Cordova & Andache, 2016, pags. 67-68)

3.9 Plan de Manejo Ambiental — PMA
Para el autor (Molina, 2013, pag. 2),el Plan de Manejo Ambiental tiene la mision de
organizar y dirigir las medidas que se estableceran para cierto proyecto, a fin de prevenir los
impactos al ambiente. Este PMA debe contender: politicas de acuerdo a la normativa legal vigente,
costos, tiempos y personas responsables, cronograma de tareas, sociabilizacion dentro del area
de influencia del proyecto.
Mientras que el PMA para Consultores (2010, pags. 1-2), el PMA:
“contiene acciones, medidas o actividades que ejecutaran para potenciar los
impactos positivos o prevenir, mitigar, controlar, compensar o corregir los posibles

factores de deterioro ambiental identificados y evaluados, que se llegaren a causar

http://www.eumed.net/rev/delos/28/index.html
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por la ejecucién de las obras de construccién y operacién de las plantas nuevas y

del terminal portuario de la refineria de Cartagena”.

3.10 Participacion Ciudadana

El Ministerio del Ambiente, segun concordancia con el “Decreto Ejecutivo-N°1040 y este
publicado de manera oficial en el registro N°332, con fecha 8 de mayo de 2008, remite el
consecuente Instructivo al “Reglamento de Aplicacion de los mecanismos de Participacion Social”.
Que en este servicio se realizard por medio de la autoridad ambiental competente, sea la
encargada de difundir y circular a la colectividad sobre la ejecucién de los proyectos u obras,
ademas de los impactos socio-ambientales con sus respectivos planes de accién, con el fin de
receptar opiniones, criterios, aportes que se necesiten incorporar en los Estudios Ambientales

[éstos pueden ser técnicos y econémicos]. (Ambiente M. d., 2015, péag. 2)

3.11 Normativa Legal para el tratamiento de residuos solidos

Ley de Gestiébn Ambiental en el Ecuador

“La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador”, acepta que los ciudadanos tengan
el absoluto derecho a tener una vida sana, viviendo en un ambiente saludable, ecolégicamente
armoénico y estable y esté libre de contaminacion, deja en manifiesto de interés publico la
conservacion y preservacion del medio ambiente y de los ecosistemas, la biodiversidad y la
probidad del patrimonio hereditario de nuestro pais; también instaura un “sistema nacional de
areas naturales protegidas” donde de esta forma ayudara a garantizar un desarrollo sustentable. Y
en su Articulo N°03, dice que: todo proceso de Gestiébn Medio Ambiental, se debe guiar bajo los
principios internacionales del progreso o desarrollo sostenible y sustentable y que todo esto se
encuentra implicito en lo que respecta a la “Declaracion de Rio de Janeiro” del afio de 1992, que
habla del tema del “Medio Ambiente y su Desarrollo”, segun lo indica en (Nacional, Ley de Gestion
Ambiental, 1999, pag. 2).

3.12 Normas Internacionales Ambientales — Sistema de Gestién Ambiental.

La Norma Internacional ISO 14001:2004, establece el Modelo de Sistema de Gestion
Ambiental, que dice: que en estas Normas Internacionales contiene todos los requisitos que
pueden ser auditados, verificados de una manera objetiva. Para ello estimula a todas las
organizaciones que necesiten de una guia méas especifica y sean orientados de manera general
sobre la extensa gama de temas que se encuentran relacionados con los sistemas ambientales,
para que indaguen mas sobre la “Norma 1SO-14004". Esta Norma Internacional no crea ningun
requisito de manera absoluta para el desempefio ambiental, va mas alld de las obligaciones

implicitas que correspondan a la politica ambiental, de ir cumpliendo cada requerimiento legal

http://www.eumed.net/rev/delos/28/index.html
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aplicable y cumplir con otros requisitos que la organizacién convenga, en cuanto a la prevencion,
contaminacion y mejora continua.

Por tanto, cuando dos organismos que se dediquen a realizar actividades parecidas pero
con diferente funcion ambiental, estas dos organizaciones pueden cumplir con sus requisitos. La
adopcion o ejecucién de todo un conjunto de procesos de gestion medio ambiental que vaya de
una forma metodoldgica ayuda a contribuir a que los resultados sean obtenidos de una manera
Optima para las partes interesadas. Pero, adoptar esta norma internacional no va a garantizar que
los resultados ambientales sean siempre los mas 6ptimos. Para lograr este cometido medio
ambiental, el sistema de gestion ambiental ayuda a incitar a las organizaciones o entidades que
tomen en consideracidon una implementacion de las técnicas viables que se encuentren
disponibles siempre y cuando estas sean apropiadas y econdémicamente factible, siempre
tomando en cuenta la relacion que haya entre el costo y eficacia de estas metodologias o técnicas.

El nivel que existe de detalle y la dificultad que se hayan en un sistema de gestion
ambiental, en lo que respecta a la prolongacion de toda la extensién de los informes y recursos
que se dedican van a depender de diferentes componentes entre ellos tenemos el alcance del
procedimiento o sistema, la dimensién de la organizacion, el entorno de sus actividades, de sus
productos y servicios. Este podria ser el caso en las medianas y pequefias empresas- PYMES.
(Normalizacién, Norma Internacional ISO 14001:2004, 2005, pag. viii).

3.13 Normas de Gestion Ambiental

La Contraloria General del Estado Ecuatoriano, mediante Acuerdo N°. 39, expide “las
Normas de Control Interno para las Entidades, Organismos del Sector Publico y personas juridicas
de derecho privado y dispongan recursos publicos” (Del Estado, 2010, pag. 3).

En este cuerpo legal, se contemplan las Normas de Control para la Gestién Ambiental,
mismas que van dirigidas a las siguientes areas:

“Medio Ambiente, Organizacion unidad ambiental, Gestion ambiental proyectos de
obra publica, Gestiébn ambiental- proyectos de saneamiento ambiental, Gestion
ambiental preservacién del patrimonio natural, Gestion ambiental en cumplimiento
de tratados internacionales para conservar el ambiente. Gestiébn ambiental en
ambiente fisico, natural, agua, Gestion ambiental en ambiente fisico, natural, aire,
Gestion ambiental en ambiente fisico, natural, suelo, Gestibn ambiental en
ambiente fisico, natural, flora-fauna, Gestion ambiental en ambiente fisico, natural,
minerales, Gestién ambiental en ambiente fisico o natural, energia”. (Del Estado,
2010, pags. 61-66)

4. METODOLOGIA

Durante el desarrollo de este trabajo se programé visitas in situ esto nos permitié realizar

el debido analisis de toda la indagacién de la zona buscada, también se obtuvo toda la informacién
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necesaria para el desarrollo de la investigacion. La visita de reconocimiento que se realizé en el
Botadero de basura del cantén que nos accedié conseguir la suficiente blsqueda para obtener los
argumentos necesarios para efectuar un buen andlisis.

El presente trabajo de investigacién se encuentra basado en dos fases, la primer fase que
corresponde a la recopilacion y revision bibliografica de todo el contexto que conlleva la regulacién
juridica para implementar rellenos sanitarios en el Ecuador, especificamente en el cantéon Santa
Rosa que pertenece a la Provincia de El Oro, por tal razén que existe la ordenanza Municipal para
la ejecucién del proyecto y la preservacion del medio ambiente. Bdasicamente la informacién ha
sido recopilada del internet, sobre tesis, papers, libros, normativas, leyes y reglamentos que
proporcionen experiencias sobre las formas de manejar la basura reciclada y su posterior
tratamiento en la infraestructura de un relleno sanitario.

En la segunda fase tenemos, la visualizacién presencial sobre este proceso en el sitio
motivo de la investigacién, asi como también la contabilizacién de datos, que coadyuvara a
determinar los medios a utilizarse para la mejora, minimizacion, reutilizacién y reciclado de toda la
materia sélida que genera la poblacion del Cantén Santa Rosa.

En esta fase, se podran esclarecer e identificar de manera precisa, el espacio y la obra
civil que conlleva la implementacion del botadero para el proceso de relleno sanitario, el mismo
que se determinara en base a la generacién de basura que se crean en la ciudad, con miras a una
futura proyeccion de incremento, si asi lo determinan los datos de incrementos en residuos sélidos
y los respectivos impactos que puedan causar al area de influencia.

Como se pudo apreciar en el marco tedrico investigado, este proceso de recopilacién y
tratamiento de la basura o desechos sélidos, posee ciertas similitudes de construccién, sin dejar
de observar y/o considerar que la contaminacién de las aguas superficiales, subterraneas,
conjuntamente con la propagacién de vectores sanitarios, aspersion de olores, gases
contaminantes, entre otros aspectos.

Es primordial destacar que el sitio seleccionado para el proyecto de relleno, se encuentre
totalmente alejado de las zonas urbanizadas; es quiere decir, este tiene que estar totalmente
alejado de la poblacion. Se empieza a preparar el sitio donde todos los trabajos indispensables en
su proceso de preparacion debe consistir en la remocién de la capa superficial de tierra con la
capa de basura, formandose una compactacion uniforme, sin que queden residuos ni de tierra,
mucho menos de basura.

Posteriormente se tiene que conocer sobre la disposicion similar de los desechos, con la
utilizacion de la maquinaria pesada que es el tractor y/o compactador de rellenos, la buena y
precisa compactacion le permitira la firmeza de la celda (le da estabilidad), realizando el echado y
la preparacién que es la disposicion uniforme de todos los desechos.

En cuanto a la construccion final de la celda, ésta se verifica en base a la cobertura de la
basura con la capa de tierra (40 cm. de espesor) con un rodillo compactador, el cual luego de su

depdsito tiene que ser estoqueado en el mismo lugar. Para finalizar, la conformacion final de la
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terraza (dos o mas niveles de celdas diarias), dependera de la cota para establecer su altura, que
aproximadamente se considera en 5 metros dependiendo de las circunstancias, con su respectiva
compactacion.

Se debe también considerar la importancia de tener un buen control del manejo de los
desechos sélidos para prevenir enfermedades y sobre todo tener una prevencion ambiental,
considerando que el objetivo principal es conservar una urbe o ciudad limpia que este se
encuentre en su totalidad libre de basura o de desechos sélidos, donde se debe concientizar a
toda la sociedad la trascendencia de la recoleccion y segregacion de los residuos (hogares;
hospitales, unidades educativas, comunas, entre otros).

Al no disponer de sumideros para la disposicidn final de los desechos soélidos estos
pueden originar un grave problema, ya que estos desechos al no estar dispuestos de forma
ambiental propicia, son arrastrados donde se acumulan en botaderos y la contaminacion que
ocasionaria seria muy grave para la poblacion.

Dentro del presente caso también se ha analizado el factor econémico que incurre la
implementacion de este tipo de rellenos, suscitdndose como un problema socio-econdmico, puesto
que se originan efectos negativos para la colectividad, debido a que la falta de estos tipos de
botaderos influye en el punto de contaminacién del suelo por el mal manejo de los desechos
sélidos.

También notamos otro problema en el factor econdmico que es la depreciacion que sufren
los terrenos debido a la contaminacién que sufren estos suelos, si se usaria una correcta practica
sobre la manera adecuada del reciclado y correcta reutilizacién de los desechos sélidos estos
ayudarian a estimular la economia de los pobladores cercanos al botadero de basura y por qué no
decirlo de la ciudad.

Una incorrecta manipulacion de los desechos sdlidos por parte de quienes manejen el
botadero de basura puede ocurrir a la poblacién cercana un deterioro en su salud ya sean estas
personas que lo hagan de manera directa o indirecta. Cuando nos referimos a un contacto directo
con la basura o desechos sélidos las personas que manipulan o la tocan sin ningun tipo de
proteccidon pueden sufrir enfermedades como: dafios en la piel, alergias, enfermedades
respiratorias, entre otras afectaciones.

Al referirnos a los riesgos o contactos indirectos que ocasionarian el descontrol o uso
incorrecto de la basura o desechos solidos, nos referimos a que pueden afectar a los moradores
que viven cerca del botadero de basura, ya que estos generan el crecimiento de moscos, moscas,
ratas, entre otros insectos que son perjudiciales a la salud e incluso mortales.

Ante la mala préactica en el manejo de los desechos sdlidos, la contaminacion ambiental
surte efectos negativos en la sociedad, debido a que deteriora la estética de una ciudad, destruye
la naturaleza, violentando y pasando por alto la normatividad juridica que se encuentra vigente en

el Pais, y que esta dirigida a beneficiar a los pueblos.
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Otro hecho que debe tomarse en cuenta para evitar impactos contaminantes, es la
exclusibn de humedales en las zonas aledafias, ya que se propaga la contaminacion directa del
liquido vital por medio de los lixiviados o muchas veces por el arrastre mismo de la basura que
esta a la intemperie en las calles. Similar factor peligroso es la presencia de aves, ya que se
convierten en portadores aéreos por parte de estos volatiles, su radio de separacién debe
considerarse en base a la orografia, fuertes vientos, entre otros. Las zonas o reservas ecoldgicas
también deben estan muy apartadas de los vertederos para no alterar el ecosistema, al igual que
las zonas turisticas, ya que son las mas susceptibles para acaparar basura.

Para que todo esto se logre ejecutar, es necesario que las autoridades que estan
encargadas de la ejecucién de este proyecto, interrelacionen con la poblacién donde se les
capacite y se les concientice sobre los beneficios que brindara a la sociedad, el trabajo debe ser
mancomunado entre autoridades y sociedad, para que exista el compromiso de la ciudadania en
acogerse a las nuevas normas regulatorias, es decir, hablar un mismo idioma, tener conocimiento
sobre los horarios de recoleccion, la forma en que deben clasificar los residuos, las medidas de
proteccién que tanto los recolectores como los ciudadanos deben poseer al momento de
manipular los desechos, de esta manera estamos protegiendo a la comunidad de infecciones a la
piel, problemas respiratorios, proliferacién de plagas (moscas, mosquitos, ratas, cucarachas, entre
otros), expansion de epidemias, puesto que al estar ubicados en el perfil costeros, el clima influye
de gran manera en estas propagaciones.

Para alcanzar un buen desempefio en la construccién y/o implementacién de relleno
sanitario e impacto ambiental que genere, debemos tener pleno conocimiento que en estos casos
la Empresa Municipal o quien haga sus veces, debe cumplir con las Norma Internacional ISO
14001:2004, que dispone el Sistema de Gestibn Ambiental, el mismo que permite controlar los
impactos sobre sus actividades, productos y servicios, en concordancia con las politicas y
objetivos ambientales, haciéndolas en base a la legislacién exigente ambiental para la mejora de
las politicas econémicas y mas formar para promulgar la politica ambiental y el desarrollo
sostenible.

Para este paso se deben cumplir requisitos de gestién que la misma Norma los establece,
puesto que su propdsito es apoyar la gestion ambiental mundial y prevenir la contaminacion bajo
un equilibrio socioeconomico. Bajo la aceptacion y cumplimiento de los requisitos minimos
exigidos, se podra obtener la certificacion por ende conllevard a la adopcién de medidas
correctivas que la Politica Ambiental requiere para mantener su certificacién de calidad, esto
permitird el normal desenvolvimiento y funcionamiento del relleno sanitario en el cantén Santa

Rosa.

5. RESULTADOS
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Dentro del desarrollo investigativo del presente trabajo, se ha podido observar de manera

detallada todo el proceso que conlleva la implementacién del relleno sanitario del Cantén Santa

Rosa, establecido en el sitio Canoas, Parroquia San Antonio, jurisdiccion del Cantén Santa Rosa.

Como resultado se obtiene la metodologia que utiliza el botadero, asi como también su

funcionamiento e infraestructura. Aqui se receptan los residuos solidos domésticos, comerciales y

hospitalarios inofensivos (no peligrosos). Para este tipo de desechos, se ha construido una celda

al norte de la celda principal. La recoleccién de la basura tiene un recorrido que se realiza todos

los dias (de lunes a domingo) esta dentro de un horario establecido desde 07:00 am hasta las
18:00 pm.

Aqui realizan tres tipos de recolecciones como: recoleccién que se hace a domicilios;

recoleccion de desechos contagiosos y recoleccion de desechos sélidos (domiciliario).

Recoleccion domiciliaria: el personal de aseo que realiza esta labor lo hace “a pie de
vereda”, lo realiza de puerta a puerta en todos los sectores del canton Santa Rosa
(barrios, ciudadelas, parroquias y sitios), se cuenta con cuatro recolectores y una volqueta
cuya capacidad es de 6 metros cubicos.

Recoleccion de desechos contagiosos: Se efectla la recoleccion de todos los desechos de
los hospitales, esto es realizado mediante una gestion interna de los centros de salud para
su recoleccién de manera temporal, luego de esto EMASEP mediante un carro especial
llamado carretdn recoge y transporta todos estos desecho hasta llevar al relleno sanitario
(disposicion final), este servicio tiene un tratamiento especial. Los horarios de recoleccion
son lunes, miércoles y viernes. Aqui el personal cuenta con todos los “implementos de
seguridad industrial’, ya que reciben una capacitacion previa para que puedan
desenvolverse de manera correcta en este tratamiento, ya que esto les conlleva un alto
riesgo para su salud, también el personal reciben la vacuna para la prevencién del
Hepatitis B y tétano

Recoleccion de los desechos sélidos (domiciliario): Aqui la disposicion final de los
desechos sélidos se lo realiza de manera habitual es decir de forma diaria en las celdas
que se encuentra en operacion, para este proceso se utiliza un tractor de oruga ya que
este vehiculo se encarga de realizar la “distribucién, compactacion y recubrimiento de
estos desechos” y todo este cubrimiento utilizan el mismo material que ha sido explotado
en el lugar in situ.

Para realizar la explotacion del material que utilizan para el recubrimiento, se utiliza una
retro excavadora KOMATSU WB-146, también se utiliza una volqueta para su respectivo
traslado hacia la celda que se encuentra en operacibn mencionada anteriormente. Cada

celda se compacta por capas y cada capa debe ser de 80 cm.

La distribucion de estos desechos infecciosos se lo realiza una vez que se hayan

elaborado todos los tratamientos especiales en las diferentes casas de salud, estos desechos son
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depositados en una celda totalmente diferente a la de los desechos domiciliarios debido al grado
de alta peligrosidad aqui se le riega cal y se le realiza el recubrimiento con el material explotado.

El horario de recoleccion: de lunes a sabado en jornadas matutina y nocturna. En la
jornada matutina: cubre tres rutas durante el dia con tres carros recolectores, recorren todos los
sectores del canton (barrios, ciudadelas, parroquias y sitios). Jornada nocturna la recoleccién se la
realiza diariamente y este recorrido se lo realiza en toda la zona céntrica del cantén.

También se le debe agregar una ruta que realiza una volqueta para la recoleccién de
basura durante los dias viernes cumpliendo una jornada diurna, aqui se realiza un recorrido a los
sitios y lugares donde hay dificil acceso para el vehiculo recolector. Para dejar en claro el proceso
de recoleccion se especifica que cada ruta cubre dos veces a la semana a los lugares donde el
recolector tiene el facil acceso y una vez a la semana donde el recolector tiene el dificil acceso.

La empresa EMASEP atiende aproximadamente a 70.000 habitantes, recogen 40
toneladas de residuos por dia, que si se distribuye por cada habitante del cantén significa que
cada uno arroja 0.74 kg de residuos por dia, en total se realizan 11 rutas que comprenden 10 rutas
durante el dia y ruta durante la noche.

La superficie de trabajo del relleno sanitario son depositados todo tipo de residuos ya que
el lugar es resbaladizo, himedo y aqui se observa una gran cantidad de residuos afecciones a la
integridad fisica y sobre todo a la salud del personal que labora como los operadores de maquina
que realizan el trabajo de la remocion, los recicladores), por ello sefializan las areas y zonas que
presentan las mejores condiciones para que estas personas tengan la confianza de trabajar en
condiciones seguras.

La logistica se encuentra totalmente controlada y organizada por el Departamento Técnico
de la Empresa Municipal de Aseo de Santa Rosa — EMASEP -.

En el area de descarga de los desechos se cuenta con la siguiente seguridad:

= Seguridad Fisica (guardiania): Este se encuentra en el ingreso principal, donde en esta
area se controlan los automotores (recolectores de basura) y los vehiculos particulares
que ingresan, estos pasan a la bascula para el respectivo pesaje.

= Area Operativa y Supervision: En esta area es donde se produce la descarga de los
Residuos Sélidos, es la considerada in situ (relleno sanitario), se observa mientras que el
Supervisor, es el profesional responsable de dirigir, controlar desde el ingreso hasta la

salida del relleno.

Para una mayor seguridad, esta area se encuentra totalmente restringida, ya que
Unicamente solo tienen acceso las personas autorizadas, quien requiera el ingreso, debe contar
con el respectivo permiso, que es otorgado por el Jefe Técnico o la maxima autoridad de la
empresa de aseo de Santa Rosa (EMASEP) . Por otra parte, también se efectlla control a los

automotores que realizan visitas al botadero, quienes las personas que entran deben llenar un

http://www.eumed.net/rev/delos/28/index.html



DELOS
Revista Desarrollo Local Sostenible

16 de 26

formulario de registro de ingreso, en el que constara la fecha de ingreso, horas de salida, placas y

lugar de que proviene.

El Jefe Técnico de EMASEP y/o su delegado, tiene también a su cargo lo siguiente:
Coordinar diariamente la jornada de trabajo.

Establecer requerimientos para el correcto y normal desenvolvimiento de la disposicion
final y buen estado de los accesos.

Vigilar el excelente estado del area de desalojo por parte de los carros recopiladores.
Supervisar que los vehiculos circulen dentro el rango de velocidad reglamentario (15 a 20
km/h).

Respecto al proceso de recepcion y disposicién final, la metodologia para el ingreso,

desalojo y tratamiento esta determinada de la siguiente forma:

Los recolectores que transportan los residuos organicos e inorganicos hasta el relleno
para ser confinados en la celda de almacenamiento, esto es realizado por el personal
(obreros) destinados para esta actividad, durante los correspondientes turnos.

En el relleno se recibe residuos no peligrosos (de acuerdo a la legislatura ambiental
vigente)

Para la basura especial/industrial, debera contar con el documento en el que conste que
éstos son los mismos recibidos de la parte generadora.

Esta prohibido recibir desechos peligrosos tales como: explosivos, combustibles/aceites,

residuos industriales, materiales liquidos.

Existen otras prohibiciones como:

No se puede dejar el suelo sin el material de cobertura, para los desechos diarios.

No se puede realizar la quema a cielo abierto.

No pueden ingresar animales domésticos.

No se debe dejar el almacén de basura mas de un dia sin confinamiento.

El personal no puede ingresar a sus labores cotidianas, sin el respectivo uniforme y equipo
de proteccion y seguridad.

Respecto a los gases y vapores se debe realizar lo siguiente:

En las areas donde se generen gases, vapores y polvos deben estar sefializadas y en
especial en el area de tratamiento.

Usar mascaras respiratorias acordes a las “sustancias de exposicién” como el metano,
acido sulfhidrico.

Deben realizar el respectivo mantenimiento a las mascarillas de proteccion de forma

diaria.
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= Cuando la mascarilla de proteccién ya no de su respectiva seguridad o proteccion se debe
solicitar una nueva mascarilla.

= Laempresa debe tomar las respectivas mediciones de los lixiviados y gases que producen
las plantas de residuos.

= Realizar los respectivos monitoreo y evaluaciones del personal en los que esta expuesto el
personal que labora.

= Necesariamente deben realizar rotaciones de los puestos para que el personal no quede
expuesto mucho tiempo.

= En cuanto al manejo de los desechos se realiza lo siguiente:

= Todo residuo se debe dar el tratamiento correspondiente.

= Cualquier residuo de aceites, limpiadores, combustible que se utilizan en talleres deben
guardarse en tanques herméticamente cerrados.

= Se prohibe la eliminacion de manera directa de estos residuos peligrosos que vayan a la
vertientes o suelos, en donde “por arrastre lleguen a rios o canales”.

= Repuestos de chatarras debe ser vendidos y el dinero obtenido debe ser utilizado segin

las disposiciones de la Gerencia.

5.1 Infraestructura del Relleno Sanitario

Material pétreo de cobertura

El relleno sanitario del Cant6n Santa Rosa, cuenta con un material que es extraido desde
el mismo sitio del relleno, ya que su topografia es apta para este uso, los bancos son de arcilla
que poseen densidad y permeabilidad, en ciertos sectores existe material de cascajo rocoso, lo
que permite adaptar vias de acceso hacia la celda de almacenamiento. Los taludes se estabilizan
en las terrazas con dos pendientes.

Recoleccion de los Lixiviados

Se realiza por medio de la construccién de drenes principales y secundarios dentro de la
primera y segunda fase de la celda, que van conectados con el tanque de recoleccion y
almacenamiento del costado derecho de la celda.

Piscinas de almacenamiento de los Lixiviados

La piscina principal es la encargada de recopilar los lixiviados que provienen de los
liquidos que estos son emanados por la basura alojada en la celda No. 1 y a la fase operacional
de la celda No. 2. Su finalidad es de almacenar de manera temporal los liquidos, puesto que el
sistema de bombeo por tuberia est4 implantado a lo largo del area operativa del relleno, cuya
recirculacion se da 2 veces por semana, para incrementar la degradacion de los Residuos Sélidos
organicos y también reducir los que se forman por la evaporacién en las distintas terrazas.

Eliminacién de aguas lluvias
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La evacuacion de las aguas lluvias que quedan depositadas en la terraza, se realiza de
manera agil a través de los drenes perimetrales de la celda de almacenamiento, por el ducto de 6”
de PVC.

Monitoreo

Es realizado por el Jefe y/o Residente del proceso operativo, se toma una muestra 2 veces
al afilo como minimo, para un andlisis de las aguas superficiales, igual tratamiento se hace para los
lixiviados. Para el caso del agua subterranea se analiza la no alteracién de sus caracteristicas.

Tratamiento de Lixiviados

En el presente caso se evidencia que el relleno cuenta con un sistema de tuberia ubicado
en el perimetro de la celda de almacenamiento, siendo su funcién la de bombear por recirculacién
desde la piscina a la masa de residuos confinados.

“La recirculacioén de los liquidos hacia la masa de basura, se recomendo sea realizada con
la implementacion de aspersores, con la finalidad de que las particulas de lixiviados durante el
bombeo realizado en dias soleados caigan sobre las terrazas ya conformadas. Esta aspersion
debera ser de tal forma que permitan la evaporacion solar de los fluidos y lograr disminuir los
volimenes generados de forma diaria dentro de la piscina de captacion. Tomando en cuenta que
debera ser dichos bombeos durante un periodo de 2 horas como maximo y durante las primeras
horas del dia con la finalidad de poder aprovechar el calor solar en su totalidad”.

Extraccion de Biogas

En la celda de desechos soélidos, se producen gases, que son extraidos a través de 10
chimeneas de @ 200mm cada una, con una distancia de 15.00 mm. Esta chimenea posee una
canastilla de protecciéon de @ 1.00 m, y como filtro contiene piedra bola de 10 a 15 cm, este es el
procedimiento donde se realiza la extraccion del biogas y se filtran lixiviados en cada dren interior,
que se producen por el material organico (45% basura domiciliar), por tanto la descomposicién
anaerobia es la que produce estos gases.

Estabilizacién de las celdas

La infraestructura para la estabilizacién de celdas, fue formulada con la construccion de
taludes en cada una de las terrazas en los niveles altos, las terrazas poseen +5.00 m de altura
sobre el nivel inferior de la celda, las pendientes consideradas son 1:2; es decir, 1 vertical y 2
horizontales. La altura en general del relleno en su etapa terminada se estime en -+ 10.00 m sobre
el nivel 0+00 de geomenbrana.

Bajo este concepto se ha disefiado pequefias plataformas con diferentes alturas, hasta
llegar al nivel +5.00 m (primera fase), para la segunda fase, se construyeron terrazas intermedias
para la estabilizacién del material en la superficie.

Composicion de Celdas y Terrazas

Se realizan gradualmente las distintas celdas y terrazas que recibirdn diariamente los

desechos solidos, las cuales estan construidas en base a los disefios pre-establecidos y que
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cumplen con las normas ambientales y de seguridad que la ley ambiental establece para el efecto.
Su implantacion consiste en:

a) Tendido de Desechos Solidos: Regado uniforme de los desechos sélidos mediante un
tractor, dirigiéndose la basura a la celda de almacenamiento diaria para confinar,
dejandola de forma homogénea y regada por capas.

b)  Compactacion: La capa de basura tiene el 40 y 50 cm de espesor que es compactada
longitudinal y transversalmente, por una diez pasadas por el tractor, se reducen aires y
vacios entre cada capa. Para la disposicion final se hace necesaria la compactacién para
garantizar la estabilidad y vida util del relleno.

c) Conformacién de Celdas: Con la retroexcavadora y el tractor se acaba y distribuye el area
para cada frente de trabajo diario, en bases a las cotas del disefio.

d) Cobertura de desechos sélidos: Los disefios son cubiertos de material con apoyo de un
tractor en una capa de 30 cm de espesor, dejando niveladas las terrazas con las
pendientes. Este tratamiento se lo realiza dos veces por dia.

e) Compactacién y construccion final de la celda: Con el material de cobertura regado, el
tractor y la excavadora realizan una nueva compactacion para establecer la celda en base
al disefio propuesto.

Muro Contenedor

“Es importante sefialar que no existen registros en el comportamiento fisico o alteraciones
que muestren una conducta tipica a nivel superficial de los rellenos dentro de las areas costeras,
las condiciones topograficas son explanadas que se crean de forma ascendente pequefias
montafias y en su totalidad son comprendidas de basura con un % elevado de materia organica,
que se se convierten en fluidos y al mezclarse con la basura confinada son agentes causantes de
alta inestabilidad en toda la masa de basura”.

“El disefio de la celda que se encuentra en operacion, tiene la implementacién de muros
perimetrales de estabilizacién en cada una de las distintas terrazas, tienen por objeto absorber la
energia de empuje trasmitida del equipo pesado hacia los desechos soélidos durante su
confinamiento diario, represando los lixiviados generados en cada nivel hasta lograr que infiltren

por gravedad hacia el dren principal ubicado en el nivel inferior (geomembrana)”.

5.2 Efectos ambientales y escalas de mitigacion

En la descripciobn que se presentan a continuacién los posibles impactos medio
ambientales que esto puede generar en el relleno sanitario del canton Santa Rosa y las
observaciones que se realiza para poder mitigar estos efectos.

Extraccion de la capa del suelo: El impacto que este puede generar al momento de

realizar la extraccion es la emision del polvo que esta contaminando el aire y por ende el medio
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ambiente. Para poder mitigar este problema, se puede humedecer el terreno para que no levante
la polvareda que ocasione.

Preparacidn del suelo: El impacto que ocasionaria es la emisiéon del polvo en el aire y el
ruido que las maquinarias hacen al momento de realizar la preparacion del terreno. Para poder
mitigar este problema se recomendaria el uso de magquinarias en buen estado y el uso de
silenciadores para reducir un poco el ruido.

Infraestructura: El personal corre el riesgo de que ocurra algin accidente, también se
exponen al polvo que se emiten en los trabajos que se realizan durante el proceso. Para poder
mitigar estas posibles afectaciones se recomienda al personal el uso de mascarillas, protectores
para los oidos, lentes para proteger sus 0jos, el correcto uso de calzado para este tipo de trabajos,
el uso cascos. También debe existir la Sefialética correcta y clara todo esto tiene que ir conforme
al Reglamento de Seguridad y Salud para que puedan estar alerta a las advertencias y prevenir
algun tipo de accidente durante y futuros trabajos.

Creacién, produccién de residuos: En caso de que los residuos del relleno sanitarios no
sean manejados de una manera correcta puede ocasionar al personal impactos negativos como:
los materiales explosivos, combustibles, pinturas, aceites, los residuos de procesos industriales,
entre otros. Para mitigar este problema se recomiendo el uso de tanques para que se recojan
estos residuos, la tierra desmontada se lo puede utilizar para el recubrimiento de estos materiales

Maquinaria, personal: Es de propiedad de la empresa para el uso de los trabajos que se
desarrollen en el Relleno Sanitario, y el personal es que él va a manejar esta maquinaria tiene un
impacto de manera positiva porque esta generando una creacion de empleo lo que significa que el

impacto socio-econémico se mitiga.
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Fuente: Propia

Andlisis de la matriz de Leopold
La evaluacion del impacto de la matriz de Leopold en el relleno sanitario observamos los
impactos y magnitud positivo y negativo que afectan al medio ambiente con un dafio ambiental del
5.66% de intensidad y magnitud MEDIA, una afectacion ALTA con una duracion PERMANENTE y
una influencia LOCAL.
Ddénde se identifican las acciones de los impactos ambientales y su fuerza ponderando
como: maximo (10) impacto positivo y minimo (1) impacto negativo.
» En la categoria fisico-quimico, afecta al suelo y la atmdsfera
= Categoria Biolégicos, afecta a la fauna y la flora
= Categoria Cultural, afecta a lo social y econémico
Haciendo un analisis de las actividades que se realizan en el relleno sanitario con los
factores socio ambiental, el factor fisico-quimico el suelo y la atmésfera tiene un impacto negativo
por la contaminacién que este genera al emitir polvo en la extraccion y preparacion del terreno ya
gue la calidad del suelo sufre un cambio y la emision de gases de combustion tiene el mismo
efecto contaminante ya que esto se evidencia o se vuelve un poco preocupante cuando llega la

temporada del invierno los malos olores son fuertes y se utiliza para minimizarlos cal y zeolita .
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Factor Biolégico categoria flora y fauna tiene una magnitud negativa ya que la huida de las
especies se evidencia por la contaminacion que existe en el relleno sanitario y estos animales
buscan preservar su vida buscando refugios en otro habitat y lo que si se observa es la presencia
de gallinazos que buscan comida y su flora aunque se reforesta el impacto es minimo porque se
constata en el area del relleno sanitario poca reforestacion y plantacion de arboles.

Factor cultural en la categoria social, econdémico tiene una magnitud y un impacto en su
mayoria positivo ya que la generacién de trabajo y aumento en la actividad econémica es
interesante por el incremento de trabajo que genera este relleno sanitario da ayuda tanto al
personal que se contrata y los chamberos que buscan materiales para reciclar y hacen de esto su

actividad econémica y ayuden a generar sus ingresos para las familiar.

6. CONCLUSIONES

La construccién e implantacion del relleno sanitario del Canton Santa Rosa, tiene como
finalidad brindar salubridad a los moradores de la localidad, dado su aseo y limpieza esta a cargo
de la Empresa Municipal EMASEP, misma que esta cumpliendo con los estandares, normas
ambientales y medidas de proteccion de los trabajadores encargados del tratamiento y
manipulacion de los residuos sdlidos.

Para el Municipio de Santa Rosa, este proyecto representa un logro en la reduccion de
riesgos tanto en la salud publica como al medio ambiente, en virtud que su Plan de Manejo
Ambiental le permite desaparecer y/o erradicar estos eventos desfavorables.

En cuanto al tratamiento en si, toda su logistica y manipulacion se realiza en base a los
procedimientos que para el efecto estipula la Ley Ambiental Ecuatoriana.

El presupuesto para solventar los costos que conllevan el funcionamiento del relleno fue
fijado por el Consejo Municipal, valores que son recaudados a través del Consejo Nacional de
Electricidad S.A., Regional El Oro — CNEL. En el pliego tarifario esta fijado el valor del 10% (diez
por ciento) por concepto de aseo y recoleccién; y por el tratamiento final (destino final), las tarifas

que se detallan a continuacion:

TRAMO COSTO
ADICIONAL
De 0 a 130 kw/h $2.50
De 131 a 300 kw/h $4.00
De 301 a 500 kw/h $ 6.00
De 501 a 1000 kw/h $7.00

De 1001 kw/h en adelante $7.00

EMASEP es una empresa cuyo objetivo es contribuir a conservar un ambiente sano,

equilibrado en apego a las politicas del buen vivir implementadas por el Gobierno Nacional. Su
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compromiso es de brindar a sus clientes internos y externos un ambiente social y ambientalmente
amigable y seguro, por ello su politica de proteccién es la base primordial de su operatividad.

Para las actividades de destino final en el relleno sanitario, EMASEP cuenta con una
retroexcavadora, un tractor y cuatro recolectores, siendo estos uUltimos los que realizan la
recoleccion de la basura urbana y rural, cada uno con una capacidad de 9.0 ton. El barrido de
calles lo realizan de manera manual, ejecutado por 10 trabajadores, en turnos de 8 horas, siendo
el trabajo diario de 25 km lineales, 2.5 km lineal por persona, en las parroquias de Puerto Jeli y
San Antonio; mientras que el barrido mecanizado cubre el 89% del centro del cantén y 40% en la
zona urbana, su kilometraje diario es de 17-18 Km lineales, en 5 zonas diurnas y 2 nocturnas.

Los residuos domésticos recolectados 41.4 ton (98% zona urbana y 93% zona rural),
1160.50 ton mensual (datos al 2014). La basura industrial (hospitalaria) recolectada 3 veces a la
semana: lunes, miércoles y viernes, contandose con una produccion de 240 kg al dia, 2.88 ton por
mes y 34.56 ton al afio.

Adicional a la de recoleccion de residuos sélidos, existen otras que se detallan a
continuacion:

= Construccién de taludes en Celda Temporal N° 2: Se efectian en base a los disefios

formulados en los respectivos estudios, este trabajo es de mucha importancia para el
adecuado manejo de los residuos sélidos. Se contrataron una excavadora, un tractor, dos
volquetas y una retroexcavadora.

= Mejoramiento de ingreso a la Celda Temporal N°2: Se adquirié material de relleno (pétreo)

para efectuar los rellenos a fin de corregir inconvenientes de atasco que se puedan
presentar para los recolectores u otros vehiculos que ingresen a diario, mas aun durante
el invierno.

= Construccién de limpieza de lixiviados: Se realiza el trabajo para poder mantener el

tratamiento de éstos y el mantenimiento de cada piscina.

= Ampliacién de la celda de desechos infecciosos: La ampliacién se generé debido al ultimo

incremento de desechos de esta naturaleza, que provienen de centros de salud de la
localidad.

= Limpieza de botaderos clandestinos: En las areas aledafias del Cantdon Santa Rosa,

existen nueve localidades que han sido focalizadas como botaderos, donde se acumula
basura, fue necesario intervenir cuya finalidad de prevenir contaminacion y proliferacion de
enfermedades infectocontagiosas por una indebida disposicion final. Para esta labor, se
conto con el equipo caminero de EMASEP, y con el recurso humano que consta en su

estructura organizacional para este tipo de tareas.

Se recomienda lo siguiente:
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= Se recomienda hacer un control minucioso de las actividades en el relleno para minimizar
los impactos negativos que generan la emisién del polvo en la extraccién y preparacion
del terreno y los malos olores en la temporada de invierno.

= Se recomienda tomar las medidas en cuanto a la reforestacion del area para poder
recuperar las especies que han desaparecido por la contaminacion de los residuos
sélidos.

= Se recomienda aprovechar muchos de los desechos que sirven para ser reciclados,
emprendiendo un proyecto de reciclaje y a su vez ayudar a la generacion de trabajo y
aumento en la actividad econémica.

= Se recomienda llevar un control diario del personal que labora y observar que cada uno
de ellos cumplan con el correcto uso de uniforme y proteccion para evitar cualquier tipo de
accidentes.
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